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Resumen

El presente trabajo tuvo por objetivo proponer astauctura y definir una metodologia
para la construccién de indices semanticos de#ass, que sirvan de apoyo al intercambio abierto
de recursos de informacién en una organizacion @riamrganizacional). Se consideré como caso
de estudio una memoria organizacional semanticaatisda (MOSE). Este tipo de memorias se
caracterizan por utilizar tecnologias semanticas fga gestion de sus recursos de informacion
(videos, documentos, personas) referentes al dorethiicativo, por ejemplo, formacién docente,
estrategias did4cticas, notas de cursos, tecnelogépecificas, por mencionar algunos. En
particular, se propuso un indice semantico decpas (datos bibliograficos, contenido y vinculos)
para caracterizar y gestionar recursos de tipooyideyo contenido se refiere a tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) y/o formacion @éote. El objetivo del indice seméntico es
guiar el almacenamiento y recuperacion de los sesutle informacién al interior de dicha memoria
organizacional, apegandose por un lado, al enfatpiedatos abiertos enlazados propuesto por el
Consorcio del Web: W3C) y por el otro, al domini® educacion. Asi mismo, se implement6 un
sistema web (SISem3C) apoyado en conceptos y byeaeticas de la Ingenieria de Software para
evaluar la viabilidad y ventajas de los indices&ainos de tres capas. Se expusieron cada una de
las fases propuestas para el desarrollo del sa&ftwakl final se muestran los resultados del
SISem3C correspondientes a los vinculos interreagrnos a nivel de dato.

Palabras clave:patos abiertos enlazados, memorias educativasnSISe
educacion.



Capitulo 1. Marco introductorio

1.1. Introduccién

La necesidad de buscar, recuperar y visualizarrrdoion, son tareas que se llevan a cabo
de forma cotidiana por todos los seres humanogjaefia (organizaciones) o gran escala (Web).
En la Web, la informacion es vasta y heterogéneaogitenido, en formatos y persiste de una
manera casi permanente. A lo largo del tiempo sedkaarrollado metodologias de representacion
y almacenamiento de la informacion, asi cefgoritmos y sistemas de blsqueda, todos estos
han sido propuestos e implementados con éxitoeinargo, el enfoque utilizado todavia no ha
explotado la naturaleza de los recursos existefsiggificado en funcion de un contexto,
vinculos entre los datos existentes en losumhentos). A pequefia escala, una organizacion
comparte varias caracteristicas y problemasleses a la Web en general, una diferengia e
el volumen de documentos a ser gestionados y dadssl

Una memoria corporativa, es la representacion @talde los conocimientos de una
organizacion materializados en lo que se a®no@mmo recursos [1]. Los recursos pueden ser
personas y/o documentos heterogéneos, tantorgan@o como en formato. De lo anterior se
puede conducir que una memoria corporativa poseeombcimiento necesario para que los
miembros de la organizacién puedan llevar a cabotaneas cotidianas, ya que el conocimiento
puede estar distribuido entre los integrantes dgdanizacion o concentrado en algin repositorio
para su consulta. El conocimiento puede estar oifite&n dos tipos de elementos:

1. Elementos tangibles como datos, procedimientosiepladocumentos, audios, videos,
presentaciones, tesis, libros, entre otros.

2. Elementos intangibles como destrezas profesionategcimiento colectivo y privado
en la organizacion.

Entre los diversos enfoques para gestionar estogrsos, se encuentra el enfoque de la
web semantica dando origen a las memorias seraargorporativas (MSC)[1,2,3]. El contenido
semantico de tales recursos es un factor impertanconsiderar para fines de almacenamiento,
bldsqueda e intercambio.

Por otro lado, los datos vinculados (linkeédta) es una propuesta del World Wide
Web Consortium (W3C) para publicar datos estnados en la Web, permitiendo asi,
conexiones (vinculos) entre ellos y ser mas Uplas el usuario. Se trata de un enfoque que a
diferencia de la vinculacién de péginas quetisee actualmente en la Web, se va a un
nivel fino de la informacién, es decir, al veli de los datos encapsulados en las paginas;
estableciendo vinculos [3]. Cabe mencionar queataraleza de los recursos que conforman una



memoria corporativa u organizacional permiten tigosno: memorias de proyectos, memorias
educativas, por mencionar algunas.

Por lo anterior, la presente investigacion surgpadir de la necesidad de apoyar la
bdsqueda y recuperacion de informacién de una raafiea (nivel de datos) en el dominio
educativo. Lo anterior se hara, por un lado, d®raindo como caso de estudio una memoria
organizacional semantica educativa (MOSE). Este tip memorias se caracterizan por utilizar
tecnologias semanticas para la gestion de sussoecute informacion (videos, documentos,
personas) referentes al dominio educativo, por @ignfiormacion docente, estrategias didacticas,
notas de cursos, tecnologias especificas, poriammcalgunos. Por otro lado, la propuesta de un
indice semantico de tres capas (datos bibliogmficontenido y vinculos) para caracterizar y
gestionar recursos de tipo video, cuyo contenidagefiere a tecnologias de la informaciéon y
comunicacion (TIC) y/o formacion docente. El objetdel indice semantico es guiar el
almacenamiento y recuperacion de los recursos fdeniacion al interior de dicha memoria
organizacional, apegadndose por un lado, al eefogle datos abiertos enlazados (enfoque
propuesto por el Consorcio del Web) y por el oabdominio de educacion. Asi mismo, la
implementacion de un sistema web (SISem3C) apogadoonceptos y buenas practicas de la
Ingenieria de Software para evaluar la viabilidaggtajas de los indices semanticos de tres capas.

1.2. Justificacion

El sector educativo en México sigue afrontandoglasdes retos por un lado, fomentar la
transferencia y adquisicion de conocimiento de #orfahaciente y por el otro, motivar la
generacién de conocimiento nuevo [4]. El empledadeTIC asi como las iniciativas globalizadas
lanzadas por gobiernos internacionales han faidwrest acceso a la informacion, sin embargo, el
crecimiento exponencial de los recursos digitaledumen), la veracidad del contenido de dichos
recursos (contenido); asi como la reutilizaciéntpainde un fragmento (granularidad fina) o de
todo el recurso (granularidad gruesa) a travésmilos a nivel de dato son retos adicionales. Las
instituciones educativas conformadas por lo genpaal personas (directivos, administrativos,
profesores y alumnos) asi como, recursos educafalganos de acceso libre), conocimiento y
experiencias docentes constituyen la memoria derdanizacion, dando lugar al concepto de
Memoria Organizacional Educativa (MOE).

El conocimiento e informacion histéricos de la M&dh utilizados como un instrumento de
apoyo para la toma de decisiones. Bajo esta pergpda gestion de una MOE necesita enfocarse
en incrementar y potencializar su valor dado quagnesfuente de conocimiento a ser representada,
difundida, reutilizada y capitalizada. Diversas odelogias que soportan los procesos de gestion de
una MOE han sido propuestas e implementadas ctm [&x6]. Sin embargo, no se ha explotado la
naturaleza del recurso educativo (RE) como el stmtesignificado, vinculos al interior o al
exterior del propio recurso, es decir, la semantiealos datos, asi como también el estilo de
aprendizaje inherente al RE, los perfiles de uesgpbtenciales de la memoria, las experiencias
generadas en el empleo de algun recurso educatigbpgoceso de ensefianza-aprendizaje. Por otro
lado, el empleo de tecnologias semanticas y leatibn de indices semanticos, han mostrado la



viabilidad de la representacion formal de recurensun dominio especifico, considerando el
contenido, el significado de los datos en el raxdesinformacion, el contexto y sus relaciones con
otros recursos de informacién [7]. Cabe menciona gl tema de datos abiertos enlazados ha
tomado gran importancia en los Ultimos afios, tantta parte académica [8,9,10] como en sectores
gubernamentales [11,12,13,14].

Por lo anterior es que se propone una metodol@ytagonstruir indices semanticos de tres
capas y una muestra de recursos educativos (videds¥ados bajo este enfoque, una lista de
consultas sobre el contenido de los recursos gupaaen la muestra y facilitar la evaluacién no
so6lo del enfoque, sino también servir de puntoefierencia para otros desarrollos. Para facilitar la
tareas mencionadas, se desarroll6 un prototipolpdrasqueda de recursos (videos) considerando
sus datos bibliogréaficos, su contenido y vincalosvel de dato.

1.3. Pregunta de investigacion

Como se mencion6 anteriormente (seccion 1.1) en meaoria corporativa existe
conocimiento que esta contenido en elementos tasgib intangibles, dichos elementos pueden
estar distribuidos o centralizados en la orgaidracolumen de los elementos que lo contienen es
probable que sea muy grande y heterogéneo poelbage complicada la blsqueda y recuperacion
de informacion.

Lo descrito en el parrafo anterior nos lleva dizaaun esfuerzo construyendo descriptores
de recursos de informacién (indices semanticos) pguenita agilizar el proceso de busqueda y
recuperacion de informacién en un ambiente hetesm@or lo que nace la siguiente pregupte
puede construir un indice semantico considerando tias bibliograficos, contenido y vinculos
a nivel de datos para la busqueda de informacion earchivos de video apoyado de tecnologias
semanticas?.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

» Proponer un marco de referencia para construiicéadsemanticos de tres capas (datos
bibliogréficos, contenido y vinculos a nivel deajapara el intercambio abierto de recursos
educativos pertenecientes a una memoria organimd@ducativa.

1.4.2. Objetivos especificos

e Caracterizar los recursos educativos de estuditede) pertenecientes a una memoria
educativa considerando datos bibliograficos, sutetvdo (naturaleza), asi como sus
vinculos a nivel de dato con fines de busquedéeecambio.



» Proponer una metodologia para la generacionirdiices semanticos de tres capas
(ISem3C), apoyado en el contenido de los resumbnacenados en la memoria educativa.

e Establecer un marco de referencia apegado téndsses para la vinculacion entre
documentos orientados por el uso de sus contefliddises semanticos/capa de datos de
vinculos).

» Diseflar y ejecutar consultas en un sistema dadéedde ontologias o prototipo para
validar el indice semantico.

1.5. Hipdtesis

En base a la pregunta de investigacion y de I#igagtion de la investigacion se establece la
siguiente hipotesid:os indices semanticos de tres capas son viablesqaaacterizar de manera
fina un recurso de informacion para fines de busigue hacia el intercambio abierto de datos.

1.6. Metodologia de la investigacion

La construccion de indices semanticos de tresscagi@ recursos de video requiere de una
metodologia o secuencia de actividades con eldfiasggurar una correcta descripcién de recursos,
en este trabajo se propone la siguiente serietilédades:

1. Seleccién de recursos de informacion.

Los recursos de informacion (videos) seleccionaf#dien estar en el contexto de educacion
y deben estar en formato mp4.

2. Seleccionar datos que caractericen al recurso ddormacion.

Una vez seleccionado el recurso de informaciéchi@ns de video), es necesario identificar
los datos que caractericen al recurso de informagidivel de datos bibliograficos.

3. Extraccién de la sefial de audio.

Los archivos de video contienen la sefial de aedi@onde esta la voz del docente y por
tanto es necesario extraer el audio para procegasteriormente.

4.- Transcripcion del archivo de audio a texto.

La sefial de audio se procesa con las herramie@tafhb] y Dictanote [16] para obtener el
texto del contenido del video.

5. Extraccién de contenido significativo.



Al texto obtenido en la transcripcién se le deplécar algoritmos de mineria de texto con el
fin de obtener un grupo de palabras que en conpnajmorcionen una descripcion del contenido del
video y los enlaces entre datos que van a confoparae del indice semantico.

6. Construccion de indice semantico.

Esta etapa consiste en proporcionar una estrugtueaalmacenar la descripcién de recursos
educativos considerando datos bibliograficos, sodtey vinculos. Dicha estructura de tres capas
constituye el indice semantico (1ISem3C). Se propBi¥- para estandarizar y formalizar la
estructura de datos que conforma el indice seneantic



Capitulo 2. Marco teorico

2.1. Web semantica y datos abiertos enlazados

En 1990, surge la Web propuesta por Tim Bernegs-t@mo un medio de representacion e
intercambio de informacion. La web de los afiosé8@poya en tres pilares: a) un lenguaje estandar
para la representacion del contenido de un redt$dIL), b) un protocolo de comunicacion para
el intercambio de informaciéon (HTTP) y un mecanispara identificar de manera Gnica a un
recurso de informacion (URI). En la Web, los daycel formato estan fuertemente mezclados a
través de una pagina HTML. El significado (valo® dn dato almacenado en una pagina web
depende de su contexto, el cual no es evidentdifidario a menos que se haga un procesamiento
natural del lenguaje sobre la pagina HTML. En 208irge la Web semantica como extensién
(mejora) de la Web actual en donde el objetivogipal es darle a la informacién almacenada en
ésta una representacion semantica, es decir, ilde a los datos almacenados, de tal forma que
sean comprensibles tanto por las personas congigtemas de informacion [2]. Para alcanzar este
objetivo es necesario poder representar de maetarcente la informacion significativa de un
recurso, el cual puede ser heterogéneo tanto éarcbido como en formato. Durante quince afios
se ha estado trabajando al respecto habiendoadssltmportantes como razonadores, editores de
ontologias, lenguajes de representacion de comefd®/iL, RDF), lenguajes para representar
dominios de conocimiento (OWL), entre otros [1Jn 8mbargo, todavia no se ha conseguido tener
una web semantica Unica, confiable y de libre aceenivel de datos. Bajo este ultimo punto, el
movimiento datos abiertos enlazados (Linked Opea)Daretende motivar la apertura de los datos
para un libre acceso, sin restricciones en formatpagos. Datos accesibles para todo el mundo,
permitiendo la navegacién a nivel de datos, esrdpasar de una navegacion hipertexto a una
navegacion hiperdato [17].

2.2. Indices semanticos

En el diccionario de la Real Academia Espafiold §E8define indexar como la accion de
“hacer indices” asi como “registrar de forma ordiendatos e informacién para elaborar su indice”.
En el documento métodos para el andlisis de dodmsiedeterminacion de su contenido y
seleccion de los términos de indizacion se defidezacion como “Accion de describir o identificar
un documento en relacién con su contenido” [19istéx dos formas de indexar documentos:

Indexacion tradicional: En este tipo de indexacién se utilizan modelassicbs de
recuperacion de informacion (por ejemplo: Probsiiid, Vectorial y Booleano) en donde el
trabajo principal es calcular la relevancia dedosumentos, calculando el peso de los términos de
los documentos para posteriormente compararlosacofisqueda mostrando la lista de documentos
resultantes relevantes. Esta forma de indexaciomeatiza un andlisis de los términos de los
documentos con fines de clasificacion y obtenci&rahceptos o tematicas.



Indexacién semanticaSe centra en asociar conceptos con los términadé&nido de un
recurso de informacién, con el fin de encontrarquegs en los datos no estructurados y utilizarlos
para clasificar datos y mejorar las blisquedasyperacion de informacion.

Un indice ‘&s una lista de palabras o indicadores que perfaiigbicacion de informacion,
en un recurso de informacién. Un indice semantidadice invertido es un archivo o estructura de
datos que contiene una lista de palabras (vocalwlague aparecen en todos los recursos de
informacién de la base de datos documental en okeldnografico, cada elemento del vocabulario
tiene asociados los recursos de informacion erdd@parecen y opcionalmente las posiciones que
ocupan en cada recurso (lista de ocurrenciagp4]. A continuaciébn se presentan trabajos
relacionados con los indices semanticos.

El primer trabajo relevante se titula “An approdachsemantic indexing and information
retrieval [20]” en el cual se presenta los indisesianticos de temas particulares y a los modelos
mas importantes de recuperacién de informaciorcuases estan construidos mediante anotaciones
de recursos de la web, pero también en anotaciomesogicas de términos, en este caso, los
indices estén orientados a temas especificos gagamte “conoce” y asi poder realizar busquedas
de tipo “encontrar el contenido para una actividagecifica”. En este trabajo se observan las
técnicas de indexacién semantica, enrutamientaifitsid semantica las cuales aun tienen mucho
campo de investigacién en el contexto de la welkaséoa y gestion de conocimiento. En el mismo
se presentan técnicas automaticas de indexaciGoetde se utiliza, por ejemplo, informacién
estadistica como el andlisis de frecuencias pasrdmar el tema de un documento. También se
revisan las técnicas que utilizan las palabraseclalos términos relacionados con las palabras
clave con el fin de indexar documentos heterogér@esxponen técnicas donde intervienen las
relaciones de sinénimos determinadas por tesauorgalogias para determinar el dominio de los
documentos. Estas técnicas de indexacién tambiéosecen como indexacion semantica. Las
presentadas en este trabajo se utilizan en el calaga psicologia, matematicas y areas de la
inteligencia artificial.

El segundo trabajo relevante se titula “Semantiodiation, Indexing, and Retrieval [21]"
en este trabajo se presenta un sistema para reldizmotacion, indexacion y recuperacién de
documentos. Los autores comentan que un sistenanat@ciones semanticas debe basarse en
conocimiento especifico. La reutilizaciéon eficiemte metadatos en conjunto con una ontologia
simple proporciona conceptos comunes y permite xigargsion del dominio. El sistema de
extraccion de informacion proporciona la anotaciln referencia a clases de la ontologia. Se
introduce la nocién de anotacion semantica de emteto de metadatos que permite la indexacion y
recuperacion de informacion apoyada en una ontl@&g utiliza un sistema para la evaluacién de
su propuesta de recuperacion de informacion.

El tercer trabajo relevante se titula “An Index Edficient Semantic Full-Text Search [22]"
en el cual se presenta una estructura de datoptaddaa la busqueda semantica de texto, la
estructura esta basada principalmente en palalaress, @demas en este trabajo se utiliza blisqueda
estructurada en ontologias. Las consultas sorzaelals con SPARQL y el indice propuesto debe
responder a dichas consultas proporcionando sugjaseal usuario. El indice presentado en este
trabajo es eficiente en la busqueda semantica $eki@ completo ya que utiliza en su estructura



una lista de palabras clave y una lista de conseéoontologia. En este trabajo se realizaron
pruebas con Wikipedia en Inglés en combinacion leoontologia YAGO logrando tiempos de
alrededor de 100 ms en la recuperacion de infoldnaan texto de gran tamanio.

El cuarto trabajo relevante se titula “Ontology dshsSemantic Indexing Approach for
Information Retrieval System [23]”, en el cual saastra cdmo la separacién entre el texto de las
paginas web y el marco descriptor de recursos (RIgF)a web semantica se pueden conectar
mediante ontologias. Los motores de busqueda astuedbajan mediante la comparacién de
cadenas completas contra palabras clave alojaddasepaginas web, esto propicia resultados
ambiguos ya que los motores de busqueda no dessamblgs palabras que el usuario busca. En
este trabajo se intenta desambiguar dichas bUssyegl@a presentar resultados mas precisos
utilizando indexacién ontolégica. Por otro ladonsgestra cdmo construir un indice semantico para
motores de busqueda en la web, también se disnliee las diferentes técnicas para la
construccién de dicho indice que pueden ser indiceertido, método de acceso espacial y la
indexacion semantica latente. También describelisefio de indexacién seméntica para recuperar
informacién en un contexto determinado y en miltode documentos.

El quinto trabajo relevante se titula “Procedimiergara la construccion de indices
semanticos basados en ontologias de dominio eigeldf]”, en el cual se presenta una propuesta
para elaborar indices semanticos y asi obteneltades de busquedas contextualizadas. En este
trabajo se muestra como construir un indice sen@ptrsonalizado por medio de una metodologia
de cuatro fases, el indice construido puede sesta@ja para obtener mejores resultados en la
evaluacién del mismo y en la basqueda de infornmacio

La Tabla 1 muestra una comparacién de los trabeguisados, los cuales describen
metodologias y técnicas para construir indices sBoad considerando el contenido o los datos
bibliograficos de los recursos indexados. Los fa@baevisados consideran como muestra
documentos textuales. Por otro lado, el dominiacadidn, recursos de tipo video, vinculos a nivel
de datos e indices de tres capas, no son consideeadlos trabajos revisados. En este trabajo se
propondra una metodologia, una estructura de éqgsscy un formato estandar para la construccién
de indices semanticos tomando en cuenta el contgmérmitiendo la busqueda y recuperacién de
recursos de informacioén.
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I.)a}tos Sitios web
solicitados
Youtube Vimeo tu.tv Veoh Dailymiotion

Titulo X X X X X
Descripcidn X X X X X
Etiquetas X X X X X
Idioma(config) | X X X X
Créditos X
Categoria X X X X
Clasificacién
de contenido X X

Tabla 2: Metadatos de sitios Web especializadosdsos.

Existen otros trabajos en donde se caracterizamrses multimedia [25,7]. Ademas, la
organizacion Dublin Core [26] es un estandar deadadbs utilizados para caracterizar elementos
de informacién. La Tabla 3 muestra una comparadéios metadatos encontrados tanto en la
revisién bibliografica como en las herramientasrdiexacion de videos. Estos datos sirven para
identificar al archivo y para dar una breve desidip del mismo. Sin embargo, dichos metadatos
no son suficientes para blsquedas precisas coro: qgé minuto se habla de una tecnologia
especifica (RDF)?, ¢En cuales videos se habla éandei RDF?. En la sexta columna de la Tabla 3
se muestran los metadatos deseables que compdasdréapas del indice semantico de tres capas
(ISem3C). En total se proponen 23 metadatos catodidzara describir un recurso de video, los
cuales, se describen detalladamente en el apa&8tado

Herramientas . Tesis ‘Integracion  [Tesis Metadatos
. Dublin L |- L
Metadato para indexar Core [26] semantica de Gestion via |para el
video recursos...”[7] web...”[25] [ISem3C
Fecha creacion X X X X
Formato de archivo X X X X
Tipo de recurso X X X
Titulo X X X X X
Subtitulo X
Descripcion X X X X
Nivel X X
Url X X X
Sitio local X X X
Idioma X X X X X
NuUmero de paginas X
Edicion X
Fecha de dltima visita X
Editorial X




Autor X X X X

Nombre X X X X
Apellidos X X X X

Editor X X
Nombre completo X X

Tema relacionado X X
Titulo X
Subtitulo X
Descripcion X
Url

Derecho de autor X X

Palabras claves X X X

Comentarios X

Categoria

Creador X

Tema X

Contribuidor/Ayudante X

Identificador X X

Institucién de
procedencia

Fecha de actualizacion

Tiempo de duracion

Nombre del video

Dominio

Nivel educativo

Idioma versién

Palabras clave del
contenido

Contenido de video

Vinculos de video
internos

Vinculos de video
externos

Tabla 3: Comparacion de las diferentes fuentesetadatos bibliogréficos.



Capitulo 3. Construccion de indices semanticos de
tres capas para el intercambio abierto de recursos

de informacion

3.1. Definicidon y estructura de indice semantico dees capas

Definicion.

Un indice semantico de tres capas (ISem3C) essinactura de datos formada por tres
capas (capa de datos bibliograficos, capa de dat@®ntenido y capa de datos vinculados) de las
cuales las dos primeras describen y apuntan deafdnica a un recurso de informacién (video) y
la tercera capa contiene enlaces a datos conteaidosos recursos de informacion o a datos del
mismo recurso. Dicha estructura describe de mamgca a un recurso de tipo video.

Estructura de 1Sem3C.

Capa 1: Datos bibliograficos

Capa 2: Datos de contenido
(fehaciente)

En esta capa se encuentran lotadatos bibliografico

del recurso de informacién (video). Se proponen
diecinueve metadatos (ver Tabla 4). Se consideran
estandares y metadatos como los usados en las
aplicaciones web para indexar video (Seccion 2.3)
[7,25,26]. Los datos para esta capa son obtenidos ¢
base a las caracteristicas del recurso de infoémaci

En esta capa se encuentran los metadatos del whm

del recurso de informacion (video). Se proponen dos
metadatos (ver Tabla 5). Los datos de esta capa
describen al recurso de video de forma precisauga q
son obtenidos directamente del contenido del recurs
de informacién.



Capa 3: Datos vinculados En esta capa se encuentran los metadatos dettos
vinculados. Se proponen dos metadatos para id=mtifi
los vinculos existentes en el mismo documento
(internos) o en otros documentos (externos) a migel
datos entre los recursos de informacion (videoy (ve
Tabla 6). Los datos en esta capa son obtenidog desd
matriz de términos obtenida la capa dos (datos de
contenido).

3.1.1. Metadatos

Las tablas 4, 5 y 6 muestran la descripcion y dpalato de los metadatos propuestos para
cada capa. Dichas tablas constan de tres colurands, primera columna se puede visualizar el
nombre del metadato a utilizar, en la segunda awduse presenta una descripcion del metadato y
en la tercera columna se indica el tipo del metaddtindice seméntico de tres capas (ISem3C) se
compone de los siguientes metadatos.

Capa 1: Datos Bibliograficos (19 metadatos

Metadatos Descripcior Valores aceptado
1 Nombre del vide Palabra o conjunto de palab String (255
que identifican al archivo de
video.
2 Titulo del videt Conjunto de palabras q String (255
denominan al archivo de video.
3 Autor de video Nombre de la persona cread

del video, el cual esta compuesto
de nombre y apellidos.

Nombre autor Palabra que identifica al autor ¢ String (100
video.
Apellidos autor Nombre de familia con que String (100
distingue el autor del video.
4 Format Tipos de formatoWMV, MP4, String (4

MOV, RM, 3GP, FLV, ASF,
AVI, MPG, etc.)que pueden tene
los archivos de video.

=

5 Dominia Area del conocimiento al qt String (20
pertenece el video.
6 Tipo de recurs Diferentes recursos multimec String (10

que son utilizados en la Memaoria
Organizacional Educativa(MOE)
Por ejemplo: video, audio,
imagenes, etc.

7 Nivel educativ( Nivel educativo al que v String (15
orientado el contenido de video.
Por ejemplo: licenciatura,




maestria, doctorado, primar
técnico, etc.

Nivel de conocimient

Especifica enivel de

medio o avanzado.

conocimientos sugeridos: basicq

String (10

Descripciol

Explicacion breve de lo que tre
el video.

String (250

10

Palabras clay

Palabras significativas qi

(minimo 5 palabras).

describen el contenido del videq

String (50)

11

URL

Direccion veb donde se localiz
el archivo del video.

String (255

12

Direccion fisici

Direccion absoluta de la ubicaci
del archivo del video.

String (255

13

Idioma origina

Idioma utilizado en la creacién c
video.

String (15

14

Idioma versiol

Idioma disponible del vide

String (15

15

Editor+

Persona que sube y/o edita
archivo de video, este metadato
esta compuesto de nombre y
apellidos.

Nombre ditor

Palabra que identifica al editor ¢
video.

String (100

Apellidos «ditor

Nombre de familia con que
distingue el editor del video.

String (100

16

Procedencia del vid

Origen de donde es realizadc
video.

String (150

17

Fecha de creacic¢

Fecha en la que se cre6 el arct
de video, apegado al formato
dd/mm/aaaa.

Date (10

18

Fecha de actualizaci

Fecha de modificacion del archi
de video apegado al formato
dd/mm/aaaa.

Date (10

19

Duracion

Tiempo que transcurre entre
comienzo y el fin de un video.

String (8

Tabla 4. Metadatos de la capa de datos bibliografic

Capa 2: Datos de Contenido (2 metadatos).

Metadatos

Descripcion

Valores aceptados

20

Palabras cla\ del contenid

Palabras significativas qI
describen el contenido del video
(minimo 5 palabras).

String (50

21

Contenido deidec

Resumen breve del vidi

String (350

Tabla 5: Metadatos de la capa de datos de contenido

Capa 3: Datos Vinculados (2 metadatos).

Metadatos

Descripcion

Valores aceptados

22

Vinculos de videonterno:

Datos que son referenciados ma:
una vez en el contenido del video|

String (50




23 Vinculos de videoxterno:

Datos que son referenciados el
contenido de mas de un video.

String (50

Tabla 6: Metadatos de la capa de datos vinculados.

3.2. Construccion de indices semanticos de tres e&p para videos

educativos

3.2.1. Metodologia

La metodologia propuesta para la construccion dicda semanticos de tres capas
(ISem3C) consta de 9 fases las cuales se desetiiblenTabla 7.

Fase

Pasos

1.- Seleccién de la muestra de recur
de informacion.

sds- Escoger videos educativos sobre formacion deceempleo
de tecnologias de informacion y comunicacion (TIC).

2.- Extraccion de la sefial de audio
video.

del.- Emplear herramientas como: ffmpeg [27] pareeindt la
sefal de audio en formato wav.

3.- Transcripcién del audio a texto.

1.- Emplearrrdmaientas como: Talk Typer[28], Dragd
NaturallySpeaking [19], Dictanote de Google [16]
reproductor VLC [15] para transcribir audio.

4.- Construccion del indice semantico
tres capas (1ISem3C).

déonstruir el indice semantico de cada uno de Idsoa de Ia
muestra considerando su contenido, datos biblimgsf y
vinculos.

Capa 1: Datos bibliograficos

1.- Proponer formaokWeb para obtener los datos
bibliograficos.

2.-Colocar los datos bibliograficos en un archigmporal pard
su utilizacién posterior.

D.

Capa 2: Datos de contenig
significativo.

jol.- Analizar el contenido de los videos de la maegsara
determinar conceptos significativos y grupos.

2.- Aplicar técnicas de mineria de texto para itacilesta tarea
[24].

Capa 3: Datos vinculadd

(internos y externos).

s 1.- Establecer vinculos entre datos en el mismeovidntre dato
de videos del mismo grupo o entre datos de videayupos
diferentes.

5.- Representacion (estructura) en RD

1.- Fomarkl indice semantico de tres capas a travésals
sintaxis RDF.

6.- Adecuacién de una ontologia
dominio para fines de bulsqueda
recursos (videos).

del.- Adecuar la ontologieecursosDigitales.owpara soportar la
de propiedades correspondientes (ver Tabla 9) a wvi
educativos.

leos




7.- Propuesta de una lista de consultasly- Analizar el contenido de los videos de la mmagséara
respuestas correspondientes a la muestra determinar conceptos significativos.
seleccionada. 2.- Construir consultas con los conceptos sigrifioa.

8. Disefio de un prototipo para valorar| ld..- Utilizar artefactos de ingeniaria de softwaagapcontrolar e
estructura de tres capas y navegacion desarrollo del prototipo.
hiperdato.

9.- Evaluacion del prototipo (SISem3C). 1.- Aplicar la lista de consultas (paso 7) a lsebde indices
semanticos (RDF) con la herramienta Protégé.

2.- Aplicar la lista de consultas (paso7) a leeldes indices
(RDF) con el prototipo SISem3C.

3.- Comparar los resultados obtenidos en los pa#esiores.

Tabla 7: Metodologia propuesta para la construod@rindice semantico de tres capas (ISem3C).

Diagrama general de la metodologia propuesta para Iconstruccion de un indice semantico de
tres capas 1Sem3C.

El diagrama que a continuacion se presenta (\agur&il) contiene de forma grafica las
partes que anteriormente se han descrito de ladalegfia propuesta para la construccién de un
indice seméntico.

1
P 2,3 C >
'\_/
Traductor 1ISem3C
Recursos de video —
en espafiol Video - Texto ":@ @ @
] EN=

»| PDF - Texto Y
Partes de la Descripcion
@ @ @ _1 metodologia de 4-2-1 Sen;?)néica
= - Imagen - Texto Zambrano [24] (RDF)
2z \ )
v Y
Recursos de D?‘O_deeé i 4.2.2 5
niermacion Efpstay
4-1 -1 video en texto

- : -l = Datos de 4.3.1
Subida de = vinculos
- recursos
Usuario —
patos  (4,1.2
e - bibliograficos
capturados

Figura 1: Diagrama general de la metodologia dstooccion de indices semanticos.



A continuacién se utiliza la metodologia propuepta construir y evaluar indices
semanticos de tres capas para recursos de videatauis.

Fase 1. Seleccion de recursos de informacion.

Escoger videos educativos sobre formacion docentesynpleo de tecnologias de informacién y
comunicacion (TIC).

Los recursos de informacion (videos) seleccionagten estar en el contexto de educacién
y deben estar en formato mp4. El formato mp4 eoumato de archivo contenedor el cual forma
parte del estdndar MPEG-4 parte 14, es utilizada @istribuir video y audio, pero también puede
almacenar otros datos como puede ser subtitulfispiacion de capitulos e imégenes fijas [29].
Para fines de esta seleccion basta con que elarnip4 tenga audio y video para poder ser un
archivo seleccionable. Otro aspecto del archivovideo es que el audio contendra la voz del
expositor lo suficientemente clara para poder secgsado. Los archivos de video estaran en
idioma espafol. Los archivos de video no deben ecmnt misica ni ruidos que incluyan
interferencia en la voz contenida de la sefial udikoa

Se seleccionaron 9 videos de formacion docentel yvitleos de Tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC). Estos videos sdrageron de internet (Youtube) y se
depositaron en la MOSE, ademas, se seleccionarasepparte del dominio de la educacion. En la
Figura 2 se muestran los grupos que conforman aheiésstra de videos. El primer grupo (zona gris)
corresponde a videos de formacién docente y elnsieggrupo (zona blanca) corresponde a videos
de tecnologias de la informacién y comunicaciorCjT]|

Grupo: Tecnologias de la informacidon y
comunicacién (TIC)

1.- ter_unidad_vid_1.mp4
2.- NTIC_I_Unidad_1.mp4
3.- NTIC_II_Unidad.mp4

4.- pri_unidad_vid_3.mp4

5.- pri_unidad_vid_4.mp4
6.- seg_unidad_vid_2.mp4
7.- seg_unidad_vid_3.mp4
8.- seg_unidad_vid_4.mp4
9.- seg_unidad_vid_5.mp4
10.- seg_unidad_vid_6.mp4
11.- seg_unidad_vid_7.mp4

Figura 2: Archivos que conforman la muestra deasdeducativos.



Fase 2. Extraccion de la sefial de audio del video.

Los archivos de video contienen la sefial de audidasde esta la voz del docente y por
tanto, la informacion que se necesita procesar gamatruir las capas de Datos de contenido y de
Datos de enlaces del indice semantico. La extmagda sefal de audio se realiza con el apoyo de
la herramienta ffmpeg [27], esta herramienta pussteinvocada desde linea de comando en una
terminal del sistema operativo o mediante un moghfm en este caso se utilizé un médulo php. La
herramienta ffmpeg tiene la capacidad de extraesefdal de audio de un archivo de video
depositando el audio en un archivo nuevo con exten8VAV, este archivo de audio contiene la
voz con la informacién que posteriormente se vaoagsar. La Figura 6 muestra la ejecucién del
maodulo php utilizado.

Fase 3. Transcripcion del audio a texto.

El archivo obtenido como resultado de la extratdé audio del video de la muestra tiene
la informacion que se necesita procesar para eondrcapa de datos y la capa de vinculos del
recurso de video. Se revisaron las siguientes iérdas para hacer la transcripcién del archivo de
audio: Dragon NaturallySpeaking [30] es una aplialocal con la que se puede transcribir audio
desde dos fuentes: desde archivo de audio en fomvaat y desde micr6fono, con esta herramienta
se transcribieron la mitad de la muestra de vid#sieniendo texto con un 60% de errores, sin
embargo, los errores que la herramienta generéme&raron manualmente, es decir, se retiraron del
texto al ir escuchando nuevamente el audio debvibDéictanote de Google [16], es una herramienta
web que puede transcribir audio desde el micréfoan,esta herramienta se transcribié la segunda
mitad de los archivos de video obteniendo texto @on50% de errores que fueron corregidos
manualmente al igual que con la herramienta DragiarallySpeaking [30].

Para obtener la transcripciéon primero se debeigmair el sistema operativo para
proporcionar la salida de audio en los audifonda gntrada de audio por el micr6fono de la
computadora, posteriormente en necesario cableanllda con la entrada de audio. Una vez
configurada la salida y entrada de audio se ejeeutserramienta VCL [15] para reproducir el
archivo de audio a una velocidad mas lenta dellacidad normal de reproduccién, esto se logra
seleccionando la opcidvlas lento (precisojlel meniReproducciorde VCL [15]. Posteriormente,
se activa la opciéiioggle Microphonale la herramienta Dictanote o la opcion de trapsién en
NaturallySpeaking [30] obtener el texto de la vad drchivo de audio. Finalmente, el texto
obtenido en la herramienta Dictanote [16] o enuNdlySpeaking[30] debe ser depositado en un
archivo de texto plano (ver Figura 3) para corrggirerrores y poder ser procesado posteriormente.

Fase 4. Construccion del indice semantico de treapas (ISem3C).
Capa 1: Datos bibliograficos
1.- Proponer formularios Web para obtener los daitufogréficos.
En este caso los datos bibliograficos se obtuviel@iforma manual revisando la

naturaleza de cada recurso de video y depositandocaracteristicas en los
metadatos correspondientes a la capa de datosgrificos del indice semantico.



2.- Colocar los datos bibliograficos en un archemporal para su utilizacion posterior.
Se utilizé un archivo de Excel como archivo terappara depositar la informacion
de los datos bibliogréficos.

loc de notas
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fola qué tal nos estamos acercando a la etapa final de 10 gue es el taller y vamos & ver e] pendltimo tema el peniltimo tema es el método de casos es uma |«
tecmca muy parecida al abp que vimos en el modulo anterior y es una metodologia gue inclusive la 1legan 4 1lamar gue es 1a prima o la otra es la prima 21 |
oy 21 metod de casos por que se parecen mucho pero tlench un formato distinto y tienen una Togica distints ahorica ven o ver camg no es tan diference o1
Shp bueno el metodo de casos sz origing en 12 parte en el 4rea de medicing v sa 1e conaclo como el metad harvad ese metoto harvard fue despues Trasdadade
también a_otras areas principalmente al drea de derecho y fue el profesor gue ven en la imagen ustedes el profesor christopher vamos a avanzar a la siguiente
paging v 1o que tensmos en qué es el métoda de casos el Métado de Casos &5 Un proceso de aprendizzle an el cugl @l anilisls v 13 experiencias en
conocimiento de Tas personas se confluyen para gue t0 construyas tu proplo conocimiento y tu propin aprendizaje tanto de habilidades como de competencias
entonces a5 muchisins Bi5cusion mUShiZIMD AMAlisis atras de &1la Tanto dndividus] como ghupal y cada g1 Tgual que las otras tecnicas ests Tanbien es una
técnica que se centra totalmente en 1o que e el aprendizaje es muy interactivo 1o van a ver en las capsulas gue estamos poniendo sobre las dinimicas a lo
mejor det equin pequeic © &1 grups pequenc cgno se Tlams o Ta parte de preparscion Indfvidusl van 3 ver gue & muy dinamico e fnteractivo 1o que es 13 bise
del método es lo que se conoce como el 1 caso es muy parecido al abp por eso se dice que luego es el primo a1 caso es algo real es 1o que sirve de base
para T2 fiscusian b Tamaign no TiEne respuEstas dnicas pob decirles algn pob eiemplo si estubieramas haciento 1a canpana publieitaria sobre para un_politico
de cuantas maneras hay de hacer una campaha publicitaria pues_hay muchisimas formas y cada una de ellas tiens sus pros y sus contras pero no hay u
Fespussta Unica of hay casos pers 1a parte matematice pero g 10 welor &1 Mimero Gue tengo que sacarcomo resuliade es Ghico perg como 11890 @ e nimero es
decir el process puede haber muchas vardables emonces eso To que significa gue no hay respuesta Unica quemas hay en 13 parte de] método de casos busno o
como esta en su slay en letras azules dice gue es una experiencia comun donde esta en funcien de un andlisis y va a haber un analisis en forma individual
Tuego en grupos pequefios y luego en @1 gran el en el gran salon o gran grugo ¥ Touss 10z casos son situaciones resles @ a diterancia del abp el abp pueds
coma 1o habiamos visto puede ser gue no sea real pero agui &1 caso si_tiene gue ser real y porgue tieme gue ser real aungue a lo mejor después cambie yo el
nombre o disfrace yo una cifra para abordar pues esa 1o Eaimas o que Tas enpresas luego avecgs no guisren que se gue @] pUbico To Seps algun organisto pero
en esencia To que se uivio eso =5 1o que queds plasnads an el caso y tambien va s presentar légicamere todos Tos dbjerivos ¥ los o5 de una manera
otalmente ordenada v clara si es un caso senciilo y pugiera preseritarse los hechos Todos mezcTados y confusos para &1 lecior siies un caso de citegoria 333
hay clasificacién de los casos agui no vamos a ver la clasificacion para hay una clasificacitn que depende de 1a complejidad del nimero de temas
maheda y &1 comn esta presentado buend ya habiamos comentadn mue nb tieme sblucion Gnica v &1 valor e] oran valor Gue tiene e meto oe casos a oiferencia a
1o mefor de) metodo por ejemplo el tratajo colaborativo es qus en base 2 13 experiencis de Tos participarmies hey una 1lwia de deas y hey un continus flujo
de informacién vy de conocimiento a 1o laFgo de todas las partes_gue constituyen o las fases que consTituyen el método como es e] casg el caso normalmente_es
escrito es un formato escrito en donde se describe guisnes son los principales actores quien es el gue toma las_decisiones y cuiles fueron Jos haechos y el
ambiente que rodeaba a esa toma de decisfones normalmente los casos escriben para situaciones problematicas e situaciones en donde se cometieron errores pero
anbién pouede haber casos dorde se encuentra el exito 3 1o mefor ura mejor prictica en uns organizacion v se pugde trasladar como un caso y pueda servic
bara capaciter o pare desarrollar atras competencias o habilidades no necesaliaments tiene que-ser o problems o1 nos vamos o la parte de hobilidades fue se
desarrollan_con el método a diferencia de otros métodos que hemos aprendido hasta ahora este es muy amplio e por ejemplo el abp normalmente la habilidad gue
s desarrolla_es solucionar problemas ésta no esta tiene una gran gama de desarrollo de habilidades gque va desde &1 autoaprendizaje esto que les habia yo
nencianzdo en Tas prineras etapas de] raller ous tenia Gus ver con Gue g] alumno por ST salp va regulands y v construyendo su su aprendizaje el mismo
mot fvado desde 5u yo interior y no tiene nada gue ver con 1o que 1o presione el profesor o 1o premie o 1o castigue también puede_desarrollarse el pensamiento
critico puede desaFrollarse también la caﬁacwau de entender y de identificar algin problemas de solucionarlo sé pueden desarrollar actitudes tambien y
habiTidsdes diversas cong por elemplo 1 habilidad de Ta escucha coss que o tiene ninguna de Tas otras metodologias quizés no no estan ustedes muy enterados
o muy compenetrados con 1a parte de 1a habilidad de 12 escucha pero la escuchan muchas organizaciones es un arma fundamental por ejemplo en el <aso del
14derazgo un lider que escucha perfectamente y gus escucha de una manera que le permite crear nuevos espaclos es muy importante y esta metodologias si
permite generar es3 parte ge I3 escucha Tamoien me permite tomar decisiones a1 fguslaus el abp Taoten me permfte desarrollar 13 Toms de dectsiofes bueno
ahora vamos a las fases del método las fases del método son diferentes a las del abp en el abp habfamos visto gue son siete fases aqui en este método no son
Tantas fases pern Son Fases Um pDCh MaS GUIZS Mg COMPIZIas y My Dion diwididas EATORCEs por ESn 13 SEpArAacion y 2STAn adguiriendnid en una oraFica y na
grifica_en donde estamos viendo las tres fases principales hay una cuarta fase_gue no todas las universidades la maneja por ejemplo la unfversidad de_ontario
hanefa 1a reflexien individual es 1a Ultima parte gue ven en 2] diagrama pero la Umiversidad de Harvard_nunca hace la_parte de la reflexion individual
solamente consideran los tres primeras y en Harvard le dan mucha importancia a 1a preparacién individual es a 1o gue Te valoran mis y es a lo que e guizis en
1a evaluacién que después lo vams a comentar 1o valgran muchisimo ¥ Tiene un peso mas Smportante en el toral de Ta calificacitn o evaluacion de una persona
en omario no tamo en ontardo tienen una parcicipacion foual guizds Tas custroy y Tas custro fases es a decision del profesor cusntas fases s hice cres o
% Pace Tas cugtro bueno en qué comsisten las ires Tas custr s buena 1 primers es 13 preparacion individual van o ver ustedes un video si 1o pusden
consultar terninando este video de cono es una preparscion fndividua] tanbian hay una preparacion de equipos pequencs y hay un preparacion en el sencido de
una_discusién plenaria en donde en todo el grupo se discute la solucien del caso y la_refiexion indivi pues ya es un trabajo personal si se dan cuenta
explicaré un poguito 1a Eraﬁca para que se entienda porqué esa asi en 3 escala Bn o1 eje vertical ustedes tieren el aprendizaje y en el eje horizontal
ienen e1 tiempn de tal forma que mi conocimiento y mi_aprendizaje no se da nada mgs en una fase se da a 1o Targo de 133 custrofases y el tamaio del
aprendizaje individual si se dan cuenta aungue iniCia solamente an la praparacion individual cuando yo estoy con mi equipo paguefio o estoy en la discusion
plenaria i aprendizaje indiyidual continua es decir no desaparece o se acabs Sinc gue es un process continug de sprendizaje por eso la grafica si shors
varas 3 explicar en aie consiste 1a praparacion individualen 13 preparacion indlvidual €] objetive es que &1 participame les al caso v 1ea el casoy 1o
prepara que signifia leer el caso hay diferentes formas de lee &1 casa 51 es un caso sencillo de una © dos hojas 1o pueds revisar rapidamente o leerlo
completamente pero s1 es un caso de 60 hojas O Un caso oue Tiene muchos anexos se tiene que primero gue hacer una lectura rapida y una lectura rapida
conziste en leer el parrafo fnictal Tos subritulos y revisar los anexos mis o menos parz ubicar qué Tipo de dnformacion contiene = casg ess es en 13 lectura
rapida 51 &s un caso ripido v grande y 1a lectura mis profunds que seria oira forma de Teerls seri: aner v esas 60 hojas completitas v ir 3 Tos anexos
 Pambriin var Ssoe anexbs qub ImEormasitn me proporcionan bueno dsa gs la lectira del caso shors que s igmitica Breparar el caso en preparar &) caso
UiFerancia tel abp MieRTras més COMDEIMIENto b mayor preparacian traiga &1 Ghich es muchisimo mejar y 1 més valioss pordus & la hora de 14 Giscusicn de Jos
grupos pequefins 0 en 1a plenaria va a haber mucho conocimiento entonces esta gran diferencia con el abp es importante agui mientras mas preparado venga el
3lumno mientras mas conoz<a del tema es muchisimo mejor que significa preparaf el caso significa que el alummo va trabajar en forma individual va generar
sutocontianza y va s desarrollsr su aprendizaje y va s desarrollar un pensamiento critico porgus normsImence todos 105 casos tienen un problena o una
situacion 3 resalver y en e planteamiento de 13 preparacion Tnlvigual e profesor puede pedinme up reporte de esta preparacion fndtvidus) ess preparacion
individua] consiste en Teerlo prepararme para estar 1ista para la discusién y si el profesor 1o solicita elaborar un reporte con la solucién desde mi otica
en forma_individual 5% vamos a pasar a la siguierte fase aue 55 el Grupd de Giscusion & &1 OrUpD te tMSCUSTON NOFMANeNte sucede en &l horardo de 1a clase
en &1 sa 1 es que_no hay saloncito para 1a discusion de grupos pequefios Ta discusién de 10s grupos pegusfios o los grupps de discusitn el obietivo es
inter canibtar fnformacion no'es gue yo me 1legye a en 1a parte de consenso como grupo y Teguemos s una Solucion 31 mends de que o 1o plds 1 protesor pero
normalmente es muy 1ibre de 1a discusitn es simplementa intercambiarjo aprender mas y cuidarlo el tiempo porgue ese tiempo de 1a discusién del grupo pequefio
es nuy breve son 20 minytos entonces en e3os 20 minutos s1es un equipo conformado por cinco personas en teoria 1o maximo que puede hablar cads uo son
cuatro minutos cuatro mintos y medio nomis porgus tenemos gque cuidar que todos participen y que todos hablen no hay ningtn profesor gue nos cuide en el
grupo peguefio ni que nos esté wigilando quizas si el profesar va a llegar ¥ se va a acercar un momento al equipo pero no va a estar todo el tiempo en el
2quipo por 1o tanto todo 1o que se_genere de conocimiento aprendizaje intercambio control del tiempo etc es responsabilidad de los integrantes de cada
equipo vamos a la tercera fase em 1a tercera fase es la mas preciosa y la mas rica en cuanto aprendizaje porgue agui se genera la discusion plenaria y aqui

Figura 3: Texto resultante de la transcripcién.

Capa 2: Datos de contenido (significativo)

1.- Analizar el contenido de los videos de la maegpara determinar conceptos
significativos y grupos.
Los recursos de video fueron analizados observahdontenido de cada uno de
ellos y se seleccionaron los conceptos signifioativ

2.- Aplicar técnicas de mineria de texto para ifaciesta tarea.
Los datos que van a constituir la capa de contetddldSem3C considera algunas
fases de la metodologia descrita en el traBageedimiento para la construccion
de indices semanticos basados en ontologias dendoraspecificode Nifio
Zambrano [24], en la Tabla 8 en la segunda colusmamuestran las fases
utilizadas.

En la columna izquierda de la Tabla 7 se muestmfases y los pasos de la metodologia
de Nifio Zambrano mientras que en la columna dersehmuestra la extensién realizada a la
metodologia de Zambrano para proponer la metodojmgyia construir ISem3C.



Fase 1. Preprocesamiento de la base documental

Pasol. Conversion de los documentos a texto Paso 3. Eliminacién de palabras vacias. Remocién
plano. de algunos articulos, preposiciones, particulas

interrogativas.
Paso2. Analisis Iéxico del texto.

Paso 4. Lematizacion. Reduce palabras a su forma

Paso3. Eliminacion de palabras vacias. basica

Paso4. Aplicacion de lematizacion. Paso 5. Creacion de indice plano.

Paso5. Creacion de indice plano (indice de
términos)

Fase 2. Extraccién de conceptos

Pasol.Seleccién de términos. Paso 1. Seleccién de términos.
Paso02.0btencion de los conceptos Extraer términos simples. Crear matriz de
términos.

Paso 2.0btencion de conceptos.

Se obtienen conceptos utilizando: “El diccionario
Pedagodgico de AMEI-WAECE [31]”

Fase 3. Estudio de representatividad

Paso 1. Analisis de coocurrencia. Paso 1. Andlisis de coocurrencia. Se compéeran
o o conceptos del diccionario en pedagogia con
Paso 2. Analisis de representatividad. conceptos extraidos de los archivos de video vy se

obtiene las ocurrencias de los conceptos en cada
documento para construir matriz de ocurrencias.

Paso 2. Analisis de representatividad. Se decide: de
forma manual qué palabras 0 conceptos
representan el contenido del archivo de video.

Fase 4: Construccion del indice semantico

Construccion del indice semantico — No se utilizé

Tabla 8. Fases utilizadas para la obtencién dddass de la capa de datos de contenido del ISem3C



En esta fase de la metodologia sugiere revisadimero de palabras representativas que
van a conformar la capa de contenido, ya que en&® palabras, mayor nimero de vinculos se
definiran en la capa de datos vinculados, estaasce@ pueden calibrar de acuerdo a la precision
deseada de resultados al momento recuperar inf@rmaon las consultas efectuadas al indice
semantico de tres capas. En la Figura 4 se muedganos datos de contenido obtenidos de forma
manual de un recurso de video.

Contenida
Rezumen Palabras clmve
soria del aprendizaje erbiente de aprendizaje
significativo de David J:p:::'_:l;za_;e
Ausubel, Rusubesl nacs sn aprendirxie de concspTos

nueva york en 1918 hijo d&  aprendizaje de propasicicnes
una familia juodia migrante
eatudia medicing v
poicelogia oe intezesa pox
la educacién de su época
cultura y el aprendizaje por
descubrimisnto que propone
Jerpme Bruner desarrolls la
tecria del aprendizaje
icativo dentzo de la
& CONStIUCTivisca, FoRASTATLW

aprendizaje de representacion
aprendizajes mecAnico
aprendizale por descubrimient
aprendizaje por Zecepcidn
aprendizeie significativo

asimilacidn

concepto

LA BSCrucTUra cogniciva f==11

comprende &l copjunco de conatructivismo
conceptos ideas vy la forma concenida

en la gue estas estén Eultar
crganizados. Fara Asubel el david ausubel
aprendizajs posds sar de denocaTive

Clpo mECARICO o sducacidn

significativo ests dependecd o goonnde

de la interaccidon con

Figura 4: Hoja de Excel con datos del contenidtodeecursos de video obtenidos manualmente

Capa 3: Datos vinculados (internos y externos)

En los datos del contenido de los videos, se pu&dencuatro tipos de vinculos, los
vinculos pueden sénternalLink (IL), InternalGroupLink (IGL), Extern alGroupLink (EGL)
e HybridLink (HL).

Los vinculos IL se forman cuando un dato es referenciando masaear en el mismo
archivo de video (ver Figura 5).

Video 1

O
O

O

Figura 5: Vinculos InternalLink que forma un dato.



Los vinculos IGL se forman cuando un dato es referenciando en mas dirchivo de
video de un mismo grupo (ver Figura 6).

Grupo A
Video 1 Video 2 Video 3
A OO
' | Video4 A . Video 5 Video 6
= 19

Figura 6: Vinculos InternalGroupLink que forma watal

Los vinculos EGL se forman cuando un dato es referenciando en mam dirchivo de
video y en mas de un grupo (ver Figura 7).

Grupo A Grupo B

Video 1 Video 2 Video 1 Video 2
= _._O_A_._._ _______________ B . _.>O
|
i
[ Video 3 Video 4 Video 3 Video 4
|
@ &
e = _. e e = =

Figura 7: Vinculos ExternalGroupLink que forma watal

Los vinculos HL tienen una combinacidn de los vinculos IL, IGIEGL (ver Figura 8).

Grupo A Grupo B

Video 1 Video 2 Video 1 Video 2

EGL
PR ---_--_-_____-__________ _>
Vi T >

Video 3 Video 4
L

Figura 8: Vinculos HybridLinkque se forman.




Los vinculos obtenidos de los datos del conten&ldod videos fueron establecidos en un
archivo de Excel, en la Figura 9 se muestra laucapde pantalla de un fragmento de la capa de
datos vinculados.

| el aprendizaje significativo de ausubel (vid0001) |

conceptos minuto vid0002 vid0003 wid0004
ambiente de aprendizaje 06:32 Tan/a T oen/a T oEN/A
aprendizaje 00:36, 01:06, 1.02:22, 0:07:08, 0 #N/A
aprendizaje de conceptos 03:03, 03:24 17 an/a T oanga T oanga
aprendizaje de proposiciones 03:05, 04:05 17 anga T oanga T oanga
aprendizaje de representaciones 03:02, 03:08 17 #N/A i #N/A r #N/A I
aprendizaje mecanico 01:09, 01:18, 17 an/a T oenga T oanga
aprendizaje por descubrimiento 01:49, 02:04 17 anga T oenga T oanga
aprendizaje por recepcién 01:37, 02:06 17 an/a T oenga T oanga
aprendizaje significative 01:11, 02:09, 17 anga Toan/a T oEn/a
aprendizaje significativo 00:13, 00:41 17 an/a Toan/a T oEn/A
asimilacién 06:30 Tanga Toenga Toanga |
atributos 03:53 Tanga Toenga T oanga |
coneepto 00:59, 03:25, 17 an/a T oenga T oanga
connotativo 04:13, 04:19 17 an/a Toanga Toanga
conocimiento 01:25, 05:18 101:41  03:03,0:12:17, 1i
constructiviamo 00:44 T #N/A 00:33,07 #N/A
contenido 01:40, 01:55, 17 an/a T o#n/A 02:50
cultura 00:35 Tan/a T oena T oanga

Figura 9: Tablas de Excel donde se registrarorilosulos de los datos de contenido de los recudsagdeo.
Fase 5. Representacion (estructura) en RDF.

Una vez reunidos los metadatos de cada capacesan® formalizarlos en un archivo con
formato RDF para que pueda ser consultado por utorntte busqueda. Nuestra propuesta de
ISem3C esta en un estandar RDF. Se hizo una extedsl sistema [7] que trabaja con la capa de
datos bibliogréaficos para poder soportar indicesafecapas.

En la Tabla 9 en la primera columna se encuetdsapropiedades de recursos digitales en
asersionRecDig.rdf (archivo original del prototige integracién semantica de recursos) [7], en la
segunda columna se muestra la descripcion de dggeplades originales, en la tercera columna se
muestran las propiedades reutilizadas de [7] ptapiedades agregadas por nuestra propuesta, en
la cuarta columna muestra una descripcion de lagigatades. El archivo rdf que corresponde al
ISem3C contendra propiedades para describir caaads mismo.

Propiedades del sistema de integracion

semantica de recursos (SIR) FIEESEEES FEre [ERTe

. Propiedad de L
Propiedad de s - Descripcion de la
- Descripcion de la recursos digitales en :
recursos digitales en ; : . Propiedad en el
: . Propiedad asersionRecDig.rdf ; .
asersionRecDig.rdf . ? archivo extendido
(archivo extendido)




Propiedadesde la capa de datos bibliograficos

Tiene titulo (titulo del

Conjunto de palabras

has-title . has-title gue denominan al
video) ) .
archivo de video.
Nombre de la persong
. creadora del video, e
Tiene autor (hombre ]}
has-author has-author cual estd compuesto

del autor del video)

de nombre y
apellidos

has-fileExtension

Tiene extension (tipo
de extension del video

has-fileExtension

Tipos de
formatos(WMV, MP4,
MOV, RM, 3GP,
FLV, ASF, AVI,
MPG, etc.) que
pueden tener los
archivos de video.

has-topic

Tiene un tema del area
de redes y
telecomunicaciones
(pertenece a un tema
del area de RyT)

has-topic

Area del conocimientd
al que pertenece el
video.

has-synopsis

Tiene resumen del
recurso de video

has-synopsis

Explicacion breve de
lo que trata el video.

has-filePath

Tiene ruta del archivo
(direccion del video)

has-filePath

Direccion Web donde
se localiza el archivo
del video.

has-languageSource

Tiene lenguaje fuente
(Idioma original del
video)

has-languageSource

Idioma utilizado en la
creacion del video.

has-keyword

Tiene palabra clave
(palabra clave para
identificar el contenido
del video)

has-keyword

has-videoName

Palabras significativas
gue describen el
contenido del video.

Palabra o conjunto de
palabras que
identifican al archivo
de video.

has-resourceType

Diferentes recursos
multimedia que son
utilizados en la
Memoria
Organizacional
Educativa (MOE). Por
ejemplo: video, audio,
imagenes, etc.

has-educationLevel

Nivel educativo al que
va orientado el
contenido de video.
Por ejemplo:
licenciatura, maestria
doctorado, primaria,
técnico, etc.

has-levelOfKnowledge

Especifica el tipo de




conocimientos
sugeridos: basico,
medio o avanzado.

has-physicalAddress

Direccion absoluta de
la ubicacion del
archivo del video.

has-versionLanguage

Idioma disponible del
video.

has-editor

Persona que sube y/o
edita el archivo de
video, este metadato
esta compuesto de
nombre y apellidos.

has-videoSource

Origen de donde es
realizado el video.

has-dateOfCreation

Fecha en la que se
creo el archivo de
video, apegado al
formato dd/mm/aaaa.

has-update

Fecha de modificacion
del archivo de video
apegado al formato
dd/mm/aaaa

has-duration

Tiempo que transcurrée
entre el comienzo y el
fin de un video.

Propiedades de la capa de datos
de contenido

has-keywordC

Palabras significativas
provenientes del
contenido del video. -

has-videoContent

Resumen del
contenido del video.

de la capa de
datos
vinculados

has-internalLink

Dato que es
referenciado mas de
unavez en el
contenido del archivo
de video.




Dato que es
referenciado con otro
dato en el contenido
de un video que puedg
ser del mismo grupo ¢
de un grupo diferente

has-externalLink

Tabla 9: Relaciones que componen las tripletagndide semantico de tres capas.

El en la primera parte de la Tabla 9, antes dénka interrumpida, se muestran las
propiedades comunes de la capa de datos bibliogsafi que son reutilizados en el archivo RDF,
en la segunda parte de la tabla, después de la poeteada se presentan las propiedades
correspondientes a la capa de datos bibliogra€jaesno coinciden con las propiedades en [7], en la
tercera parte de la tabla con linea en zigzageseptan las propiedades correspondientes a la capa
de datos de contenido y finalmente en la cuartte @ la tabla con triple linea se presentan las
propiedades correspondientes a la capa de datosladgios. En la Figura 10 se muestra el archivo
en formato RDF con las tripletas en notaciéon Ty&8} de las capas del ISem3C.

Archivo  Edicion Formato  Ver Ayuda

1d=087X55wcQgOFEREXBalolbis3cHe " Adxsdistring ; A
sird:has-externalLink "trabajo colaborativo - clase del mérodo de casos - 05:16 - https://drive. google. com/open?

=t OB’XsswcqgofERExBaWolbWSBCHc " Ahxsdistring

sird:has-externalLink "trabajo colaborativo - clase de 3 rendizaje basado en problemas ABP - 16:38 -
https://dr"ive.gOOg'\e.com/’ogel‘l?'id=OB7XSSWCQgOfEUHhZRTFyX3 Ddwc " Arxsdistring ;

sird:has-externallink "trabajo colaborativo - Clase de trabajo colaborative - 00:34, 01:16, 01:23, 02:22, 06:03, 07:01,

08:45, 09:06, 09:28, 18:38 - https://drive.google. com/open?id=087xsswcqgofEeVRhWHNGNHRUUOU " Anxsd:string .

sird:Los_desafios_de la_educacidn_en el siglo xxT
a  sird:video ;
sird:has-author "Mercedes Mufioz " AAxsd:string ;
sird:has-fileextension
sirdivpd
sird:has-filepath "https://drive.google. com/open?id=0B7Xs5wcQgOfEMWZ 1QVEXQUE2dED " AAxsd:ianyURT ;
sw‘rd'has—'\anguagesmr(e
sirpiespafol ;
sird:has-synopsis "En este video se describe como es 1a educacion tradicional y los desafios para la educacion en el
siglo xx1. " Adxsd:string ;
sird:has-title "Clase de Tos desafios de 1a educacidn en el siglo XXI " Arxsd:string ;

sird:has-yearofcreation
"2015" std int ;
5ird:has-videoName "Los_desafjos_de_ WLeducacmn,en,e'stg]oJ(KI mpd " Arxsdistring ;
sird:has-resourceType "video " Axsd:string ;
sird:has-educationLevel ' Lwcencwatura " std string ;
sird:has-levelofknowledge "Basico " Arxsd:string ;
sird:has-keyword "educacidn tradicional " asxsdistring ;

sird:has-keyword "educacion del siglo XXI " Arxsd:string ;

sird:has-keyword "clase tradcional " Atxsd:string ;

sird:has-keyword "clase centrada en el alumno_ " Atxsd:string ;

Eird:has-keyword "metodologias centradas en el alumno " AAxsdistring ;
sird:has-physicaladdress "C: ?recursus mfurmacwm/wdeus/educacwn " Anxsdistring ;
sird:has- verswnLanquaqe sirp:Espafiol ;
sird:has-editor "José Hurtado " std:strmg H
sird:has-videosource "SEDENA - CECAVI, México " Aaxsd:string ;
sird:has-dateofCreation "10-04-2015 " Arxsd:date :

Figura 10: Archivo en formato RDF con las tripletaee conforman las capas del 1ISem3C.
Fase 6. Adecuacion de una ontologia de dominio pafiaes de busqueda de recursos (videos).

La ontologia de recursos digitales con nombre RigourceRyT.owl” contiene las clases y
propiedades referentes a elementos multimedia el de Redes y Telecomunicaciones de la
Universidad Auténoma Metropolitana, dicha ontoldgia extendida para recibir las propiedades que
conforman las tres capas del 1ISem3C y que no axigh la ontologia que usa el sistema de



integracion semantica de recursos (SIR) [7], edsr,dse incluyeron las relaciones en la ontologia
mencionada. En la Figura 11 se muestran la incacpmr de relaciones desde el sistema Protégé.

Data property hierarchy: M= =
¥--mtopDataProperty -

- m has-author

p-- m has-compendium

----- @ has-dateOfCreation
----- @ has-duration

----- @ has-edition

----- @ has-editor

----- @ has-educationLevel
----- @ has-externalLink

----- @ has-filePath

----- @ has-internalLink

----- @ has-keyword

----- @ has-keywordC

----- @ has-level OfKnowledge
----- @ has-numberOfPages
----- @ has-physicalAddress
----- ® has-resourceType

----- @ has-title

----- @ has-update

----- ® has-videoContent

----- @ has-videoName

----- @ has-videoSource

§- m has-year -

Figura 11. Relaciones incorporadas a la ontologj@giResourceRyT.owl".

Fase 7. Propuesta de una lista de consultas y reggtas correspondientes a la muestra
seleccionada.

En la Tabla 10 se muestran las consultas a regaar evaluar al indice semantico, en la
seccién con linea punteada se agrupan las comsualtalos vinculos IGL, en la seccién con linea
interrumpida se agrupan las consultas con los ldadtG, en la seccion con linea doble se agrupan
las consultas con los vinculos IL y en la seccién triple linea se agrupan las consultas con
vinculos HL.

Identificador de Consulta Tipo de consulta

o O
. Cl1 ¢, Cuantos y cudles videos hablan de " 5 .
. C2 ¢ Cuantos y cudales videos fueron creados o .
. SEDENA y mencionan la palabra ensefianza? Q< .
. c3 ¢ Cuantos y cuéles videos mencionan al aprenc E 2 E
. basado en proyectos? ‘GE) .
. C4 ¢ Cuantos y cuales videos mencionan a D = .




Ausubel y tiene uNivel de conocimiento basic

¢, Cuantos y cudles videos estan en formato MF
idioma espafiol y mencionan a Jerome Bruner?

[}
n
n
n
n
n
n
n
n
n
-
ce ¢, Cuantos y cudles videos mencionan al ambier 1
| |
| aprendizaje? |
| < |
| C7 ¢ Cuantos y cuales videmencionan al aprendizz 3 |
Q.
! significativo? 3 I
! cs8 ¢ Cuantos y cudles videos mencionan comunicac =
| Q |
I fueron creados en el afio 2015? [ |
1 C¢ ¢, Cuantos y cudles videos mencionan al ro o 1
| profesor? 5 |
: C1c ¢Cuantos y cuales videos mencionan la pa I
L educacion? H
C11 ¢, Qué video y en que minuto se mencior
aprendizaje mecanico?
C1z ¢, Qué video y en que minuto se menciona al prog
homogéneo? <
Ci1: ¢,Qué video y en que minuto se mencior c__u'
coevaluaciéon? c
C14 ¢, Qué video y en que minuto se mencial productc %
de aprendizaje? -
C1t ¢, Qué video y en que minuto se mencior
hipertexto?
Cle ¢, Cuantos y cudles videos mencionan a D
Washington? é
-
= Z - n n O
C1i Cuantos y cudles videos mencionan s
constructivismo? T

Tabla 10: Consultas propuestas para la muestraldesreducativos.

En la Tabla 11, 12, 13 y 14 se muestran las cassujt sus respuestas (cada vifieta
corresponde a un archivo de video vinculado. Logwbs EGL estan marcados con color gris),
agrupadas de acuerdo a cada tipo de vinculo, dralita 11 se agrupan las consultas con los
vinculos IGL, en la Tabla 12 se agrupan las coasuton los vinculos EGL, en la Tabla 13 se
agrupan las consultas con los vinculos IL y endbld 14 se agrupan las consultas con vinculos
HL. Las respuestas de las consultas [C1-C17] fuelirnidas de forma manual al observar el

contenido de cada video.

La Tabla 11 agrupa las consultas con su respuestalkerdo a su tipo de vinculo asociado

teniendo de C1-C5 consultas InternalGroupLink.



Identificador
de consulta

Resultado de la consulta

Tipo de vinculo

C1

Total de videos: 10

Los videos que hablan deC son:

1.- NTIC_I_Unidad_1.mp4.

NTIC_Il_Unidad.mp4.
pri_unidad_vid_3.mp4.
pri_unidad_vid_4.mp4.

seg_unidad_vid_2.mp4.
seg_unidad_vid_3.mp4.
seg_unidad_vid_4.mp4.
seg_unidad_vid_5.mp4.
seg_unidad_vid_7.mp4.

ter_unidad_vid_1.mp4.

2.- NTIC_ll_Unidad.mp4.

NTIC_|_Unidad_1.mp4.
pri_unidad_vid_3.mp4.
pri_unidad_vid_4.mp4.

seg_unidad_vid_2.mp4.
seg_unidad_vid_3.mp4.
seg_unidad_vid_4.mp4.
seg_unidad_vid_5.mp4.
seg_unidad_vid_7.mp4.

ter_unidad_vid_1.mp4.

3.- pri_unidad_vid_3.mp4.

NTIC_Il_Unidad.mp4.
NTIC_I_Unidad_1.mp4.
pri_unidad_vid_4.mp4.

seg_unidad_vid_2.mp4.
seg_unidad_vid_3.mp4.
seg_unidad_vid_4.mp4.
seg_unidad_vid_5.mp4.
seg_unidad_vid_7.mp4.

ter_unidad_vid_1.mp4.

4.- pri_unidad_vid_4.mp4.

NTIC_Il_Unidad.mp4.
pri_unidad_vid_3.mp4.
NTIC_I_Unidad_1.mp4.

seg_unidad_vid_2.mp4.
seg_unidad_vid_3.mp4.
seg_unidad_vid_4.mp4.
seg_unidad_vid_5.mp4.
seg_unidad_vid_7.mp4.

ter_unidad_vid_1.mp4.

5.- seg_unidad_vid_2.mp4.

NTIC_Il_Unidad.mp4.

InternalGroupLink




e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
« NTIC_| Unidad_1.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
e seg_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_5.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
e ter_unidad_vid_1.mp4.

6.- seg_unidad_vid_3.mp4.

e« NTIC_I _Unidad_1.mp4.
e NTIC_Il_Unidad.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_2.mp4.
e seg_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_5.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
e ter_unidad_vid_1.mp4.

7.- seg_unidad_vid_4.mp4.

« NTIC_| Unidad_1.mp4.
e NTIC_Il_Unidad.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_2.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
e seg_unidad_vid_5.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
e ter_unidad_vid_1.mp4.

8.- seg_unidad_vid_5.mp4.

« NTIC_| Unidad_1.mp4.
e NTIC_Il_Unidad.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_2.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
e seg_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
e ter_unidad_vid_1.mp4.

9.- seg_unidad_vid_7.mp4.

e« NTIC_| Unidad_1.mp4.
¢ NTIC_Il_Unidad.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_2.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
e seg_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_5.mp4.
e ter_unidad_vid_1.mp4.

InternalGroupLink




10.- ter_unidad_vid_1.mp4.

« NTIC_| Unidad_1.mp4.
¢ NTIC_II_Unidad.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.
e pri_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_2.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
e seg_unidad_vid_4.mp4.
e seg_unidad_vid_5.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.

Cc2 Total de videos: 3
Los videos que fueron creados por la SEDENA y nwerai la
palabraensefianzason:
1.- El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
* Los_desafios_de_la_educacion_en_el_siglo_ XXI.m
e Trabajo_colaborativo.mp4.
2.- Los_desafios_de la_educacion_en_el_siglo XX4.mp
e Trabajo_colaborativo.mp4.
¢ El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
3.- Trabajo_colaborativo.mp4.
e« El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
e Los_desafios_de_la_educacion_en_el_siglo_ XXI.m
C3 Total de videos: 2
Los videos que mencionanagrendizaje basado en proyecto
son:
1.-
Aprendizaje_basado_en_proyectos_explicado_por_Caom@¢
raft.mp4.
e El_metodo_de_casos.mp4.
2.- El_metodo_de_casos.mp4.
e Aprendizaje_basado_en_proyectos_explicado_por |
mmon_Craft.mp4.
c4 Total de videos: 2

Los videos que mencionarDavid Ausubel y tienen un nivel
de conocimientos basicos son:

1.- Fundamento_EI_constructivismo.mp4.

e el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
2.- el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.

¢ Fundamento_EIl_constructivismo.mp4.

C5

Total de videos: 2

InternalGroupLink




Los videos que son del formato MP4, en idioma eslpatjue
mencionan derome Bruner son:

1.- Fundamento_EI_constructivismo.mp4.

« el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
2.- el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.

« Fundamento_EIl_constructivismo.mp4.

Tabla 11: Consultas al interior del mismo grupaeitnalGroupLink).

La Tabla 12 agrupa las consultas con su respuesdaukrdo a su tipo de vinculo asociado
teniendo de C6-C10 consultas ExternalGroupLink.

Identificad
or de Resultado de la consulta Tipo de vinculo
consulta
C6 Total de videos: 3
Los videos que mencionanahbiente de aprendizajeson:
1.- seg_unidad_vid_7.mp4.
* el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
* Fundamento_EIl_constructivismo.mp4.
2.- el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
« Fundamento_EIl_constructivismo.mp4.
3.- Fundamento_EI_constructivismo.mp4.
e seg_unidad_vid_7.mp4.
« el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
C7 Total de videos: 4

Los videos que mencionanaprendizaje significativoson:

1.- Fundamento_EI_constructivismo.mp4.

* Trabajo_colaborativo.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.

» el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
2.- Trabajo_colaborativo.mp4.

» Fundamento_EI_constructivismo.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.

» el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
3.- pri_unidad_vid_3.mp4.

¢ el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.

e Trabajo_colaborativo.mp4.

¢ Fundamento_EI_constructivismo.mp4.
4.- el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.

* Fundamento_EI_constructivismo.mp4.

» Trabajo_colaborativo.mp4.

e pri_unidad_vid_3.mp4.

ExternalGroupLink




C8 Total de videos: 4

Los videos que mencionaomunicaciény fueron creados en el
afio 2015 son:

1.- seg_unidad_vid_3.mp4.
e Trabajo_colaborativo.mp4.
* Aprendizaje_Basado_en_Problemas_ABP.mp4.
e El metodo_de_casos.mp4.
2.- Trabajo_colaborativo.mp4.
« Aprendizaje_Basado_en_Problemas_ABP.mp4.
« El_metodo_de_casos.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
3.- Aprendizaje_Basado_en_Problemas_ABP.mp4.
e Trabajo_colaborativo.mp4.
* El_metodo_de_casos.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.
4.- El_metodo_de_casos.mp4.
e Trabajo_colaborativo.mp4.
« Aprendizaje_Basado_en_Problemas_ABP.mp4.
e seg_unidad_vid_3.mp4.

(04°] Total de videos: 2

ExternalGroupLink

Los videos que mencionanral del profesor son:

1.- seg_unidad_vid_4.mp4.

e El _nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
2.-El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.

e seg_unidad_vid_4.mp4.

C10 Total de videos: 2

Los videos que mencionan la palabtaicacionson:

1.- ter_unidad_vid_1.mp4.

* el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.
2.- el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4.

e ter_unidad_vid_1.mp4.

Tabla 12: Consultas al exterior del grupo (Exte@nalpLink).

La Tabla 13 agrupa las consultas con su respuesdaukrdo a su tipo de vinculo asociado
teniendo de C1-C15 consultas InternalLink.

Identificad
or de Resultado de la consulta Tipo de vinculo
consulta
Cl1 Total de videos: 1 ©
C X
El video que mencionaprendizaje mecanicoes: o .S
el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4. c =
en los tiempos: 01:09, 01:18, 02:08 —




Ci12 Total de videos: 1

El video que menciongrograma homogéneces:
El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
en los tiempos: 14:31, 15:03

C13 Total de videos: 1

El video que mencioneoevaluacidnes:
El_problema_dela_evaluacion.mp4.
en los tiempos: 08:38, 11:12

InternalLink

Cl14 Total de videos: 1

El video que menciongroducto de aprendizajees:
Fundamento_EI_constructivismo.mp4.
en los tiempos: 20:25, 20:53

Ci15 Total de videos: 1

El video que mencionlaipertexto es:

ter_unidad_vid_1.mp4.

en los tiempos: 11:06, 11:09, 11:44
Tabla 13: Consultas al interior del recurso de @iflaternalLink).

La Tabla 14 agrupa las consultas con su respuestaugrdo a su tipo de vinculo asociado
teniendo de C6-C17 consultas HybridLink.

Identificad
or de Resultado de la consulta Tipo de vinculo
consulta
C16 Total de videos: 2

1.-El video que mencionalzenzel Washingtones:
El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
en los tiempos: 23:09, 23:27, 24:47

y se vincula con los videos:
e Trabajo_colaborativo.mp4

2.-El video que mencional2enzel Washingtones:
Trabajo_colaborativo.mp4.
en los tiempos: 00:32, 14:53

HybridLink

y se vincula con los videos:
e El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4

C17 Total de videos: 2




1.-El video que mencionaonstructivisma es:
El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.
en los tiempos: 00:33, 04:59, 11:42

y se vincula con los videos:
« el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4
e Fundamento_EIl_constructivismo.m4

2.-El video que mencionaonstructivismo es:
Fundamento_EI|_constructivismo.mp4.

en los tiempos: 00:38, 02:15, 02:37, 03:53, 0808324, 10:38,
21:14

HybridLink

y se vincula con los videos:
« el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4
e El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4.m4

Tabla 14: Consultas tanto al interior como al eatestel grupo y al interior del recurso de video.

Fase 8. Disefio de un prototipo para valorar la estictura de tres capas y navegacion hiperdato.
En la seccién 3.2.2 se propone la adecuacion dadtipo SISem3C.

Fase 9. Evaluacion del prototipo (SISem3C).

1.- Aplicar la lista de consultas (paso 7) a lsebde indices semanticos (rdf) con la herramienta
Protégé.

Para poder realizar las consultas anteriores esisedma Protégé y en el SISem3C se
transformaron de lenguaje natural a lenguaje SPARQLya que es un lenguaje para consultar las
descripciones RDF [34]. En la Tabla 15 se muestitaansformacion de las consultas de lenguaje
natural a lenguaje SPARQL, en la primera partelica punteada se agrupan las consultas con los
vinculos IGL, en la segunda parte con linea intepida se agrupan las consultas con los vinculos
EGL, en la tercera parte con linea doble se agrigsaoonsultas con los vinculos IL y en la cuarta
parte con linea triple se agrupan las consultas/mulos HL. Las consultas escritas en SPARQL
se ejecutaron en el sistema Pprotégé [35] pararfitualquier error a nivel de sintaxis y para
analizar los resultados obtenidos comparandolodasresultados obtenidos en las Tablas 11, 12,

13y 14.



Identificador Consulta en SPARQL
de consulta

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>
PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologies@mRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "TIC", "i") || regex( 7dent, "TIC", "i')) &&
(regex(?Vexterno, ""TIC") && regex(strafter(?Vexber, "TIC"),"* -")) ).
}
PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-videosource ?videosource;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "ensefianza", "i") || nggecontent, "ensefianza", "i")) &&
(regex(?Vexterno, ""ensefianza") && regex(straftég@derno, "ensefianza"),"" -")) &&
regex(?videosource, "SEDENA")).

}
PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "aprendizaje basado @yextos”, "i") || regex( ?content,
"aprendizaje basado en proyectos", "i")) && (reg&%éxterno, "*aprendizaje basado e
proyectos") && regex(strafter(?Vexterno, "aprengiézbasado en proyectos"),"” -")) ).
}
PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-levelOfKnowledge ?levelKnow;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "david ausubel”, "i"jdfgex( ?content, "david ausubel”,
"i") && (regex(?Vexterno, ""david ausubel") && rex(strafter(?Vexterno, "david
ausubel),"™ -")) && regex(?levelKnow, "Basico") ).

}
PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>

PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesg@mRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-languageSource sirp:Espafiol ;

sird:has-fileExtension sird:MP4;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "Jerom .BELL er", "i")gpex( ?content, "Jerome .BELin r
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"i")) && (regex(?Vexterno, "~Jerome Bruner") && reg(strafter(?Vexterno, "Jerome
Bruner"),"~ -")) ).

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "ambiente de aprendizdje) || regex( ?content, "ambien
de aprendizaje”, "i")) && (regex(?Vexterno, ""ambte de aprendizaje”) &&
regex(strafter(?Vexterno, "ambiente de aprendizaje)) ).

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "aprendizaje significatly"i") || regex( ?content,
"aprendizaje significativo", "i")) && (regex(?Vextro, ""aprendizaje significativo") &&
regex(strafter(?Vexterno, "aprendizaje significat)y'” -")) ).

}

C8

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ( (regex(?keywordC, "comunicacién”, "i"ydjgex( ?content, "comunicacion”,
"i") && (regex(?Vexterno, "*comunicacién") && regéstrafter(?Vexterno,
"comunicacion™),"* -")) ).

?y sird:has-yearOfCreation ?yearOfC

FILTER (?yearOfC = 2015).

}

C9

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ( (regex(?keywordC, "rol del profesor", "i|)regex( ?content, "rol del profesod,
"i")) && (regex(?Vexterno, "ol del profesor") &&egex(strafter(?Vexterno, "rol del |
profesor")," -")) ). |

——————-————————————-——————————————1‘_—————

} |




PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ( (regex(?keywordC, "educacion”, "i") || eeq ?content, "educacion”, "i*)) && |
(regex(?Vexterno, "educacion”) && regex(straft&féxterno, "educacion”),”» -"))). |

} |

C11

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>
PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesg@mRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "aprendizaje mecanicd’), || regex( ?content, "aprendizaje
mecéanico", "i")) && (regex(?Vinterno, "*aprendizajgecénico") &&
regex(strafter(?Vinterno, "aprendizaje mecanic6'y})) ).

}

C12

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>

PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologies@mRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "programa homogénea"), [litegex( ?content, "programa
homogéneo", "i")) && (regex(?Vinterno, "programarhogéneo") &&
regex(strafter(?Vinterno, "programa homogéneo™,)1").

}

C13

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>
PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesg@mRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "coevaluacion”, "i")dpex( ?content, "coevaluacion”, "i"))
&& (regex(?Vinterno, ""coevaluacion") && regex(strar(?Vinterno, "coevaluacion"),"N
).

}

C14

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesiéigsourceRyT.owl#>
PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologies@mRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "producto de aprendiza]&y || regex( ?content, "product®
de aprendizaje”, "i")) && (regex(?Vinterno, "*proco de aprendizaje”) &&
regex(strafter(?Vinterno, "producto de aprendiz2dje™")) ).




C15

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>

PREFIX sirp: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesg@mRyT.owl#>

SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "hipertexto", "i") || mxq( ?content, "hipertexto”, "i")) &&
(regex(?Vinterno, ""hipertexto") && regex(straft@k(interno, "hipertexto"),"» -")) ).

}

Cl6

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;

sird:has-keywordC ?keywordC;

sird:has-videoContent ?content;

sird:has-internalLink ?Vinterno;

sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "denzel washington", '[{")egex( ?content, "denzel
washington”, "i")) && (regex(?Vinterno, "“denzel whington") &&
regex(strafter(?Vinterno, "denzel washington"),"y) && (regex(?Vexterno,"*denzel
washington") && regex(strafter(?Vexterno, "denzelskington™),"” -")) ).

}

C17

PREFIX sird: <http://arte.izt.uam.mx/ontologiesitigsourceRyT.owl#>
SELECT DISTINCT ?Video ?Vinterno ?Vexterno

WHERE { ?x sird:has-videoName ?Video;
sird:has-keywordC ?keywordC;
sird:has-videoContent ?content;
sird:has-internalLink ?Vinterno;
sird:has-externalLink ?Vexterno;

FILTER ((regex(?keywordC, "constructivismo",
"i")) && (regex(?Vinterno, ""constructivismo") &&egex(strafter(?Vinterno,
"constructivismo"),"* -")) && (regex(?Vexterno," estructivismo") &&
regex(strafter(?Vexterno, "constructivismo"),"")-))

}

iNreégex( ?content, "constructivismg

Tabla 15: Consultas en lenguaje SPARQL.

Los resultados obtenidos con Protégé se muestremntnuacion. Para la consulta C1

“¢ Cuantos y cudles videos hablanTd€ ?” se obtuvieron los resultados siguientes (veuorgid.2,

cada seccion corresponde a un video) en los cselasuestran diez videos con sus respectivos
vinculos externos:

Video Vinculo Externo

'pri_unidad_vid_4.mp4
'pri_unidad_vid_4.mp4
‘pri_unidad_vid_4.mp4
‘pri_unidad_vid_4.mp4
‘pri_unidad_vid_4.mp4
‘pri_unidad_vid_4.mp4
'pri_unidad_vid_4.mp4
'pri_unidad_vid_4.mp4
'pri_unidad vid _4.mp4

"o shtkp:/fwww.wi3.0rg/2001/XMLSchen"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 04:57, 06:18 - https:/,
teenchttp/fwww.w3.0rg/2001/XMLScher "TIC - Redescubriendo las TIC - 00:29, 00:38, 00:57 - https://driy
toeenshttp/fwww.w3.0rg/2001/XMLScherr "TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacid
s chttp/fwww.w3.0rg/2001/XMLScherr"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:47, 01:11 - https:
toenshttpfwww.w3.0rg/2001/XMLScherr"TIC - Las TIC en la educacién a distancia - 00:28, 16:35, 16:29,
e shttp/fwww.w3.0rg/2001/¥MLScher "TIC - Referencia a aprendizaje significativo y las TIC - 01:37 -
tanchttps/fwww.w3.0rg/2001/¥MLScher"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:47, 01:11 - https://dr
tanchttp:/fwww.w3.0rg/2001/XMLScher"TIC - Los formatos de internet en el apoyo del proceso de ensef]
" chtbp fwwww 3.0rg/200 1/ XMLSchen "TIC - Referencia a aspectos histdricos de las TIC - 00:31 - https:




"seg_unidad_vid_3.mp4 "~<http:/fwww.w2.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacid
"seg_unidad_vid_3.mp4 "~<http:/fwww.w2.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Referencia a aspectos historicos de las TIC - 00:21 - https:,
"seg_unidad_vid_3.mp4 "~<http:/fwww.w2.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Revisidn de aspectos histdricos de las TIC - 00:46 - https: /)

'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dri
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC en la educacidén a distancia - 00:54 - https://drive.c
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Referencia a aprendizaje significativo v las TIC - 01:37 -
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https://drive.g
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com/s
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 00:31, 01:49 -

seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Referencia a aprendizaje significativo y las TIC - 01:37 -

seg_unidad_vid_7.mp4 " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Las TIC en la educacion a distancia - 00:54 - https://drive.
seg_unidad_vid_7.mp4 " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacid)
seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dr
seg_unidad_vid_7.mp4 " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Revisién de aspectos historicos de las TIC - 00:46 - https:/
seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Referencia a aspectos histdricos de las TIC - 00:31 - https:
seg_unidad_vid_7.mp4 " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com
seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 05:42, 06:45 - https:/,
seg_unidad_vid_7.mp4 " <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https://drive.d

'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https://drive.g
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Referencia a aprendizaje significativo y las TIC - 01:37 -

'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 05:42, 06:45 - https://
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com/:
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 00:31, 01:49 -

'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Revision de aspectos histdricos de las TIC - 00:46 - https:/;
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Referencia a aspectos histdricos de las TIC - 00:31 - https:,
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC en la educacidn a distancia - 00:54 - https://drive.c
'seg_unidad_vid_4.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche!"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacio

NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http: //www
NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http: //www
NTIC_II_Unidad.mp4d "~ <http: //www
NTIC_II_Unidad.mpd "~ <http: //www
NTIC_II_Unidad.mp4d "~ <http: //www
NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http://www
NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http://www
NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http://www
NTIC_II_Unidad.mp4 "~ <http://www

.w3.orag/2001/XMLSchema"TIC - Referencia a aprendizaje significativo ¥ las TIC - 01:37 -

.w3.org/2001/XMLSchema"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 00:28, 07:03 - https:/,
.w3.org/2001/XMLSchema"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 00:31, 01:49 -

.w3.org/2001/¥MLSchema"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacio
.w3.o0rg/2001/¥MLSchema"TIC - Las TIC en la educacidn a distancia - 00:54 - https://drive.d
.w3.0rg/2001/XMLSchema"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dri
.w3.0rgf2001/XMLSchema"TIC - Revision de aspectos histdricos de las TIC - 00:46 - https:/,
.w3.0rgf2001/XMLSchema"TIC - Referencia a aspectos histéricos de las TIC - 00:31 - https:
.w3.org_,’200 1/¥MLSchema"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https:,‘,‘drive.%

‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLScher"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 01:11 - https://dr
‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLScher"TIC - Referencia a aspectos histdricos de las TIC - 00:31 - https:,
‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.org/2001/XMLSchen"TIC - Revision de aspectos histdricos de |las TIC - 00:46 - https:/y
'‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSchem"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 00:28, 07:03 - https://
'‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/X¥MLSchen"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacio
‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSchenm"TIC - Redescubriendo las TIC - 00:29, 00:38, 00:57 - https://driv
'‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSchem"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:47, 01:11 - https:/,
‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http e/ fwww.w 3.0rg/2001/XMLSchem"TIC - Las TIC en la educacidén a distancia - 00:28, 16:35, 16:39, &
‘pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http e/ fwww.w3.0rg/2001/XMLScher "TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 04:57, 06:18 - https://dri

ter_unidad_vid_1.mp4 ""“<http:j,‘www.wB.orE/ZOU 1/%¥MLSchen"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacio
ter_unidad_vid_1.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Las TIC v los ambientes de aprendizaje - 00:21, 01:49 -

ter_unidad_vid_1.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com/|
ter_unidad_vid_1.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dr
ter_unidad_vid_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Referencia a aprendizaje significativo y las TIC - 01:37 -

ter_unidad_vid_1.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 05:42, 06:45 - https:/
‘ter_unidad_vid_1.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https://drive.d
‘ter_unidad_vid_1.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Revision de aspectos historicos de las TIC - 00:46 - https:/,
‘ter_unidad_vid_1.mp4 "’”‘<http:/jwww.w3.org_,’200 1/¥MLSchen"TIC - Referencia a aspectos histaricos de las TIC - 00:31 - https:

"seg_unidad_vid_5.mp4 "~*<http://www.w3.0rg/2001/¥ML5che"TIC - Revision de aspectos histaricos de las TIC - 00:46 - https: /)
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥ML5che"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com/
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Referencia a aprendizaje significativo v las TIC - 01:37 -

"seg_unidad_vid_5.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/¥MLSche"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dri
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~<http:/fwww.w2.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 05:42, 06:45 - https://
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Referencia a aspectos historicos de las TIC - 00:21 - https:,
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSche"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacié
"seg_unidad_vid_5.mp4 "~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 00:31, 01:49 -

"seg_unidad_vid_5.mp4 "~~«<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchel"TIC - Las TIC en la educacion a distancia - 00:54 - https://drive.c



'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/%MLSchel"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:26 - https://drive.d
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC vy los ambientes de aprendizaje - 00:31, 01:49 -

'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Redescubriendo las TIC - 01:12 - https://drive.google.com,
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~"<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 05:42, 06:45 - https:/,
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSche"TIC - Revisidn de aspectos historicos de las TIC - 00:46 - https:/,
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Referencia a aspectos histéricos de las TIC - 00:21 - https:
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/%XMLSchel"TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 00:28, 07:06 - https://dr
'seg_unidad_vid_2.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/%MLSchel"TIC - Referencia a aprendizaje significativo y las TIC - 01:37 -

'seg_unidad_vid_2.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchel"TIC - Las TIC en la educacién a distancia - 00:54 - https://drive.
rNTIC_I_Unidad_l.mp4 "o rchttp:/fwww.w3.0rg/2001/%¥MLSchen " TIC - Etapas del desarrollo de las TIC - 04:57, 06:18 - https://dri
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Reforzamiento del tema de las TIC - 00:28, 07:03 - https://
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Las TIC y los ambientes de aprendizaje - 01:11 - https://dr
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Las TIC en la educacion a distancia - 00:28, 16:35, 16:39, ©
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Referencia a aprendizaje significativo v las TIC - 01:37 -

"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Las TIC en los espacios educativos - 00:47, 01:11 - https:/,
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Redescubriendo las nuevas TIC en el campo de la educacia
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Revision de aspectos histaricos de las TIC - 00:46 - https: /)
"NTIC_I_Unidad_1.mp4 "~~<http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchen"TIC - Redescubriendo las TIC - 00:29, 00:38, 00:57 - https://driv

Figura 12: Resultados de la consulta C1 “¢; Cuantagles videos hablan d¢C ?” utilizando Protégé.

Para la consulta C2 “¢ Cuantos y cuales videos fiueneados en ISEDENA y mencionan
la palabra ensefianza?” se obtuvieron los resultadpsentes (ver Figura 13, cada seccion
corresponde a un video) en los cuales se muestmnitieos con sus respectivos vinculos externos:
Video | Vinculo Externo

'El_nuevo_Rol_del_profesor.mpd4 "~ <http://www.w3.ori"ensefianza - Clase de trabajo colaborative 01:12 https://drive.google.com/d
'El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4 "~ ~<http://www.w3.or"ensefianza - Clase de los desafios de la educacion en el siglo XxI 06:28, 11
‘Trabajo_colaborativo.mpd "~ <http://www.w3.0rg/2001"ensefanza - Clase del nuevo Rol del profesor 10:16, 10:55 https://drive.goq
"Trabajo_colaborativo.mpd "~ <http://www.w3.0rg/2001"ensefianza - Clase de los desafios de la educacion en el siglo XX 06:28, 11
'‘Los_desafios_de_la_educacién_en_el_siglo_XXI.mpd "~-"ensefianza - Clase de trabajo colaborativo 01:12 https://drive.google.com/d
'Los_desafios_de_la_educacién_en_el_siglo_XXI.mp4 "~"ensefianza - Clase del nuevo Rol del profesor 10:16, 10:55 https://drive.go

Figura 13: Resultados de la consulta C2 “¢; Cuantagles videos fueron creados eSEDENA y
mencionan la palabra ensefianza?” utilizando Protégé

Para la consulta C3 ¢Cuantos y cuales videos mmectial aprendizaje basado en
proyectos?” se obtuvieron los resultados siguientes (veuréidl4, cada seccién corresponde a un
video) en los cuales se muestran dos videos comespsctivos vinculos externos:

Video | Vinculo Externo
|'Aprendizaje_basado_en_proyectos_explicado_por_Common_Craft.mp4 "aprendizaje basado en proyectos Clase del método de casos 19:52 hitp)
"El_metodo_de_casos.mpd " <http:/fwww.w3.0rg/2001/XMLSchemaz< aprendizaje basado en proyectos Clase de Aprendizaje basado en proye

Figura 14: Resultados de la consulta C3 “¢; Cuanmgles videos mencionanadrendizaje basado en
proyectos?” utilizando Protégé.

Para la consulta C4 “¢Cuantos y cudles videos mesgi aDavid Ausubel y tiene un
Nivel de conocimiento basic®’ se obtuvieron los resultados siguientes (vewumgigls, cada
seccion corresponde a un video) en los cuales sstran dos videos con sus respectivos vinculos
externos):

Video | Vinculo Externo
'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4 "~ <http:/ "david ausubel Clase de fundamentos del constructivismao
"Fundamento_El_constructivismo.mp4 "~ <http://www.w."david ausubel Clase del aprendizaje significativo de Ausu

Figura 15: Resultados de la consulta C4 “¢; Cuantgles videos mencionarbavid Ausubely tiene un
Nivel de conocimiento basic®’ utilizando Protégé.




Para la consulta C5 “¢ Cuantos y cudles videos esti@immato MP4, enidioma espafioly
mencionan derome Bruner?” se obtuvieron los resultados siguientes (veurid.6, cada seccion
corresponde a un video) en los cuales se muestanvideos con sus respectivos vinculos
externos):

Video | Vinculo Externo
'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4 "~ <h"Jerome Bruner - Clase de fundamentos del constructi
"Fundamento_El_constructivismo.mp4 "~ <http://ww "Jerome Bruner - Clase del aprendizaje significativo de

Figura 16: Resultados de la consulta C5 “¢ Cuantagiles videos estan éarmato MP4, enidioma
espafioly mencionan derome Bruner?” utilizando Protégé.

Para la consulta C6 “¢, Cuantos y cuales videos memcialambiente de aprendizaj@” se
obtuvieron los resultados siguientes(ver Figuracada seccion corresponde a un video) en los
cuales se muestran tres videos con sus respeetivasos externos):

Video | Vinculo Externo
'seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem”ambiente de aprendizaje - Clase del aprendizaje significativo de
'seg_unidad_vid_7.mp4 "~ <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchem"ambiente de aprendizaje - Clase de fundamentos del constructivi
'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4 "’T“<http:;’;’www.w"ambiente de aprendizaje - Clase de fundamentos del constructivi
‘el _aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4 "~ <http://www.w"ambiente de aprendizaje - Las TIC v los ambientes de aprendizaj
'Fundamento_El_constructivismo.mpd "~ <http://www.w3.0rg/20"ambiente de aprendizaje - Clase del aprendizaje significativo de J
'Fundamento_El_constructivismo.mpd "~ <http:/fwww.w3.0rg/20"ambiente de aprendizaje - Las TIC vy los ambientes de aprendizaj

Figura 17: Resultados de la consulta C6 “¢, Cuantmgles videos mencionanahbiente de aprendizaj€”
utilizando Protégé.

Para la consulta C7 “¢,Cuantos y cudles videos meacialaprendizaje significativa?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuracafa seccién corresponde a un video) en los
cuales se muestran cuatro videos con sus respegfivoulos externos):

Video | Vinculo Externo
'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mpd "~ «<http://"aprendizaje significativo Clase de fundamentos del constr
'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp4 "~ <http:/"aprendizaje significativo Referencia a aprendizaje significa
‘'el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mpd "~ <http://"aprendizaje significativo Clase de trabajo colaborative 01:
‘pri_unidad_vid_3.mpd """ <http://www.w3.0rg/2001/¥ML"aprendizaje significativo Clase de trabajo colaborativo 01:]
"pri_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/XML!"aprendizaje significativo Clase de fundamentos del constru
"pri_unidad_wvid_3.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2001/ XML "aprendizaje significativo Clase del aprendizaje significativo
‘Trabajo_colaborativo.mp4 """<http:,’f'www.wiorgfzoo1,’)"aprendizaje significativo Clase del aprendizaje significativol
‘Trabajo_colaborativo.mpd "~ <http://www.w3.0rg/2001/}"aprendizaje significativo Referencia a aprendizaje significa
'"Trabajo_colaborativo.mpd "~ <http://www.w3.0rg/2001/}"aprendizaje significativo Clase de fundamentos del constr
"Fundamento_El_constructivismo.mpd "~ <http://www.w3 "aprendizaje significativo Referencia a aprendizaje significat
"Fundamento_El_constructivismo.mpd "~ <http://www.w3 "aprendizaje significativo Clase del aprendizaje significativo
"Fundamento_El_constructivismo.mp4 "~ <http:/fwww.w3 "aprendizaje significativo Clase de trabajo colaborativo 01::

Figura 18: Resultados de la consulta C7 “¢;, Cuantmgles videos mencionanadrendizaje significativa?”
utilizando Protégé.

Para la consulta C8 “¢,Cuantos y cudles videos meaetomunicaciony fueron creados
en el afid015?" se obtuvieron los resultados siguientes (veugig.9, cada seccién corresponde a
un video) en los cuales se muestran cuatro videosus respectivos vinculos externos:



Video Vinculo Externo
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http:ffwww.w3.org"comunicacion - Clase de Aprendizaje basado en
'seg_unidad_vid_3.mp4 "~ <http://www.w3.orc"comunicacion - Clase del metodo de casos - 25;
'seg_unidad_wvid_3.mpd "~ <http:/fwww.w3.or¢"comunicacidn - Clase de trabajo colaborativo - O
"Trabajo_colaborativo.mpd "~ <http://www.w3. "comunicacion - Clase del método de casos - 25:(
"Trabajo_colaborativo.mpd "™ <http://www.w3. "comunicacion - Reforzamiento del tema de las T1
"Trabajo_colaborativo.mp4 "~ <http://www.w3. "comunicacion - Clase de Aprendizaje basado en
‘Aprendizaje_basado_en_provectos_explicado_p"comunicacidn - Clase del método de casos - 25:
‘Aprendizaje_basado_en_proyectos_explicado_p"comunicacion - Reforzamiento del tema de las T
‘Aprendizaje_basado_en_provectos_explicado_g"comunicacion - Clase de trabajo colaborativo - O
"El_metudo_ae_casus.m_p-ﬂ "A‘“<htt|:-::,-‘,-fwww.w-B."cnmunicacic'm - Clase de Aprendizaje basado en
"El_metodo_de casos.mpd "~ <http:/fwww.w3."comunicacion - Clase de trabajo colaborativo - 0
"El_metodo_de_casos.mpd ""<http:/fwww.w 3. "comunicacion - Reforzamiento del tema de las T1

Figura 19: Resultados de la consulta C8 “¢ Cuantmgles videos mencionaomunicaciony fueron
creados en el af015?” utilizando Protégé.

Para la consulta C9 “¢, Cuantos y cuales videos meacialrol del profesor?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuracafla seccién corresponde a un video) en los
cuales se muestran dos videos con sus respecthadas externos:

Video | Vinculo Externo

|'seg_unidad_vid_a.mp-ﬂ1 tesshttp/fwww.w 3.orc"rol del profesor - Clase del nuevo Rol del profes
"El_nuevo_Rol_del profesor.mpd "~"~<http:/fww"rol del profesor - Etapas del desarrollo de las Tl

Figura 20: Resultados de la consulta C9 “¢; Cuantmgles videos mencionanral del profesor?”
utilizando Protégé.

Para la consulta C10 “¢ Cuantos y cudles videosioraartla palabraducacior?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuracadia seccién corresponde a un video) en los
cuales se muestran dos videos con sus respecthadas externos:

Video | Vinculo Externo
|'el_aprendizaje_signiﬁcativo_de_ausubel.mp4 "~rMaducacion - Las TIC en la educacion a distancia -
"ter_unidad_wvid_1.mp4 "~ <http:/fwww.w3.0rg/2"educacion - Clase del aprendizaje significative de

Figura 21: Resultados de la consulta C10 “¢ Cuantosiles videos mencionan la palabdaicacior?”
utilizando Protégé.

Para la consulta C11 “¢ Qué video y en que minutoediciona ahprendizaje mecanic@”
se obtuvieron los resultados siguientes (ver Fig@ja

Video | Vinculo Interno |
"el_aprendizaje_significativo_de_ausubel.mp"aprendizaje mecdnico - 01:09, 01:18, 02:08
Figura 22: Resultados de la consulta C11 “; Quéwden que minuto se mencionagplendizaje
mecanic®” utilizando Protégé.

Para la consulta C12 “; Qué video y en que minutoeeciona aprograma homogéne@”
se obtuvieron los resultados siguientes (ver FigGja

Video | Vinculo Interno |
"El_nuevo_Rol_del_profesor.mpd "~ <httg"programa homogéneo - 14:31, 15:03




Figura 23: Resultados de la consulta C12 “; Quéwden que minuto se menciongabgrama
homogéne@” utilizando Protégé.

Para la consulta C13 “; Qué video y en que minutbeseiona la&oevaluacior?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuna 24
Video | Vinculo Interno
"El_problema_dela_evaluacion.mpd "coevaluacion - 08:38, 11:12 "~ <http:/fw

Figura 24: Resultados de la consulta C13 “¢; Quéwden que minuto se mencionatzevaluaciore”
utilizando Protégé.

Para la consulta C14 “¢ Qué video y en que minutoeseciona aproducto de
aprendizaje?” se obtuvieron los resultados siguientes (veafgi@5):

Video | Vinculo Interno

"Fundamento_El_constructivismo.mpd "producto de aprendizaje - 20:25, 20:53

Figura 25: Resultados de la consulta C14 “¢, Quéowden que minuto se menciongabducto de
aprendizaje?” utilizando Protégé.

Para la consulta C15 “¢ Qué video y en que minutoedeciona ahipertexto?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuna 26
Video | Vinculo Interno
"ter_unidad_vid_1.mp4 "~ <http:/fwww.w"hipertexto - 11:06, 11:09, 11:44 """ <http
Figura 26: Resultados de la consultaC15 “¢; Qué wdmoque minuto se mencionahgbertexto?” utilizando
Protégé.

Para la consulta C16 “¢ Cuantos y cudles videosioreart aDenzel Washingtor?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuracada seccion corresponde a un video) en los
cuales se muestran dos videos con sus respecthadas externos:

Video | Vinculo Interno | Vinculo Externo
'El_nuevo_Rol_del_profesor.mpd "~ <http"denzel washington - 23:09, 23:27, 24:47 ""denzel washington - Clase de trabajo cola
"Trabajo_colaborativo.mp4 "~ <http://ww"denzel washington - 00:32, 14:53 "~~<ht"denzel washington - Clase del nuevo Rol d

Figura 27: Resultados de la consulta C16 “¢, Cugntogiles videos mencionarbagnzel Washingtor?”
utilizando Protégé.

Para la consulta C17 “¢, Cuantos y cuales videosiorant alconstructivismao?” se
obtuvieron los resultados siguientes (ver Figuracafla seccién corresponde a un video) en los
cuales se muestran dos videos con sus respectivagas externos:

Video | Vinculo Interno | Vinculo Externo
'El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4 "“"constructivismo - 00:33, 04:59, 11:"constructivismo - Clase del aprend
'El_nuevo_Rol_del_profesor.mp4 "“"constructivismo - 00:33, 04:59, 11:"constructivismo - Clase de fundam
“"Fundamento_El_constructivismo.m "constructivismo - 00:38, 02:15, 02:"constructivismo - Clase del nuevo F
"Fundamento_El_constructivismo.m "constructivismo - 00:38, 02:15, 02:"constructivismo - Clase del aprendi

Figura 28: Resultados de la consulta C17 “¢ Cugntogiles videos mencionananstructivismo?”
utilizando Protégé.




Las consultas realizadas estan enfocadas a buschr eapa de contenido del indice
semantico de tres capas. Los resultados estan adanhps de los vinculos a nivel datos que
apuntan a otros recursos de informacién que cariidos datos solicitados en las consultas
realizadas. Por lo anterior, se puede afirmaraljiredice semantico de tres capas puede ser de gran
utilidad para fines de busqueda y recuperaciémfidemnacion ya que los resultados devueltos por
la herramienta Protégé al ser comparados con sodtados obtenidos de forma manual se observa
gue coinciden en un 100%.

3.2.2. Prototipo SISem3C

La construccién de software es una actividad guesomienda controlar por medio de un
proceso que permita la obtencion de un productoidaal con calidad en un tiempo determinado.
Dentro de los procesos para desarrollo de softeisten diferentes modelos de referencia que se
pueden ajustar a este proyecto y que pueden sknguia para el desarrollo de los componentes
gue permitirdn la ampliacién del sistema de inteigra semantica de recursos [7]. Se desea un
modelo no tan robusto debido a que no se cuentaugoequipo de trabajo en el que se pueda
ejercer los diferentes roles utilizados en los rdifees modelos. Se visualiza Unicamente la
ampliacién del sistema de integracion semanticeedersos. En la Tabla 16 se presentan algunos
modelos de referencia especificos de ingeniergofieare revisados en la literatura.

Modelo Descripcion

UP - Unified Proces (Porceso unificadt Es un proceso de desarrollo de software iterat
incremental, centrado en la arquitectura y dirigido
por casos de uso, ademas esta enfocado en los
riesgos que se pueden presentar durante su ciclo de
vida. Las fases del Ciclo de Vida son: Incepcién
(Inicio), Elaboracion, Construccion y Transicion

[36].
RUP- Rational Unified Proce (Procesc Es un proceso de desarrollo detware iterativo ¢
racional unificado) incremental creado por Software Racional de IBM,

es una instancia del proceso unificado y esta
dirigido a proyectos grandes y equipos de trabajo
grandes, sus fases del Ciclo de Vida son: Incepgion
(Inicio), Elaboracion, Construccién y Transicion
[37].

OpenUF- Open Unified Proce (Procesc Es un proceso de desarrollo de software itera
Unificado abierto) preserva las caracteristicas de RUP/UP pero con
menos elementos de proceso, se centra en la
arquitectura, casos de uso y escenarios, se puede
utilizar con equipos pequefios y para proyectos |de
3 a 6 meses [38].

PSP- Personal Software Proci (Procesc Proceso enfocado en individuos para ayuc
personal de software) desarrollar software con calidad, ayuda a cada
persona a dar estimaciones realistas al momento de
desarrollar productos de software, este proceso
genera mediciones que sirven para planear de




forma mas precisa y reducir el nUmero de err
durante el desarrollo de software. [39].

Scrum (melé) Proceso de desollo de software agil, increment
e iterativo, esta centrado en el desarrollo y ntota
en la documentacion, se adapta a equipos de
trabajo grandes y pequefios y esta pensado para
proyectos de cualquier tamafio [40].

Tabla 16: Modelos de referencia de ingenieria @i&vace que pueden ser adaptables a la expansion del
prototipo de integracién semantica de recursos.

También se revisO en la literatura modelos de aiglovida (modelo de proceso) para el
desarrollo de software. En la Tabla 17 se muestlgnnos modelos de Ciclos de Vida de
Desarrollo de Software.

Modelc Descripciol

Es un ciclo de vida en donde las activide
estan ordenadas en forma secuencial y es
Cascada necesario terminar una actividad para continuar
con la siguiente, es recomendable para
proyectos cortos [41].

Se permite construir el sistema por partes,
parte es desarrollada y probada por separad
Construccién incremental asi el sistema se va incrementado en
funcionalidad a cada componente
construido.[42]

|}

Este ciclo de vida es parecido al de construc
incremental pero en este los componentes

terminados son entregados inmediatamente al
cliente [43].

Construccion multiple

Tabla 17. Modelos de ciclos de vida de desarr@lsaftware.

De los modelos revisados se elif®nstruccion incremental ya que es un modelo
adaptable y se puede utilizar en proyectos pequafdesas es un modelo agil que se centra mas en
el desarrollo de software generando de maneraa&uohponentes funcionales en cada iteracion,
esto es de gran ayuda ya que el sistema a amphaioha a base de servlets programados en
lenguajes Java y HTML y a cada componente constregdposible verificar su funcionalidad. El
ciclo de vida de construccion incremental se puddervar en la Figura 29.

Las fases del ciclo de vida incremental son dise glescriben a continuacion [42]:
Fase 1. AndlisisRecopilar informacion que intervenga en el dedlardel sistema.

Arquitectura general propuesta para el proceso deanstruccion y utilizacién de un indice
semantico.

Para poder construir indices semanticos de trpascaara el intercambio abierto de
recursos de informacion se requiere de diferentatuios que lo permitan.



A continuacion se describen los méodulos de laitacfura.

Fase 1. Anilisis

Fase 2. Plancacion

Documentacion y planeacion
del sistema.

Fase 3. Obtencion de
requerimientos

Iteraciones incrementales del
. s 4567 .
Fase 4. Disefio j l l sistema.
FryyYy

Y

A . A4 vy L

12345678

Fase 5. Codificacion
Incrementos funcionales

Fases 6, Pruebas del sistema.

unitarias l
L

78
(/ Fases 7. Integracion

8

-
-

Fasc 8. Prucha de ) »
sistema Validaciény
> documentacién

de uso de SISem3C.

Fase 9. Documentacién

Fase 10. Mantenimicnto

Figura 29: Diagrama del modelo del ciclo de vida@émental [42].

1.- Recursos de informacion.

Los recursos de informacion estan en un reposittgiarchivos localizado en una maquina
servidor del laboratorio ARTE del Area de RedessieFomunicaciones. Los recursos utilizados en
este trabajo son especificamente archivos de @ddormato mp4.

2.- Generador de indices.

El generador de indices es el elemento que segenda construir el indice semantico, en la
seccién 3.2. Este elemento consta de los siguipatass:

2.1 Seleccién de la muestra de recursos de infaémac
2.2 Extraccion de la sefial de audio.
2.3 Transcripcién del archivo de audio.
2.4 Construccion de indice semantico.
2.5 Representacion (estructura) en RDF.
3.- Archivador de recursos.
Elemento que permite la colocacién del recursaidieo en el repositorio de archivos.

4.- indices semanticos.



Es el elemento que contiene las descripcionessdgdcursos de video y es un archivo que
esta en formato RDF.

5.- Interfaz de subida de archivos.

Se propone que con este elemento de la arquikestuobtenga una primera descripcion del
usuario con respecto al video que va a subir absigpio de archivos, en este elemento se
seleccionan los datos que identifican al video ¢ gusteriormente se utilizaran como datos
bibliograficos en el indice semantico. La funci@akta interfaz se realiz6 de forma manual para
obtener los datos bibliograficos del recurso deswjdes decir, los datos se obtuvieron de la
observacion de las caracteristicas de los videos.

6.- Interfaz de motor de bldsqueda.

El elemento de motor de basqueda permite recupgmmacion solicitada por el usuario
consultando a los indices semanticos en sus diésreapas de datos.

1 4 6
.r'""——._-_-_‘-""‘\ Recursos de Infommacion r""——-_-—-"'"“-\ .
refarenciados
e — T [ o e e e e [—
Indfices | Bisguaca
N i - — P
Racursos de video - - cmﬁn";n, —
an espaiol 2§ Generador e Mador de
: da indices 9 . =t Bdsqueds A i
L!'_: Pasununs _ad I.f I.:#_. : =
3 Archivador da '3‘! |i? —_—— Usuario
s MCUTEDS |t |-=i
HED D E Descripeite - sque
: L e Semdniica . cubida da Arehivon
= ) I |
|,.:—| LA F: il | (ROF) PRCIrEOS
e 5
Recursos da
Infarmackin

Figura 30: Arquitectura general propuesta paraatgso de construccion y utilizaciéon de un indice
semantico.

Para construir el médulo 6 referente al motor @legheda fue necesario adoptar un modelo
gue permitiera la modificacién de un sistema pre@dm la integracién semantica de recursos (SIR)
[7] sin impactar en su funcionalidad. Por tanto,esta fase se buscd informacion que permitiera
tener un panorama general de su arquitectura epigmiel siguiente diagrama:



Pantalla de Pardlgalla Motor de
autenticacion y busqueda
»| bUsqueda -
Pantalla
L ) =
| *_* de
Usuario resultados

Y

:

Figura 31: Arquitectura del sistema de integraciémantica de recursos [7].

En la arquitectura del sistema de integracion séinzde recursos (ver Figura 31) se puede
observar que se cuenta con una interfaz de awerdtic una interfaz de busqueda de recursos de
informacién, un motor de basqueda y una interfaredaltados, el sistema puede ser ampliado en la
parte del motor de blsqueda y en las interfacdsidgueda y de resultados para ofrecer la nueva
funcionalidad sobre las consultas al ISem3C. Laf@i@2 muestra un desglose de las interfaces con
las cuales se pueden hacer blusquedas detallad@udsos como son personas, documentos,
multimedia y mediante temas de interés. Tambiébservar que para cada bUsqueda se cuenta con
scripts especificos, ademas, se ve que la pateiabdel funcionamiento del sistema se da con la
interaccion de HTML y servlets (Java).
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Figura 32: Componentes del sistema de integra@dréstica de recursos.



El incremento al sistema puede ser efectuado madific el componente “mostrar
multimedia”, asi como agregar un HTML para el folanio de blsqueda y un servlet (motor de
busqueda de 1ISem3C) que genere resultados pamgostnados al usuario, dichos componentes se
muestran en la Figura 33 enmarcados con un recyaumteado. Con base a lo anterior se
determina que la ampliacion al sistema se puedssidaafectar su funcionamiento original y es
alcanzable.

Fase 2. PlaneacionDecidir en qué tiempo se ejecutaran las tareagskerillo.

La obtencion de los diagramas anteriores nos davision del sistema y en este punto es
posible definir en donde se puede realizar el merdo al sistema. La Tabla 18 muestra la
planeacion en semanas para desarrollar los treslosdd

persnnas
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Figura 33: Componentes del SISem3C.
Componente Semana 1 Semana 2,3 Semana 4

Mostrar multimedi

Busqueda avanzada
multimedia ISem3C

Lista de resultadc
multimedia ISem3C




Tabla 18. Tiempos planeados para el desarroll@mdgonentes de software.
Fase 3. Obtencion de requerimientogExaminar y formular los requisitos del cliente.
Los requerimientos para realizar la ampliacionsiltema son:

» Mostrar al usuario un botén que le sugiera reabZeguedas mediante indices semanticos de
tres capas (ISem3C) (modificacion del componentedgueda avanzada).

» Mostrar al usuario una interfaz con la que se puéataoducir datos que permitan recuperar
recursos de informacién (componente nuevo).

» Mostrar al usuario una interfaz con la lista dailtaglos de la busqueda mediante 1ISem3C
permitiendo la navegacion hiperdato (componenteajue

Restricciones.

Usar lenguaje Java para los servlets y HTML durahtkesarrollo de componentes de
software.

Fase 4. Disefio Requisitos generales de la arquitectura de licamgibn y modelado de los
componentes de la aplicacion.

La Figura 33 muestra los componentes a desarmilaal SISem3C. Como parte del disefio
se considera un caso de uso que interviene emw elaugdices semanticos. La Figura 34 muestra el
caso de uso “BlUsqueda de recurso de informacion”.

Casos de uso.

Caso de uso: Busqueda de recurso de informacién.
1.- Identificador y nombr UC-1 Busqueda y recuperacion de informa..

2.- Descripcidl El caso de uso permite buscar y recuperar un arcthév videc
desde el repositorio de recursos de informaciéresdd el indice
semantico para posteriormente ser mostrado deatimd lista de
resultados.

3.- Actores » Usuario.

» Sistema de busqueda.

4.- Pre-condicione El sistema esta listo para recibir una cons

5.- Pos-condicione * Vdlida
El sistema generd una lista con los resultadoa Bédqueda
hecha por el usuario.
* No vélida
No existen recursos de informacion dentro del riépis de
archivos para enlistar.



@ -+———Busqueda de informacion——— |

Figura 34: Diagrama del caso de uso “Busquedaalgge de informacion”.

Sistema

3.1 Diagrama de secuencia

En el diagrama de secuencia (ver Figura 35) seraebhscomo interactla el usuario con la
parte ampliada del sistema.

- Mostrar recuros Buscar resuros multimedia | Enlistar resultados Mutimedia
Inicio multimedia 1Sem3c 1Sem3c 1Sem3C
I I [ T T
: | | | :
. | | | I |
| WEuano I : : : |
L ' N | | :
b | I
I i | | '
Selecclona 7| [Tinvacs savicio’ Consulta | |
multimedia de bisqueda Sem3c .,
multimedia | 1
I I |
_______ e | Eja_cuta servicio : : |
Milestra resultados ] debisgueda | i |
T lde bisqueda | multimedia | I |
I : R kS I :
I
_______ | .| O N i |
Eolacciona b._v.g,qu;rda / Muestra formulario 7 I |
avanzada de de busqueda I :
L multimedia |5em:J1c: avanzada [Sem3C 1 I
| | . o [ 1 |
1 I | | I |
e | I L |
| _: L |
ifEna formulario | N I T O T 1 |
o basqUet y | Inveca serviclo de Consulta
calacrions: busssd blasqueda avanzada ISem3C
I : = mutimedia 1Sem3¢ | | | Fm——— =
: | I
_______ P e e T TR | S !
I~ | | | Muestra resultados Ejecuta servicio de |
| I | de bisqueda blisqueda avanzada |
T | | avanzada [Sem3c | multimedia 1Sem3C |

[ [ :
Figura 35: Diagrama de secuencia de la busquedaada considerando un ISem3C.



El diagrama de secuencia muestra la secuenciaahate una busqueda de informacion
mediante un ISem3C en el sistema. Para poderaealim blusqueda, el usuario debe seleccionar
“multimedia” de la interfaz de inicio, al elegirctlia opcién se invoca el servicio de busqueda
multimedia el cual ejecuta la busqueda multimedizsaltando al ISem3C y muestra el resultado de
la consulta al usuario. Posteriormente, el ususelecciona “blsqueda avanzada 1ISem3C” de la
interfaz mostrar multimedia, éste a su vez muedtfarmulario de busqueda avanzada multimedia
ISem3C; el usuario llena el formulario de busquadanzada 1Sem3C y selecciona buscar, la
interfaz de busqueda avanzada invoca al serviatgjacutar la consulta e interrogar al contenedor
de ISem3C y el resultado de la consulta es mosabdsuario.

3.2 Diagrama de clases

Las principales clases que intervienen en la atiplh del sistema de integracion semantica
de recursos (ver Figura 36) son dos, la clab@anceSearMultimedialS3€5 la clase mas fuerte ya
gue contiene al motor de busqueda que consultadiises semanticos, esta clase interactda con la
clasedetailsMultimediague se encarga de mostrar los detalles de urstederinformacion en caso
de que el usuario desee obtener mas informacion.

El atributo de las clases “TBox” contiene el noendel archivo "digiResourceRyT.owl" de la
ontologia correspondiente a los recursos digitales.

El atributo de las clases “Abox” contiene el noendel archivo "asersionRecDig.rdf" que es
el archivo contenedor de los descriptores semantiedos recursos digitales.

Los atributos “prefijo” contienen los nombres de prefijos que son utilizados para construir
las consultas SPARQL.

El método “crear modelo” carga las ontologiasgados modelos que seran procesados por
Jena [44].

El método “genera HTML" genera el cédigo HTML Beinterfaz de blsqueda avanzada
ISem3C.

El método “construir consulta” arma la consultsABPL que se va a ejecutar.

advancaSearchMultimedial 33C
Lgm detailsMultimedia
-ABoy
-prefijo parsona ;gﬁi
-prefijn recrso R -prefijo persona
-prefij rades i O
#crear modedol) ipre J? E;BTG
+generar HMTL() crear modelol)
+eonstruir consullal)

Figura 36: Clases principales que intervienen empliacién del sistema de integracién semantica de
recursos



3.3 Diagrama de componentes

Los componentes del sistema interactian entre a€derdo a su funcionalidad por lo que es
necesario tener un diagrama que muestre como iestaconectados, el diagrama de componentes
muestra la relacion que tiene cada componente @®notros componentes que componen el
sistema. En la Figura 37 se observa, los composigrgas relaciones.

En el diagrama anterior se presenta la entiddglga)po del usuario e b) Servidor Tomcat
[45] que contiene a los componentes del sistemaqtpo del usuarigue contiene la interfaz de
autenticacion de usuario, la interfaz de inici@yriterfaz de busqueda avanzada 1Sem3C; por otro
lado se tiene aservidor Tomcaen cual contiene la interfaz de lectura multimetiainterfaz de
detalles multimedia, la interfaz de busqueda awdazesem3C y el contenedor de indices
semanticos.

Equipo del usuario Servidor tomcat

Autenticacion lectura de multimedia
[ ]

detailes multimedia
[ ]

Busqueda avanzada |53C

H

indices
semanticos

Busqueda avanzada IS3C

Figura 37: Componentes del sistema SISem3C y stairtion.

Fase 5. Codificacion (programacion e implementacign Implementacién de un lenguaje de
programacion para crear las funciones definidaardara etapa de disefio.

La codificacion de los componentes se realizétama y HTML con la herramienta Eclipse
Juno, el cédigo fuente se puede ver en el An@lds componentes modificados y creados.

Fases 6 y 7. Pruebas unitariag’rueba individual de cada subconjunto de la apién para
garantizar que se implementaron de acuerdo casf@ificacionedntegracion: Garantiza que
los diferentes modulos se integren con la aplicacio



La prueba de unidad se realiz6 en cada iteracida panfirmar que cada componente
terminado tenia lo requerido en su especificacianjntegracion también se realizé a cada
componente terminado en cada iteracion para camobgue los mddulos se integraran a la
aplicacion. Las fases disefio, codificacion, prueldiarias e integracion se iteraron 8 veces ya que
al construir el componente nuevo “advanceSearcliMettialS3C.java” para realizar la consulta
sobre el indice semantico se tuvo problemas enddicacion por lo que se corrigio 4 veces, de
igual forma para el componente modificado “adv&seechMultimedialS3C.html” se corrigié dos
veces y el componente “loadMultimedia.java’ seigafrdos veces también.

Fase 8. Prueba de sistemgo validacion): Garantiza que el software cumple con las
especificaciones originales.

Esta fase consiste en verificar que el sistem@uasto cumple con los requerimientos
originales (Fase 3. Obtencion de requerimientoks}ideema. Las blsquedas avanzadas se activan a
través del boton “Advanced Search Multimedia IS€m3ver Figura 38). El formulario
“Advanced Search Multimedia ISem3C” contiene camgestexto para filtrar las busquedas de
recursos de video educativos (ver Figura 39). kexfiaz para mostrar los resultados de la busqueda
presenta los datos de titulo, lenguaje, tipo darse; afio de creacion del video, direccién de la
localizacién del recurso de video, vinculos exteryovinculos internos (ver Figura 40). Las
siguientes capturas de pantalla son el resultadstdefase.

0 localhost 202 € & ﬁ '
AHome Persons & Documents & Multimedia B Topics RyT % §
e Multimedia:
Image
= . Title: Using WiMAX connectivity, Thermal.
i e Authors: "Benjamin Fernandez Sainz" Boton “Advanced Search
e Year: 2000 Multimedia ISem3C” para
Rasouice lyes: Inage activar las busquedas
Aenien Language: Chinese

Search Path: htip://gp

Multimedia

Advanced -
P More Details
Search
Multimedia
ISem3c

Urive-nodoVirtual.org/sky/unit/Images/file3378.png

Title: How to use Web Service Composition, Ontologies.
Authors: "Jane Akkermans" "Nikos Giannopoulos" "Austin Hartrumpf"
Year: 2001

Figura 38: Captura de pantalla de la busqueda mediia en el sistema SISem3C.



o Iecalhont 580 apy

caBa s bR

Metropolitan Autonomous University

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

Advanced Search Multimedia |Sem3C

Search:

Resource Type

* Multmedia

Language

Author

File
Extensions

Year Of
Creation

Education

Level Of
Knowledge

Editor

Video
SQUrCE

Order
results by

Keywnis

Audio ~ Image

Engish -
tiame of person
Separane exbarmaon Wil commas

-
Lstowsi
EnowhCgR
[l

it
ear |z Number of
resuits

(Funcionalidad nueva)
(Funcionalidad anterior)

FPrasenfation ~ Videc

(Funcionalidad anterior)

(Funcionalidad anterior)

(Funcionalidad anterior)

(Funcionalidad nueva)

(Funcionalidad nueva)

(Funcionalidad mueva)

(Funcionalidad nueva)

(Funcionalidad nueva)

Endes il posiive numoer

(Funcionalidad anterior)

Campo para escribir
palabras clave

Seccién para elegir
el tipo de recurso

Combo para seleccionar
el tipo de lenguaje

Campo para
escribir el antor

Campo para escribir la
extension del recurso

Campo para escribir el
ano de creacion

Campo para escribir el
nivel educative

Campo para escribir el
nivel de conocimiento

Campo para escribir el
nombre del editor

Campor para escribir el
origen del video

Combo para seleccionar
el orden de los resultados

Campo para escribir el numero de
resultados deseados

Figura 39: Captura de pantalla del formulario dego@da multimedia avanzada para 1ISem3C.
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Metropolitan Autonomous University

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

Results:

de recurso.
ear: 0 de creacion del video.
|File Path: https://drive.google com/open?id=0B7XsswecQgOfEZGIUKN1Q3NtaEE W
Vinculo externo: denzel washington - Clase de frabajo colaborativo - 00:32 Vinculo externo: se compone del

14:53 - hitps://drive.google.com/open?id=087XsswcQgOfEeVRhWHNENHRuUOU  hiperdato, el titulo del recurso

vinculado, los tiempos en donde
se localiza el hiperdato v la

ubicacién del recuso vinculado.

Vinculo interno: denzel washingten - 23:09, 23:27, 24:47

Vinculo interno: se
compone del hiperdato v

de los tiempos en donde
se localiza Mere Details

Figura 40: Captura de pantalla de la lista de tadat de las consultas al 1ISem3C.

3.2.3. Evaluacion del indice semantico de tres cappara la recuperacion
de videos

Para evaluar al ISem3C se seleccionaron las cassgh, C9, C14 y C16 de la Tabla 10
descritas en la Fase 7 de la metodologia pararaorisidices semanticos de tres capas. La Tabla 19
sintetiza en lenguaje natural las consultas ézera} el grupo al que pertenecen. A continuacen s
muestran las capturas de pantalla del sistemaniSecon los resultados de las consultas. La
comparacion de los resultados obtenidos por SISena8€ otras herramientas de gestion de
ontologias y SPARQL se describen en la seccién 3.4.

C5S ¢, Cuantos y cudles videos estan en fori InternalGroupLin!
MP4, en idioma espafiol y mencionan a Jerg
Bruner?

Cs ¢Cuantos y cuales videos mencionan al ra | ExternalGroupLin
profesor?

C14 ¢,Qué video y en que minuto se mencior InternalLink
producto de aprendizaje?

Tabla 19: Consultas elegidas a ejecutar en sisg&Bem3C.



La consulta C5 de tipo InternalGroupLink “¢;Cuanyosuéles videos estan éormato
MP4, en idioma espafioly mencionan alerome Bruner?” al ser ejecutada en el sistema (ver
Figura 41 y 42) devolvio los resultados esperadostrados en la Tabla 11.

€& P & walhoa B8 & & 5B b B - E

Advanced Search Multimedia IS3C

Search: Jesoene Bruner

Resource Type
Muftimedia ~ Audio - Image “ Presentation * Video

* Language  Spansh .

Author Hame of person

* File mp
Extensions

Figura 41: Captura de pantalla de la constig&uéantos y cuales videos estanfermato MP4, enidioma
espafioly mencionan derome Brunef”.
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& localhost:3080/appsir/advMultimedial 53C

Metropolitan Autonomous University

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

AHome Persons & Documents & Multimedia B Topics RyT %

Results:

| Title: Clase del aprendizaje significativo de Ausubel |

Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: https://drive.google.com
/open?id=0B7XsswcQgOfEWmwzeGcOM3FPVOE

Vinculo externo: Jerome Bruner - Clase de fundamentos del constructivismo -
07:31, 07:51 - https://drive.google.com
/open?id=0B7XsswcQgOfEN2Y1WTVKMFY4akU

More Details

|T|tle: Clase de fundamentos del constructivism0|

Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: https://drive.google.com
/open?id=0B7XsswcQgOfEN2Y1WTVKMFY4akU

Vinculo externo: Jerome Bruner - Clase del aprendizaje significativo de Ausubel
- 00:39 - hitps://drive.google.com
/open?id=0B7XsswcQgOfEWmwzeGcOM3FPVOE

More Details

Figura 42: Captura de pantalla del resultado @efesulta¢,Cuantos y cuéles videos estanfermato MP4,
enidioma espafioly mencionan derome Brunef”.




La consulta C9 de tipo ExternalGroupLink “¢ Cuantasidles videos mencionanral del
profesor?” al ser ejecutada en el sistema (ver Figura 4Bl)ytambién devolvio los resultados
esperados mostrados en la Tabla 12.

i o @ iR 0 appea A e BirpcialTIT et 98B + B > B - =

Advanced Search Multimedia I1S3C

Sﬂafﬂhf e sl prodegar

Resource Type |

Multimedia © Audio © Image ° Presentalion * Video

Language  Spansy B
Author Hame of person

Figura 43: Captura de pantalla de la consyl@uantos y cuéles videos mencionarohtel profesoP.

i b leealhest 55 gy Sy O-c B + N & > - =

mtapas del desarrollo de fas m
Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: hitps:/idrive google com/open?id=0B7 XssweQaOfETHYIakpyZ0pWOWs
Vinculo externo: rol del Erofesor - Clase del nuevo Rol del profesor - 00:38,
24:06 - hitps //idrive.google com/open?id=0B7XsswcQgOfEZGIUKN1Q3NIaEE

More Details

| Title: Clase del nuevo Rol del profeaml
Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: hitp=s:/idrive goo gle.comiopen?id= DETXssweOgOiEZGHUKN1Q3INIaEE
Vinculo externo: rol del profesor - Etapas del desarrollo de las TIC - 01:26 -
https://drive.google.com/open?id=0B7 XsswcQgOETHVIakpyZ0pVOWs

More Details

Figura 44: Captura de pantalla del resultado deteulta’’¢ Cuantos y cuales videos mencionanaldel
profesor?”.




La consulta C14 de tipo InternalLink

“¢Qué videcely que minuto se menciona al
producto de aprendizaje?” al ser ejecutada en el sistema (ver Figura 46)yambién devolvio los
resultados esperados mostrados en la Tabla 13.

+ & lpcalhas S0

B+ B D>NE-

Advanced Search Multimedia IS3C

Search:

Resource Type

Multimedia © Audie “ Image ° Fresenfation * Video

Language | spansn
Author Hamee ol persan

Figura 45: Captura de pantalla de la constig@ué video y en que minuto se menciongraducto de
aprendizaj@”.

& o localhey s

8 4+ a2 > 0- =

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

e Pursons & st

Results:

ﬁﬂe: Clase de fundamentos del constructivisme |

Language :Spanish

Resource Type: Video 1
Year: 2015

File Path; hitps./idrive google.com

fopen?id=0B7 XsswcQgOfENZ2Y TWTVEMFY 43kl

Vinculo interno: producto de aprendizaje - 20:25, 20:53

Mora Detalls

Figura 46: Captura de pantalla del resultado defesulta:‘; Qué video y en que minuto se menciona al
producto de aprendizaf®.




La consulta C16 de tipo HybridLink “;Cuantos y esalideos mencionan Benzel
Washington?” al ser ejecutada en el sistema (ver Figura 48)ytambién devolvié los resultados
esperados mostrados en la Tabla 14.

€ ¥ & locshont cleya e sl > R-=

Metropolitan Autonomous University

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

tome Persaons L jocuments | Hximmedia B Topcs FyT o

Advanced Search Multimedia IS3C

Search: I Genz washington] I

Resource Type

MMiittimactia duirlin lmana DProcantatinn ® Vidans

Figura 47: Captura de pantalla de la constig&uantos y cuales videos mencionabPenzel Washingtof”.

€ @ locahont e Mutmedialid orelfle &8 B > B-:

Metropolitan Autonomous University

Semantic Resource Integrator
Networks & Telecommunications

AHome Persons 4 Documents Muttimeda B Topcs RyT %

Results:

| Title: Clase del nuevo Rol del profesor. |

Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: https://drive.gocgle com/open?id=0B7XsswcQgOMEZGHIUKN 1Q3NtaEE
Vinculo externo: denzel washington - Clase de {rabajo colaborativo - 00:32,
14:53 - hitps://drive.google.com/open?id=0B7 XsswcQgOfEeVRhWHNSNHRuUOU
Vinculo interno: denzel washington - 23:09, 23:27, 24:47

ITltIo: Clase de trabajo Colaborativo I

Language :Spanish

Resource Type: Video

Year: 2015

File Path: hitps://drive.gocgle.com
fopen?id=0B7XsswcQgOfEeVRAWHNSNHRuUOU

Vinculo externo: denzel washmglﬂn - Clase del nuevo Rol del profesor - 23:09,
23:27, 24:47 - hitps://drive google.com
/open?id=0BT7XsswcQgOMEZGIUKN1Q3NtaEE

Vinculo interno: denzel washington - 00:32, 14:53

Figura 48: Captura de pantalla del resultado d@efesulta:‘; Cuantos y cuéles videos mencionabenzel
Washingtor?”.




De acuerdo a los resultados de las consultasueftas en el sistema de integracion
semantica de recursos se puede concluir que lisetndemanticos de tres capas son de utilidad
para describir de forma fina a los recursos derinézion ya que al momento de recuperar
informacién los resultados generados por el motobiésqueda que utiliza el indice proporciona
resultados muy apegados a lo que se requiere ennasltas efectuadas por el usuario. El 100% de
las respuestas obtenidas por el SISem3C coincidéasaespuestas obtenidas en las Tablas 11, 12,
13y 14

Fase 9. DocumentacionsSirve para documentar informacion necesaria pasaukuarios del
software y para los posibles desarrollos futures siguientes puntos es la secuencia sugerida para
la busqueda avanzada de recursos de video.

 El usuario puede seguir los siguientes puntos ytdizar la busqueda avanzada de 1ISem3C.

 El usuario al dar clic en el botén blsqueda avamzid multimedia 1ISem3C (Vdfigura
41).

» Posteriormente el sistema muestra un formulari@a structurar la consulta para obtener
informacién de recursos de video (Ver Figura 42).

» En la ventana de blsqueda avanzada el usuario psedbir las palabras de lo que desea
buscar en el campo correspondiente a “keywords”.

e El usuario puede seleccionar el tipo de recursaimedlia que desee como criterio de
busqueda: multimedia (Multimedia), Audio(Audio), dgen (Image), Presentacion
(presentation) y Video (Video).

» El usuario puede seleccionar el lenguaje (Langudegkyideo desde el combo box asociado
al lenguaje.

» El usuario puede seleccionar el check box autoth@i y escribir el nombre del autor.

» El usuario puede seleccionar el check box exterdgbarchivo (File Extensions) y escribe la
extensiéon que desea buscar.

» El usuario puede seleccionar el check box afio (¥kareation) y escribir el afio de creacion
del video.

 El usuario puede seleccionar educacion (edicagi@scribir el nivel educativo (Ej. Primaria,
Secundaria, etc.).

» El usuario puede seleccionar nivel de conocimidigwel knowledge) y escribirlo (Ej.
Basico, Intermedio y Avanzado).

» El usuario puede seleccionar editor (editor) yibscel nombre del edito.

» El usuario puede seleccionar el origen del vided€¥ source) y escribirlo.



e El usuario puede elegir una opcion (en el combo) lmaxa ordenar los resultados de la
basqueda.

 El usuario puede seleccionar el nimero maximo siglteelos (Number of results) y escribe
el nimero.

» Después de seleccionar y escribir los datos angsriel usuario debe oprimir el Enviar
(Send) para que el sistema trabaje en la busquedafdrmacion sobre los indices
semanticos de tres capas.

» Después de que el usuario oprime el boton de ealiistema la lista de resultados para la

consulta dada (Ver Figura 43).

Fase 10. Mantenimiento:Para todos los procedimientos correctivos (mantiemim correctivo) y
las actualizaciones secundarias del software (mamiento continuo).

El mantenimiento al sistema SISem3C forma partérdbhjo a futuro.

3.4. Resultados

Los resultados de las consultas realizadas de fonaraual, en el sistema Protégé y el
prototipo SiSem3C son presentados en la Tabla 20.

Identifica Numero total de videos recuperados
dor de Consulta Resultadc | Resultado | Resultado | Tipo de consulta
consulta Manual | en Protegé| en SISem3C
C1 ¢, Cuantos y cuales vide | 10 1C InternalGroupLinl
hablan de TIC?
C2 ¢, Cuantos y cudles vide | 3 3 InternalGroupLinl

fueron creados en la
SEDENA y mencionan |3
palabra ensefianza?

C3 ¢, Cuantos y cuales vide | 2 2 InternalGroupLinl
mencionan al aprendizaj
basado en proyectos?

C4 ¢, Cuantos y cudles vide | 2 2 InternalGroupLinl
mencionan a David

Ausubel y tiene un Nivel
de conocimiento basico?

Ch ¢ Cuantos y cuales vide | 2 2 2 InternalGroupLinl
estan en formato MP4, e
idioma espariol y
mencionan a Jerome
Bruner?

Cé6 ¢, Cuantos y cuales vide | 3 3 ExternalGroupLin
mencionan al ambiente ¢
aprendizaje?




C7 ¢,Cuantos y cuales vide | 4 4 ExternalGroupLin
mencionan al aprendizaj
significativo?

C8 ¢Cuantos y cuales vide | 4 4 ExternalGroupLin
mencionan comunicacior
y fueron creados en el
C9afo 2015?

I CS ¢ Cuantos y cuales vide | 2 2 2 ExternalGroupLin |
mencionan al rol del |
profesor?
C1c ¢Cuantos y cuales vide | 2 2 ExternalGroupLin

mencionan la palabra
educacién?

C11 ¢, Qué video y en qt 1 1 InternalLink
minuto se menciona al
aprendizaje mecanico?

C1z ¢ Qué video y en gt 1 1 InternalLink
minuto se menciona al
programa homogéneo?

Ci1: ¢ Qué video y en gt 1 1 InternalLink
minuto se menciona la
coevaluacion?

C14 ¢ Qué video y en gt 1 1 InternalLink
minuto se menciona al |
producto de aprendizaje’] I

C1t ¢ Qué video y en gt 1 1 InternalLink
minuto se menciona al

| hipertexto? | | _ _ _ L
| Cl€ ¢, Cuantcy cuéles video | 2 2 HybridLink |
mencionan a Denzel |
_ _ _ [Washingon?  _ _ | _ _ _ | _ _ _l____L___ )
17 ¢ Cuantos y cuales vide| 2 2 HybridLink
mencionan al
constructivismo?

1

ol

Tabla 20: Comparacién de resultados de las cossalltiSem3C.

Se observé que un indice semantico puede resultaignande en su estructura debido a la
cantidad de datos que describen a un recurso de yiésto ocasiona un decremento considerable
en el rendimiento de los recursos del sistemaeateidor al momento de realizar consultas.

Al comparar los resultados manuales con los ohbsntdnto con el sistema de Protégé
como con el sistema SISem3C, se aprecia que elroleeresultados es el mismo, por lo que se
puede confirmar que la utilizacion de indices sdimds con motores de bdsqueda sin inferencia es
bastante 100% preciso ya que el motor de busquedafeca a la blsqueda sobre las tripletas de
las capas del indice semantico, en particular dalmapa de contenido.



Capitulo 4. Conclusiones y perspectivas

La busqueda y recuperacion de informacion es utieidedd que realizamos a diario los
seres humanos, por tanto, es una necesidad olwéoenacion relevante al momento de buscar
informacion.

En esta investigacion, el objetivo general se baralado al proponer un marco de referencia
para construir indices semanticos de tres cameddibliogréficos, datos de contenido y datos
vinculados) para el intercambio abierto de reairsducativos pertenecientes a una memoria
organizacional educativa. Los objetivos especifiegs cumplieron dado que se realizaron
actividades para alcanzarlos, como:

» Se caracterizaron los recursos educativos de esfuidieos) pertenecientes a una memoria
educativa considerando datos bibliograficos, sutetbdo (significado fehaciente), asi
como sus vinculos a nivel de dato con fines deu®da e intercambio.

» Se propuso una metodologia para la generaciénind&ces semanticos de tres capas
(Isem3C), considerando el contenido de los resurgnacenados en la memoria
educativa.

e Se establecid un marco de referencia apegadsstéandares para la vinculacion entre
documentos orientados por el uso de sus contefliddises semanticos/capa de datos de
vinculos).

» Se disefiaron y ejecutaron consultas en un sisieneglicién de ontologias para validar el
indice semantico como es Protégé [35]. Se valigirdauesta del ISem3C en el prototipo
de software SISem3C.

Por lo tanto, la hipétesis delLds Indices Semanticos de tres capas son viablea pa
caracterizar de manera fina un recurso de inforndacipara fines de busqueda y hacia el
intercambio abierto de datdsse acepta ya que

* Al momento de construir un indice semantico dedegms, cada capa contiene informacion
gue identifica y apunta a un recurso de informacitemas de describirlo de forma
concreta.

» Al usar indices semanticos de tres capas se obtiesiltados apegados a las palabras
claves o frases proporcionadas por el usuariougeegtas son la materia prima al momento
de interrogar al indice 1ISem3C, especialmente eapa de datos de contenido. Es decir, se



recupera el video si la palabra o frase buscadaesstlguno de los metadatos: keyword o
el resumen. Por otro lado, gracias a la capa dailis es posible navegar a nivel de datos
entre videos.

La aportacion de este trabajo de investigacion es:

* Una metodologia para la construccion de indicesasBons de tres capas y la evaluacién
de estos y Un método para extraer contenido sigiifio de archivos de video.

* Una representacion estandar para el indice sernadéictres capas en formato RDF vy
notacion Turtle.

» Un prototipo para la bausqueda de videos considerandcontenido y vinculos (internos y
externos al propio video).

e Un benchmark (una base de videos, una lista deuttassen SPARQL, un 1Sem3C, asi
como vinculos entre datos agrupados) para repnolduekperimentacion de este trabajo de
investigacion y asi evaluar una muestra de viddosativos.

Se probaron los indices semanticos de tres capasigaio de consultas en SPARQL, a
través del sistema Protégé, asi mismo, se ejecuthichas consultas en el prototipo SISem3C. Se
compararon ambas pruebas obteniendo resultados pE88isos ya que son idénticos en ambos
sistemas.

Se puede concluir que los indices semanticos gectipas utilizados para la busqueda y
recuperacion de informacion son viables a conseujr proveen resultados 100% apegados a las
palabras clave o frases solicitadas por el usu&iioembargo, el desempefo a nivel hardware se
ve disminuido ya el archivo contenedor de indicemanticos potencialmente crece cuando se
eligen muchos conceptos o palabras clave paratuseacurso de informacion (video).

Perspectivas
Este trabajo deja tareas de mejora y lineas destigacion para un futuro.

» Considerar el manejo de inferencia en las consukatizadas, se presupone que las
consultas con inferencia pueden bajar en gran rmedicendimiento del sistema en caso de
gue el hardware sea de bajas prestaciones.

» Proporcionar la liga de apertura del video bus@udel minuto en donde se desea revisar el
concepto seleccionado. Lo anterior se puede logoarjemplo, con la construccion de una
interfaz de programacion de aplicaciones [44] qaemitan la apertura del archivo de
video.

» Ampliar la base documental (videos) y aumentaral@idad de indices seménticos de tres
capas para realizar nuevas pruebas.

* Medir tiempos de consultas con y sin inferencia gampararlos.



Describir otro tipo de recursos de informacion codozumentos, imagenes, audio, etc.,
mediante indices semanticos de tres capas y haseespectivas pruebas de blusqueda y
recuperacion.

Automatizar por completo la construccién del indsmmantico para evitar el enorme
consumo de tiempo que implica caracterizar recudsosdeo.
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Anexo |. Codigo de componentes desarrollados

Cddigo fuente del componeradvanceSearchMultimedialS3Cjava

package uam.sir;

import java.io.|IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModel;

import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModelSpec;

import com.hp.hpl.jena.query.Query;

import com.hp.hpl.jena.query.QueryExecution;

import com.hp.hpl.jena.query.QueryExecutionFactory;

import com.hp.hpl.jena.query.QueryFactory;

import com.hp.hpl.jena.query.QuerySolution;

import com.hp.hpl.jena.query.ResultSet;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.InfModel;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Literal;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Model;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.ModelFactory;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.RDFNode;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Resource;

import com.hp.hpl.jena.reasoner.Reasoner;

import com.hp.hpl.jena.reasoner.ReasonerRegistry;

import com.hp.hpl.jena.util.FileManager;

import javax.swing.JOptionPane;

/**

* Servlet implementation class advanceSearchMultimedia

*/

public class advanceSearchMultimedialS3C extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;
static final String TBox = "digiResourceRyT.owl";
static final String ABox = "asersionRecDig.rdf";
static final String ODARyT = "odaryt4sir.owl";
static final String AboxPerson = "asersionPerson.rdf";
static String prefixSird = "sird:";
static String prefixSirp = "sirp:";
static String prefixRedes = "redes:";
static String sird = "http://arte.izt.uam.mx/ontologies/digiResourceRyT.owl#";
static String sirp = "http://arte.izt.uam.mx/ontologies/personRyT.owl#";
static String redes = "http://mcyti.izt.uam.mx/arios/odaryt.owl#";
static String rootOnt = "http://localhost:8080/appsir/Ontologias/";

/**

* @see HttpServlet#doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
*

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws



ServletException, IOException {

}

OntModel mTBox =

ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM_MICRO_RULE_IN

F, null);

Model mABoxRD = ModelFactory.createDefaultModel();

Model mOTBox = FileManager.get().loadModel(rootOnt+ODARYT);
Model mABoxP = FileManager.get().loadModel(rootOnt+AboxPerson, "Turtle");
mTBox.read(rootOnt+TBox, "Turtle");
mABOxXRD.read(rootOnt+ABox, "Turtle");

mTBox.add(mOTBox);

Reasoner reasoner = ReasonerRegistry.getOWLReasoner();
Model mABox = mABoxRD.union(mABoxP);

reasoner = reasoner.bindSchema(mTBox);

InfModel model = ModelFactory.createlnfModel(reasoner, mABox);
respondHTML(request, response, model);

model.close();

mABox.close();

mABoxP.close();

mABOxRD.close();

mTBox.close();

mOTBox.close();

static void respondHTML(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response,
InfModel model)

throws IOException {
String queryASK = contructQuery(request,"count");
int numRes = numberResults(model, queryASK);
PrintWriter out = response.getWriter();
out.print("<!doctype html>");
out.printin("<html lang=\"en\">");

out.print("<head>\n<meta charset=\"UTF-8\">\n<title>Multimedia Advanced

Search</title>" +"\n<link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"css/bootstrap.css\">" +

"\n<link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\" href=\"css/cabecera.css\">" +
"\n</head>");

out.print("\n<body>\n<div class=\"container-fluid\">\n<div class=\"row-
fluid\">" +

"\n<div class=\"span12\">\n<h1l class=\"titulo\"><br />Metropolitan
Autonomous University</h1>" +

"\n<h2 class=\"subtitulo\">Semantic Resource Integrator <br> Networks &
Telecommunications</h2>" +"\n</div>\n</div>\n</div>");
out.print("\n<div class=\"container-fluid\">\n<div class=\"row-fluid\">" +
"\n<div class=\"container-flush\">\n<div class=\"masthead\">" +
"\n<div class=\"navbar\">\n<div class=\"navbar-inner\">\n<div
class=\"container\">" +"\n<ul class=\"nav nav-tabs pull-right\">\n<li>" +
"<a href=\"home.html\"><i class=\"icon-home\"></i>Home</a></Ii>" +
"\n<li><a href=\"Persons?Tipo=Person\">Persons <i class=\"icon-
usen\"></i></a></li>" +"\n<li><a
href=\"Document?Tipo=Document\">Documents <i class=\"icon-
file\"></i></a></li>" +"\n<li><a
href=\"Multimedia?Tipo=Multimedia\">Multimedia <i class=\"icon-

film\"></i></a></li>" +"\n<li><a href=\"formAllResources.htm\">Topics RyT

<i class=\"icon-stan\"></i></a></li>" +
"\n</ul>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>");



else

out.print("\n<div class=\"row-fluid\">\n<div class=\"span2\">" +
"\n<div class=\"alert alert-success\">"+
"\n<br /><br /><br /><br /><br />" +
"\n<br /><br /><br /><br /><br />" +
"\n<br /><br /><br /><br /><br />"+
"\n</div>\n</div>");

out.printin("<div class=\"span10\">");
out.printin("<h3>Results:</h3>");
if(numRes > 0)
{
queryASK = contructQuery(request,"indiv");
Query query = QueryFactory.create(queryASK);
QueryExecution gexec = QueryExecutionFactory.create(query,
model);
for (ResultSet rs = gexec.execSelect(); rs.hasNext(); ) {
QuerySolution binding = rs.nextSolution();
RDFNode indiv = binding.get("x");
RDFNode title = binding.get("title");
RDFNode path = binding.get("path");
RDFNode lang = binding.get("lang");
RDFNode year = binding.get("year");
RDFNode Trec = binding.get("rec");
RDFNode Vext = binding.get("Vexterno");
RDFNode Vint = binding.get("Vinterno");
out.print("\n<div class=\"container-fluid\">\n<p
class=\"lead\">");
out.printin("<strong> Title:
</strong>"+((Literal)title).getLexicalForm()+"<br>");
out.printin("<strong>Language
:</strong>"+((Resource)lang).getLocalName()+"<br>");
out.printin("<strong>Resource Type:
</strong>"+((Resource)Trec).getLocalName()+"<br>");
out.printin("<strong>Year:
</strong>"+((Literal)year).getLexicalForm()+"<br>");
out.printin("<strong>File Path: </strong><a
href=\""+((Literal)path).getLexicalForm()+
"\">"+((Literal)path).getLexicalForm()+"</a><br>");
out.printin("<strong> Vinculo externo:
</strong>"+((Literal)Vext).getLexicalForm()+"<br>");
out.printin("<strong> Vinculo interno:
</strong>"+((Literal)Vint).getLexicalForm()+"<br>");

[reRrrriiiik Responsables asociados a los
recursos***********/

out.print("</p>");

out.print("\n<p align=\"center\"><a class=\"btn btn-primary
btn-large\" href=\"" +
"detailsMultimedia?Indv="+((Resource)indiv).getLocalName
() +"\">More Details</a><p>");

out.print("\n<hr size=\"3px\" color=\"#000000\">\n</div>");



}

out.print("\n<div class=\"hero-unit\">\n<p class=\"lead\">");
out.printin("No results found");
out.print("\n</p>\n</div>");
}
out.printin("</div>");
out.print("\n</div>\n</div>\n<script type=\"text/javascript\"
src=\"js/bootstrap.js\"></script>" +"\n</body>\n</htm[>");
out.close();

static int numberResults(InfModel model, String queryASK) {

}

int numRes = 0;
Query query = QueryFactory.create(queryASK);
QueryExecution gexec = QueryExecutionFactory.create(query, model);
for (ResultSet rs = gexec.execSelect(); rs.hasNext(); ) {
QuerySolution binding = rs.nextSolution();
RDFNode num = binding.get("no");
numRes = Integer.parselnt(((Literal)num).getLexicalForm());

}

return numRes;

static String contructQuery(HttpServletRequest request, String tipo) {

String search = request.getParameter("topics");

String operador = request.getParameter("operador");

String operacion = request.getParameter("cardTopics");

String TypeResource = request.getParameter("TypeRes");
String [] addLeng = request.getParameterValues("pregLeng");
String leng = request.getParameter("lenguaje");

String [] addAuth = request.getParameterValues("pregAuth™);
String author = request.getParameter("Author");

String [] addRespo = request.getParameterValues("pregRespo");
String respon = request.getParameter("Responsible™);

String [] addExt = request.getParameterValues("pregExt");
String extensiones = request.getParameter("Extension");

String [] addYear = request.getParameterValues("pregYear");
String limYear = request.getParameter("Year");

String [] addeLevel = request.getParameterValues("pregeducationLevel");
String eLevelv = request.getParameter("eLevel");

String [] addlevelOfKnowledge =
request.getParameterValues("preglevelOfKnowledge");

String IKnowledgev = request.getParameter("IKnowledge");
String [] addeditor = request.getParameterValues("pregeditor");
String editorlv = request.getParameter("editorl");

String [] addvideosource = request.getParameterValues("pregvideosource");
String vsource = request.getParameter("vsource");

String ordenar = request.getParameter("ordenar");

String [] haylimite = request.getParameterValues('noRes");
String lim = request.getParameter("Limit");

String queryASK = "PREFIX "+prefixSird+" <"+sird+">\n"+
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>\n"+
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>\n"+
"PREFIX "+prefixSirp+" <"+sirp+">\n"+

"PREFIX "+prefixRedes+" <"+redes+">\n";



if(tipo.equals("count"))
queryASK = queryASK + "SELECT (COUNT( DISTINCT ?x ) AS ?no) \n";
else if(tipo.equals("ask™))
queryASK = queryASK + "ASK \n";
else
/lqueryASK = queryASK + "SELECT DISTINCT ?x ?title ?path ?lang ?year
?rec ?Vexterno \n";
/lqueryASK = queryASK + "SELECT DISTINCT ?x ?title ?path ?lang ?year
?rec ?Vinterno \n";
queryASK = queryASK + "SELECT DISTINCT ?x ?title ?path ?lang ?year
?rec ?Vinterno ?Vexterno \n";

queryASK = queryASK +"WHERE{\n";

queryASK = queryASK + "{?x rdf:type "+prefixSird+TypeResource+", ?rec.\n"+
"FILTER (?rec = "+prefixSird+"Audio || ?rec = "+prefixSird+"Image || ?rec =
"+prefixSird+"Video"+" || ?rec = "+prefixSird+"Presentation)\n";

if(addLeng = null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-languageSource
"+prefixSirp+leng+".\n";

if(@addAuth != null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-author ?nomAuth.\n"+
"FILTER regex(?nomAuth, \""+author+"\", \"i\")An";

if(addeLevel != null)
gueryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-educationLevel
?educationLevel.\n"+"FILTER regex(?educationLevel, \"'+eLevelv+"\",
\"iV)An";

if(addlevelOfKnowledge != null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-levelOfKnowledge
?levelOfKnowledge.\n"+"FILTER regex(?levelOfKnowledge,
\""+IKnowledgev+"\", \"i\")An";

if(addeditor != null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-editor ?editor.\n"+
"FILTER regex(?editor, \""+editorlv+"\", \"i\")\n";

if(addvideosource !'= null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-videosource
?videosource.\n"+"FILTER regex(?videosource, \""+vsource+"\", \"i\")\n";

if(addRespo !'= null)
queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-responsible ?z.\n"+
"?z "+prefixSirp+"has-name ?nomRes.\n"+"FILTER regex(?nomRes,
\""+respon+"\", \"i\")\n";

if(addExt != null)

{
int num_Ext = numTopics(extensiones);
String [] extension = formatTopics(num_EXxt, extensiones);
for(int i=0;i<extension.length;i++)

{



}

queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-fileExtension
"+prefixSird+extension][i].toLowerCase()+".\n";
if(i'=extension.length-1)

queryASK = queryASK+" UNION \n";

}

queryASK = queryASK + "{?x "+prefixSird+"has-title ?title;\n"+
prefixSird+"has-filePath ?path;\n"+
prefixSird+"has-languageSource ?lang;\n"+
prefixSird+"has-year ?year;\n"+
"sird:has-keywordC ?keywordC;\n"+
"sird:has-videoContent ?content;\n"+
"sird:has-externalLink ?Vexterno;\n"+
/I"FILTER ((regex(?keywordC, \"" + search + "\", \"i\") || regex( ?content, \'"" + search
+"\", \"i\")) && (regex(?Vexterno, \"\" + search + "\") && regex(strafter(?Vexterno, \""
+ search + "\"),\"" -\")) )"
"sird:has-internalLink ?Vinterno;\n"+
II"FILTER ((regex(?keywordC, \"" + search + "\", \"I\") || regex( ?content, \"" + search
+"\", \"i\")) && (regex(?Vinterno, \"" + search + "\") && regex(strafter(?Vinterno, \""
+ search + "\")\"* -\")) )";
"FILTER ((regex(?keywordC, \"" + search + "\", \"i\") || regex( ?content, \"" + search
+"\", \"i\")) && (regex(?Vinterno, \"" + search + "\") && regex(strafter(?Vinterno, \""
+ search + "\")\"* -\")) && (regex(?Vexterno, \"*" + search + "\") &&
regex(strafter(?Vexterno, \"" + search + "\"),\"* -\")) )"

if(addYear != null)

queryASK = queryASK+"\nFILTER (?year >= "+limYear+")\n";
else

gueryASK = queryASK+"\n";

queryASK = queryASK+"}";
if(tipo.equals("indiv"))
{
if(lordenar.equals("year"))
queryASK = queryASK + "\nORDER BY ?"+ordenar;
else

queryASK = queryASK + "\nORDER BY DESC(?"+ordenar+")";
}

if(haylimite!=null && tipo.equals("indiv"))
queryASK = queryASK + "\nLIMIT "+Integer.parselnt(lim);

return queryASK;

static int numTopics(String cadena)

{

int tam = 0O;
for(int i = 0; i<cadena.length();i++)
if(cadena.charAt(i) ==",")
tam++;
return tam+1;



static String [] formatTopics(int n, String cadena)

{
String [] Topics = new String[n];
cadena = cadena.replace(", ", ",");
if(n > 1)
{

int pos=-1, ini = 0, fin=0;
for (int i=0; i<n-1; i++)

{
ini = pos+1;
pos = cadena.indexOf(',',pos+1);
fin = pos;
Topics[i] = cadena.substring(ini, fin).replace(" ", "_");
}
ini = fin+1;
fin = cadena.length();
Topics[n-1] = cadena.substring(ini, fin).replace(" ", "_");
}
else
Topics[0] = cadena.replace(" ", " ™);

return Topics;



Cddigo fuente del componertadMultimedia.java

package uam.sir;

import java.io.lOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModel;
import com.hp.hpl.jena.ontology.OntModelSpec;
import com.hp.hpl.jena.query.Query;

import com.hp.hpl.jena.query.QueryExecution;
import com.hp.hpl.jena.query.QueryExecutionFactory;
import com.hp.hpl.jena.query.QueryFactory;
import com.hp.hpl.jena.query.QuerySolution;
import com.hp.hpl.jena.query.ResultSet;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.InfModel;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Literal;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Model;

import com.hp.hpl.jena.rdf.model.ModelFactory;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.RDFNode;
import com.hp.hpl.jena.rdf.model.Resource;
import com.hp.hpl.jena.reasoner.Reasoner;
import com.hp.hpl.jena.reasoner.ReasonerRegistry;
import com.hp.hpl.jena.util.FileManager;

/**
* Servlet implementation class loadMultimedia
*/
public class loadMultimedia extends HttpServlet {private static final long serialVersionUID = 1L;
static final String tboxname = "digiResourceRyT.owl";
static final String aboxName = "asersionRecDig.rdf";
static final String tboxODARYT = "odaryt4sir.owl";
static String prefixSird = "sird:";
static String rootOnt = "http://localhost:8080/appsir/Ontologias/";

/**
* @see HttpServlet#doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
*
protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServlietResponse response) throws
ServletException, IOException {
String tipo=request.getParameter("Tipo");
String queryString = "PREFIX "+prefixSird+"
<http://arte.izt.uam.mx/ontologies/digiResourceRyT.owl#>\n"+
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>\n"+
"SELECT ?x ?title ?path ?lang ?year ?rec \n"+
"WHERE{?x rdf:type "+prefixSird+tipo+", ?rec.\n"+
"FILTER (?rec = "+prefixSird+"Audio || ?rec = "+prefixSird+"Image || ?rec =
“+prefixSird+"Video"+" || ?rec = "+prefixSird+"Presentation)\n"+"?x
"+prefixSird+"has-title ?title;\n"+ prefixSird+"has-filePath ?path;\n"+
prefixSird+"has-languageSource ?lang;\n"+prefixSird+"has-year ?year.\n"+
"N\n"+"ORDER BY ?year";

OntModel mTBox =



ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM_MICRO_RULE_IN
F, null);

Model mABox = ModelFactory.createDefaultModel();

Model mOTBox = FileManager.get().loadModel(rootOnt+tboxODARYT);
mTBox.read(rootOnt+tboxname, "Turtle");
mABox.read(rootOnt+aboxName, "Turtle");

mTBox.add(mOTBox);

Reasoner reasoner = ReasonerRegistry.getOWLMiniReasoner();
reasoner = reasoner.bindSchema(mTBox);

InfModel model = ModelFactory.createlnfModel(reasoner, mABoX);
PrintWriter out = response.getWriter();

out.print("<!doctype htmI>");

out.printin("<html lang=\"en\">");

out.print("<head>\n<meta charset=\"UTF-8\">\n<title>Navigation between
"+ipo+"</title>" +"\n<link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"css/bootstrap.css\">" +"\n<link rel=\"stylesheet\" type=\"text/css\"
href=\"css/cabecera.css\">" +"\n</head>");

out.print("\n<body>\n<div class=\"container-fluid\">\n<div class=\"row-fluid\">" +
"\n<div class=\"span12\">\n<hl class=\"titulo\"><br />Metropolitan Autonomous
University</h1>" +"\n<h2 class=\"subtitulo\">Semantic Resource Integrator <br>
Networks & Telecommunications</h2>" +"\n</div>\n</div>\n</div>");
out.print("\n<div class=\"container-fluid\">\n<div class=\"row-fluid\">" +

"\n<div class=\"container-flush\">\n<div class=\"masthead\">" +

"\n<div class=\"navbar\">\n<div class=\"navbar-inner\">\n<div class=\"container\">"
+"\n<ul class=\"nav nav-tabs pull-right\">\n<li>" +

"<a href=\"home.htmI\"><i class=\"icon-home\"></i>Home</a></li>" +

"\n<li><a href=\"Persons?Tipo=Person\">Persons <i class=\"icon-
user\"></i></a></li>" +"\n<li><a href=\"Document?Tipo=Document\">Documents <i
class=\"icon-file\"></i></a></li>" +"\n<li class=\"active\"><a
href=\"Multimedia?Tipo=Multimedia\">Multimedia <i class=\"icon-
film\"></i></a></li>" +"\n<li><a href=\"formAllResources.htm\">Topics RyT <i
class=\"icon-star\"></i></a></li>" +
"\n</ul>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>\n</div>");

Query query = QueryFactory.create(queryString);
QueryExecution gexec = QueryExecutionFactory.create(query, model);

out.print("\n<div class=\"row-fluid\">\n<div class=\"span2\">" +

"\n<ul class=\"nav nav-tabs nav-stacked\">" +

"\n<li><a href=\"Multimedia?Tipo=Audio\">Audio</a></li>" +

"\n<li><a href=\"Multimedia?Tipo=Image\">Image</a></li>" +

"\n<li><a href=\"Multimedia?Tipo=Presentation\">Presentation</a></li>" +
"\n<li><a href=\"Multimedia?Tipo=Video\">Video</a></li>" +

"\n</ul>\n<div class=\"container-fluid\">" +

"\n<br><a class=\"btn btn-inverse\" href=\"AdvanceMultimedia.htmI\">Advanced
Search Multimedia</a>" +"\n<br><a class=\"btn btn-inverse\"
href=\"AdvanceMultimedial S3C.htmI\">Advanced Search Multimedia IS3C</a>" +
"\n</div>\n</div>");

out.printin("<div class=\"spanl10\">");

out.printin("<h3>"+tipo+":</h3>");

for (ResultSet rs = gexec.execSelect(); rs.hasNext(); ) {
QuerySolution binding = rs.nextSolution();
RDFNode indiv = binding.get("x");



RDFNode titulo = binding.get("title");
RDFNode ruta = binding.get("path");
RDFNode rec = binding.get("rec");

RDFNode lang = binding.get("lang");
RDFNode year = binding.get("year");

out.print("\n<div class=\"container-fluid\">\n<p class=\"lead\">");
out.printin("<strong>Title:
</strong>"+((Literal)titulo).getLexicalForm()+"<br>");

/****************************************** SeCtl on

Au th 0 rs*****************************************/

String query_Auth = "PREFIX "+prefixSird+"
<http://arte.izt.uam.mx/ontologies/digiResourceRyT.owl#>\n"+
"SELECT ?authors \n"+
"WHERE{"+prefixSird+((Resource)indiv).getLocalName()+"
"+prefixSird+"has-author ?authors.\n"+ "}";

Query queryAuth = QueryFactory.create(query_Auth);

QueryExecution gexecAuth = QueryExecutionFactory.create(queryAuth,

model);

out.print("<strong>Authors: </strong>");

for (ResultSet rsAuth = gexecAuth.execSelect(); rsAuth.hasNext(); ) {
QuerySolution bindingAuth = rsAuth.nextSolution();
RDFNode auth = bindingAuth.get("authors");
out.printin("\""+((Literal)auth).getLexicalForm()+"\" ");

}

out.print("<br>");

out.printin("<strong>Year:

</strong>"+((Literal)year).getLexicalForm()+"<br>");

out.printin("<strong>Resource Type:

</strong>"+((Resource)rec).getLocalName()+"<br>");

out.printin("<strong>Language:

</strong>"+((Resource)lang).getLocalName()+"<br>");

[**** Seccion Topics*****/
out.printin("<strong>Path: </strong><a
href=\""+((Literal)ruta).getLexicalForm()+
"\">"+((Literal)ruta).getLexicalForm()+"</a><br>");
out.print("</p>");

out.print("\n<p align=\"center\"><a class=\"btn btn-primary btn-large\"
href=\"" +"detailsMultimedia?Indv="+((Resource)indiv).getLocalName()
+"\">More Details</a><p>");

out.print("\n<hr size=\"3px\" color=\"#000000\">\n</div>");

out.printin("</div>");

out.print("\n</div>\n</div>\n<script type=\"text/javascript\"
src=\"js/bootstrap.js\"></script>" +"\n</body>\n</html>");
out.close();

model.close();
mABox.close();
mTBox.close(); } }



Cddigo fuente para el componetdvanceMultimedialS3C.html

<ldoctype html>
<html lang="en">

<head>

</head>

<body>

<meta charset="UTF-8">

<title>Advanced Search MultimedialS3C</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/bootstrap.css">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/cabecera.css">

<div class="container-fluid">
<div class="row-fluid">
<div class="span12">
<h1 class="titulo"><br />Metropolitan Autonomous
University</h1>
<h2 class="subtitulo">Semantic Resource Integrator <br>
Networks & Telecommunications</h2>
</div>
</div>
</div>
<div class="container-fluid">
<div class="row-fluid">
<div class="container-flush">
<div class="masthead">
<div class="navbar">
<div class="navbar-inner">
<div class="container">
<ul class="nav nav-tabs pull-right">
<li><a href="home.html"><i class="icon-
home"></i>Home</a></li>
<li><a href="Persons?Tipo=Person">Persons <i
class="icon-user"></i></a></li>
<li><a href="Document?Tipo=Document">Documents <i
class="icon-file"></i></a></li>
<li><a href="Multimedia?Tipo=Multimedia">Multimedia <i
class="icon-film"></i></a></li>
<li><a href="formAllResources.html|">Topics RyT <i
class="icon-star"></i></a></li>

</ul>
</div>
</div>

</div>

</div>

</div>

</div>
<div class="row-fluid">
<div class="span2">
<div class="alert alert-success">
<br /><br /><br /><br /><br />
<br /><br /><br /><br /><br />



<br /><br /><br /><br /><br />
</div>
</div>
<div class="span10">
<div class="container">
<form action="advMultimedialS3C" method="post"
name="formMultimedialS3C" class="form-horizontal">
<h3>Advanced Search Multimedia 1S3C</h3>
<div class="span?2 offsetl">
<label>
<em class="lead">Search: </em>
</label>
</div>
<div class="span3 offsetl">
<input required="required"
autocomplete="off" name="topics"
value="Keywords" type="text">
</div>
<div class="span4" style="display:none;>
<select name="operador"
class="input-small">
<option value="and"
selected="selected">And</op

tion>
<option value="or">0r</option>
</select>

</div>
</div>
<div class="row" >
<div class="span3 offset2"
style="display:none;>
<label for="exactly" class="radio">
<input name="cardTopics"
value="Exactly"
checked="checked"
type="radio">
<em class="lead">Exactly
these issues</em>
</label>
</div>
<div class="span5" style="display:none;>
<label for="associated"
class="radio">
<input name="cardTopics"
value="Associated"
type="radio">
<em
class="lead">Associated
with these issues</em>
</label>
</div>
</div>



<hr size="3px">
<h4>&nbsp;&nbsp;Resource Type</h4>
<div class="text-center">
<label class="radio inline">
<input name="TypeRes"
value="Multimedia"
checked="checked"
type="radio">
<em
class="lead">Multimedia</em>
</label>
<label class="radio inline">
<input name="TypeRes"
value="Audio"
type="radio">
<em class="lead">Audio</em>
</label>
<label class="radio inline">
<input name="TypeRes"
value="Image" type="radio">
<em class="lead">Image</em>
</label>
<label class="radio inline">
<input name="TypeRes"
value="Presentation" type="radio">
<em
class="lead">Presentation</em>
</label>
<label class="radio inline">
<input name="TypeRes"
value="Video" type="radio">
<em class="lead">Video</em>
</label>
</div>
<hr size="3px">
<div class="row">
<div class="span2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="preglLeng"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Language</em>
</label>
</div>
<div class="span7">
<select name="lenguaje"
class="input-medium">
<option
value="Spanish">Spanish</option>
<option
value="Chinese">Chinese</option
>
<option



</div>

value="French">French</option>
<option value="English"
selected="selected">English</opti

on>
<option

value="Italian">lItalian</option>
<option

value="German">German</option

>
</select>

</div>

<hr size="3px">
<div class="row">

</div>

<div class="span?2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="pregAuth"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Author</em>
</label>

</div>

<div class="span7">
<input autocomplete="off"
value="Name of person"
name="Author" type="text">

</div>

<hr size="3px">
<div class="row">

</div>

<div class="span2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="pregExt"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">File
Extensions</em>
</label>

</div>

<div class="span7">
<input autocomplete="off"
value="Separate extension with
commas" name="Extension"
type="text">

</div>

<hr size="3px">
<div class="row">

<div class="span?2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="pregYear"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Year Of
Creation</em>



</label>

</div>

<div class="span7">
<input autocomplete="off"
name="Year" value="year"
type="text">

</div>

</div>

<div class="row">
<div class="span?2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="educationLevel"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Education
Level</em>
</label>
</div>
<div class="span7">
<input autocomplete="off"
name="eLevel" value="Level"
type="text">
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="span2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="levelOfKnowledge"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Level Of
Knowledge</em>
</label>
</div>
<div class="span7">
<input autocomplete="off"
name="IKnowledge"
value="Knowledge" type="text">
</div>
</div>
<div class="row">
<div class="span?2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="editor"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Editor</em>
</label>
</div>
<div class="span7">
<input autocomplete="off"
name="editor!" value="editor"
type="text">
</div>



</div>

<div class="row">

</div>

<div class="span?2 offsetl">
<label class="checkbox">
<input name="videosource"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Video
source</em>
</label>

</div>

<div class="span7">
<input autocomplete="off"
name="vsource" value="video source'
type="text">

</div>

<hr size="3px">
<div class="row">

<div class="span2 offsetl">
<label>
<em class="lead">Order results
by</em>
</label>

</div>

<div class="span2">
<select name="ordenar"
class="input-small">

<option
value="title">Title</option>

<option value="path">File
Path</option>

<option
value="leng">language</option>

<option value="year"
selected="selected">Year</option
>

<option value="rec">Multimedia
Type</option>
</select>

</div>

<div class="span2">
<label class="checkbox">
<input name="noRes"
value="check" type="checkbox">
<em class="lead">Number of
results</em>
</label>

</div>

<div class="span3">
<input autocomplete="off"
value="Enter a positive number"



</div>
</div>
</div>
</div>

name="Limit" type="text"
class="input-medium">
</div>
</div>
<hr size="3px">
<div class="span4 offset4">
<button type="submit" value="Send"
name="Send" class="btn btn-large btn-
success">Send</button>
</div>
</form>

<script type="text/javascript" src="js/bootstrap.js"></script>

</body>
</html>



