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INTRODUCCION

En las Indias Occidentales hubo una difusion de las teorias cientificas provenientes de Europa,
siendo transmitidas sus principales postulados en los colegios jesuitas y en la Universidad de México.
Los estudiantes egresados de la citada orden religiosa, tuvieron un amplio conocimiento de la ciencia
moderna; podemos mencionar, por citar s6lo unas cuantas teorias, la mecéanica de Kepler, la filosofia
mecanicista de Descartes, la teoria heliostatica de Copémico, el sistema del mundo de Brahen, asi

como la dinamica newtoniana.

La presente tesis explicara el desarrollo de la ciencia novohispana en la Real y Pontificia
Universidad de México desde el origen de la catedra de Astrologia en el siglo XVII, hasta la difusion

de la fisica newtoniana en el siglo XVIIL

Nuestro objetivo es analizar los examenes de oposicion de la citada catedra, asi como los

libros de texto de indole cientifico, que emplearon los catedraticos universitarios para tal fin.

Es importante explicar, analizar y comprender el desarrollo de la ciencia, en la Universidad
novohispana, dado que la historiografia contemporanea del siglo XX, menciona solo la ensefianza de la

filosofia peripatética y en torno a la difusion cientifica fue nula.

Por el contrario, en la catedra de Astrologia y Matematicas se estudiaron las teorias cientificas

de Copérnico, Descartes, Newton, entre otros. Asi mismo, se elaboraron libros de texto para los

estudiantes universitarios, como el caso de Bartolache que redacté las Lecciones de Matematicas, en

1769 y la obra ecléctica de Gamarra, los Elementa Recentioris Philosophiae, en 1774.

Nuestro trabajo esta encaminado al analisis de la difusion y ensefianza de la ciencia en la Real y

Pontificia Universidad de México en la Ilustracion novohispana.



Adoptamos la metodologia de la historia social de las ciencias para analizar las condiciones
locales en que se desarroll6 el estudio de la ciencia en la Universidad de México durante el siglo
XVIII, conjuntamente con los avances teoricos logrados al otro lado del Atlantico. Con esta
perspectiva se analiza a la ciencia en el contexto socio-historico.’

Los estudios historiograficos en los ultimos afios sobre el desarrollo de la ciencia en México,
han logrado avances significativos en este campo del saber humano. Sin embargo, ain quedan etapas
oscuras en la historia de la ciencia mexicana, principalmente en la Nueva Espaiia; tal es el caso del
progreso de la fisica ilustrada en la Real y Pontificia Universidad, donde los historiadores con sus

respectivas fuentes aluden que impero la filosofia escolastica.

(Qué importancia tuvo la catedra de Astrologia y Matematicas en la Universidad? ;Como
influy6 el estudio de la fisica en la sociedad novohispana? jLa comunidad de Medicina, como recibio
el estudio de la matematica, en su gremio? Son sélo algunas de las preguntas que podemos mencionar,

para dar una respuesta cientifica acorde a las fuentes primanas.

La presente tesis tiene como proposito esclarecer el desarrollo de la fisica en la Real y
Pontificia Universidad. Asi como explicar el proceso selectivo, acorde con los estatutos de la

Universidad, para escoger al catedratico de Astrologia y Matematicas.

Nuestro trabajo tiene como hipotesis, explicar y analizar a la comunidad cientifica novohispana
de la Tlustracion: como influyeron sus logros cientificos en la Universidad y qué beneficios tenian para

la sociedad.”? Toda vez que, al ser esta sociedad heterogénea, cuando aparecié en el firmamento un

' Vessuri, Hebe M.C., “Consideraciones acerca del estudio social de la ciencia." en La Cicncia Periférica, Ciencia y
Sociedad en Venenzuela, p.9-35

? La historiadora, Silvia Mapel de 1a Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco impartio una conferencia
en torno a la historia dc la cicncia (en prensa), cn dondc sustento, que hay que explicar las condiciones histdricas
conjuntamente con cl desarrollo de la ciencia y no “aislar a la comunidad cientifica de¢ los acontecimientos
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fendmeno natural, la poblacion se refugié en las iglesias a orar y tuvieron como premonicion que el
suceso celeste era un castigo de Dios a la humanidad; de igual manera, la mayor parte de la sociedad
novohispana consulté a personas que tenian una tradicion en la medicina prehispanica para el alivio de
las enfermedades, sin recurrir al doctor ;y en el caso de las epidemias que sufiieron los habitantes de
la ciudad de México a mediados del siglo XVIII, la resolucion fue orar y realizar peregrinaciones, en
vez de establecer medidas de salubridad por parte de las autoridades civiles y eclesiasticas para

combatirla.

Con base a lo anterior intentamos describir el panorama general de la fisica novohispana, asi
como explicar el desarrollo cientifico en una institucion educativa: la Real y Pontificia Universidad de

Meéxico teniendo como precedente a la comunidad cientifica que la estudio y difundi6 en sus aulas.

Asi mismo, se estudia la influencia de Newton en la fisica novohispana y se analizan los

elementos que intervinieron en la institucionalizacion de la fisica en la Nueva Espafia.

La tesis tiene como finalidad exponer el desarrollo de la fisica ilustrada, para lo cual se

presentan tres capitulos:

I- El origen de la fisica en la Universidad, en donde explicamos el nacimiento de los estudios de la
fisica en el siglo XVII, teniendo como precedente la catedra de Astrologia y Matematicas de la
Universidad, asi, como a sus primeros catedraticos, que fueron fray Diego Rodriguez, Luis Becerra
Tanco y Carlos de Sigiienza y Gongora, tres luminarias de la ciencia barroca, quienes en sus obras
cientificas desarrollaron la mecanica kepleriana, la cosmovision y la optica cartesiana, lo cual es una

muestra del gran avance cultural novohispano.

historicos.” La ponencia se expuso en la mesa Historia de la Fisica, dentro del ciclo: “Historias de las
Ciencias,”impartido por el Instituto Politécnico Nacional, el dia 4 de febrero de 1997.
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II.-  La ciencia de la Ilustracion en la educacion novohispana. En este capitulo nos ocuparemos de
la ensefianza escolarizada novohispana de los jesuitas que tuvo un enorme acierto en explicar en sus
aulas las teorias de Copérmico, Brahe, Descartes, Newton y Kepler, entre otros. Dado que sus
egresados estudiaron posteriormente en la Real y Pontificia Universidad, como fue el caso de
Bartolache (quien sucedié a Velazquez de Leodn, durante su ausencia para colaborar con el Estado
espaiiol, en su catedra de Astrologia en donde expuso la fisica newtoniana) al igual que Velazquez de
Leon con sus obras cientificas antes de la apertura de la catedra de Fisica en el Colegio de Mineria.
Ambos, inmersos en la comunidad universitaria cientifica al analizaron con postulados relacionados con
la ciencia y sus contemporaneos realizaron los examenes de oposicion por la catedra ya citada en

1764.

III.- La comunidad cientifica universitaria y la difusion de la fisica newtoniana; en esta parte final
nos referimos, a la capacidad intelectual de la comunidad en la oposicion de la catedra de Astrologia en
1773, donde se exhibio la fisica newtoniana, asi como la difusion en la ensefianza universitaria de la

obra de Benito Diaz de Gamarra, los Elementa Recentioris Philosophiae, cuyo afio de su publicacion

fue 1774, hasta principios del siglo XIX, en esta obra ecléctica se explica la mecanica y optica de
Newton. También hacemos referencia en este capitulo a una nueva generacion de cientificos
novohispanos, como Rada, Gracida y Eguia, que aparte de hacer un examen de oposicion por la
catedra de Matematicas en 1785 participaron como médicos en la Ciudad de México, en la compaiia
de salubridad del Protomedicato contra la viruela, a finales del siglo XVIII, pero con una perspectiva
cientifica y no religiosa como sus antecesores.

Finalmante, se exponen las conclusiones derivadas de la presente investigacion.



CAPITULO 1

El ORIGEN DE LOS ESTUDIOS DE LA FiSICA EN LA REAL Y
PONTIFICIA UNIVERSIDAD DE MEXICO EN EL SIGLO XVII

"La creencia en la influencia ncfasta de los cometas era

muy antigua. Desde Aristoteles se pensaba que eran
cucrpos sublunares formados por los vapores
terrestres. Se creia que eran ominosos y también que
cllos mismos causaban catastrofcs y desastres. Pero las
nuevas ideas se abrian paso, aunque lentamente...(la)
Libra astronémica vy filosofica... escrito de Sigiienza
es notable ... porque anuncia el advenimiento de la
modernidad en México... cita a Descartes, Kepler y
Gassendt..."

Octavio Paz
Sor Juana Inés de la Cruz_o Las Trampas de la Fe.

1.1 LA CIENCIA MEDICA Y FiSICA EN EL RENACIMIENTO: EL, ORIGEN DE LOS
ESTUDIOS CIENTiFICOS EN LA UNIVERSIDAD DE MEXICO EN EL SIGLO VIL

Acorde con la tematica de cada una de las lecturas que han sido analizadas por Elias Trabulse,
encontramos como resultado que el inicio de una comunidad cientifica en la Real y Pontificia
Universidad, se da co:. teorias herméticas y mecanicistas ensefiadas en la apertura de la catedra de
Astrologia y Matematicas en el siglo XVII, por sus profesores: el mercedario fray Diego Rodriguez,'
el dominico fray Ignacio Mufioz, Luis Becerra Tanco y Carlos de Sigiienza y Gongora. La intencion de

este capitulo no es escribir lo que ya se ha dicho sobre fray Diego Rodriguez, acerca de su capacidad

' CIr., Trebulse, Elias., El Circulo Roto Estudios Historicos sobre la Ciencia en Mexico, los capitulos: " Un cientifico
mexicano del siglo XVII: Fray Dicgo Rodriguez y su obra," p. 25-65 y "La geometria dc lo infinito. Acerca de un
manuscrito cientifico mexicano del siglo XVIL. p. 66-74. Asi como su articulo: "Tres momentos de la heterodoxia
cientifica en el México colonial." en Critica y Heteredoxia. Ensayos de Historia Mexicana. p.53-66.
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como hombre de ciencia y la influencia que recibio de las lecturas de Kepler, su labor como agrimensor
en el canal del desagiie de Huehuetoca, su ingenio como constructor de relojes de Sol, ademas de ser el
primer catedratico de Astrologia y Matematicas de 1637 a 1668, afio en que fallecio; el objeto de esta
breve parte es dar una vision de los rasgos positivos de la apertura de la catedra en la Nueva Espaiia,
dado que comienza la difusion, la ensefianza, el desarrollo de la ciencia en una institucion, que si bien es
cierto, predomind la influencia escolastica-aristotélica en la Universidad, las fuentes archivisticas
desmitificaran esto, en razon del desarrollo cientifico en Europa, alcanzado en la época del

Renacimiento.

Es importante dar una breve comprension de los estudios de medicina y de fisica en Europa y
en la Nueva Espafia, para que el lector tenga una vision mas amplia de los diferentes postulados
cientificos vy filosdficos, dado que la catedra de Astrologia en la Universidad de México surgio en la
época del Renacimiento. jPor qué la Iglesia y el Estado espafiol permitieron la apertura de una
catedra con matiz filosofico-cientifico, en suelo novohispano en el siglo XVII, si la heterodoxia era
perseguida por la Inquisicion novohispana? ; Por qué no abri¢ proceso contra los catedraticos de
Astrologia del siglo XV11? Son solo algunas de las preguntas, de las cuales se tratard dar respuesta en

las siguientes paginas.

En las dltimas décadas del siglo XX, la historiografia en materia de la historia de la ciencia en
Meéxico ha tenido logros significativo en las diversas lineas de investigacion cientifica, que lograron los
novohispanos, para explicar no solamente el macrocosmos, también los fenomenos naturales a través
de las diversas teorias provenientes de Europa, asi como su difusion en cada area de la ciencia, tales
como: quimica, biologia, fisica, astronomia, entre otras. Asi, de manera univoca, este desarrollo de las
teorias de la ciencia se llevo a efecto en algunos planteles educativos de la Nueva Espaiia: los colegios
jesuitas y la Real y Pontificia Universidad. La axiologia de la ciencta barroca novohispana se impregnd
en su mayor parte, de la filosofia de Aristoteles, Galeno, Hipdcrates, Ptolomeo y tuvo su principal
argumento en la Biblia, que se reflejo en la mayoria de las voluminosas obras de autores religiosos.

Muchas de sus conjeturas no tendieron una argumentacion metodica y logica, al analizar de manera
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especifica el macrocosmos, en razon de un criterio gnoseoldgico cientifico, para determinar una mejor
comprension de lectores cultos al observar los fenomenos celestes: un eclipse de Sol y la aparicion en
el firmamento de un cometa eran concebidos por la sociedad novohispana como una premonicion

catastrofica de Dios sobre la humanidad. Sin llegar a entender que s6lo eran sucesos naturales.

La sociedad novohispana del barroco estuvo sumergida en el caos de la ignorancia y de la
potestad de la Iglesia Catolica, que le infringid temor sobre los diferentes fendOmenos naturales que
fueron observados en su entorno. Por sélo mencionar un ejemplo, en las diversas inundaciones que
sufrid la Ciudad de México durante el siglo XVII, se realizaron procesiones en que participaron los
religiosos, los integrantes del gobierno virreinal y la poblacion, y llevaron consigo la imagen de la
virgen de los Remedios o la imagen de la virgen de Guadalupe a la Catedral Metropolitana, para
suplicar al creador que cesara la tempestad que provocaba el desbordamiento de la laguna de Texcoco.
Por lo tanto, esta sociedad tuvo una ética de responsabilidad religiosa catolica: venerar a las imagenes
religiosas, orar y escuchar las sagradas escrituras en los templos. Con estas caracteristicas culturales, el
discurso eclesiastico tuvo una retorica solipsista, es decir, de alocuciones en torno al creador de la

naturaleza y de la vida, sin olvidar a la Santisima Trinidad.

La ensefianza de la teologia se cultivo en todos los colegios religiosos. La Real y Pontificia
Universidad® no fue la excepcion, sus catedras eran de Teologia, Canones, Artes, Leyes, Escritura,
Gramatica y Retorica, esta educacion respondio a las necesidades de la poblacion, es decir, se formaron
tedlogos y juristas, para laborar en las instituciones de la Iglesia y del Estado. En esta parte de los
empleos publicos, los criollos ocuparon cargos menores en comparacion con los espaiioles, por eso
existio el real nombramiento ( como el de Sigiienza, al ser nombrado por Real Cédula Cosmografo de
la Nueva Espaifia, o al trasladar a un criollo con un cargo importante, por decir, oidor de la Real

Audiencia a alguna provincia novohispana), en cambio, en las instituciones eclesiasticas en el siglo

2Entre los meses de noviembre v dicicmbre de 1550, el Conscjo de Indias aprucba la ercccion de la Universidad y por
Real Cédula del 21 de septiembre de 1551, después de doce aiios de espera que fue solicitada al rey de Espaiia. Los grados
universitarios eran requisitos para los altos pucstos cclesidsticos y estatales. Vid., Méndez, Arcco Sergio., La Real y
Pontificia Universidad de México, p. 69-71, 97.
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XVII, los criollos ocuparon los obispados de Chiapas, Nueva Vizcaya y Yucatéan; en este sentido se
refleja esa polaridad entre criollos y peninsulares por ocupar los puestos burocraticos,’ cuya rivalidad,
como es todos conocida, se termind al concluir la Guerra de Independencia de la Nueva Espafia en

1821.

En la Universidad de México, las facultades estuvieron formadas de la manera siguiente:

Teologia, Canones, Leyes, Medicina y Artes. En la Facultad de Artes existio la catedra de fisicos para

médicos y utilizando los textos de Aristoteles, De Ortu et Interitu, De Anima, Metafisica. De Coelo y

Meteoros® .

Al respecto, en la Facultad de Medicina, creada en 1582, se ensefi® a Hipocrates. El filosofo
griego parte del principio de que un organismo animal esta formado por los cuatro elementos de la
naturaleza: agua, tierra, aire y fuego. Estos elementos son los causantes de los estados de humedad,

resequedad, calor y fiio.

Es importante mencionar los postulados filosoficos que no contradecian a las Sagradas
Escrituras, dado que van a ser rebatidos y desusados por el progreso de la ciencia no s6lo en teoria

sino también en la practica para explicar a la naturaleza.

Tanto el estudio del cosmos como la actividad humana son analizadas bajo los preceptos de
Aristoteles:  El nacimiento y la defuncion del hombre son estudiados en los libros de Fisica y De
Generatione. En su Fisica, la causa motriz para explicar el crecimiento del nifio es posible con la idea

de ser adulto’ . Esta obra trata sobre la materia, la forma y las distintas causas del movimiento.

3 A cerca de 1a pugna entre criollos y peninsulares en el siglo XVII, para los cargos publicos en la Nueva Espaila, Vid,
Israel, Jonathan 1., Razas, Clases Sociales y Vida Politica en ¢l México Colonial 1610-1670, p.86-115.

* Becerra, Lopez José Luis., La Organizacion de los Estudios en la Nueva Espaiia, p. 161.

* Piaget hace un andlisis del desarrollo cognitivo de las estructuras de pensamicnto y de accion que el nifio adquicre
constructivamente en activo enfrentamicnto con la realidad: "El estudio del desarrollo de la inteligencia en ¢l nifio
permite poner en evidencia un nivel anterior a la conclusion de las operaciones, en tal caso las imagenes son estdticas,
pero tan pronto se constituyen las operaciones, las imdgenes recaen en el aspecto figurativo del pensamiento e introducen
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Con la medicina de Galeno se establecio la filosofia médica en su libro De las Facultades

Naturales , preparandose los medicamentos a base de hierbas.

Se conocié a Rhazes y Avicena que tuvieron influencia de Hipdcrates, Galeno y Aristoteles, a

través de sus libros, que respectivamente son Liber Medicinalis ad Almanzoren y Canon Mecinae.

El Renacimiento oscila aproximadamente entre los afios de 1450 y 1650, en esta época surgio
un interés humanistico por los libros de ciencia, es decir, el hombre del Renacimiento retomo hipotesis
de los griegos (Epicuro, Platon, Arquimides, entre otros),para explicar el cosmos acorde con un punto
de vista cientifico y no teologico. Esto se llevo a cabo en los impresos cientificos de la época y a partir
del siglo XVII, los nuevos medicamentos hicieron que en las universidades europeas surgieran
controversias, dado que las drogas eran producidas mediante metales y minerales: la medicina

paracelsiana es una reaccion contra la medicina tradicional de Aristoteles y Galeno.

La obra Herbarius (escrita en 1485), analiza los metales y minerales desde una Optica
terapéutica. La virtud de la medicina producida mediante destilacion quimica, era que podia curar la

. . . , rqe o ,qs 6
epilepsia, el asma, la disenteria, la paralisis y los colicos’.

Ante los avances de la medicina europea, la Real Pontificia Universidad tratd de no quedarse
atras en el progreso de la ciencia, en la Facultad de Medicina hubo tres catedras: Prima, Visperas y

Cirugia, ésta ultima creada en 1621, en donde se explicaron los temas de la condensacion y rarificacion

en él un cierto dinamismo”. El resultado es un deslinde entre ¢l universo de los objetos y ¢! universo interno de los sujetos.
Vid., Piaget, Jean., Tratado de Légica v Conocimicnto Cientifico, p. 35-36.

¢ Paracelso es quien inicia estos cambios en la medicina y los seguidores de ¢l (como Duchesne y Bostocke) intentaron
acercarse a la realidad del hombre y su entorno, sin asimilar la metafisica aristotélica, ¢l escribié: "Para continuar, sabed
que el mundo y todo cuanto vemos y aprendemos dentro de su esfera, no representa mas que la mitad del mundo. Todo
cuanto vemos que no sc deja ni llevar, ni arrastrar, ni levantar, &, tiene propiedades y una esencia similares. Existe, pues,
una mitad del hombre en dondc actia y se acuerda el mundo invisible... Se le da este noble nombre de microcosmos
debido al hecho de que contiene en si todos los fendmenos celestes, la naturaleza terrestre, las propiedades acudticas y los
caracteres aéreos. Contiene la naturaleza de todos los frutos de la tierra, de todos los minerales del agua, todas las
constelaciones y los cuatro vientos del mundo”. Cfr., Paracclso, De las Enfermedades Invisibles, p. 9y 81.
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de los cuerpos, su fuerza elastica, la metafisica de Aristoteles, asi como temas novedosos en la
educacion novohispana como la fisica mecanicista, la farmacologia y la quimica organica. Los libros
eran la Geometria de Euclides, la obra matematica de Teodosio, el Almagesto de Ptolomeo, la

Cartografia, el Astrolabio y el Planisferio de Juan de Rojas y la obra de Nicolas Copémico’ .

La introduccion del texto de Copémico la Revolucion de los Orbes Celestes, significd un

rompimiento con la educacion tradicionalista catolica, dado que el libro fue insertado en el indice de
Libros Prohibidos en 1616, por ser defendido por Galileo ante el Santo Oficio y cuya obra tiene una
tesis que contradice las Sagradas Escrituras, con relacion de la inmovilidad de la Tierra. Copémico
menciond el triple movimiento de la Tierra: el de rotacion, el de traslacion en torno al Sol y el de
inclinacion con respecto al Ecuador. Ademas, sostuvo la esfericidad de los astros y la circularidad
perfecta de las orbitas, pero concibid al Sol y a las estrellas como astros inmoviles. La ensefianza del

. . ;. . I 8 r 1
copernicanismo fue absoluta en la América Hispanica’, a pesar de que en la Europa catoélica fue

" Becerra, Op. Cit., p. 164-167, A.G.N,, Universidad , v. XXIIL, fs. 39r., 58v., 108r,,y 171r. Ibid., v. XXIV, f. 157v.

® Las ordencs dominica y jesuita cstuvicron en contra del sistcma copernicano y se ve refljado en 1615 cuando el
dominico Lorini presenté una denuncia al Santo Oficio contra Galileo, ¢l De Revolutionibus fue prohibido y Galileo
amonestado por el Cardenal Bellarinino y sancionado con no sostener, defender y ensefiar en publico esta doctrina, pero
con la publicacion del Didlogo sobre el sistema del mundo en 1632, que es una defensa de la cosmologia herética de
Copérnico, los jesuitas y dominicos convencicron al Papa Urbano VIII para ser llevado a juicio por la Inquisicion, el
resultado es conocido, se prohibio el didlogo, Galileo fue obligado a abjurar de la teoria copernicana, se le decretd prision
formal por tiempo indcfinido y como penitencia rezar los salmos. Sin embargo. 1a enscefianza del copernicanismo se llevo
a cabo al otro lado del Atlantico: en las Indias Occidentales del vasto imperio espafiol. Para el caso de la Nucva Espaiia
Cfr., Navarro, Bernab¢., "Ensayo Introductorio” en Copémico, Nicolds., Sobre las Revoluciones de los Orbes Celestes, p.
5-50.

Para sudamérica Vid., Keeding, Ekkehart, "Las Ciencias Naturales en la Antigua Audicncia de Quito; El
Sistema Copernicano y las Leyes Newtonianas", en Boletin de la Academia Nacional de Historia Quito, Ecuador, V. LVII,
N. 122, 1973, Julio-Diciembre, p. 47-67.

El autor del citado articulo menciona que el Dr. Migucl Antonio Rodriguez ensciio filosofia de 1794-1797 en la
Universidad de Quito y explico ¢l sistema copernicano. Vid. Arboleda, Luis Carlos y Diana Soto Arango, "Las teorias de
Copérnico y Newton en los estudios superiores del Virreinato de la Nucva Granada y en la Audiencia de Caracas. Siglo
XVII" en Quipu, México, SLHCT, v.8, p.1, ene.- ab.- 1991, p. 5, 34. Ambos autores analizan la introduccion de las
teorias cientificas al Virreinato de la Nueva Granada y mencionan que la obra de Copémico fue cnsefiada en 1621, en la
Universidad Javeriana en Santa F¢ y en 1622 en la Universidad de San Gregorio en Quito.  Vid., Lértora, Mendoza,
Celina A. "Observaciones sobre la cnsefianza de la fisica en ¢l Nuevo Reino de Granada" en Quipu. v.10, No. 1, México,
SLHCT, ene-ab.- 1993, p. 23-39. La autora hace un analisis hagiografico sobre los textos de fisica; menciona que localizo
un manuscrito que pertenece al Colegio de San Bartolomé (jesuita), escrito aproximadamente en 1750, acerca de la teoria
copernicana, por lo que cn cl siglo XVII, los cursos de fisica tenian un contenido aristotélico.
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prohibida. Un siglo antes, en 1584, aparecio en la Nueva Espafia un libro de Bartolomé de la Hera

titulado Repertorio del mundo particular, de las spheras del cielo y orbes elementales, una parte de la

obra esta dedicada al estudio del sistema solar acorde con las teorias astronémicas de Ptolomeo y
Copérnico’. La teoria copernicana fue estudiada en la Real y Pontificia Universidad en los siglos
XVII, XVIII y principios del siglo XIX no solo por catedraticos hispanos, sino, también por
novohispanos de un gran talento cientifico que mostraron sus dotes al redactar sus obras relacionadas
con la ciencia;, algunas de ellas nunca llegaron a la imprenta, se conservan en manuscritos o se
perdieron. A parte de impartir la catedra de Astrologia y Matematicas en la Universidad de México.
La catedra de Astrologia y Matematicas fue creada por peticion de los alumnos de la Facultad de
Medicina, por considerarla util y el 22 de febrero de 1637 fue erigida siendo su profesor el mercedario
fray Diego Rodriguez. La designacion fue confirmada por una real provision del 23 de marzo del
mismo afio con la rabrica del virrey marqués de Cadereyta.

Posteriormente, esta catedra toma importancia con las Constituciones de Juan de Palafox y
Mendoza'® escritas entre 1644-1646, en donde le concede el derecho de propiedad. En 1668 es

. i
cuando se imponen los estatutos'".

® Trabulse, Elias., Historia de la Ciencia en México, v. 1, p. 58.

19 Juan de Palafox y Mendoza nacié el 24 de junio de 1600, en Fitero Navarra, Espaiia, estudié gramdtica con los
jesuitas en el Colegio de San Guadioso de 1610 a 1615, realizo estudios de canones, hebreo, gricgo, humanidades y leyes
en la Universidad dc Huesca y canones en la Ciudad de Salamanca, de 1615 a 1620. El 21 de marzo de 1629 recibi6 su
ordenacion sacerdotal, en 1633 fuc conscjcro de Indias y obtuvo los grados de licenciado v doctor en la Universidad de
Portaceli de Sigiicnza. Para 1639, cl rcy lo nombr obispo de Pucbla y visitador general de la Nucva Espaiia.

El 22 de julio de 1640 ocupo el cargo de Obispo dc Pucbla, posteriormente el 8 de febrero de 1642, Felipe 11 lo
nombrd virrey, gobernador y capitan general de la Nucva Espaiia. fue arzobispo de México v obispo de Pucbla. En 1644
escribid Injusticias que intervinicron en la mucrte de Cristo y redacté las Constituciones de la Real y Pontificia
Universidad que se impusicron cn 1668, En 1645 escribido Varén de descos, abecedario espiritual de la vida interior y la
primicra carta al Papa Inocencio X. El 25 de mayo de 1647 redacté la segunda carta a Inocencio X. En 1647 escribio
Suspiros de un Pastor, en 1648 la Historia de las Guerras Civiles de la China vy de la conquista de aquel dilatado Imperio
por el Tartaro y concluyé con su obra San Juan Crisdstomo, ¢l 8 de encro de 1649 redactd su tereera carta al Papa, el 6 de
mayo del mismo aiio dejo el obispado de Pucbla, el 2 de octubre de 1649 desembarcod en cl Puerto de Santa Maria en
Sevilla y escribid las Reglas u ordenanzas de esta Santa Iglesia Catedral de la_Pucbla de los Angeles, en 1652 De la
Naturaleza del Indio, el 24 d¢ noviembre de 1653 Inocencio X lo nombrd obispo de Osma en Castilla y escribio el
Conocimiento de la Divina Gracia y a los ficles del obispado de Pucbla y en 1658 redacté la Luz en los vivos y
escarmicnto cn los muertos . Fallecio el 1 de octubre de 1659, en Osma, Espaiia. Vid.,, Chinchilla, Pawling Perla., Palafox
vy América, 89 p. Un breve cstudio sobre ¢l método que siguié Palafox al redactar sus textos sagrados y devotos, que fuc la
glosa, la explicacion y los comentarios de textos biblicos, y utilizando las tres ramas de la tcologia: la moral, la expositiva
y la mistica, en Buxo. José Pascual., "Juan de Palafox y Mendoza: mistica, poctica, didactica." en Juan de Palafox y
Mendoza, Pocsias Espirituales Antologia, p. 9-35.
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1.2 FRAY DIEGO RODRIGUEZ EN LA OSCURIDAD DE LA CIENCIA BARROCA.

El mercedario fray Diego Rodriguez nacié en Atitalaquia, poblado que pertenecio a la
jurisdiccion del Arzobispado de México hacia 1596, estudid gramatica en México, posteriormente
ingreso a la orden de la Merced en 1613, fue matematico, astronomo y constructor de relojes de Sol y

agrimensor.

Fray Diego Rodriguez redacto varias obras cientificas relacionadas con la matematica, la fisica,
la astronomia, gnomonica, los escritos quedaron en manuscritos en razon de su contenido heterodoxo
a fin de evitar al Santo Oficio, por que las ideas heterodoxas significaron en la Nueva Espafia la esencia
de la Contrarreforma. La Inquisicion novohispana busco a los herejes que formaron comunidades,
como los judios, adeptos a Lutero y sospechosos de heterodoxia,'> al respecto, en estos tltimos
cargos inquisitoriales fue procesado el amigo de fray Diego Rodriguez, Melchor Pérez y sus bienes
confiscados, asi como su biblioteca, por lo que Rodriguez prefirié no llevar sus obras cientificas a la
imprenta; entre las principales encontramos las siguientes:

- De los logaritmos y antmética.

- Doctrina general repartida por capitulos de los eclipses de Sol y Luna y primero de los de Sol

que suceden en los 90 grados de eliptica sobre el horizonte en todas las alturas de polo_asi

septentrionales como meridionales.

- Modo de calcular cualquier eclipse de Sol v Luna segun las Tablas arriba puestas del

movimiento de Sol v Luna segin Tychon.

! Palafox y Mendoza, Juan de.. Constituciones de la Real y Pontificia Universidad de México, Manuscrito en A.GN.,
v. 248, f. 59v. 60r. en adelante solo mencionaremos el volumen en que esta catalogado en la mencionada instituciéon. En
la Constitucion 224 dice: "Ordenamos que el que llevare citedra de propiedad de Prima, Visperas, o otra qualquiera que
sea, como se reciban votos, pague al Rector de sus derechos dicz pesos y a cada uno de los conciliarios que se hallaren
presentes al recibir y regular los votos, quatro pesos y por la provision de las catedras temporales o de substitucién, llevare,
antes que tome posesion, y el Rector no se la dé hasta que lo haya pagado y entrado en dicho Arca, o entregddolo al
Sindico, ante el Sccretario; y ¢l rector tenga obligacion, pena de cincuenta pesos y de perder la propina que le toca, de
hacerlo cumplir asi y que por otro titulo, ni razon no puedan recibir otros derechos, ni por via de asbricias, ni dadivas pena
de que lo deben bolver con el quaton tanto Derechos que han e pagar el que llevare Cétedra de propiedad o temporal.”

12 Alberro, Solange., Inquisicion y Socicdad en México, 1571-1700, p.174-178 y 197-198,
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- Tractatus Proemiabium Mathematices v de Geometria.

- Tratado de las Equaciones. Fabrica y uso de la Tabla Algebraica discursiva.

- Tratado del modo de fabricar reloxes Horzontales, Verticales, Orentales, etc. Con

declinacion, inclinacion o sin ella: por senos rectos, tangentes, etc. para por via de nimeros fabricarles

con facilidad.

Su Gnico texto impreso titulado que se conserva fue Discurso etheoroldgico del Nuevo

Cometa, visto en aqueste Hemisferio mexicano y generalmente en todo el mundo este afio de 1652.

Ademas, se sabe de un tratado de logaritmos y sus aplicaciones que en su momento fue novedoso y

elaborado aproximadamente en 1642, y en la actualidad esta perdido" .

El cientifico novohispano tratd de investigar, explicar y experimentar conjuntamente, apoyado
con la matematica e instrumentos cientificos, el cosmos, para rechazar las tesis metacientificas de
astrologos, médicos, tedlogos, que argumentaron que las enfermedades eran causadas por fendmenos

celestes o por la ira de Dios.

Los estatutos de la Universidad de México fueron elaborados en base a los de la Universidad
de Salamanca, y acorde con la catedra de Astrologia y Matematicas localizamos el plan de estudios
para el afio de 1625, conforme al pie de imprenta de los estatutos de la mencionada universidad
espafiola, dado que en la de México no esta el plan de estudios; sin embargo, a lo largo del contenido
legislativo universitario, se cita las constituciones de Salamanca y que en el Titulo XVIII, menciona
que el primer afio se estudie la matematica y perspectiva de Euclides y el método de agrimensura de

Teodosio.

Para el segundo afio, la astronomia tedrica de Ptolomeo, de Cristobal Clavio, de Juan de

Monte Regio, de Erasmo Reinoldo, de Purbach, las tablas alfonsinas.

13 Trabulse, Elias., Los Origenes de la Ciencia Moderna en México (1630-1680), p. 160-163.
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En el tercer afio, a Nicolas Copérnico, Ptolomeo, las tablas Plutérnicas, asi como la gnomica, la

cosmografia de Pedro Apiano y la de Juan de Rojas.

Para el cuarto afio a Ptolomeo y Alcabisio y en el quinto afio la explicacion tedrica del sistema
del mundo, asi como la actualizacion de fray Diego Rodriguez, quien explico las teorias cientificas de
Tartaglia, Bombelli, Cardano, Kepler, Brahe, Steviny Neper14 .

A continuaciéon se expondran de manera breve, las importantes teorias, de los distintos
creadores de ellas, por la razon de que dichos postulados eran vigentes en Europa. El ser expuestas en
la catedra y en los textos producidos de la pluma del profesor universitario, es una muestra del

desarrollo y difusion de la ciencia en la institucion universitaria de la Nueva Espaiia:

Brahe (1546-1601), fue la antitesis del copernicanismo, €l situ6 a la tierra en el centro del
universo, el Sol sigui6 circulando alrededor de la Tierra y su novedad fue que los planetas: Mercurio,

Venus, Marte, Japiter y Saturno giraban en torno al Sol en epiciclos.

' En los estatutos de la Universidad de Salamanca el Titulo XVIII reza de la siguiente manera:
"De lo que ha de leer el Cathedritico de Mathemadticas y Astrologia”.

“En la Cathedra de Mathematicas, el primer afio Iéanse en los ocho meses de la geometria los seis libros primeros de
Euclides y la perspectiva del mismo y la Arithmética, las raizes quadradas y cibicas declarando la lctra del sétimo, octavo
y nono libros de Euclides, y 1a Agrimensura, que cs el arte de medir la drea de qualquier figura plana. En la sustitucion
los tres libros de triangulis sphacricis de Theodosio.
2. El segundo aiio se ha de lcer sola la Astronomia, comencando por el Almagesto de Ptolomceo y aviendo leido el primer
libro, 1éanse el tratado de signis restis, el de triangulis rectilincis y sphaereis por Christophoro Clavio, o otro moderno:
después de leido el libro segundo se han de ensefiar a hazer las tablas del primer mobil, como son las de las directiones de
Juan de Monte Regio, o de Erasmo Reinoldo: acabado el libro segundo con sus adhcrentes, Icase la theorica del Sol por
Purbachio lucgo todo el libro tercero del Almagesto, y lucgo el uso desto por las tablas det Rey Don Aloso: lo mismo se
haga en los demads libros Icyendo primero la Thedrica de Purbachio, despuds la letra de Ptolomico, y lo tltimo, lo mismo
por las tablas del rey Don Alonso v con estas doctrinas sc enseifien a hazer ephemerides.
3. El scgundo quadricnio Icasc a Nicolao Copérnico y las tablas Plutérnicas en la forma dada: v en el tercero quadricnio a
Ptolomeo y asi consccutivamente: En la sustitucion lea la Gnomica, que es la arte de hazer reloxes solares:  El scgundo
afio lease la Geographia de Ptolomco, y la Cosmographia de Pedro Apiano, y arte de hazer mapas, el Astrolabio el
Phanispherio de Don Juan de Rojas, el Radio Astronomico la arte de navegar: en la sustitucion la arte militar.
4. El quarto afio la Esphera y la Astrologia judiciaria por ¢l quadripartido de Ptolomco. y por Alcabisio corregidos,
leyendo primero la introduccion, y tuego de Eclipsibus, de comctis, de revolutionibus an norum modi, de nativitatibus lo
que se permite y de decubitu e grotatii.
5. En la sustitucion thedrica de Planetas.” Vid., Estatutos Hechos por la Universidad de Salamanca, resguardado en
A.G.N, Universidad, v. 249, p. 183. Para la explicacién de los autores "modernos” vistos por fray Dicgo Rodriguez, Vid.
Trabulse, Elias., La cicncia perdida, p. 27.
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Stevin (1548-1620), descubri6 la ley del paralelogramo de fuerzas y establecio el principio de

los desplazamientos virtuales que se aplicé a los problemas de palancas y poleas.

Kepler (1571-1630), su libro Astronomia Nova (1609) anunci6 dos leyes:

1. "El planeta (Marte) se mueve describiendo una elipse, uno de cuyos focos es ¢l

Sol".

2. "El radio vector quec va del Sol al plancta recorre areas iguales cn ticmpos

igualcs”.

Posteriormente, en 1618, Kepler publicd su Epitome Astronomine Copernicae, en donde

extendio sus leyes a la Luna, a los planetas y a los cuatro satélites descubiertos por Galileo en Jupiter.

En su Harmonices Mundi (1619), anunci6 su tercera ley del movimiento planetario.

3. "Los cuadrados de los tiempos que cada planeta invierte en recorrer su

rbita son proporcionales a los cubos de  sus distancias al Sol.”

Asi como el primer astronomo en explicar en teoria la rotacion del Sol y argumentar una

nueva concepcion mecanicista de la luz.

En su Discurso Etheoroldgico, fray Diego Rodriguez explico con la dinamica galileana sobre la

1 , . , . ,
naturaleza ultralunar de los cometas® | por lo que para €l no eran desconocidas las teorias cientificas en

boga en la Europa protestante que comenzo a difundirse en los paises catolicos.

'S Trabulse, Op. Cit.. p. 206-207.
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Estos conocimientos cientificos significaron para Rodriguez el nombramiento de contador en la
Universidad en 1645, dictaminar sobre el desagiie de Huehuetoca en 1637, asi como en las labores que

hizo en 1652 en las bovedas de la Catedral de México y del ascenso de sus campanas en 1654.

Fray Diego Rodriguez, en sus escritos y como catedratico de la Universidad, intentd la difusion
de la ciencia "contemporanea" europea, para ser aplicada en beneficio de la sociedad en que vivio €l.
Sus conocimientos de matematica, de ingenieria y de hidrostatica fueron de gran ayuda para el
desagiie de Huehuetoca. En astronomia y mecanica celeste explico el sistema del mundo, los
fenomenos naturales y trato de desmitificar el cosmos en razon de la ciencia tedrica y la ciencia
aplicada, para el inicio de la institucionalizacion de la fisica "moderna”, es decir, la fisica de Galileo, la
mecanica de Kepler, el sistema del mundo de Copérnico y la matematica de Tartaglia, a fin de dar un
argumento diferente al de la teologia en el afan de dar una respuesta satisfactoria a la sociedad de su

época en torno a los diferentes fenomenos naturales que observa el hombre.

Con fray Diego Rodriguez se dio la apertura de una comunidad cientifica en las aulas de la
Universidad de México, conformada por sus alumnos matriculados en su materia de Astrologia. Es
lamentable que el libro de los alumnos inscritos en la citada materia esté perdido, para por lo menos
tener una nocion de cuantos alumnos asistieron y los nombres de cada uno de ellos. Uno de sus
discipulos, Lozano, en el virreinato del Perti se constituyd como un gran cientifico y con la "Academia"
que fundé Rodriguez en la Nueva Espaia, entre quienes, estuvo el impresor Melchor Pérez, podemos
hablar de una comunidad epistémica, como lo muestra la produccion escrita de Rodriguez, en la que
explican las dinamicas galileana, kepleriana, y copernicana: el orden del universo. Esto significo una
inconmensurabilidad en su época, dado que contradecia a la Biblia y a los padres teologicos de la
Iglesia como San Agustin y Santo Tomas, entre otros. Al respecto no hubo consenso para explicar el
cosmos entre la nedfita comunidad cientifica novohispana y la Iglesia Catolica respaldada por el Santo

Oficio, que buscd en el Nuevo Mundo eliminar a la herejia y la heterodoxia. Asi lo demuestra el
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proceso contra Melchor Pérez y la no difusion de la mayoria de las obras cientificas de Rodriguez que

no fueron impresas.

El mercedario fray Diego Rodriguez fallecio en 1668, ocupd la catedra vacante el Ginico
candidato el dominico fray Ignacio Muiioz, procedente de las Filipinas de paso por Espafia y el virrey
marqués de Mancera confirmo el nombramiento. No se conserva ningin manuscrito suyo y cedi6 la
catedra en regencia para el afio de 1672. De acuerdo a los edictos correspondientes y transcurridos

treinta dias, se le adjudico a Luis Becerra Tanco, conforme a los estatutos de la Universidad'® .

1.3 LUIS BECERRA TANCO Y EL ADVENIMIENTO DE LA CIENCIA BARROCA.

Becerra Tanco naci6 en Taxco, aproximadamente en 1602, fue poliglota, dominé el nahuatl, el
otomi, el latin, el italiano, el portugués, el griego, el hebreo y el francés, también fue un estudioso de la
cultura prehispanica, fue cura de Iztapalapa en 1631 de Xaltocan y posiblemente de otros poblados
indigenas en donde perfecciono su discurso escrito y oral de los idiomas nahuatl y otomi, ademas de
estudiar teologia en la Universidad de México. Tuvo un hermano: Fernando Becerra, natural de Taxco;
quien estudio medicina y cirugia en la Real y Pontificia Universidad de México en 1649, ademas

redactd un Tratado de la qualidad manifiesta y virtud del Azogue llamado comunmente el Mercurio M

Luis Becerra Tanco escribid en 1666 un tratado titulado el Origen milagroso del Santuario de

Nuestra Sefiora de Guadalupe. Fundamentos veridicos en que se prueba ser infalible la tradicion en

. Yy . .. ~ 18 .
esta ciudad acerca de la Aparicion... esta obra fue conocida y criticada en Espaiia, ~ posteriormente

16 La Constitucién 177 de la legislacion universitaria dice: "Quando acaso solo un opositor sc le adjudique la catedra.
Mandamos, que si Cumplidos los edictos paresiere no haverce opuesto a la cathedra que estuviere vacante, mas de un
opositor, el rector y conciliarios, juntos en claustro Provean auto en que le adjudique la dicha cathedra para unica
oposicion y que tome posession della pagindolos derechos primero que por estas constituciones se ordena con calidad que
lea antes la hora o hora y media que conforme estas constituciones deviera leer situviera otros opositores y no se le dec la
posessio(n) de otra manera y si se le diere sin Haver leido antes sea nula, la provision de la cathedra”. Vid., A.G.N,,
Universidad, v. 248, . 45v.

17 - Toussaint, Manuel., Tasco. Su historia, sus Monumentos caracteristicas actuales y posibilidades turisticas. p. 79-80

'8 - Eguiara y Egurcn, Juan Jos¢ de., Prélogos a la Biblioteca Mexicana, p. 157.
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redactd la Felicidad de México en el principio v milagroso origen del Santuario de la Virgen Maria de

Guadalupe, publicado en post-mortem en 1675, su hermano Manuel Becerra lo llevo a la imprenta. El

texto es el primer intento de razonar cientificamente sobre la aparicion de la virgen de Guadalupe'® .

A finales de 1666, el dean y el Cabildo de la Ciudad de México pretendieron hacer una
investigacion juridica sobre la aparicion de la virgen Maria y por no hallarse ningun documento en los
archivos del juzgado y gobiermno eclesiasticos, escritos auténticos que aprueben esta tradicion, Becerra

Tanco creyo conveniente hacer un escrito sobre la virgen de Guadalupe.

En el siglo XVII se hizo el primer intento de dar una respuesta cientifica sobre el suceso y fue

Luis Becerra Tanco, en su escrito Felicidad en México, quien hizo un analisis detallado en base a

estudios de Optica sobre la manera que la imagen de la virgen se estamp6 en la tilma de Juan Diego.

En las posteriores ediciones esta parte cientifica fue suprimida.

El capitulo se tituld "Discurrese sobre el modo en que pudo figurarse la Imagen Santa",
Becerra Tanco cito las teorias opticas de Juan Arzobispo de Cantorbery, quien recibié influencia de
Alhazen y Alquindi. Pero ademas da referencia de las partes del libro de oOptica del autor que hizo
mencion de los capitulos los cuales fueron el tres de la conclusion de la parte cuatro titulado Inspeculis
planis, que argumento: sobre los espejos planos colocados de frente de los objetos aparecen las cosas
encontradas. El cuatro que llevo por nombre Inspeculis Sphaericis, relata sobre los espejos esféricos y

sobre la reflexion de la imagen en estos espejos.

De nueva cuenta el tres de la conclusion cinco In Speculo Fracto, donde explico el espejo
quebrado y cada parte del espejo aparecen imagenes diferentes. Y por ultimo la parte In Speculis
convexis, que trata de los espejos convexos, asi, si éstos se construyen mas pequefios, las imagenes

que representan seran menores.

""Maza, Francisco de la.. El Guadalupanismo mexicano, p. 81-90, y Gonzilez, Acosta Algjandro. ,"Estudio
Preliminar” en Jos¢ Lucas Anaya, La Milagrosa Aparicion de Nuestra Sciiora Maria de Guadalupe de Méxicg, p. 7-94.
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Becerra Tanco, en la parte de Inspeculis planis, explica el impreso de la figura de la virgen de
Guadalupe del indigena teniendo a Juan Diego de frente; es decir, en el ayate de Juan Diego, la imagen
tiene "el rostro de Septentrion, y la mano derecha al Oriente, y la siniestra al Occidente" y antes de
quedar estampada "tenia éste el rostro al Austro y la mano derecha al Occidente y siniestra al

Oriente..."

En la seccion Sphaericis exterioribus, explica los pliegues oscuros de la tinica de la imagen.
Al respecto de In Speculis Fracto, argumenta la posicion de Juan Diego en el momento de recibir las
rosas de la Virgen y en la parte de Speculis convexis tratd sobre la pequefiez de las manos en razon de

la estatura del cuerpo, los dobleces de la tinica y la imagen del angel™ .

Para Elias Trabulse, Becerra Tanco siguio la obra de Atanasio Kircher, el Ars Magna Lucis et

Umbrae, para llegar a sus afirmaciones y conclusiones sobre la imagen de la virgen de Guadalupe en el

ayate de Juan Diego®' .

Es de suma importancia dar una descripcion breve de la obra del jesuita Kircher por ser uno de
los mas importantes herméticos europeos y su obra se difundi6 en la Nueva Espafia, asi como la
existencia de un epistolario con sus hermanos jesuitas de Puebla; ademas, sus postulados sobre la

explicacion del cosmos se aplico en las diversas obras de los cientificos novohispanos.

Atanasio Kircher (1601-1680), estudio los jeroglificos egipcios y su interpretacion de estas

investigaciones pseudoarqueoldgicas la redactd en su obra Oedipus Aegyptiacus™, (1652) y es un

florecimiento de la erudicion jeroglifica renacentista.

2 Becerra, Tanco Luis., Felicidad dc México en el Principio v milagroso origen que tuvo cl santuario de la Virgen
Maria N, Sefiora de Guadalupe en la admirable Aparicion de csta Soberana Sefiora, en su Santa [magen, p. 23r.-25v.

2! Trabulse, Elias., Op. Cit., p. 277-278.

2 id, Kircheri, Athanasii., Ocdipus Acgytiacus, t.1.., Sic.
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Kircher esta en contra de la magia, pero analizo con interés los estudios egipcios que

explicaban el cosmos. Su obra Ars Magna Lucis et Umbrae (1646) es un extenso tratado sobre la

teoria de la luz, citd a Aristoteles, Platon, Alberto, Galeno, Pitagoras, Teodosio, Alhazen, Vitellion,
Euclides, Ptolomeo, Cardano, Martin Gallo, Henrico Corvio, la Biblia, Brahe, Copérico, Dionisio,
Trimegisto, al novohispano Fray Ximénez de Herrera y percibié influencia de Patrizi, Ficino y Pico. La

filosofia de Kircher en este texto es hermétista y antiaristotélica® .

Kircher en el Ars Magna Lucis en la parte de la catoptrica, alude a los diferentes tipos de

. . . ., . ., 4
cristales que se pueden construir y cinco hipotesis sobre la reflexion de la luz**. Con respecto a la

ciencia Optica, Kircher hizo una division de ella:

a) Propicdades de la optica:  en perspectiva y prospectiva, las cuales se

subdividen en ortografica, estereografica y escenografica.
b) Los espejos en la catoptrica son: planos, convexos y concavos.

c) La dioptrica sirve para observar los fendmenos celestes por medio de

instrumentos cicntificos como el telescopio, invento de gran ayuda a la astronomia.

d) Y la diocatoptrica® .

3 Yates, Frances Amclia., Giordano Bruno y la Tradicion Hermética, p. 472-479.

**Kircheri, Athanassii., Ars Magna Lucis et Umbrac. p. 840-853. Joscelyn Godwin explicé que el Ars Magana Lucis:
"Trata de eclipses, cometas e influencias astrologicas, fosforescencia, el color, la optica. los rclojes de sol, la linterna
magica. Su preocupacion la costituyen los cuerpos celestes en relacion con la medicion del tiempo. Ofrecé la primera
imagen de Saturno y de Jupiter con dos versiones de sus manchas tal como las diviso por telescopio en Bolonia en 1643.
De ellas deduce que los planetas no son perfectamente esféricos ni poseen luz propia. Mucho antes de estos habia visto
manchas solares que explicaba como nubes de una sustancia semejante el humo que habia visto exhalar inclusd de la
Luna. El resultado directo de estas observaciones fue que no podia ya aceptar el dogma escolastico-aristotelico que
consideraba a los planctas como entidades inamovibles. Por todo ello no veia razon para adherirse a la nueva cosmologia
heliocéntrica y en el ltinerarium Exstaticum opta por ¢l sistcma de Tycho Brahen." Vid,, Athanasius Kircher, La busqueda
del saber de la Antiguedad, p. 117-118.

= Kircheri, Athanasii., Ars Magna Sciendi, p. 209,
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El jesuita Kircher tuvo contacto con la comunidad cientifica novohispana, particularmente con

los jesuitas del Colegio del Espiritu Santo de Puebla Francisco Ximénez y Alexandro Fabian entre

1655 y 1672, quienes en su correspondencia le solicitaron a Kircher sus obras Mundus Subterraneus, el

Ars Magna Luminae, el Oedipus Aegyptiacus, la Misurgia, el Iter Extaticum y el Liber de Peste, asi

como la obra de Caramanuel, instrumentos cientificos como el telescopio, relojes, el astrolabio, y el

intercambio de informacion acerca del magnetismo que argument6 Kircher en su Magneticum Naturae

Regum (1667), obra que dedicé a Alexandro Fabian, por este epistolario nos enteramos que Fabian

escribio la Tautologia extatatica Universal dialogistica cosmimétrica hagiographica, physioldgica,

philosophica... astrondmica, aritmética, Optica...dividida en cinco tomos y el manuscrito redactado

. + 26
aproximadamente en 1667, el cual se perdio™ .

Es un hecho que la obra hermética del jesuita Kircher fue conocida por los cientificos
novohispanos, para tener nocion del conocimiento tedrico de la ciencia europea que era difundida por

los jesuitas en sus planteles educativos, sin ir en contra de las Sagradas Escrituras.

Becerra Tanco debid ser lector de Kircher para escribir su apologia guadalupana y explicar
cientificamente como quedd impresa la imagen de la virgen de Guadalupe en la tilma de Juan Diego, en
base a las teorias opticas difundidas por los jesuitas en Europa, sin hacer mencion de Montufar, de su
pintor Marcos de Aquino. Su tratado no es antiguadalupano, sino mas bien intento analizar la imagen
como un cientifico de la época barroca, sin ir en contra de los canones establecidos por la Iglesia
Catolica.

El aspecto de la pintura novohispana religiosa es derivacion de la europea. En el Concilio de
Nicea (787), las santas imagenes pintadas deben estar expuestas, la veneracion no se daba a las figuras
sino a lo que representvan, justifica la necesidad litirgica. La reforma luterana rechaza las imagenes, lo

considera como una idolatria.

26 Osorio, Romero Ignacio., La Luz Imaginaria. Epistolario de Atanasio Kircher con los Novohispanos, p. 3-167 y
Trabulse, Elias., Ciencia y Tecnologia en el Nuevo Mundo. p. 78.
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Al celebrarse el Concilio de Trento (1545-1563), se acordd crear un indice de Libros
Prohibidos, en 1563 se decreto el culto, la representacion y veneracion a las imagenes, por lo que se

tendria que seguir los siguientes lineamentos:

a) Honestidad de las representaciones, no desnudez y adoros.
b) Censura absoluta para las imagenes dcsusadas.
¢) Enfasis de la funcion directa de la pintura en manos de la Iglesia.

d) Valor simbolico del arte como una expresion pictérica.

En 1555 se celebro el I Concilio en Nueva Espaiia y se dijo que "ni indios y espafioles hicieran
imagenes honestas". Para 1565, se celebro otro Concilio en el sentido de acordar los postulados del

Concilio de Trento.

El Tercer Concilio tuvo efecto en 1583 y en lo referente a la pintura religiosa ésta debia tener

un caracter utilitario como medio de expresion.

La pintura barroca novohispana es convencional, es decir, un arte al culto de Dios y los valores
del espiritu. No hay perfeccion fisica, no caracterizaba el caracter animico de las personas, es
alegorica, y de dificil expresion; no estaba habituado al paisaje de naturaleza confusa sobre valores
invisibles, los dogmas de la fe, el retrato es sobrio, estatico, antinatural, el trazo duro simplifica los
rasgos, las lineas son demasiado tensas, piel escasa, ojos inexpresivos, es una generalizacion y sin

particularizar.”’

¥ - Sobre el desarrollo ideoldgico de la Iglesia Catolica en sus creyentes, se determiné la manera como debian ser
dibujadas las imagenes, por parte de los pintores , sin salirse de ese parametro establecido por el catolicismo, como una
medida de la Contrarreforma y de didictica evangclizadora a la poblacidn indigena de la América Hispanica. Vid,
Vargas, Lugo Elisa, " La expresion pictdrica religiosa y la sociedad colonial”, en los Anales del Instituto de
Investigaciones Estéticas, v.50, n.1., UNAM., 1982, p.61-76
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Con la aparicion de la guadalupana se suscitaron varios debates,”® en el siglo XVI, las
apariciones fueron aproximadamente en 1531, pero no existe ningtin documento de tal suceso, por
lo que existe la posibilidad de que fue pintada por el indigena Marcos en el afio de 1556, y que sea una
representacion de Nuestra Sefiora de Guadalupe de Extremadura, por la posibilidad de varios
conquistadores de origen extremefio como lo afirmé en un sermoén antiguadalupano el franciscano
Francisco de Bustamante, el 8 de septiembre de 1556, en la capilla de San José de los Naturales del
convento grande de San Francisco de México, en donde exalta la aparicion como exotérica, mitica-

religiosa, y sacrilizar la imagen guadalupana al cederle un fundamento sobrenatural.

En 1554, los franciscanos de Tlatelolco organizaron una peregrinacion hacia el Tepeyac con
motivo de la peste y concluida ésta, el mal fue desapareciendo, por lo que fue un suceso milagroso de

poca credibilidad historica y cientifica.

Durante el Primer Concilio Provincial Mexicano celebrado el 29 de junio de 1555, los prelados

conciliares establecieron una legislacion en materia religiosa y eclesiastica de la Nueva Espafia,

% - A mediados del afio de 1996, surgié una polémica entre ¢l Abad de la Basilica de Guadalupe Guillermo
Schulenburg y ¢l Arzobispo de México Norberto Rivera Carrera: Schulenburg , en su momento, negd las apariciones de la
virgen de Guadalupe y la existencia de Juan Diego. esto vicne a relucir por la pugna eclesidstica entre el abad y el
arzobispo por el control politico y econdomico dc la Basilica. Cabe mencionar que otro aspecto interesante son las
diferencias del Vaticano y el CEM (Conferencia del Episcopado Mexicano) acerca de la veracidad de las apariciones de la
virgen del Tepeyac. Vid,, Vera, Rodrigo., " La virgen de Guadalupe, secuestrada en una sorda lucha por el poder politico y
econdmico de la Basilica"., en Proceso, n. 1022, México, 3 de junio de 1996, p. 6-11., Zarate, Vite Arturo., " Es ilogico
que el Abad nicguc las apariciones".. en El Universal, México D.F.. jucves 30 de mayo de 1996, p.1 y 18.. Aranda, Jesus.,
" El Episcopado contra falsedades que debilitan la fe guadalupana”., en La Jornada. México D.F., sdbado 1 de junio de
1996, p. 41 y 60., Cruz, Filiberto., " Envia el Arzobispo de México, Norberto Rivera, un Mensaje de su fe Mariana en la
Basilica." en El Sol de México, México D.F., lunes 3 de junio de 1996, p.2-A., Espinosa, Gutiérrez Graciela., " Fuera
Schulenburg de Ia Basilica"., en El Dia, México D.F., miércoles 5 de junio de 1996, p.1y 6.

# . La hagiografia guadalupana precisa fecha, lugar y personajes que hicieron posible cl culto y la edificacion de su
templo. La hagiografia no sdlo cstudia la vida dc santos sino también las apariciones milagrosas, acompafiado de un
discurso teoldgico en su caso, el sermon de Montifar celebrado el 6 de septiembre de 1556, cn la Catedral de México. Pero
el analisis historiografico argumenta y sosticne la invencion de la imagen guadalupana. Acerca de una explicacion mas
detallada sobre la hagiografia. Vid, y Cfr., Certau, Michel de., La Escritura de la Historia. p. 223-267.
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concluyendo el 6 de noviembre de 1555, cuyo resultado de sus deliberaciones fue el pregonar las

constituciones sinodales, sin embargo, no aparecio el culto de la virgen de Guadalupe.

El segundo arzobispo de la Nueva Espafia fray Alonso de Montifar, en dia 6 de septiembre de
1556, predicé un sermoén en la Catedral de México, por la festividad de natalicio de la guadalupana,
con la propuesta de establecer el fervor de esa devocion y hostilizo a los franciscanos de abstenerse de

predicar milagros falsos.

Montufar establecio el culto de la virgen de Guadalupe para remozar el rito indigena de la diosa
madre Tonantzin y fue €l quien ordend pintar la imagen y colocarla en la ermita del Tepeyac, para
evitar el erasmismo de los franciscanos,”® ademas de reestructurar la Iglesia Catélica novohispana y
establecer el culto guadalupano como parte de la Contrarreforma en América’' .

En las investigaciones cientificas en los ultimos afios del siglo XX sobre la imagen
guadalupana, especificamente en las pupilas de la virgen, el especialista en imagen numérica Tonsmann,
descubrio en 1979, la existencia de un hombre y otras escenas como las de un grupo familiar. Por su
parte, el doctor Georges Raque, especialista en la relacion arte publicidad, argumentd que la Iglesia
Catolica se apropi6 de la existencia de la imagen del hombre barbado en el ojo de la virgen de

Guadalupe para confirmar el mito de su aparicion ante el indigena Juan Diego.

Y El erasmismo es una filosofia de Cristo, es decir , que ¢l hombre de la época del Renacimiento pueda hallar la paz y
la alegria: "El hombre por mediacién de Cristo, participe de lo divino y penetre asi en un reino de amor y libertad... un
cristianismo esencial centrado en torno a la salvacion por la fe en Cristo, pero sobrio en afirmaciones dogmaticas... Al
predicar al Cristo paulino, cabeza invisible de la humanidad, extrajo del cristianismo su mas significacién. Ensefid
(Erasmo de Rotterdam) a los hombres a orar a un Dios que es el de los salmos y el de los Evangelios, y que es al mismo
tiempo un laso divino entre todos los hombres, la promesa. para todos ellos, de una renovacion divina®. }id, Baitallon,
Marcel., Erasmo y Espaiia. Estudios sobre la historia espiritual del siglo X VI, p. 802. Para ¢l caso dc la Nueva Espaiia
hay practicamente nulos estudios de la influencia erasmista entre Ia orden franciscana, son pocos los testimonios que
dejaron sobre su adhesion a esta filosofia. Entre los afios de 1533 a 1564, los libros mds Icidos de Erasmo eran Pardfrasis
del Evangelio de San Lucas, Chyliadas, Escolios sobre San Jerénimo, Enquiridion y Adagios. Con el Arzobispo Montufar
se prohibieron las obras erasmistas e inspiradas por él, asi de los procesos inquisitoriales contra micmbros del clero regular
(misioneros), comprendido entre los afios dc 1548 a 1571. Cfr. Trabulse, Elias., "Un cicntifico erasmista”, en Critica y
Heterodoxia. Ensayos de Historia Mexicana, p. 67-94.

3! Un estudio mas amplio sobre el origen del culto de la virgen de Guadalupe es el de O'Gorman. Edmundo., Destierro
de Sombras. Luz en el Origen de la Imagen y Culto de Nuestra Sefiora de Guadalupe del Tepeyac. 306p.
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La hipotesis de Roque es la siguiente: el pintor, como Leonardo de Vinci, realizo imagenes
ocultas y determiné que se trata del autorretrato del indio Marcos de Aquino, para descartar el

fenémeno sobrenatural de la Iglesia Catolica, el milagro™ .

De Vinci (1452-1519) en su Tratado de Pintura explico el mecanismo de la vision, la reflexion

y la inflexion de la luz en espejos y lentes. En el Capitulo VI titulado "Del Dibujo Contornos y
Relieves" analiz6 la descripcion de la luz en la pintura, no incluye teorias Opticas, pero si tiene una
demostracion matematica® . En la época de De Vinci, slo existian dos libros de gran trascendencia: la
Optica y la Catoptrica de Euclides y la Optica de Vitellion. El problema que tuvieron los estudiosos en
oOptica fue el de explicar el mecanismo de la vision. Vitellion tiene la influencia de Alhazen que explico

como el ojo percibe los objetos y los colores™ .

En la Nueva Espafia del siglo XVII, no existen estudios pormenorizados de la influencia de De
Vinci en la pintura barroca. Sin embargo, con estos antecedentes sobre el origen del culto
guadalupano como una invencion de Montufar y explicando la imagen del hombre barbado descubierto
en el ojo de la virgen y con alusion de Raque como una posibilidad de un autorretrato de Marcos de
Aquino para desmistificar el milagro de la aparicion de la virgen de Guadalupe y argumentar

cientificamente que fue elaborada por la mano del hombre.

Con estos valores éticos -religiosos, a Becerra Tanco le hicieron una pintura en el siglo XVIII,
el creador de ella es un andnimo. Este retrato esta en la Sala Capitular de la parroquia de Santa Prisca

de Taxco. Por el momento solo hay descripciones de ella, sin un analisis iconografico. Para Elisa

3 Estela, Alcantara Mercado., "Autorretrato de Marcos de Aquino en los ojos de la virgen morena", en Gaceta de la
UNAM, num. 2664, México, UNAM, 25 dc junio de 1992, p. 30-31.

3 Vinci, Leonardo de., Tratado de la Pintura, p. 57-72,y 72-97.

** Sobre los estudios de Leonardo de Vinci en éptica Vid., Ronch, Vasco., "L'Optique de Leonardo de Vinci" y
Hooykaas, R., "La théoric corpusculaire de Léonard de Vinci®, en Léonard de Vinci_et V'expérience scientifique au XVie
siccle, p. 115-120 y p. 163-169 respectivamenite.
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Vargas Lugo esta pintura es inventada, es decir, que no corresponde al rostro real de Becerra Tanco,

por el tiempo en que vivio €l y al realizarse la pintura.*’

Becerra Tanco en 1672 fue el unico opositor para ser el catedratico de Astrologia y
Matematicas, por lo que tuvo que realizar un examen de acuerdo a los estatutos de la Universidad,
conforme a la constitucion 179°® y con base a la asignacion de puntos del libro de astronomia de Juan

Sacrobosco, los tres temas fueron:

a) "Cap. I egitur Stella ibi existens

b) Cap. 2 (Zodiaco) Estaluis circulus insphera pentotum.

c) Cap. 3 Autem quorum sen idest, in circulo".

Por lo que Becerra Tanco escogio el capitulo dos y la leccion de oposicion se llevo a efecto el

14 de marzo de 1672 .

35 Trabulse en su libro Los Origenes de la Ciencia Moderna en México, p. 277, afirma que el retrato se conserva en la
iglesia de Santa Prisca en Taxco, Guerrero. La especialista en arte barroco, la Dra. Elisa Vargas Lugo present6 una tesis:
LaIglesia_de Santa Prisca de Taxco, p.260, asi como en su curso de arte que impartio en la Facultad de Filosofia y Letras
de la UN.AM., del cual fui su alumno, hizo un andlisis profundo sobre la parroquia y la pintura barroca novohispana.
Sobre el retrato de Luis Becerra Tanco viajé a Taxco en junio de 1995 y en mayo de 1996, sin poder tomar una fotografia:
Becerra Tanco esta de pie y tiene el rostro de un joven , a la izquicrda de su rostro esta representada la imagen de la virgen
de Guadalupe, porque fue un devoto de ella, a la izquierda de su faz, estd una esfera, que alude a sus estudios astronémicos
y matematicos acerca de la geometrizacion de ta naturaleza. Para no confundir al lector, la imagen del altar de la virgen
de Guadalupe en Santa Prisca fue dibujado por Miguel Cabrera, como una devocion mariana en tierras novohispanas. La
cual no tiene nada que ver con la pintura anomina de Becerra Tanco localizada en la Sala Capitular. Vid., Castrejon, Diez
Jaime y Ruby Nickel de Castrején., Santa Prisca Taxco, p. 39-40.

36 La constitucién 179 dice: "En que libro se an de sefialar punto para leer de oposicion en todas las cétedras.
Para las Cathedras de prima y visperas de Medicina, la primera asignacion en los libros de dphorismos de Hipocrates, la
segunda en los Progndsticos, la tercera en las epidemias... y para las cathedras de artes la primera asignacion en los libros
de phisica de Aristoteles, 1a segunda en los de Generatione, fa tercera en los de Anima... 'Y para la cathedra de astrologia:
se seiialen puntos en el libro de esphera de Juan de Sacrobusco y sca de leer la licidn. de oposicion en latin como en Ia de
anatomia y cirugia no obstante que las liciones hordinarias se Ican en romance”. A.G.N., Universidad, v. 248, {.46v.47r.

3 A.G.N., Universidad, v. 89, f. 519r.-520v.
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La lectura del Textus de Sphaera de Juan Sacrobosco®® en lo referente al "De Zodiaco

circulo", conclusion cinco llamada "Estaluis circulus in sphaera”, trata sobre la concepcion geométrica

del sistema solar conforme a Aristételes, en su obra de Generatione & Corruptione en que explica el
circulo en donde los planetas y Sol orbitan en torno a la Tierra, asi como las diferentes constelaciones
que conforman la esfera celeste del Zodiaco: Aries, Tauro, Géminis, Cancer, Leo, Virgo, Libra, Piscis,

Acuario, Capricornio, Sagitario y Escorpion, las cuales recorre el Sol en circulo, en su curso anual® .

Sobre esta tematica diserté6 Becerra Tanco y conforme a la legislacion 224 se le adjudico la
catedra en propiedad, tomando posesion en la catedra de Astrologia y Matematicas, el 14 de marzo de
1672, en las instalaciones de la Real Universidad a las doce horas, en donde jurd los estatutos y la

doctrina de “Nuestra Sefiora”, la virgen Maria , obteniendo un salario de cien pesos anuales™ .

Becerra Tanco fue un hombre inmerso en una sociedad barroca, que tenia una ética catdlica
encaminada a contrarrestar la ideologia de la reforma. La legislacion elaborada por Juan de Palafox y
Mendoza determiné para los opositores u opositor Unico disertar un tema sobre una obra astronémica
de la época medieval, que tuvo influencia de Ptolomeo y Aristoteles, y contrastd con las teorias
cientificas europeas explicadas en la catedra de Matematicas. Asi como el culto mariano también fue
difundido en la Universidad al momento de tomar posesion como profesor en la materia antes

mencionada.

Por los pocos meses que durd como catedratico universitario, es dificil determinar su influencia
hermética en sus alumnos y demostrar con fuentes si existio una comunidad cientifica alrededor de él,

pero es un hecho del todo conocido, que esta comunidad del ultimo tercio del siglo XVII, estuvo

¥ De los tratados de astronomia el mas popular fue el de John Wollywood, su nombre fuc latinizado por Johannes
Sacrobosco, su libro de Sphacra escrito aproximadamente cn ¢l aiio de 1230 es una obra cosmoldgica influenciada por
Aristételes y Ptolomeo. Vid., Boas, Marie., The Scientific Renaissance 1450-1630, p. 47 y Dcbus, Allen G., El Hombre v
la Naturaleza en el Renacimiento, p. 145.

¥ Sacrobosco, Juan., Textus de Sphaera, p. 9v.-p. 10r.

“° A.G.N., Universidad, v. 89, f. 521ry 523r.
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integrada por Carlos de Sigiienza y Gongora, que colaboré en la administracion del arzobispo-virrey
Eguiar y Seijas, y Sor Juana Inés de la Cruz, quien fue apoyada por el virrey marqués de Mancera y su
esposa, en la difusion de sus obras en el viejo continente: Europa. Es evidente que estos escritores de
alguna manera fueron ayudados por la Iglesia y el Estado respectivamente, para la lectura de libros
hermético-filosoficos y cientificos, evitando al Santo Oficio, al igual que Luis Becerra Tanco, quien fue

sacerdote, tuvieron el acceso a este tipo de lecturas prohibidas por la Inquisicion.

La Espaiia Catodlica determiné varios aspectos ideoldgicos de la Contrarreforma en las Indias
Occidentales, el establecimiento del Santo Oficio en suelo novohispano en 1571, para atacar las
ideologias herejes y heterodoxas. Ademas de la llegada de los jesuitas en el mismo afio que el de la
Inquisicion, para reforzar al clero secular contra el clero regular en razén de las pugnas teologicas
acerca del erasmismo de los franciscanos y la defensa de los agustinos a favor de los indigenas, para
que no pagaran el diezmo.*' Asi como el culto mariano, representado por una virgen de tez morena:
Nuestra Sefiora de Guadalupe, para que la sociedad novohispana la venerara en su santuario del
Tepeyac. Una amplia difusion de esta imagen por parte del episcopado y demas ordenes religiosas se
dio en la Nueva Espaiia.

Por otra parte, en la Universidad de México los estudios de teologia ponen en predicamento el
desarrollo cientifico, pero a pesar de la Contrarreforma en el Nuevo Mundo, la difusion cientifica fue
cultivada en la Universidad. Becerra Tanco tuvo nocion de la teoria optica que era ensefiada por uno
de sus maximos exponentes en los colegios jesuitas de Europa: Atanasio Kircher, pero
lamentablemente fallecio Becerra Tanco unos meses después, en el mismo afio de 1672 y su lugar en la
Universidad fue ocupado por el mejor cientifico del ultimo tercio del siglo XVII: Carlos de Sigiienza y

Gongora.

a . Greenleaf, Richard E., La Inquisicion en Nueva Espaiia Siglo XVI, p.144, 154 y 197.
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1.4 CARLOS DE SIGUENZA Y GONGORA: EL ESPLENDOR CIENTIFICO
NOVOHISPANO A FINALES DEL SIGLO XVII.

En 1672, se presentaron tres aspirantes para ocupar la catedra de Astrologia y Matematicas

vacante por la muerte de su propietario Luis Becerra Tanco.

Los aspirantes fueron José de Salmeron, estudiante de la Facultad de Medicina, Juan de

Saucedo, cursante de Canones y Carlos de Sigiienza®* que también estudié en la Facultad de Canones

2 Acerca de los sinodales que examinaron a los aspirantes a ocupar la vacante, la constitucion 211 decia: "Que juran
los presentes y prometen que dardn el voto al mas digno de los opositores y que con mayor utilidad de 1a Universidad y
aprovechamiento de los oyentes regira y lecra la catedra.

2. Que no son menores de catorce afios, porque si lo fueren, no han de votar y que tiene curso jurado en el aiio inmediato
a la provision de la cdtedra y no en la vacante, con los demas requisitos que se ordenan en las constituciones y que
conforme a ellas no estan prescritas y que ticnen matricula de aquel afio aunque sean Bachilleres.

3. Que no han estado ausentes el dia de la vacante conforme a la constitucion, ni han venido lamados por alguno de los
opositores.

4. Que no han encomendado la justicia de alguno o algunos opositores, ni han publicado, ni manifestado su voto.

5. Que en la vacante de la citedra o esperandose vacar, no han recibido dineros o cosa que los valga, comida, cena,
almuerzo o merienda, colacion o otra cosa alguna, en poca, o mucha cantidad, de qualquicr opositor, o de otra persona
por €L, ni s¢ han hatlado 4 cllo, aunque no hayan comido.

6. Que no ha aceptado deposito, ni han recibido prestada cantidad alguna de pesos.

7. Que no tiene oficio de Procurador, Notario, Cirujano, Boticario, 6 otro en que notariamentc cstén ocupados, excepto el
de Abogado o Médico.

8. Que por favorecer a algan opositor no han hecho ruido en las lecciones de oposicion, ni antes de ellas en el General, no
han dado grito, ni causado inquietud.

9. Que no ha apellidado Victor 4 ningim opositor, no han hecho apucstas sobre quicn llevara la cdtedra 6 tendrd mas
votos y que han oido todas las leccioncs de oposicion.

10. Que no han sido quadrilleros, ni caudillos de votos (porque los que lo han sido estan inhadbiles para votar) ni se han
sujetado 6 consentido poner en quadrilla, ni alistar en ella.

11. Que no han entrado en casa de ningiin opositor cn ticmpo de vacante, o en convento, o colcgio donde lo haya, excepto
en la Iglesia.

12. Que un mes antes de la vacante han traido habito decente, y no han traido vestido de color. espada, guedejas, 6 otro
habito indecente en dicho tiempo.

13. Que se han hallado presentes quando sc leyo la memoria, y ndmina de los votos y que después de leida, no han salido
fuera de la Universidad, porque los que han contravenido cn cstas trece preguntas, no son votos.

14. Juran, que no sc inhabilitarin sciialando la cédula dec su voto, ¢ votando en otra forma prohibida por las
constituciones.

15. Los religiosos juran que han sido conventuales en los conventos de esta Ciudad. scis meses antes de la vacante.”

Vid.,, Palafox y Mendoza, Juan de., Constituciones dec fa Real y Pontificia Universidad (Impreso), en A.GN,,
Universidad, v. 251, p. 115.
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y conforme a los estatutos universitarios, la asignacion de puntos se llevo a efecto el 18 de julio del

citado afio, en la casa del doctor y maestro Antonio de la Torre y Arellano, Rector de la Universidad.

En la noche se llevo a efecto esta asignacion, teniendo el maestre escuela el libro de Juan de
Sacrobosco, cerrado en las manos de un nifio menor de doce afios de edad. Con una daga y otro
instrumento se abria en tres partes, seis planas y el opositor seleccionaba uno de los tres capitulos al
azar, para que al siguiente dia presentara el examen oral ante los sinodales que lo escucharian después

de oir la liturgia en la Iglesia de la sala del cabildo"* .

A Carlos de Sigiienza le tocaron las siguientes asignaciones:

a) "De divissionc climatum imaginctur autem quidem circulus hasta dicitur autem
clima

b) Sodyaco Circulo e alius circulus

¢) Titulo de orti & occasu signorum se cundum Astrologos sequitur de Orta &

occasa signorum put sumunt Astronomi”.
[ . ; . 44
Y Carlos de Sigiienza selecciono la parte "de orta & occasu signorum"™" .

El libro de Sacrobosco Textus de Sphaera, en el libro 1II, Cap. 11, titulado "De Ortu & occasu

signorum secundum astrologos", explica el movimiento de la esfera en linea recta y después una linea

® Vid, A.G.N., Universidad, v. 248, f. 46v.47r.
En la constitucion 179 reza de la siguiente mancra:
"En que libro scan de scfialar punto para leer de oposicion cn todas las citedras.
...Para las cathedras de prima y visperas de Medicina fa primera asignacion en los libros de aphorismos de Hipocrates, la
segunda en los Prognoésticos, la tercera en las epidemias...Y para las cithedras de artes la primera asignacion en los libros
de phisica de Aristoteles, la segunda en los de Generatione, la tercera en los de Anima...Y para la cithedra de astrologia:
se sciialen puntos e el libro de esphera de Juan de Sacrobosco y sca de leer la licion, de oposicion en latin como en la de
anatomia y cirugia no obstante que las liciones Hordinarias se lean en romance”.

“ A.G.N,, Universidad, v. 39, f. 538r.-538v.
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oblicua ascendente que posteriormente serd en circulo, teniendo tiempos iguales y los arcos
ascendentes iguales, asi como un horizonte oblicuo, en donde el Zodiaco no necesita ascensiones
iguales en relacion con la esfera para argumentar la salida y el ocaso en el firmamento de la esfera: el

dia y la noche® .

Con esta tematica, Carlos de Sigiienza, el dia 19 de julio de 1672 a las nueve de la maiiana
diserto la oposicion de puntos en una hora conforme a la medida del tiempo del reloj de arena.
Posteriormente sus opositores Salmeron y Saucedo le hicieron preguntas y Siglienza contest6 a cada

una de ellas y después mencioné sus méritos.

. . . 6 ., . . ,
Una vez concluido el examen de los tres opositores, el jurado*® se reunio a partir de medio dia

el 20 de julio de 1672 y conforme a la constitucion 2227, se llegd a una resolucion.

En todas las facultades de la Universidad, asi como en los grados de bachilleres, se tuvo un
plebiscito con el resultado de la eleccion de un total de 95 votos y se mandd llamar a los opositores.
Ese mismo dia, a las cuatro de la tarde, el Rector, Consiliarios y el catedratico de Visperas de

Anatomia, el maestro fray Luis Méndez se reunieron para contar los votos:

3 Sacrobosco, Juan., Textus de Sphacra, p. 16v.

“® En la constitucion 23 1. el jurado estuvo conformado exclusivamente para votar a favor de un opositor en la citedra de
Astrologia por "... los Bachilferes de Teologia, Medicina y Artes, graduados por esta Universidad y también los juristas,
como estén graduados y no preescritos cn ¢l grado de Aries: y lo mismo s¢ entienda con los Mcdicos y Teologos, conforme
se dispone en la constitucion ciento y noventa y tres, con que ninguno de ellos haya recibido ¢l grado en la vacante",
A.G.N,, Universidad, v. 251, p. 121.

7 La legislacion 222 dc 1a Universidad dice: "Que ninguno que levare catedra salga en pasco ridiculo.

Ordenamos que ninguno que llevare citedra en esta Universidad salga en paseo ridiculo de Victor, por las indecencias que
pasan en semcjante acto y los inconvenientes, inquietudes y pendentias que en ésto se han experimentado, sin embargo de
cualquiera costumbre, pena del primer tercio del salario de la citedra que llevare para el arca de la Universidad; pero
podra salir pasados ocho dias un paseo grave, y decente a la calidad de su persona, y entonces si no hubiere tomado
posesion, venga a la Universidad. y el Rector se la dé ante el Secretario.

JURAMENTO, Que HAN DE HA-

cer los Estudiantes, en cualquiera provision de Cite=

dras, antes de ser admitidos a votar, € interrogato=

rio por donde han de ser preguntados”.
Vid, A.G.N,, Universidad, v. 251, p. 114-115.
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Saucedo sicte votos
Salmeron catorce votos

Sigiienza setenta y cuatro votos ** .

Con la mayoria de votos a su favor, Carlos de Sigiienza tomo posesion de la catedra de
Astrologia y Matematicas, el 20 de julio de 1672, en la sala de actos de la Universidad a las cinco de la
tarde y conforme a la constitucion 402, presto juramento y profesion de fe, conforme al Santo Concilio
de Trento, que habian de realizar todos los graduados de la Universidad de México, como los
bachilleres, licenciados, doctores y maestros que se incorporaban a ella y que se adjudicaban las
catedras antes de tomar posesion de ellas. Ademas de jurar, respetar y venerar a la Purisima
Concepcion de la Virgen Santisima Maria Sefiora Nuestra rezando el credo en latin ante la comunidad
universitaria*® .

Por primera vez, en la catedra de Astrologia se suscit6é una oposicion entre varios candidatos.
Es evidente que el proceso de seleccion de un profesor en la legislacion universitaria para ocupar la
plaza vacante de la citada materia tuvo matices de la Contrarreforma, es decir, oir misa, seleccionar las
partes a los opositores de un libro de la época medieval, que no contradecia las Sagradas Escrituras
sobre el movimiento de los astros, ademas, una vez seleccionado el profesor, éste debid realizar una

oracion en latin: el credo ante la comunidad universitaria y su juramento era defender la fe mariana y la

® A.G.N., Universidad, v. 89, f. 544r.-546v.

“ El credo en latin estd inserto en la constitucion 402 y dice:

"Ego No Firma Fide credo & profiteor omnia & singula quae continentur in Simbolo Fidei, quo Sancta Romana Ecclesia
utitur, videlicet: Credo in unum Dcum Patrem Omni potenten factorem cocli, & terrac, visibilium omnium &
invisibilium, & in unum Dominum Iesum Christum Filium Dei unigenitum, & ex Patre natum ant omnia saecula Dium
de Deo, lumen de lumin Deum verum de Deo vero, genitum non factum, consubstantialem Patri, per quem omnia Facta
sunt, qui propter nos homines, &p propter nostram salutem descendit de coelis, & incarnatus est de Spiritu Sancto, ex
Maria Virgine, & homo Sactus, est, & Crucifixus etiam pronobis, sub Pontio Pilato pasus, & sepultus est, & resurrexit
tertia die secundum Scripturas, & ascendit in coelum, sedet ad detextaram Patris, & iterum Venturus est, cum gloria
iudicare vivo, & mortuos cuius regni non erit finis, & in Spiritum Sanctum Dominum, & vivificantem, qui ex Patre,
Filioque procedit, qui cum Patre, & Filio simul adoratur, & conglorificatur qui locutur est per Prophetas, unam Sanctum,
Catholicam,& Apostolicam Ecclesiam, confiteor unum Baptisma, in remissionem peccatorum. & cxpecto resurrectionem
mortuorum, & vitam venturi sacculi. Amén Apostélicas. & Ecclesiasticas traditiones reliquas que ejusdem ecclesiae
observationes, & constitutiones Firmissime admitto, & amplector..." Vid, A.G.N., Universidad, v. 251, f. 119v.

'
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Santisima Trinidad. Esta institucion educativa, que tuvo una legislacion con influencia ideologica del
barroco, es una muestra por parte de la Iglesia Catolica para no permitir la expansion del luteranismo y

del calvinismo al otro lado del Atlantico: en las colonias espafiolas y portuguesas de América.

Carlos de Sigiienza debi6 mostrar sus dotes en astronomia, matematica y mecénica celeste,
para salir avante en la disertacion que sostuvo contra Saucedo y Salmerdn. Este acto interlocutivo no
se habia dado con fray Diego Rodriguez en 1637, con fray Ignacio Muiioz en 1668 y con Luis Becerra

Tanco en 1672 por ser los unicos opositores a la catedra de Astrologia.

Las fuentes no registran el tipo de preguntas que contestd Sigilienza, pero el hecho de sostener
un didlogo sobre astronomia tedrica ante la comunidad universitaria impregnada de la teologia cristiana
y siendo, ademas, laico Siglienza, es un signo de modernidad en la Universidad por abrir sus puertas a
los intelectuales que no pertenecen a ninguna orden sacerdotal. Al respecto de este acto interlocutivo
entre los opositores, se da una dinamica del habla y este discurso es escuchado por un jurado
universitario que designd al mas erudito de los tres opositores. La retorica de Carlos de Sigiienza ante
el publico y sus oponentes debio ser intencional, es decir, pensante en base a su investigacion cientifica
sobre mecanica celeste, ya no aludiendo a su soliloquio que presento al jurado sobre el tema que
selecciond del texto de Sacrobosco la Sphaera "de orta & occasu signorum™ .

El acto ilocutivo es el momento de las argumentaciones, cuestionamientos, criticas y preguntas
de los oponentes Saucedo y Salmeron a Siglienza una vez terminada su disertacion, esto debid
producir en el mismo Sigiienza un dominio del lenguaje cientifico constante, sistematico, de un elevado

conocimiento tedrico sobre astronomia’’, la estructura de su discurso tuvo que ser racional sin caer en

conjeturas metacientificas, porque también fue el Cosmografo Real de la Nueva Espaiia y sus escritos

% Esto se puede constatar en los subsiguientes actos interlocutivos del siglo XVIII, porque en los archivos de la
Universidad quedo registrado principalmente en los electos por votacion para acreditarse la citedra de Astrologia, no solo
el tema sclecto de 1a obra de Juan de Sacrobosco, sino también las teorias astronémicas de Brahe y Copémico, tal es el
caso de Joaquin Veldzquez de Ledn y Joseph Giral Maticnzo, de quicnes hablaremos en los capitulos dos y tres del
presente trabajo.

5! Sobre la funcion del lenguaje en la interlocucion, la ilocucion y el soliloquio, Vid.. Ricocur, Paul., Teoria de la
Interpretacién Discurso y excedente de Sentido. en el capitulo dedicado a "El lenguaje como discurso”, p. 15-37.
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sobre la naturaleza tienen una explicacion epistémica cientifica del cosmos, apoyado en la matematica y
los instrumentos cientificos para contradecir los postulados aristotélicos y escolasticos. La exposicion
alucativa de Sigiienza y Gongora acorde a sus textos debio tener ese matiz de interpretacion tedrica de

la ciencia astronémica.

Si la Real y Pontificia Universidad tuvo una cultura teoldgica y con su legislacion dispuesta a
combatir las ideas heréticas contrapuestas a sus canones establecidos para la sociedad culta de la Nueva
Espaiia, jcual fue la razén que orillé al jurado en votar a favor de Sigiienza? ;Porqué un laico
expulsado de la orden de los jesuitas debiod de ocupar una catedra universitaria? ;Qué importancia tuvo
la catedra de Astrologia y Matematicas para que el jurado universitario la depositara en las manos de
un cientifico erudito como Siglienza, si no se apegaba a las teorias escolasticas y aristotélicas para
explicar el cosmos? Si Carlos de Sigiienza y Gongora tuvo el lenguaje escrito para explicar el cosmos,
debi6 tenerlo para el didlogo entre la comunidad universitaria entonces ¢Porqué difundir la ciencia

europea contemporanea en la Universidad?

Es un hecho que Carlos de Sigiienza y Gongora tuvo una votacion a su favor aplastante en
comparacion de los votos recibidos por sus contrincantes intelectuales para ocupar la citada catedra.
Su erudicion cientifica lo llevd a ocuparla, sus dotes como astronomo, fisico, matematico, no solo en
teoria, sino también en la practica, lo llevd a ser no solamente el catedratico universitario y

Cosmografo Real, sino, el mejor cientifico del barroco en el ultimo tercio del siglo XVII.

Se considera a la cultura barroca como una etapa oscura para el progreso de la ciencia. Por la
difusion de la teologia cristiana, la metafisica aristotélica y la filosofia médica de Galeno e Hipdcrates y
por no permitir y atacar, al contrario, prohibir y reprimir con el Santo Oficio aquellas ideas
encaminadas al avance cientifico, como fue la teoria copernicana defendida por Galileo y Kepler sobre

el movimiento de la Tierra.
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Si tal difusion del copernicanismo en las diversas escuelas fue para rechazarlo y no adoptarlo

para explicar el cosmos en el continente americano.

Los estatutos de la Real y Pontificia Universidad de México se establecieron hasta 1668, en
ellos se puede apreciar el aspecto cultural de la Contrarreforma, es decir, son medidas para que los
catedraticos tomen partido por las Sagradas Escrituras, la estatica del mundo, una naturaleza sin
cambios, nada se mueve, si no es por la voluntad del creador teniendo presente a la Santisima Trinidad
y a la virgen Maria. Una Iglesia Catolica ideologizante, conforme a la veneracion de las imagenes,
establecio una situacion didactica a la sociedad para rendirle culto y riqueza a través de los diezmos,
limosnas, patronatos, capellanias, entre otros, no para la salvacion del alma, sino para enriquecer a la

Iglesta.

Una sociedad que fue manipulada en el pulpito y la sociedad culta, es decir, aquellos que leian,
escribian y estudiaban en la Universidad, es en esta sociedad en donde surgié una comunidad cientifica.
Los estudiantes, para ostentar un grado académico, asi como los opositores que se adjudicaron una
catedra, después de aprobar el examen, tenian la obligacion de orar el credo en latin, cuyo lenguaje
esta encaminado a creer en la Santisima Trinidad, en la virgen Maria y en la Santa Iglesia, es una
manera de jerarquizar la fe de la humanidad, de tal forma que no tenga el libre albedrio de una ética
apropiada para sus fines y adecuarla a su entorno. Como la sociedad europea protestante deista: la
inglesa del siglo XVII, que hizo una revolucion encabezada por Cromwell y llevé a su rey Carlos IT a la
guillotina, posteriormente la comunidad cientifica de la Royal Society tuvo una diacronia en cuanto a
los métodos para explicar el cosmos, el cartesianismo defendido por Robert Hooke y la comunidad
cientifica inglesa y la nueva metodologia anticartesiana propuesta por Isaac Newton, que en el tltimo
tercio del siglo XVII, en Inglaterra era rechazada por sus postulados (antes de llegar la difusion de la
fisica newtoniana al continente europeo en el siglo XVIII), y aceptandolos después de su muerte

acaecida en 1727, sus discipulos la defenderan en el siglo de las luces en la Europa Continental y en
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América. Asi como el advenimiento de la industrializacion y mecanizacion de sus modos de

]
produccion®? .

La fisica newtoniana practicamente fue rechazada en las Gltimas décadas del siglo XVII, no
solamente por ser anticartesiana sino también por ir en contra de la estatica cosmovision filosofica de la
Iglesia Catolica. Por lo que dificilmente Carlos de Sigiienza debid tener acceso a las lecturas de
Newton, en cambio fue lector de Copémico, Kepler, Galileo, Descartes, entre otros, posiblemente esto
no debid de representar ninguna dificultad para Sigiienza por tener un cargo en la Inquisicion. Ademas
la filosofia cartesiana adecuada a los canones religiosos estuvo paralelamente en boga en Europa y

América en el siglo XVIL

Son dos mundos diferentes el cartesianismo y el newtoniano, cada uno de ellos explico en su

momento historico el cosmos en base a sus métodos.

Sigiienza y Gongora empled el método filosofico cartesiano, es decir, utilizar la evidencia como
un criterio de verdad. Pero en su labor de astronomia observacional, se auxilio con el instrumento
optico: el telescopio y la geometria esférica son la evidencia de una mentalidad racional en el
conocimiento astrondémico> . En cuanto a su labor como docente, manifesté en su testamento que
tuvo poca asistencia, por parte de los alumnos y no sabe si la razon fue por ser un mal profesor o por
la falta de interés del alumnado en su materia, pues no se conoce un discipulo de Sigiienza en el
aspecto tedrico de la ciencia. Por lo menos, hasta el momento asi lo demuestran las fuentes consultadas

en el presente trabajo escrito.

52 Jacob, Margaret C.. The Cultural Meaning of the Scientific Revolution, p. 43-72 y de la misma autora I Newtoniani e
la Rivoluzione Inglese 1689-1720, p. 22.

53 Benitez, Grobet Laura., La Idca de la Historia en Carlos de Sigiienza y Gongora, p. 70-71.
Se puede consultar el exhaustivo estudio realizado por Elias Trabulse al explicar la labor que hizo Carlos de Sigiienza y
Gongora en la Ciencia en "La obra cientifica de Carlos de Sigiienza y Gongora 1667-1700" cn _Ciencia_Colonial en
Amdrica, p. 221-252.
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Asi como su labor polifacética contrasta con sus analisis cientificos, solo mencionaremos su
trabajo como escribano publico de 1667-1678: resguardos, testamentos, obligacion por reales,
compraventa de esclavos, otorgamiento de poder, hipotecas, poder general para pleitos y cobranzas,
finiquito, arrendamientos, cartas de dotes, escritura de aprendiz, cartas de pago, compraventa de casas
y dar fe sobre la fundacion de la Capellania del licenciado Santiago de Suricalday**, todo esto mientras

en las mafianas de 9 a 10 lo dedico a impartir su cétedra en la Universidad® .

La materia estuvo dirigida no solamente a los médicos, sino también a los arquitectos y

agrimensores. En la Recopilacion de leyes de los Reynos de las Indias publicadas en 1681, se establece

que la catedra de Astrologia ésta la debia ensefiar el Cosmografo Real. Las lecturas y el indice del plan

de estudios fue el siguiente:

ler. afio. La Sphaera de Sacrobosco, las cuatro reglas de aritmética, las tablas astronomicas de Alfonso

el Sabio, las teorias acerca del Sol de Purbaquio.

2do. afio. Los seis libros de los Elementos de geometria de Euclides, los senos rectos, tangentes y
secantes, los arcos y cuerdas, el libro cuarto de los Triangulos esferales de Juan de Monteregio y el

Almagesto de Ptolomeo.

3er. afio. Las lecturas deben estar encaminadas a la cosmografia y la navegacion, sobre como hacer
observaciones de los movimientos del Sol, la Luna y los planetas, sobre el uso del astrolabio, del
planisferio, del radioglobo y otros instrumentos matematicos también de leer a Sphaerica de

Teodosio™® .

% A.G.Not., Carlos dc Sigiicnza, nim. 634, v. 4381, afios 1667-1670, 1672, 1674, 1676-1678. {. 1r.-99y.

55 A.G.N., Universidad., v. 248, f. 27v.

%% Cfr-, Con el Plan de Estudios dc la Universidad de Salamanca.
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La geometria fue de utilidad para el médico, para compenetrarse en el orden cdsmico, la
aritmética permitio a la medicina establecer los pesos y medidas al fabricar los medicamentos, asi como
determinar la evolucion de la enfermedad en periodos de dias y semanas, a la vez de precisar el estado

clinico del paciente en los dias de su estado enfermo.

El médico, al poseer conocimientos astrondmicos, determind el tipo de terapia para cada

enfermedad y regulé la porcion del medicamento conforme a una medida y periodizacion del tiempo®’ .

Para los arquitectos y agrimensores, el empleo de la geometria fue encaminada para no realizar
medidas equivocadas en sus planos de determinada construccion, para no hacer pésimas
construcciones. Su trabajo debi¢ ser tedrico y practico en la elaboracion de casas, templos,
monasterios, fosas, casas de gobierno, acequias, acueductos, caminos, planos de ciudades, la obra
hidraulica del virreinato: el desagiie de Huehuetoca, entre otros, y todo esto debido a las pésimas
construcciones de la boveda de la catedral metropolitana a finales del siglo XVI*®.

La catedra de Astrologia y Matematicas tuvo una razon de ser creada, pues no solamente se
preparaban juristas y tedlogos para la sociedad novohispana en calidad de funcionarios publicos:

’ o . 59
burdcratas estatales y religiosos™ .

%7 Rodriguez, Martha Eugenia., "Enfermedades, astros y matematicas en la Nueva Espafia”, en Ciencia y Desarrollo,
México, Conacyt, v. XX, N. 117, Jul-Agost., 1994, p. 74-79.

38 Con el virrey marqués de Cadereyta se establecieron las ordenanzas para los arquitectos y confirmadas por el virrey
conde de Monterrcy Gaspar de Ziiiiga y Accvedo en 1599, en donde se hace mencion de sus funciones: hacer buenas
construcciones, en base a la matematica y utilizar sus instrumentos cientificos en A H. AM.. Arquitectos 1692-1855,
Microfilm, v. 380, leg. 1, exp. 1, f. 22r.- 30v.

*% Adrian Chavero argumenté que en la Universidad de México, la ensefianza de las ciencias exactas como fisica,
matemdtica, astronomia, entre otras y el método experimental no se llevé a cabo por el plan de estudios encaminados a la
teologia y jurisprudencia, en cuanto a la medicina sc explicod a Galeno, Hipocrates y Aristoteles, sin hacer mencion de la
citedra de Astrologia y Matematicas y no concibio la formacion de una comunidad cientifica en las aulas universitarias, a
la véz, de no realizar un anélisis dc las fuentes primarias ubicadas en los archivos. Vid., "Aspectos sociales relacionados
con la ciencia durante la etapa Colonial en México (1521-1810)", et. al., Revalorizacién Social de la Ciencia, p. 303-321.




46

La Real y Pontificia Universidad prepard cientificos para la sociedad, una politica cientifica
que tuvo su origen en la metrépoli, en el siglo XVII, con la filosofia mecanicista cartesiana y el uso de
instrumentos cientificos y de la matematica. Esta politica cientifica poco estudiada por los
historiadores va encaminada al progreso y al "bienestar econdmico y social de la comunidad"® .
Posiblemente tenga su origen por el colapso econémico sufrido en Europa y América en el mismo siglo
Xvi®,

Por lo que respecta a la politica cientifica, ésta va encaminada a los médicos, arquitectos y
agrimensores para mejorar las condiciones de vida de la comunidad que habita en el Valle de México,
por supuesto que esta ciencia debe respetar los canones religiosos establecidos por la Iglesia Catdlica
hacia la sociedad y sus instituciones como parte de la Contrarreforma. Esta diacronia de ciencia-
religion , es parte de la cultura barroca y no podemos desvirtuarla con falsas afirmaciones o conjeturas.

Sin embargo, la existencia de una comunidad cientifica en las aulas de la Universidad es un signo de
modernidad para preparar el camino en materia educativa de la dinamica newtoniana en la segunda
mitad del siglo XVIII, en la Real y Pontificia Universidad de México, antes de la existencia de las

instituciones cientificas laicas en suelo novohispano.

% Casas, Rosalba., "El Estado y la Formulacion de Politicas Cientificas en México. Esbozo Historico", et. al.
Revalorizacién Social de la Ciencia, p. 287.

8! Practicamente son pocos los estudios sobre la crisis cconomica del siglo XVII y escasos para la Nueva Espaiia. Eric
Hobsbawn planted tres tesis:

1. "El comercio de todos los paiscs estaba ampliamente concentrado dirccta e indirectamente, en manos de los mas
avanzados industrialmente.

2. (En Inglaterra se) generaron una amplia y expansiva demanda dentro de sus mercados legalcs.
3. Un nuevo sistema colonial, basado principalmente en la econornia de las plantacioncs de esclavos...”

Hobsbawn sdlo analiza este aspecto en Inglaterra, para el camino de la revolucion industrial. Vid., En Torno a los
Origenes de la Revolucion Industrial, p. 57.

En la Nucva Espafia, Enrique Florescano ha mencionado fa influencia meteoroldgica y sus consecuencias en la
produccion agricola: las lluvias abundantes, las sequias, las heladas, el granizo o falta de lluvias provocd la abundancia o
periodos de crisis. Las crisis agricolas son la pérdida de las sicmbras de maiz que era el alimento basico para la sociedad,
asi como de los animales de carga y traccion, de la apicultura y del ganado porcino, lo que fa crisis ccondmica era general.
En el siglo XVII se presento en 1624 y 1692, Vid., Origen y Desarrollo de los Problemas Agrarios de México, p. 71-73.
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Para terminar esta parte quisiera aclarar que no quise tocar la labor cientifica de Carlos de
Sigiienza y Gongora, dado que ha sido analizada por Elias Trabulse, pero sin duda este hombre de la
ciencia barroca significé para sus contemporaneos el mas ilustre sabio nacido en la Nueva Espafia en el
siglo XVII, su labor como académico en la Universidad terminé en 1697 por jubilacion, su lugar fue

ocupado por Luis Gomez Solano®* .

2 A.G.N., Universidad. v. 92, {. 202r.



CAPITULO 2

LA CIENCIA DE LA ILUSTRACION EN LA EDUCACION
NOVOHISPANA.

" Fue entonces cuando vi ¢l Péndulo. La esfera,
movil en el extremo de un largo hilo sujeto de la
boveda del coro, describia sus amplias oscilaciones
con isocrona majestad... describiendo una elipse
aplanada, la cual giraba también alrededor de su
centro con una  velocidad angular uniforme,
proporcional al seno de la latitud... Sabia que la
Tierra cstaba girando, y yo con clla... El Péndulo
me estaba dicicndo que, sicndo todo movil, el
globo, el sistema solar, las nebulosas, los agujeros
negros y todos los hijos de la gran emanacion
cosmica... Vamos, animo, dijc para mis adentros
dcja de pensar en la Sabiduria: pide ayuda a la

Ciencia."

Umberto Eco

El Péndulo dc Foucault
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2.1 LA DOXOGRAFIA JESUITA PARA EXPLICAR EL COSMOS.

En esta parte de la tesis, no se dara una argumentacion historica pedagogica de la labor de
los jesuitas en la Nueva Espaiia,' sino, mas bien como difusores del conocimiento cientifico en las
aulas y al colaborar en las labores cientificas del Estado virreinal. La ereccion de la orden que
encabezo San Ignacio del Loyola tuvo fines ideoldgicos de la Contrarreforma,” para contrarrestar
la reforma protestante. Sin duda al inici6 de su labor educativa, la orden jesuita se preocup6 por la

ensefianza de la matematica® como fin social en la preparacion de los ingenieros civiles.

Los jesuitas en el siglo XVII fueron buenos matematicos como Kircher, quién sucedio a
Kepler en la corte de Habsburgo en Viena, en el afio de 1633,* como matematico. Asi como el
jesuita Kino (1615-1711), profesor de matematicas de la Universidad de Ingolstad, quien viajo a
la Nueva Espafia en 1680. Sus compaiieros, los misioneros jesuitas ubicados al noroccidente del
virreinato novohispano realizaron otro intento cartografico de la California en 1683, tentendo

como datos 28 grados latitud norte y 254 grados de longitud occidental.’

El jesuita Kino conocié a la comunidad cientifica novohispana y al catedratico de
Astrologia y Matematicas de la Universidad de México: Carlos de Sigiienza y Gongora, asi como

ala poetisa Sor Juana Inés de la Cruz.®

! - La bibliografia sobre la educacion de los jesuitas en la Nueva Espaiia es amplia. por lo que, a nuestra
consideracion un excelente trabajo es el de Gonzalbo, Aizpuru Pilar., La Educacion Popular de los Jesuitas, p.247.

% - Contreras, Acereto Gabricla., " Los Jesuitas y la educacion en la Nueva Espafia y Campeche. 1572-1767." en
Cuadernos Culturales, aiio 1, n. 7, Campeche, Instituto de Cultura de Campeche, abril de 1994, p.25-30.

3 - Santoni, Rugiu Antonio., Historia Social de la Educacion. De la Educacién Antigua al Origen de la
Educacion Moderna, v.1, p.249.

* - Vid., Godwin, Op. Cit., p.28.

5 - Trabulse, Elias., "Cartografia dcl Pacifico 1522-1722." ¢t. al. El Galeon del Pacifico. Acapulco-Manila 1565-
1815, p,57.

¢ - No mencionaremos la discusion cientifica que sostuvo Kino contra Sigiienza sobre 1a aparicion del cometa de
1680-1681. El tema ha sido analizado por Trabulse, Elias., Ciencia y Religion en el siglo XVII en México, 280p. y
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Posteriormente viajé a las misiones jesuitas californianas, ademas, el virrey marqués de la
Laguna en 1708 lo nombré Cosmografo de la expedicion en California. Kino comprobd que
California es una peninsula y no una isla. El padre Kino falleci6 el 15 de marzo de 1711, en la
Mision de la Magdalena, en la Pimeria Alta y sus restos fueron inhumados en la capilla de San

Francisco Javier de la Magdalena.’

Kino escribio la Exposicion Astronomica de el Cometa,® Favores Celestiales, sus obras

perdidas son: Diario del viaje hecho por las orillas del Rio Grande, Descripcion de [a Pimeria Alta,

Representacion al Rey v a su virrey de esta N. E. sobre la Conquista Espiritual de la California

Inocente y Apostodlica, Gloriosa Muerte del P, Francisco Xavier Saeta, Viaje a la Nacion Pima en

California y Manifiesto Cosmografico de que California es peninsula y no isla.’

En la Nueva Espafia, no fue la excepcion con la tradicion de los estudios en la matematica
y su aplicacion en problemas reales, tal fue el caso del jesuita Juan Lopez Arbaisa natural de
Durango, naci6 en 1556, ingresé a la compaiiia de Jesus en 1579 y obtuvo sus votos en 1571, a la
edad de 28 afios viajo a la ciudad de México. Lopez Arbaisa construy6 la ctpula de gran clave, lo
cual fue una innovacion en la arquitectura tedrica y practica, ademas de ser el arquitecto del
templo de San Pedro y San Pablo de la ciudad de México y de la iglesia de la compaiiia en Puebla.

En el afio de 1607, por las fuertes lluvias se desbordé el agua de la laguna de Texcoco e inund¢ las

recientemente por Garrido, Felipe., " Dar luz a las luces celestiales” et. al. Memoria del Coloquio Internacional Sor
Juana Inés de la Cruz y el Pensamicnto Novohispano 1995., p. 107-120.

7 - Sobre la vida y obra de! jesuita Francisco Kino Fid,, Ibarra de Anda F., El Padre Kino.. p. 11-184.

¥ - Kino no da una explicacion cicntifica del fenémeno natural, es decir, acorde a las tcorias astronémicas del
siglo XVII y matematicamente, por lo contrario, se apoyo en las Sagradas Escrituras, pero cito a Kircher, Brahe, al
jesuita Lensbero, Zaragoza, Barchio, Waybel, Kepler, entre otros. Ademas, tuvo nocion de la optica y explico la
escasa luz de la Via Ldictca también a la filosofia corpuscular. Cf., Kino, Euscbio Francisco., Exposicion
Astronomica de el Cometa, 28 p.

? -Ibarra de Anda, Op. Cit., p.173
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acequias y las calles, por sus conocimientos cientificos fue seleccionado por el cabildo civil para
dar una solucion al problema de las inundaciones de la ciudad de México."’ Lopez Arbaisa fallecid

en la capital de la Nueva Espaiia en 1612.

Es un hecho que la labor pedagodgica de los jesuitas en la matematica rindié frutos con sus
egresados, antes de que estos ingresaran a estudiar en la Real y Pontificia Universidad de México,
como sucedié con Carlos de Sigiienza y Gongora, quien ingresé al colegio jesuita del Espiritu
Santo de Puebla en 1662, por la cronologia debid conocer a los jesuitas Francisco Ximénez y
Alexandro Fabian, ambos tenian comunicacion con Kircher. Sigiienza estudid postertormente
teologia en la Universidad y por sus conocimientos en astronomia y en matematica ocupé la
catedra de Astrologia en 1672, mas adelante, por Real Cédula de Carlos III, en 1680 fue

nombrado Cosmoégrafo Real de la Nueva Espaiia.'’

Su obra cientifica mas importante fue sin duda la Libra_Astronoémica , para tal estudio se

apoyo del telescopio, en la observacion del cometa aparecido en el firmamento entre 1680-1681,
ademas aplicod la geometria esférica para determinar su recorrido; en base a la teoria de Kepler
establecio que el cometa tuvo una direccion en linea recta y con la filosofia mecanicista cartesiana

explicd que tal fenomeno natural también tuvo un movimiento en secciones conicas.'” Redacto

una variedad de obras de contenido matematico que estan perdidas: Reducciones de Estancias de

Ganado, Caballerias de Tierra, hechas segun (por las) Reglas de Aritmética y Geometria, Informe

del Virrey de México, sobre la fortaleza de San Juan de Ulua, el 31 de Diciembre de 1695 y una

!0 - Esparza, Soriano Antonio., Los Jesuitas en la Pucbla del Siglo XVI. Labor educadora y evangelizadora. El
Colegio del Espiritu Santo, p.60-62.

"" - Leonard, Irving A., Don Carlos de Sigiienza y Géngora. Un sabio mexicano en el siglo XVII, 315p. y del
mismo autor, su libro: La Epoca Barroca en el México Colonial, p.278-326.

'2 - Sigiienza y Gongora, Carlos de., La Libra Astrondmica y Filosofica, p.149., y Gortari, Eli., La Ciencia en la
Historia de México, p.229.
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obra impresa que se conserva es el Mapa de las Aguas que por el Circulo de 90 leguas viene a la

laguna de Tescuco v la atencion que esta vy la de Chalco.™

Otro aspecto interesante fue el incremento de obras cientificas en las bibliotecas™ de los
diversos colegios de las distintas ordenes religiosas en la Nueva Espafia, en este sentido, gran parte
de los clérigos eran arquitectos en la construccion de sus templos y conventos, por lo que hubo
una dualidad en la estructura cognoscitiva del conocimiento novohispano, en la practica hacian
gala de su erudicion matematica, botanica, astrondmica, cartografica, entre otras. Mientras en el
aspecto teorico de la ciencia eran metacientificos al hacer us6 de la Biblia, para explicar a la

naturaleza.

Al iniciar el siglo XVIII, los egresados de los colegios jesuitas, que posteriormente
culminaron sus estudios universitarios, por las fuentes gran parte de ellos llevaron la batuta en la
cultura novohispana, como fue el caso de José Antonio Villerias y Roelas nacio en la ciudad de
México el 29 de mayo de 1695, estudio en el Colegio Maximo de San Pedro y San Pablo y mas
adelante jurisprudencia en la Universidad de México. Ademads, participd en actos y certdmenes

literarios entre 1714 y 1724, Villerias redact6 varias obras: La Mascara, en 1728, una poesia sobre

la virgen de Guadalupe en 1724, el Llanto de las estrellas en 1725, y el Cantar de los Cantares en

el mismo aiio que la anterior, €l falleci6 el 12 de agosto de 1728.

El Llanto de las Estrellas es una obra dedicada a Luis I, rey de Espaiia quién permanecio

en el trono entre enero y agosto de 1725 y Villerias lo relaciono con el Sol, porque el astro solar
es el centro del universo con movimiento y es fuente de la luz. Con esto, Villerias hizo una

alegoria del rey. Estos temas herméticos fueron hechos por Fisino, Campanella, Bruno, Cusa,

13 - Trabulse, Elias., Los Manuscritos Perdidos de Sigiicnza y Gdngora, p. 70-78.

' - En el siglo XVII, las bibliotecas mejor dotadas de la ciudad de México, era la del convento de Ia orden de la
Merced y la del colegio de los agustinos, la cudl tenia astrolabios, mapas y globos. Vid, Rubial, Garcia Antonio.,
Una Monarquia Criolla. La Provincia Agustina de México en el siglo XVII, p.101-102 y Trabulse, Elias., Los
Origenes de 1a Ciencia en México, p.35-37.
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Mirandola y Copérnico."® La citada obra esta impregnada de la dualidad de la sabiduria, que es la
ciencia, en lo particular la teoria astronomica de Copérico y la metafisica de Aristoteles. Pero
estuvo el peso ideoldgico de la Iglesia, que hizo establecer sus dogmas de la fe antes que la
ciencia, para explicar la naturaleza, por lo tanto, la mencionada obra es un fiel reflejo del
anticopernicanismo, pero hablo de la Via Lactea, como una muestra de sus conocimientos

astronOomicos.

'3 - Vid, y Cfr., Osorio, Romero Ignacio., El Suciio Criollo. Jos¢ Antonio Villerias Roclas (1695-1728), p. 12-
224. Este autor hace mencién, que los temas herméticos relacionados con la luz no han sido debidamente
analizados, solo hay que citar las obras herméticas novohispanas de : Matias de Bocanegra, Theatro Gerdrchico de
la Luz,(1642); Alavez Pinclo, Astro Mitologico Politico, (1650); y la Esfera de Apolo y Teatro del Sol, (1653),
Isidoro de Sarifiana Llanto de Occidente en el Ocaso dcl mas Claro Sol de las Espafias. (1666), Agustin de Mora El
Sol Eclypsado antes de Hegar al Zenid, (1701); Marcos José Salgado en su Cursus Medicus Mexicanus(1727),
menciond los dogmas cartesianos.

Sobre el hermetismo relacionado con la luz y el astro solar, un aspecto interesante es el de la poctisa Sor Juana Inés
de la Cruz en la loa dedicada a Carlos I escrita en 1685, ¢s cvidente fa influencia de la tcoria copernicana:

"... los Orbes celestes parecen en

sus movimicntos celestes... Tierra.

Que concepto numeroso con apetecible encanto

de mi sicmpre fixo centro,

es oy mobil desusado?"

Pero esta dualidad de explicar la naturalcza, esta presente entre los escritos del barroco. Sor Juana posteriormente
menciono:

" El orden sera, dezir,
siguiendose por sus grados
guardando el orden natural orden,
que la poderosa mano

de Dios a todos nos puso

quando nos saco del Chaos..."

Vid., Sor Juana Inés de la Cruz., "Loa. en Celcbracion de los afios del Rey Nuestro Sr." en Inundacion Castdlidad,
p.86-108. Sor Juana compuso cinco loas a Carlos II, Cfr., Poot Herrera Sara., "Sor Juana y su Mundo. Tres siglos
después.”" en Sor Juana y Su Mundo una Mirada Actual. p.19. En 1689, fue publicado Inundacién Castilida en
Espaiia y Sor Juana es conocida cn Europa., Cfr. Trabulse, Elias., El Enigma de Scrafina de Cristo. p.16. Acerca de
su hermetismo incluida las tcorias de Copémico y Descartes, 1id, y Cfr., Sor Juana Inés de 1a Cruz., El Sueiio, p.2-
62. Arroyo, Hidalgo Susana., El Primero Suciio de Sor Juana: Estudio Semdntico y Retorico. p.16-24. Beuchot,
Mauricio., " El Universo Filosofico de Sor Juana" et.al. Memoria del Coloquio Internacional Sor Juana Inés de la
Cruz y Pensamiento Novohispano 1995, p.29-40. Buxd, José Pascual,, " El Arte de la Mcmoria en el Primero
Sueiio" et.al. Sor Juana u Su Mundo una Mirada Actual, p.307-350 y Glantz, Margo., Sor Juana Inés de la Cruz:
:Hagiografia o Autobiogralia?, p.26-27,49-57 y 95. Sobrc cl descubrimicnto del inventario de su biblioteca, que
puede arrojar nuevas hipdtesis en torno a las lecturas cientifica que realizo Sor Juana Fid,, Matadamas, Ma. Elena.,
" Sor Juana nunca sc deshizo de sus libros" en ¢l Universal, Sec., Cultural, México. D.F. miércoles 22 de
novicmbre de 1995, p.1.
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Juan Antonio de Mendoza y Gonzalez estudio con los jesuitas en San 1lldefonso en Puebla,
fue cura y juez eclesiastico de los partidos de Tepecuacuilo y Tampamolon. Ademas fue contador
de la catedral de Puebla y notario de la Inquisicion y agrimensor, se desconoce si estudid en la

Universidad de México, redactd el Método para corregir Reloxes, el Modo para desagiiar Minas,

en esta ultima obra, Mendoza y Gonzilez empleo la filosofia mecanicista cartesiana y el
hermetismo de Kircher, y también cito a Schott, Lana Terzi, Mersenne, Rohaut, Cavalieri y
Dechales. Es un texto con un lenguaje filosofico-hermético. Este tipo de léxico perdurd en la

~ .. . . 16
Nueva Espatia en los inicios de la centuria dieciochesca.

Mendoza y Gonzalez también escribié sobre astronomia su libro la Spherografia de la

obscuracion de la Tierra en el Eclypse de Sol de 22 de marzo de 1727. Méthodo de observarle y

de corregir los reloxes. En ésta obra analizo, la trayectoria de la sombra proyectada por la Luna y

elabord un mapa astronémico, en donde representd a California como una isla. Sobre este punto
cabe recordar, que Kino, en 1702 demostrd que California es una peninsula, pero el propdsito de

. ’ , . . .. . 7
Mendoza era determinar los puntos cartograficos de la América Hispanica y las Antillas.'

El historiador Elias Trabulse hizo una division de las diferentes etapas de la historia de la
ciencia en México. En ello determind que entre 1680 a 1750 hubo dos corrientes filosoficas en la
cultura novohispana, la hermética y la organicista. La primera se desarrolld en los escritos de los
matematicos, conjuntamente con la filosofia mecanicista cartesiana, como el caso Siglenza y

Mendoza. La segunda, la organicista, se difundi6 en la Real y Pontificia Universidad de México.'®

16 _Trabulse, Elias., El Circulo Roto. 189-195.

7 - Trabulse, Elias., Ciencia y Tecnologia en ¢l Nuevo Mundo. p.90. Por su parte Buxé ha rastreado obras
cientificas novohispana en bibliotecas estadounidenses y localizo 1a obra de Mendoza la Spherographia en la New
York Library y en la Brancroft Library en Berkeley, Iid., su libro los Impresos Novohispanos cn las Bibliotecas
Publicas de los Estados Unidos dc América (1543-1800). p.152.

'8 - Trabulse, Elias., " Los objetos artisticos como fuentc historiografica”, conferencia presentada en México, en
el Instituto de Investigaciones Estéticas de la UNAM, ¢l 30 dc abril de 1996. Agradezco a mi amigo Oswalt, por
proporcionarme una fotocopia de las notas que redacté de la citada conferencia.
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En este periodo oscuro no se han hallado escritos cientificos de los maestros universitarios ligados
principalmente a la catedra de Astrologia. Se puede.dar el nombre y fechas de ellos, pero me
parece muy ocioso dado que desconozco algiin escrito de dichos profesores después de jubilarse
Sigiienza a finales del siglo XVII, hasta 1765, afio que ocupo la materia como profesor Velazquez

de Leon.

Es evidente que en estas paginas redactadas, Kino, Siglienza y Mendoza, levantaron
planos conforme a su preparacion cientifica, principalmente de la matematica, que recibieron de
los planteles educativos de los jesuitas para ayudar a la sociedad de su época.

Kino fue el primero en explicar que California era una peninsula y no una isla, como se
creyd por varios afios, con esto se elaboraron mejores mapas para la exploracion cientifica de los

litorales del Pacifico en América del Norte.

Sigiienza, como catedratico de la Universidad y como Cosmografo Real, ayudo en el
levantamiento de planos para el desagiie de la laguna de Texcoco, para evitar el desbordamiento
de sus aguas en tiempos de lluvias y ayudar a la sociedad que habito en el valle de México y suftid
las inundaciones, quienes hacian peregrinaciones en canoas llevando la imagen de la virgen de los
Remedios y de la virgen de Guadalupe para concederles el milagro, es decir, que bajara el nivel
del agua, ya que la ciudad estaba inundada y el cabildo de la ciudad en 1607 encarg6 la obra del

desagiie de Huehuetoca al jesuita Lopez Arbaisa, y mas adelante a Sigiienza.

Mendoza, al redactar el funcionamiento tedrico de una bomba para desaguar las minas,
tuvo el conocimiento de la necesidad de construir un artefacto para el beneficio de la mineria, ya
que los gastos que eran muy elevados para tal maniobra, también considerd el levantamiento de
un plano de una parte del continente americano basandose en las observaciones que hizo de un

eclipse para con este método calcular los puntos cartograficos de las colonias espafiolas.
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En estas cinco décadas del siglo X VI, perdurd la filosofia mecanicista cartesiana, aunque
en Europa continental se estaba abriendo paso la dinamica newtoniana, cuyos resultados en la
experimentacion comprobaron las diversas teorias de Newton como la propagacion de la luz en
linea recta, el achatamiento de la Tierra en los polos, la explicacion del macrocosmos con la teoria
gravitacional, entre otras, y con el tiempo se fue rechazando la metafisica cartesiana, dado que
ésta no contradecia los canones religiosos del catolicismo. Sin lugar a dudas éste conocimiento fue
apoyado por instrumentos cientificos mejor elaborados, para tener una mejor observacion de los
fenomenos celestes, determinando asi una buena cronometria de estos sucesos para tener un
progreso en la astronomia teérica y observacional, con la ayuda del telescopio newtoniano
catadioptrico (construido con una lente y un espejo con el fin de eliminar la aberracion acromatica
producida por los lentes construidos con el método galileano y gregoriano). Los constructores
Short y Dollond fabricaron en grandes cantidades el telescopio newtoniano para los astronomos
europeos, incluso estos instrumentos llegaron a ser utilizados por los mejores astronomos

novohispanos del siglo XVIII: Velazquez de Ledn y Ledn y Gama.

Pero sin duda el logro que revolucion6 a la matematica fue el método de fluxiones, que
conocemos en nuestros dias como el calculo diferencial e integral, aunque la polémica entre
Newton y Leibnitz no viene al caso, dado, que ellos por dos métodos diferentes, lograron el
avance de la matematica. Este descubrimiento sin precedentes fue de gran ayuda para explicar en
teoria el sistema del mundo newtoniano, rompiendo con las tautologias del hermetismo y la

filosofia mecanicista cartesiana y de paso con la concepcion teoldgica cristiana del mundo.

Con la dindmica newtoniana se explicaron en el siglo XVII, los movimientos de los
cuerpos celestes, no solo de nuestro sistema planetario sino también de los cometas, de las
estrellas dobles, del movimiento de nuestra galaxia, es decir, en teoria y practica fue el progreso de
la ciencia. Es un hecho que esta gnoseologia cientifica en su momento tuvo logros significativos,
porque contradecia los dogmas de la fe y al jesuita Descartes. Por lo tanto, la centuria

dieciochesca es el siglo de las luces, el siglo de la razon y el siglo de la difusion, el progreso y el
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desarrollo de una nueva metodologia para explicar el universo: la fisica newtoniana. Esta sera
extendida por sus difusores desde Inglaterra a la Europa Continental (la catdlica y la protestante)
y al continente americano, desde las colonias inglesas del norte de América hasta la Patagonia,
siendo sus principales difusores en la Nueva Espafia los colegios jesuitas, ellos son la semilla para
que en otros colegios religiosos y en la Universidad de México deba ser ensefiada antes que en

los planteles erigidos por el Estado espafiol al concluir el tltimo tercio del siglo X VIIL.

Los jesuitas, en la segunda mitad de la mencionada centuria, introdujeron la ensefianza de
la nueva fisica: la newtoniana. Los escritos elaborados en latin estaban impregnados de
eclecticismo, es decir, varias teorias para explicar el cosmos. Estos textos eran utilizados por los
profesores jesuitas en la materia de Filosofia. Entre los mas destacados estan Salvador Davila,
quien diserté sobre las teorias de Leibnitz, Newton y Descartes. Agustin Castro expuso a
Descartes y Newton. El jesuita Vallarta ensefio filosofia en Puebla en 1749, en su obra Juliani

epistolae Ponciiad Christianum Philadelphum de Cunniculis Philosophics epistolae, publicado en

Toscana en 1779, que fue un ataque a la teologia cristiana, ademas, argumento6 sobre la metafisica
cartesiana, asi como sobre la filosofia de Gassendi, Copérnico y la fisica de Newton, que
contradecian las sagradas escrituras, pero principalmente esta ultima, la cual considera que las
particulas de la materia son el principio de la estructura de los seres y de los objetos, es la teoria
mas peligrosa junto a su sistema del mundo por lo que fue considerada como una doctrina hereje,
ya que, Newton explico sobre el origen del mundo. Una de sus leyes, la teoria gravitacional,

argumenta el movimiento del sistema solar, demostrando que esta fuerza varia inversamente en el
cuadrado de la distancia entre la Tierra y la Luna, posteriormente Newton la extendi6 al astro
solar sobre los demas planetas y estos sobre sus satélites, llamando a esta fuerza gravedad, y con
la aplicacion de la matematica, el experimento y la observacion critica quedo escrita en su obra los
Pricipia.'® Con estos nuevos métodos contradice Newton a la Biblia, sin embargo, la materia de

Filosofia en los colegios jesuitas fue el medio para la difusion de la fisica newtoniana.”

'% - Cohen, Bernard., El Nacimiento de [a Nucva Fisica, p.245-246.

% _ Gonzalez- Casanova, Pablo., El Misoncismo y la Modernidad Cristiana en el Siglo XVIII, p.130-165.
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Diego José Abad ensefio filosofia en el Colegio Maximo de México entre los afios de 1754

y 1756, redacto varias obras relacionadas a la ciencia un Compendio de Algebra, una Geografia

Hidraulica y un Cursus Philosophicus.

Francisco Xavier Alegre ensefio filosofia en la isla caribefia de Cuba y posiblemente en la

ciudad de México, redactd un Cursus Philosophicus,* otras de sus obras fueron los Elementorum

geometriae, el Compendio de Bion y Sfnornio sobre los instrumentos matematicos y el Tractatu

de gnomica.

Francisco Xavier Clavijero es el jesuita al cual le dedicaremos mas paginas, debido a que

el Dr. Bernabé Navarro, antes de fallecer, tradujo del latin al espaiiol su Cursus Philosophicus y

fue publicado posteriormente por la Universidad Michoacana. En esta obra donde Clavijero
expuso varias teorias cientificas para explicar la naturaleza, como las leyes de Galileo, Kepler,
Copérnico, Descartes, Newton, entre otros, teniendo como premisa la ensefianza de estos temas

cientificos a la juventud novohispana, principalmente la macrofisica.

Los cursos de Filosofia eran impartidos en los colegios jesuitas de la ciudad de México, el
de San Ildefonso de Puebla, en Guadalajara, Valladolid, Patzcuaro, Oaxaca, Guanajuato, Mérida,
Querétaro y Zacatecas. Ademds, la orden jesuita sustentd cuatro catedras de Teologia en la

122

Universidad de México en el siglo XVII

2 _ A principios del afio de 1996, un colegial de la orden de San Felipe Neri, a quien conoci en la parroquia de
la Profesa, en el D.F. me comentd que el Cursus Philosophicus fue hallado en la Biblioteca de la Universidad de
Guadalajara y no estd en servicio. Por el momento sélo conocemos la estructura del texto Fid, AHBN.AH,
"Carta de Francisco Xavier Alegre al padre Francisco Xavier Clavijero," fechada el 2 de noviembre de 1764, en
Segunda Serie (Papeles Sueltos), leg.35, Doc.4, f.1r-1v.

#2 - Bravo, Ugartc., "Los jesuitas mexicanos del siglo XVIII y sus actividades en el campo de las ciencias.” et.al.
Temas Historicos Diversos, p.71-72.
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El catedratico hacia gala de su erudicion cientifica, durante la clase que impartia, asi lo

demuestran los textos que escribieron los jesuitas para tal fin.

Francisco Xavier Clavijero nacié en Veracruz, el 9 de septiembre de 1731, posteriormente
ingreso a la orden jesuita el 13 de febrero de 1748,2 fue poliglota; entre los idiomas que domino

estan el hebreo, el griego, el francés, el portugués, el alemén, el inglés y el nahuatl.

Ademas fue lector de Galileo, Kepler, Descartes, Gassendi, Losada, Tosca Purchot,
Duhamel, Leibnitz, Newton y Sigiienza y Gongora.>* Clavijero ensefi¢ Retorica en el Colegio
Maximo y posteriormente en el Colegio de San Francisco Xavier en Puebla, y Filosofia en
Valladolid y en Guadalajara, ademas de ser prefecto en San Ildefonso en la capital novohispana.

Su libro pedagdgico Cursus Philosophicus tiene una division aristotélica: la "physica generalis" y la

"phisica particularis". La primera parte esta extraviada, en la segunda parte explico los principios y
propiedades de los cuerpos naturales, su texto es ecléctico, por la diversidad de teorias cientificas

que empleo el autor para explicar el cosmos.”

Antes de la expulsion de los jesuitas en 1767, por Real Cédula, Clavijero era conocido en

Europa, principalmente en la peninsula italica, por su tesis De Universa Philosophia, que defendid

en Valladolid®® . Su estancia cronologica en este lugar fue entre 1763-1766, en donde redacté su

Cursus Philosophicus. Clavijero fallecio el 2 de abril de 1787, en el destierro en Italia (residié en

Ferrara y Bolonia), a partir de 1970, sus restos descansan en la rotonda de los hombres ilustres en

la ciudad de México.”’

2 _ AH.B.N.AH., Fondo Jecsuita, v.17, {.13-14.

o,

4 - Navarro, Bernabé., La_Cultura Mexicana Moderna en el Siglo XVIII, p.42 y Martinez, Rosales Alfonso
Comp., Francisco Xavier Clavijero en la Ilustracién Mexicana 1731-1787, p.80.

%5 - La mejor biografia es la de Ronan, Charles E., Francisco Xavier Clavijero, S.J. (1731-1787). Figura de la
lustracién Mexicana: su Vida y Obras. p.76.

%6 Navarro, Bernabé., La Introduccién de la Filosofia Moderna en México, p.72.

¥ Martinez, Op.Cit., p.76 y 86.
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Clavijero en su Cursus explico que el cosmos es infinito ¢ increado, contradiciendo los
canones religiosos catolicos en torno a la finitud y la creacion del mundo por Dios.?®
Posteriormente, acerca del sistema del mundo, argumento y rechazo la teoria de Ptolomeo, critico
los postulados copernicanos y acept6 la hipotesis geocéntrica de Brahe. Mas adelante, en la obra,

Clavijero llegd a la siguiente conclusion:

" El sistema copernicano no pucde ser defendido como tesis 1.- porque la opinion
acerca de la quictud del Sol y del movimiento de la Tierra parecen oponerse a las

Sagradas Escrituras.."”

Al respecto Clavijero, al igual que los jesuitas del siglo XVII, ensefiaron la teoria
copernicana para criticarla y rechazarla en sus aulas, teniendo en cuenta que los jesuitas europeos
no compartian la tesis copernicana difundida por Galileo, en razon de las polémicas del jesuita
Cristoforo Scheiner contra Galileo en torno a las manchas solares entre 1610 a 1611, y

posteriormente la del jesuita Orazio Grassi quien redactd la Disputatio astronomica de tribus

cometis, para explicar la aparicion de tres cometas en la boveda celeste en 1619. Galileo escribio el

Ensayador en donde argumento6 éstos fenomenos opticos los cuales, para €l, son semejantes a la

3 - En la Biblia. p.20, el libro del Géncsis, sobre a la creacion , reza de la mancra siguicnte: "Dijo asi mismo
Dios: Haya un firmamento en medio de las aguas, que scpare unas aguas de otras... Y al firmamento Dios lo llamé
ciclo. Y hubo tarde y hubo mafiana dia scgundo...Dijo después Dios: Haya lumbreras en ¢l firmamento del ciclo y
que distingan el dia y la noche. Y seiialen los tiempos los dias y los afios... Hizo, pues, Dios dos grandes lumbreras:
la mayor, para que presidicse el dia, y la lumbrera menor, para presidir la noche, y las estrcllas... Y colocolas en el
firmamento del cielo, para que resplandeciesen sobre la Tierra... Y hubo tarde y hubo maiiana, dia cuarto."
Giordano Bruno fuc procesado y llevado a la hogucra por cl Santo Oficio, por plantcar una hipotesis sobre la
infinitud del universo, asi como la posibilidad de la existencia de otros sistcimas solares y otros mundos habitados,
en su obra De I' infinito universo e mondi. Ademas de extender 1a tesis copernicana mas alla de nuestro sistema
solar. Cfr.,Yates, Frances Amelia.. Giordano Bruno vy la Tradicién Hermética, p. 239-271. En octubre de 1995, se
descubrid el primer plancta extrasolar, en los Gltimos meses s¢ han descubicrtos doce planctas girando alrededor
de estrtellas. Por lo que, Giordano Bruno no estaba Icjos de la realidad en Cotero, Gracia Rafacl., “Nuevos Planetas
y Nuevo Cometa”, ponencia presentada en el Ciclo los Luncs de la Ciencia 1997, en la UAM-I, el 3 de marzo de
1997.

% - Clavijero, Francisco Xavicr., Fisica Particular, p.62.
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aurora boreal o al arco ins, criticando ademas el conocimiento aristotélico. Clavijero hace
mencion de Galileo como defensor de la tesis heliostatica® copernicana y por tal motivo la

Inquisicion le siguid un proceso a Galileo por difundir y defender esta teoria, en 1633.

En relacion del sistema del mundo, Clavijero acept6 el de Brahe, porque, la Tierra esta
inmovil en el centro del mundo y el Sol gira alrededor de ella misma.®' Ademas, Clavijero
conocid el instrumento Optico para observar el macrocosmos: el telescopio y es de gran utilidad al
visualizar y estudiar nuestra galaxia, es decir, la Via Lactea, ademas de citar a Kepler al hacer

. 3
referencias de las estrelfas.*?

Posteriormente Clavijero explico: ; Cual es la naturaleza del Sol? En su disertacion

tercera menciono:

"...por que, si sc observa el Sol con el telescopio, aparece inmediatamente no solo
aquel perenne movimiento y la agitacion incesante de las partes, que de algin
modo son cosas propias del fuego; si no que también cierto como torbellinos de
llamas parecen brotar de la sustancia de aquel, los cuales en un cicrto periodo
determinado crecen, decrecen 'y a veees renacen. Esto mismo parcce demostrase

porel cuerpo solar..."”

% . Copérnico cn su obra, Sobre las Revoluciones de los Orbes Celestes, p.33, da una hipotesis heliocentrista y
posteriormente heliostitica: "... la Ticrra, sc traslada a través de aquella gran drbita entre las otras estrellas errantes,
en una revolucion anual alrededor del Sol. y alrededor del mismo estd el centro del mundo: por lo que
permaneciendo el Sol inmévil, cualquier cosa que aparczca relacionada con el movimiento del Sol puede verificarse
atin mejor con la movilidad de la Tierra."

3! - Clavijero, Op. Cit., p.76-78.
32 - Tbid,, p.91.

3 - Ibid,, p.98.
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Clavijero siendo jesuita conoci6 la polémica entre Scheiner y Galileo sobre las manchas
solares, pero Clavijero ademas menciona que el Sol tiene movimiento, esta teoria fue expuesta por

Kepler™ descubierta la rotacion solar por Galileo al estudiar las manchas solares.™

Ademas, Clavijero rechazo la teoria gravitacional aludiendo que el Sol es pesado y no
tiene por qué caer sobre la Tierra, por falta de demostraciones no se ha descubierto " si las cosas

pesadas, llevadas al Cielo, deberian descender, a la Tierra."*®

Es un hecho que Clavijero no aceptd en parte la teoria gravitacional en razon de ser
religioso y sustentar una explicacion aristotélica, lo que implica un eclecticismo en su Cursus, pero
se apoyo en esta teoria de Newton al explicar que las manchas solares no son cuerpos solidos y
que aparecen en el disco solar segun Dechales y no de vapores terrestres y otros cuerpos

. . ’ o . ., . . 37
interpuestos, ademas argumento sobre el movimiento de la Tierra con la hipotesis copernicana.

3 - Kepler explicd la rotacion del Sol tedricamente al momento en que argumento el movimiento de los planetas
en torno al astro solar, mediante orbitas clipticas, asi como el anima motrix, éste término en la fisica celeste
kepleriana es para explicar la fucrza corporal, es decir, " una emisién procedente de un cuerpo, aun que
desmaterializada...El Sol constituye el motor de los planetas." Sobre la rotacion del Sol, Vid., Kepler, Johannes,
Conversacidén con el Mensajero Sideral, p.148, donde ademas redactd la construccion del telescopio. Sobre el
movimiento del Sol y el "anima motrix" Cf., Kepler, Johannes., El Secreto del Universo, 281 p. Para un estudio
amplio sobre la vida y obra de Kepler, principalmente sobre el " anima motrix" Vid., y Cfr., Koestler, Arthur., The
Watershed: A Biography of Johannes Kepler, p.49-55.

3 - Galileo fue el primer cientifico que observd la rotacion del Sol, al observar y analizar tas manchas solares;
estas " poscen un miiximo comun y universal movimiento mediante el cval, uniformemente y siguiendo lineas
paralelas entre si van recorriendo el cucrpo solar. Por los sintomas particulares de tal movimiento se viene a
conocer en primer lugar que el cuerpo del Sol es absolutamente esférico y, en segundo lugar, que éste gira sobre si
mismo en torno al propio centro, arrastrando consigo en circulos paralelos las mencionadas manchas... con
revolucion similar a la de las esferas de los planctas; esto es, de occidente y oriente." Vid, Galilei, Galileo.,
Segunda Carta sobre la Historia y Demostraciones en forno a las Manchas Solares (1621). p.154. Un estudio
complet6 sobre la dindmica galileana es el de Koyré, Alexandro., Etudes Galiléenes, 341p. Sobre su biografia se
puede consultar a Drake, Stillman., Galileo., 147p.

% - Clavijero, Op.Cit., p.97.

37 - Tbid,, p.99.
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El mismo Clavijero hace mencion que observo al Sol con el telescopio y establecié su movimiento

de rotacion en " 27 dias, 12 horas y 21 minutos."*

En esta parte, Clavijero da una muestra de su erudicion tedrica y practica, para establecer
el periodo de la rotacion del Sol , dando una respuesta acerca de la naturaleza de las manchas
solares con apoyo en las teorias de Copérnico, Galileo, Kepler, Dechales y Newton, lo que
confirmd la ensefianza elevada en los colegios jesuitas y del establecimiento de una comunidad
cientifica; este tipo de educacion tuvo como finalidad formar la capacidad intelectual de sus
estudiantes y prepararlos para la vida académica universitaria, en razon de hacerlos criticos y dar
una explicacion cientifica del universo, en otras palabras preparaba a la juventud, para llegar a ser

miembros de la compaiiia de Jests.*’

También en la comunidad cientifica jesuita existio el consenso de la aceptacion del sistema
de Brahe durante los siglos XVII y XVIII, para no contradecir a las Sagradas Escrituras, pero es
evidente que en el siglo de las luces, la difusion de las teorias cientificas para explicar el cosmos
contradicen a la Biblia. Asi lo demuestran los escritos hechos para la materia de Filosofia
elaborados por los mismos jesuitas, entre 1749 a 1765 aproximadamente. Posteriormente el
oratoriano Gamarra, en 1774, redacté un texto para tal fin. Ello es una muestra de la labor

educativa de la ciencia en planteles religiosos.

Mientras que en los afios de 1765 a 1774 la difusion de la ciencia se llevo a efecto en la
Real y Pontificia Universidad, en la catedra de Astrologia y Matematica siendo sus profesores

Joaquin Velazquez de Leodn e Ignacio Bartolache. Si bien la historiografia no registra el progreso

3% - 1bid., p.100-101.

¥ - Rusell, Bertrand., La Perspectiva Cicntifica. p. 94, Los jesuitas Abad, Alegre, Campoy, Davila, Castro,
Clavijero, entre otros que estudiaron en las aulas jesuitas, de los estudiantes que no pertenecieron a la orden, esta
Sigiienza quien fue expulsado por sus habitos nocturnos. Después de su expulsion, la orden jesuita sali6 de la
Nueva Espafia en 1767 y entre sus estudiantes mas distinguidos estin Alzate y Ledon y Gama, ambos fueron
cientificos de gran reputacion en el ultimo tercio del siglo dicciochesco novohispano y sus trabajos conocidos en
Europa.
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de la ciencia en la Universidad de México™, es una intencion de la presente tesis mostrar con

fuentes de archivo que si hubo difusion cientifica en el periodo citado.

2.2 LA REAL Y PONTIFICIA UNIVERSIDAD DE MEXICO EN LA CULTURA
NOVOHISPANA DEL SIGLO DE LAS LUCES: JOAQUIN VELAZQUEZ DE LEON Y
LA CATEDRA DE ASTROLOGIA Y MATEMATICAS.

Joaquin Velazquez de Ledn nacio el 12 de junio de 1732, en la hacienda minera de
Acebodacia en Sultepec. Para el afio de 1745, ingresé como "colegial porcionista” en el Seminario
Tridentino de la ciudad de México, donde estudié los cursos de gramatica y retorica. En el afio de
1746, curso la materia de artes y presentd una disertacion sobre las Sumulas de fray Domingo de
Baez y posteriormente de la logica de fray Domingo de Soto, en un acto realizado en la ciudad de
Meéxico en 1747. Posteriormente, en 1748, realizO conferencias "sabatinas" relacionadas con la
teologia, la filosofia y la fisica. En 1749, Velazquez de Leon obtuvo el grado de bachiller, ademas
de estudiar el curso de canones en 1753, en la Universidad de México, sitio donde también
sustentd un acto de las obras de Vinnio y en ese mismo afio obtuvo el grado de bachiller en

leyes.*!

Velazquez de Ledn fue poliglota; domino el latin, el griego, el francés, el italiano y el

nahuatl. Entre el 24 de octubre de 1751 y el 24 de marzo de 1754, estudié en el Colegio de Santa

2

Maria de Todos los Santos,*”? en esta institucion educativa Velazquez de Ledn ostentd un examen

“© _Diana Soto menciona en su estudio sobre las Universidades coloniales del imperio espaiiol en América, que
durante la ilustracion especificamente en la Nucva Espaiia, que Ja Universidad de México es una institucion
relacionada con los estudios teologicos, su andlisis es historiografico y estos escritos ponen en duda el desarrotlo de
la ciencia ilustrada en ésta institucion educativa. Vid., su articulo: " La Ensefianza en la Universidad de América
Colonial. Estudio Historiografico." et.al. La Hustracion en América Colonial, p. 96-100.

1 -~ A.G.N., Universidad, v.129, £362r.-362v.

*2 - Arechederreta y Escalanada, Juan Bautista de., Catdlogo de los Colegiales de Santa Maria de Todos los
Santos., p.37y A.C.M., Catilogo de Colegiales, Microfilm, n.12, v.55, Red.11, £37 (la foliacién es nuestra).
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de literatura y el 21 de agosto de 1753, se gradué bachiller de sagrados canones* obteniendo los

empleos de rector, conciliario, secretario, bibliotecario y le fue concedido la "Hospederia."

Posteriormente, ocupé el cargo de abogado de la Real Audiencia y fue profesor sustituto
en la catedra de Visperas de Céanones. Veldzquez de Leodn estudio filosofia aristotélica en el curso
de Artes, asi como la cartesiana y la newtoniana. Ademas, llevo a efecto experimentos de fisica y
la comprobacion de algunos de sus principios, asi como de quimica, para lo cual tuvo que estudiar

matematicas.

En los planes de estudio de la Real y Pontificia Universidad de México, en el curso de
Artes, quedaron establecidas las catedras para regentes, quienes impartieron sus lecciones
apoyandose en las sintesis de las obras aristotélicas. En cambio, las catedras de propietarios iban
directamente al texto y se ensefiaba la filosofia aristotélica, incluyendo la catedra de Fisicos para
médicos, por lo que no es de extrafiarnos que se impartieran los conocimientos de la ciencia
natural. En la catedra de Artes se estudiaban también, los conocimientos de la logica, la
matematica, la astronomia, entre otras nociones de la ciencia. Con las Constituciones de Palafox,
esta catedra cambio de nombre por el de Filosofia. A partir del siglo XV11I, la materia de Filosofia
tuvo tres provisiones, la temporal de Artes, la propiedad de Filosofia y la sustitucion en propiedad

de Filosofia.**

Es un hecho que en el curso de Filosofia, en la catedra temporal de Artes que estudié
Velazquez de Leodn, conocid un nuevo método para la explicacion del macrocosmos: la fisica
newtoniana. Es lo que demostraremos en las paginas siguientes del presente trabajo, acorde a las
fuentes, sin dejar de lado el eclecticismo que existid entre los cientificos novohispanos para

explicar a la naturaleza, lo cual se vio reflejado en sus escritos. Cabe mencionar las concesiones

3 _ A.G.N,, Universidad, v. 294., {. 84r.

# - Becerra, Lopez., Op. Cit,, p.162-161., y Ramos, Lara Maria de la Paz., Difusién e Institucionalizacion de la
Mecanica Newtoniana en México en el Siglo XVIII, p.54.
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recibidas al Colegio de Santa Maria de Todos los Santos manifestadas por orden del rey de
Espaiia a principios del siglo XVIII, que eran las siguientes: sus egresados debian graduarse en la
Universidad de México, asi como la participacion del colegio en cualquier vacante, el aumento a
nueve conciliatorias y el derecho a regentear la catedra universitaria de manera vitalicia, de una de
las dotadas de la Facultad de Leyes, estos privilegios de alguna manera afectaron a la legislacion
universitaria, pero nuestro objetivo no es de profundizar sobre la vida rectora de cada una de
nuestra instituciones educativas al respecto, sino mas bien, la relacion de la vida académica, para
mostrar, el nivel de una comunicacion existente entre los planteles educativos con la Universidad,
dado que es primordial comprender el desarrollo pedagogico en la cultura novohispana, que no
solo estuvo encaminada a la argumentacion de [a naturaleza de manera escueta, es decir, hipotética
o filosofica, sino mas bien trataba de explicar con otras teorias el cosmos en donde esta inmerso el
hombre, para tratar de entender los fendmenos naturales.

¢, En el Colegio de Todos los Santos, se explicaron las teorias cientificas europeas? El
Colegio de Todos los Santos tuvo catedras de Teologia, Derecho, Medicina y Filosofia, en esta
ultima se difundieron los diferentes postulados de la ciencia, para que la juventud no sélo tuviera
nocion de ella, sino que también la estudiara y analizara, como fue el caso de Velazquez de Leon
y posteriormente Bartolache, por lo que queda de manifiesto, el nivel educativo y cultural de los
estudios en la Nueva Espafia. Ademas, con la atenuente de sus egresados posteriormente
estudiaron y se graduaron en la Universidad, asi como los estudiantes del Colegio de Todos los
Santos tuvieron una preparacion eficaz en la expresion oral y en la redaccion. Para tal fin los
alumnos realizaron una lectura acorde al curso que estaban inscritos durante una hora precedida
por una asignacion de puntos, ademas daban conferencias sabatinas, llevadas a cabo los sabados
en la tarde cuya tematica era sobre aspectos de la moral; cada estudiante escribio textos acorde a

los diferentes estudios realizados por ellos mismos.

Esta preparacion erudita se reflejo en los actos de oposicion para las vacantes de las
catedras de la Universidad. Por lo tanto, si un egresado del Colegio de Todos los Santos tuvo el

beneplacito de adjudicarse una de las catedras mediante oposicion era todo un acontecimiento, no
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solo para el oponente, sino también para el colegio, dado que antes de llevarse a efecto lo anterior,
de manera interna se hacia una oposicion en el plantel educativo del citado colegio, para que
practicamente uno de los opositores tuviera la oportunidad de aspirar a las vacantes de la
Universidad novohispana, en razon de que iba el prestigio del asignado y del colegio, pero si en la
eleccion interna el opositor era Unico entonces debia presentar examenes, tratados y lecciones
ante el rector del Colegio,*’ como fue posiblemente el caso de Velazquez de Leon, con la finalidad
de conservar el prestigid educativo y pedagogico del citado colegio ante la comunidad

universitaria de la Nueva Espafia.

Velazquez de Leodn, por espacio de dos afios dirigio, una "Academia” con la finalidad de
difundir la ciencia europea contemporanea, y en el tiempo de dos horas por la noche se reunia con

sus discipulos, entre ellos Ignacio Bartolache y Antonio de Ledn y Gama.

En 1764  renuncio a la catedra de Astrologia el doctor Juan Gregorio Campos y
Martinez, para ocupar la de Visperas de Medicina. Conforme a los estatutos de la Universidad, se
abrid la convocatoria para el futuro maestro sustituto de Astrologia, se presentaron diez
opositores, entre ellos Francisco de Ziiiiga y Ontiveros, Juan José de la Pefia Brizuela, Juan de la

Pefia y Joaquin Velazquez de Leon.

Es evidente el nimero mayor de opositores a la citada catedra en comparacion a la
primera oposicion que se desarrollo entre Siglienza, Saucedo y Salmeron en 1672, sucitandose

modificaciones en la legislacion universitaria, como veremos a continuacion.

La asignacion de puntos para Velazquez de Leodn se realizo en la ciudad de México, el 4
de diciembre de 1764, a las ocho de la mafiana ante la presencia del Vice-rector de la Universidad
de México; este acto se realizo de manera tradicional como en el siglo XVII: un nifio con una daga

en una de sus manos lo introdujo en el texto de Juan de Sacrobosco la Sphaera y conforme al azar,

“ - Becerra, Op.Cit., p. 108-116.
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las tres asignaciones del presente libro, de las cuales Velazquez de Leon selecciono, la parte
"Terram esse centrum mundi”, del capitulo primero. Esta parte, Velazquez de Ledn la disert6 al
siguiente dia, es decir, el 5 de diciembre del afio que cursaba, teniendo 24 horas para prepararlo y
exponerlo en una hora de "ampolleta” (un reloj de arena), y aqui entra una modificacion, el
opositor debia entregar por escrito sus conclusiones al jurado en un plazo de cuatro o cinco
horas,*® siendo una novedad en el siglo XVIII, por que este escrito es una constancia del tipo de
examen que realizaron los opositores para ostentar la catedra de Astrologia, lo cual nos permite
analizar el desarrollo de la ciencia tedrica que perduro en la Universidad en el siglo de las luces. En
cambio, en el siglo XVII, no tenemos un documento de esta indole, sino sélo la informacion de los

capitulos que disertaron los opositores para la mencionada catedra.

Con este dato, podemos constatar una comunidad cientifica novohispana en el siglo
XVIII, y que va en aumento por ser una cantidad considerable de opositores a la catedra de
Astrologia, cada dia se realizo una disertacion, las cuales se efectuaron entre los dias 3 al 5 de
diciembre. La de Francisco de Zuiiiga*’ antecedio a la de Velizquez de Leodn, a Zufiga y
Ontiveros le toco la parte del capitulo tres "Signorum autem De ortu, et occasu signorum"*®  del
texto de Sacrobosco, teniendo como antecedente que esta parte fue defendida por Sigiienza en

1672, la cual so6lo mencionamos, dado que en paginas anteriores, se analizo la tematica.

Al siguiente dia le toco el turno a Velazquez de Leon con la parte dedicada a la cuestion
tedrica sobre la Tierra como el centro del mundo de Sacrobosco, capitulo siete titulado " Quod

Terra sit Centrum mundi", del libro uno, que es una introduccion astrondmica, en el que se

% - A.G.N., Universidad, v.91. f. 585v.

7 - Francisco de Zuiiiga y Ontiveros tuvo como hermanos a Mariano y Felipe, este iltimo aparte de ser
impresor, fue agrimensor y filomatematico, escribié varias obras cientificas, tuvo nocion de la matemdtica,
astronomia, fisica, hidrostatica, entre otras. Vid., A.G. Not., Ignacio Montes de Oca. n.417, v.2747, aiio 1797, f.
122v.-124r. y Sanchez, Flores Ramon. Historia de la Tecnologia y la Invencion en México, p.208. Paralelamenta a
esta redaccidn, la compafiera Rocio hace una investigacion, para obtener el titulo de licenciatura de Historia, en la
Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, en torno a la figura de Felipe de Zuiliga, quicn ocupd la catedra de
Astrologia, de manera interina en 1762, 1764 y 1768.

" . A.GN,, Universidad. v. 117, £21r.
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menciona, que la Tierra tiene una figura plana, con dos divisiones: el agua en la parte inferior y el

firmamento en la parte superior, ademas de cuatro premisas.

1.- " La salida de la estrella solar a mediodia y el ocaso igual de la estrella
solar es visto como si la Tierra este en medio del centro del cielo..."

2.- " Para qué en todas partes, las personas esten compartiendo y explorando la
mitad superior del cielo y la mitad inferior del agua siempre teniendo: en cuenta,
que asi es el centro del mundo”.

3.- " La Tierra se entiende que esta en el centro del mundo seguida en los
extremos por agua’.

4.- " El autor Alphiagano dijo sobre la estrella solar, la cual observo y sefialo,

que es dieciocho veces que la Tierra”

Para el siglo de la Ilustracion, el texto de Sacrobosco es practicamente obsoleto, pero
debe tenerse en cuenta que dicha obra respondid en su momento historico del siglo XVII, a una
legislacion universitaria empefiada en no permitir la penetracion de la ideologia luterana y
heterodoxa en el siglo del barroco novohispano, contraponiéndola con la celebracion de la misa, la
eucaristia, la veneracion de la Santisima Trinidad, de la virgen Maria, asi como el respeto a la
institucion religiosa catolica, la Iglesia y sus normas éticas-morales para la sociedad, como puede
observar el lector en el capitulo uno, del presente trabajo en torno a la oposicion de los aspirantes
para ostentar la catedra de Astrologia, en que se hace referencia, a la influencia de la religion

catolica en los estatutos de la Universidad de México.

Para no alejarnos de la oposicion de Velazquez de Leon, mas adelante retomaremos éste

aspecto de suma trascendencia en la educacion universitaria novohispana , en el siglo de la razon.

4 . Sacrobosco, Juan., Textus de Sphaera. p. 7r-7v.
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Acorde con la tematica del libro de Sacrobosco, sobre la Tierra como el centro del mundo,
Velazquez de Ledn lo explicd ante un jurado universitario, el que determino, quién iba ser el
elegido para ocupar la vacante, de esta manera, el dia 5 de diciembre de 1764, en la mafiana

disertd la oposicion de puntos en una hora, conforme a la medida de tiempo del reloj de arena.

Velazquez de Ledn mostrd su capacidad en las ciencias teoricas de astronomia, fisica,
macromecénica y matematica para ser el elegido entre los diez opositores. El sostuvo un acto
interlocutivo, es decir, un didlogo de habla sobre astronomia teorica: la Tierra es el centro del
universo. Los doctores que le argumentaron fueron José Garcia de la Vega y José Giral y
Matienzo, este acto ilocutivo fue de preguntar a Velazquez de Ledn sobre este tema, quien
demostro sus dotes de cientifico, que a la larga fue considerado en el Gltimo tercio del siglo XVIII
el mejor astronomo observacional en la Nueva Espafia, por sus obras cientificas apegadas a la
ciencia contemporanea europea incluyendo la fisica newtoniana y ademas de ser el maestro de
Ignacio Bartolache y de Antonio de Leon y Gama.

Velazquez de Ledn al respecto escribio una conclusion en donde menciono:

“Aunque moderar a nuestros autores, sobre la inmovilidad de la Tierra

y es esta el centro del universo, desde los presagios, casi es evitar

a las demas teorias astrondmicas y es una teoria incompleta, sin

embargo, la siguen los terraqueos, para explicar esta vida, y si

nuestro tiempo al estudiar los astros celestes es calculado, y no

haciendo decir que es juzgado. Nosotros buscamos, como el sistema

del universo, no es tan absoluto al aplicarsc por donde se pueda concebir

los fendmenos de manera convincente en este escrito creemos con gusto

lograr anular hasta aqui y tratar de cambiar esta sistema filosofico por

el pitagorico, ademas de restaurar el de Copémico. El sistema copernicano

si, acaso s¢ atreve a admitir una hipotesis, que cs obscrvacionable y pucde

ayudar a las teorias astrondmicas de una manera perfecta y

. . . 50
satisfactoriamente explicar el cosmos.”

50 . , . , . , I
La Tesis Astronémica de Joaquin Veldzquez de Ledn reza de la manera siguicente:
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Velazquez de Ledn en su Tesis Astrondmica que elabord y entregd al jurado universitario

argumento sobre la inmovilidad de la Tierra, a la vez que esta situada en el centro del universo,

(tal y como lo manifiesta la parte del libro de Sacrobosco, la Sphaera. "Quod Terra sit centrum
mundi", la cual estd apegada a las Sagradas Escrituras y al sistema filosofico de Ptolomeo), con la
finalidad de criticarlo, dado que estos postulados no estan acordes a los métodos de la ciencia,
incluyendo para la comprobacion el desarrollo de instrumentos cientificos, para ser mas cuidadoso
en la observacion del macrocosmos y la matematica y para hacer calculos mas exactos de los

movimientos de los cuerpos celestes.

Practicamente Velazquez de Leon refuto los postulados teoldgicos, anteponiéndolos con
el sistema de Pitagoras y el de Copémico, ambos necesarios para una mejor explicacion del
sistema planetario. Posiblemente, Velizquez de Ledn en su discurso oral, lo plante6 de la mismas
manera que lo hizo en Su discurso escrito. Asi como la interpretacion dialéctica de pregunta y
respuesta que sostuvo con Giral Matienzo y Garcia Vega, esta relacion lingtistica hizo posible la

interpretacion de Velazquez de Le6n en su Tesis Astrondmica como una conversacion de

astronomia teorica en la comunidad cientifica novohispana en la Universidad de México. Ademas,
la compresion cientifica de Velazquez de Leon por estudiar, analizar y explicar el sistema
planetario, con las teorias pitagorica y copernicana represente una conciencia historica de un
cambio en la ciencia universitaria novohispana del siglo XVIII. Asi lo manifiesta la lectura de su

Tesis Astrondmica, esta comprension cientifica tiene una tradicion lingtistica relacionada con la

ciencia, como lo va a demostrar el mismo Velazquez de Ledn en sus obras cientificas, y del legado
de los escritos relacionados con la ciencia de sus autores novohispanos del siglo XVII, asi como

las lecturas que realizo Velazquez de Leon relacionados con la explicacion de la naturaleza, de

"Licet tempore nostri Auctoris terram esse immobilem ac centrum universi, abomnibus fere illius, evi
Astronomas pro inconcusso habitum fuérit ¢ posterioribus tamen seculis terrequies in litem vocata, acc pene victa
est, si nostri temporis Astroplilorum calculis, rem consentancum esse debere credamus: quam phifolai, abiorumque
Pithagoreorum, quod a restauratore Copernico copernica num audit, hypothesi admisso, observationibus,
suppatation busque Astronomisis perfecte satisfactum iri”. en A.G.N., Universidad, v. 91, £.593r.
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indole filosofico-cientifico. Su Tesis Astrondmica, es muestra de una comunicacion escrita

relacionada con la astronomia en las instalaciones universitarias, lo cual representa el desarrollo y
la difusion de la ciencia y no como se ha creido que solamente en sus aulas se explico y analizo la

teologia catdlica y la filosofia aristotélica.’’

Ademés, en cada acto de oposicion hecho por los diez opositores se llevo a efecto el acto
interlocutivo, como el realizado por Velazquez de Ledn en cada uno de los oponentes a la
catedra de Astrologia, lo que es una muestra evidente de una comunidad de argumentacion en
donde se presupone que todos los miembros se reconocen reciprocamente como interlocutores
con los mismos derechos, es decir, que practicamente los opositores argumentaron dos réplicas a
sus coopositores, a excepcion de Juan de la Pefia, quien hizo tres réplicas para ostentar la citedra
de Astrologia,*®> fogrando la Universidad, con estos actos de oposicion, la existencia de una
comunidad cientifica en sus instalaciones, lo cual rompe con la historiografia tradicional de la
historia de Ia ciencia, que afirma en la Universidad no se cultivd la ciencia y los cientificos
novohispanos como Sigiienza, Velazquez de Leon, Bartolache, entre otros, fueron autodidactas,
esto ultimo define un solipsismo metodico, es decir, que los hombres de ciencia de la Nueva
Espafia de manera autodidacta cultivaron la ciencia y que su produccion cientifica es solitaria
reduciendo sus catedras a la descripcion y la explicacion de la naturaleza. No obstante fue todo lo
contrario, es decir, se procedio a la comprobacion critica de los fendmenos naturales, como lo
veremos mas adelante del presente trabajo, y existia una comunidad cientifica real de
comunicacion que cada miembro de ella ha socializado, convirtiéndose en una élite de la sociedad
novohispana intelectual, culta y que produce escritos cientificos impresos en el siglo XVIII,
acorde a los intereses de sus miembros por explicar cada una de las divisiones del saber cientifico:
quimica, fisica, astronomia, entre otras. Esta socializacion determiné un conflicto de intereses por

la educacién cientifica entre la Iglesia con su ensefianza escolastica y el Estado espafiol con la

*

%! Gademer, Hans - Georg., Verdad y Método, Fundamentos de una Hermenéutica Filosofica V.1, p.4601 -469

%2 A.G.N., Universidad, v. 117, £21r.
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institucionalizacion del saber cientifico,”> por que apoyé a los integrantes de la comunidad
cientifica tanto como en la participacion de las reales expediciones o levantamientos de planos

topograficos por la construccion de caminos, entre otros.

Retomando el acto interlocutivo de la comunidad cientifica, para ostentar la catedra
universitaria de Astrologia también se puso de manifiesto la explicacion de los diferentes sistemas
planetarios: el ptolemaico, el copernicano y el tychonico.>* Por lo tanto, hay un consenso en la
difusion de estas teorias astronomicas, que se desarrollo en la mencionada catedra durante el siglo

XVIL

El 22 de diciembre de 1764, en el Palacio Arzobispal de la Ciudad de México se reunieron
el arzobispo Manuel José Rubio y Salinas, quien era el presidente de la Real Junta de votos,
destinado por el rey de Espafia, para la provision de las catedras vacantes de la Universidad de
Meéxico; ademas de Francisco Antonio de Echevarri y Domingo Valcarcel, ambos del Consejo del
rey de Espaiia, el primero oidor de la Real Audiencia y el segundo con honores de consejero de
Indias, quien tenia la representacion por excusa del inquisidor; asi como el provisor, vicario
general de indios del arzobispado de México, canonigo de la Catedral y rector de la Universidad
doctor Manuel Barrientos Omelin y Cervantes; asistiendo también el candnigo de la catedral y
vice-cancelario de la Universidad eldoctor y maestro Francisco Antonio Fernandez Vallejo; y por
ultimo, el comisario y subdelegado de la Santa Cruzada y dean de la Iglesia, el doctor Luis
Fernando de Hoyos y Mier. Para la relacion de puntos, de autos y oposiciones en la catedra de
propiedad de Astrologia y Matematicas vacante por ascenso del doctor Juan Gregorio Campos y
Martinez a la de propiedad de Visperas de Medicina, se repartieron las nominas y se procedio a la
votacion de manera secreta depositando el papel con el nombre del futuro catedratico de

Astrologia en las urnas. Una vez que se abrieron las urnas se contaron los votos y se leyeron seis

> Apel, Karl Otto., La Transformacién de la Filosofia.El apriori de la comunidad de comunicacién , p.394 -
408

% A.G.N., Universidad, v. 91, f. 599r.- 600r.
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cédulas con el nombre de Joaquin Veldazquez de LeOn ante la presencia del virrey de la Nueva
Espafia® . Posteriormente se llevo a efecto el juramento de Velazquez de Leon como catedrético

de propiedad de Astrologia y Matematicas.

Si el jurado estuvo integrado basicamente por reconocidos tedlogos que tienen cargos
importantes: como el rector de la Universidad y el arzobispo de México, qué los orillé a votar a
favor de Velazquez de Ledn si presentod una tesis a favor del sistema pitagorico y copernicano,
criticando ademas la tesis de la Biblia y de Ptolomeo en la que se afirma que la Tierra esta en el
centro del mundo y no tiene movimiento? Conforme a un analisis de la conclusion de Velazquez
de Leodn, se puede dar uno cuenta de la capacidad cientifica de él en la parte que disertd sobre la
Sphaera de Sacrobosco, cual fue el motivo, para que el jurado universitario votara a favor de una

tesis antiescolastica?

Es un hecho que el jurado escuchd a cada uno de los opositores y leyd también sus
escritos , es evidente que de los seis miembros del jurado todos votaron a favor de Velazquez de
Ledn, a lo que posiblemente ayudd su disertacion oral en el acto de oposicion, asi como su

lenguaje cientifico en el acto interlocutivo con Giral Matienzo y Garcia Vega.

En este escrito titulado Tesis Astronomica, el jurado universitario posiblemente tuvo una

consciente lectura por el avance de la ciencia astronomica en el siglo XVIII. Lo anterior se reflejo
principalmente en los colegios jesuitas y en sus escritos pedagogicos de difusion hacia la juventud
novohispana. Ademas como profesor de la "Academia" que fundo, demostrd sus dotes de
cientifico. En la época que vivid en la matematica se ensefiaba (en los colegios jesuitas) la algebra,
la geometria plana, la trigonometria esférica y las secciones conicas, asi como en la astronomia

observacional y tedrica se empleo la matematica, y la determinacion de parametros aplicables a la

* A.G.N,, Universidad. v. 91, f. 602r - 602v.
La primera vez se realizo en 1704, despuds de la muerte de Sigiienza, sc le adjudicéd a su sucesor

Solano, con votos dc la citada Real Junta, en base a Reales Cédulas, para ser mas justicia a los oponentes. Vid,, Ibid,
v.92, £202r.



75
geodesia y a la cartografia, tanto como la posibilidad del estudio de la dinamica. Antes de ser
catedratico universitario y de elaborar sus obras cientificas y como astronomo estuvo a la aitura de
los europeos y a la vanguardia en la Nueva Espafia, pues tuvo nocion de las secciones conicas para
aplicar las leyes de Kepler y la dinamica de Newton para el calculo de érbitas planetarias y eclipses
de Sol,* teniendo como antecedentes que en la citedra de Arte de la Universidad tuvo
conocimientos de filosofia ecléctica: copernicana, kepleriana, galileana, newtoniana, entre otras. Si
Velazquez de Ledn no estudio en algun colegio jesuita, si conocid a egresados de estos planteles
educativos en donde se cultivé la matematica, como Bartolache y Leon y Gama. Es dificil
determinar si en el Colegio Tridentino se ensefid Ja matematica, por que, no se ha encontrado una
fuente para sostener tal afirmacion, pero puede ser una posibilidad, dado que gran parte de los
religiosos tenian nocion de esta ciencia en la elaboracion de planos arquitectonicos para el
levantamiento de parroquias, construccion de relojes de Sol, y acueductos, ademas de ser lectores

de los cientificos europeos, aunque para el siglo XVIII aumentd el niimero de arquitectos laicos.”’

Por lo que Velazquez de Leodn antes del acto de oposicion tenia fama de ser el mejor
matematico de la Nueva Espafia y la llevo a la practica en 1764. En su Relacion de Méritos
entregada a la Universidad se menciona que realizd medidas de nivelacion del agua de la laguna de
Chalco y de Texcoc'o.58 Es evidente que el jurado de la Universidad no se equivoco para votar de
manera unanime a favor de Velazquez de Leon, quien tomd posesion de ella el 7 de enero de

1765.%

%6 Agradezco al astrénomo Marco A. Moreno Corral, tanto sus comentarios sobre astronomia novohispana del
siglo XVIII, como su ponencia titulada: Veldzquez de Ledn y la ciencia que lego al Real seminario de Mineria,
Presentada en el 11 Congreso Mexicano y Latinoamericano de Historia de fa Ciencia y la Tecnologia celebrada en
la Cuidad de México en Enero de 1992, 4p., (Mecanuscrito.)

7 AH.AM,, Obras piblicas en General, v.773 - A., £.1r.-49r. sic. en dicho volumen se menciona a los
arquitectos Miguel de Constanz6 y Francisco Torres.

% A.G.N. Universidad, v.129, [ 364r.

> Por instancia dcl propictario de la Citedra de Matematicas Gamboa (1752-1759). recurrié al Virrey

Amarillas, para que en el futuro, solo, los médicos sean catedraticos en la citada materia y por Real Cédula de Julio
de 1757, se confirmé que solo un médico puede ser catedratico de matematica, es un sintoma del desacuerdo que
hubo entre el Estado y la Iglesia en los asuntos de la Universidad de México, es evidente esta ruptura en la
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Su labor como catedratico fue paralela como cientifico del Estado virreinal, por lo que en
su ausencia fue maestro sustituto Ignacio Bartolache, de quien hablaremos posteriormente en
relacion con la labor cientifica de Velazquez de Leodn, ;Por qué?. Por la capacidad de los
cientificos criollos que colaboraron con el estado virreinal: Mientras Velazquez de Leon partio a
California por orden del virrey marqués de Croix a realizar investigaciones cientificas de gran
importancia para la Corona espafiola, Bartolache, discipulo de él, redacté una obra pedagégica en
castellano para la materia de Astrologia y Matematica y la difusion de la ciencia en la Universidad,
mientras su otro discipulo, Leon y Gama, trabajo en la Real Audiencia®® y en la investigacion
cientifica incluyendo sus servicios al Estado virreinal, por lo que, la presente comunidad cientifica
colaboré para las instituciones de la Corona espaiiola: la del Estado virreinal y la educativa en la

Real y Pontificia Universidad de México.

institucién en 1776. Por lo tanto, la Real Junta encabezada por teologos y abogados designd a un matematico;
Joaquin Veldzquez de Ledn. Vid,, A.G.N., Universidad, v. 251, p. 122

% El ramo de A.G.N., de la Real Audiencia tuvo un inventario en borrador elaborado por Linda Arnold, su
servidor corrigio el inventario y folid los voliimenes del citado ramo, en busca de informacion de Le6én y Gama.
Agradezco al Lic. Alberto Partida quien fuera mi jefe directo en 1994, durante la clasificacion e inventarios de
algunos fondos documentales del ramo de la colonia para el scgundo disco éptico denéminado Argena, fue quien
me permitié el acceso a este material, tanto el disco, como el inventario corregido tiene el V.95 estin en servicio
para uso de los investigadores que afanosamente buscan pistas de nuestro pasado colonial.

Ledn y Gama trabajoé como oficial de cimara de la Real Audiencia, pero sus biografos conciben otro afio
el de 1756 y en la fuente primaria menciona de la manera siguiente:

"Sefior Regente Guevara y Oydores Mier, Quijada, Cacho. Desde razon el afio de 1759 que entré en este
oficio de Camara..." y la ribrica de Antonio de Ledn y Gama quién trabajo en este cargo hasta su desceso en 1802.
Vid., y Cfr, A.G.N,, Real Audiencia, v.8., exp. 4, {94v. 95r.

Antonio de ledn y Gama estudid en el colegio jesuita de San Pedro y San Pablo, y de San Ildefonso de la
ciudad de México con una beca de seminarista a partar de 1741, él estudio latin, filosofia y jurisprudencia
obteniendo los primeros premios y en este plantel educativo tuvo una inclinacion al estudio de la matematica y
Astronomia. Vid., Osores, Félix., Noticias big -bibliogrdficas de alumnos distinguidos de San Pedro y San Pablo y
San Ildefonso de México, v.IL, p. 29-32.
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2.3 JOAQUIN VELAZQUEZ DE LEON: UN CIENTIFICO UNIVERSITARIO AL
SERVICIO DEL ESTADO VIRREINAL E IGNACIO BARTOLACHE Y LA DIFUSION
DE LA CIENCIA EN LA UNIVERSIDAD NOVOHISPANA.

José Ignacio Bartolache®' nacio en 1739, en la Ciudad de Santa Fe de Guanajuato, sitio en
que estudid gramatica latina. A fines de 1756 llegd a la ciudad de México para estudiar el curso
de Artes en el Colegio de San Pedro y San Pablo en 1758, y posteriormente entré al Colegio de
San Iidenfonso en el refectorio. Bartolache present6 un examen de fisica, del cual recibio buenas

calificaciones y fue asentado en el Libro de las Crises de la catedra de Filosofia. Por cuestiones

economicas dejo el colegio jesuita y se pasd al Seminario Tridentino a estudiar teologia y

matematicas siendo profesor de ésta tltima Velazquez de Leon® .

Bartolache en el Colegio Tridentino, tuvo ademas otras actividades como dar conferencias
sabatinas, las cuales se llevaban a cabo los sabados por la tarde con el desarrollo de tres
conclusiones sobre moralidad. Asi mismo, participo en actos de oposicion: dos a la catedra de
Filosofia y una a la de Teologia, ademas de suplir en las clases las veces que fue requerido a los

maestros en estado delicado o impedidos por alguna razén.

Con la aprobacion del Rector del Seminario Tridentino estudio la obra teoldgica de Santo

Tomas: La Suma Teologica.  Ademas, como porcionista, (es decir, que estuvo pensionado por

el colegio) puso en orden la biblioteca, asi como en 1762, siendo aun estudiante de teologia, se le
encargd la “oracion latina”, que anualmente se dio en la capilla de la Real Universidad de

México® .

8! Moreno, Roberto., Ensayos de Historia de la Ciencia v la_Tecnologia en México., p.- 49-71, aparece una
biografia sobre Bartolache, éste autor citd en su aparato critico a los bidgrafos del médico ilustrado, pero omite lfas
fuentes archivisticas del A.G.N. sobre sus afios de estudiante y al ser catedratico de Astrologia.

62 Osores., Op., Cit., v. L, p. 97 - 99.

% A.G.N,, Universidad, v. 129, f. 629r.- 63 1r., "Relacion de Méritos".
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En el mismo afio de 1762 obtuvo Bartolache el grado de bachiller en Teologia®, entre
este acto llevado a cabo hasta el afio de 1765, no sabemos nada de la vida de Bartolache, en este
afio estudio en la "Academia" de Matematicas de Velazquez de LeoOn ubicada en las instalaciones

del Colegio de Todos los Santos y posteriormente en la Universidad de México.

Posteriormente, Bartolache obtuvo el grado de bachiller en Medicina el 21 de abril de

1766,% asi como la dedicacion al estudio de la matematica.

El afio de 1768 es clave para Bartolache en razon de la exploracion cientifica al noroeste
de la Nueva Espaiia, enviada por el virrey marqués de Croix, siendo integrado por el visitador José
de Galvéz, Miguel de Constanzo y Joaquin Velazquez de Leon, quienes partieron de la ciudad de
México, el 5 de Abril del mismo afio. El novohispano Velazquez de Ledn, en su viaje a California
(durante el mes de junio del citado afio), utilizd los instrumentos cientificos: el goniémetro
inglés,*® para levantar planos y calcular la longitud y latitud de la peninsula y de las minas
localizadas. Ademas, Velazquez de Ledn observo y calcul6 el transito de Venus por el disco del
Sol del 3 de Junio de 1769, para lo cual emple6 un telescopio inglés "Short". Asi como el estudio
de otro fenémeno celeste ocurrido el 18 de Junio de 1769: el eclipse de Luna, entre otros estudios
de mineralogia. Velazquez de Ledn regreso a la ciudad de México el 11 de diciembre de 1770.
Durante su ausencia, la catedra de Astrologia y Matematicas fue tomada en sustitucion por su

discipulo Bartolache.

% A.G.N., Universidad, v. 294, f. 139v.

® Tbid,, f. 166 v.

% El goniometro de agrimensor consta de dos cilindros provistos de rendijas y de pinulas, para la observacion.
Ambos estan sobrepuestos, pueden girar una sobre el otro y llevan los bordes que se hallan en contacto una escala
graduada de 0 4 360 grados. Si se observa un punto del terreno, a través del cilindro inferior, o depués de haberlo
inmovilizado, se visa otro punto con el la escala marcara la obertura en grados que se para ambos puntos. Vid,,
Galiana, Mingot Tomas de., Diccionario Larousse Técnico, p.57.
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En la Relacion de Meéritos, de Bartolache se menciona que él sustituyo siete veces la
catedra y la quinta por dos afios y medio, por hallarse Velazquez de Ledn en California, y esta
sustitucion en la catedra de la Universidad fue ordenada por el virrey la Croix, sin hacer mencion
el documento de las cuatro sustituciones anteriores, en qué fecha se hicieron y cual fue el motivo
de estas. Pero en esta ocasion, Bartolache, al igual que sus antecesores, explico la clase en
castellano, ademas imprimi6 un libro de texto en castellano para sus alumnos: las Lecciones

Matemiticas, llevado a la imprenta en 1769.5” El introducir una obra en castellano al claustro

universitario es el signo de la introduccion de la modernidad, es decir, que los textos cientificos

impresos ya no seria en latin, sino en lenguaje romance, como sucede en Europa.

Bartolache, en sus Lecciones Matematicas definio a la ciencia en el Lema IX que reza "En

cualquier Ciencia pueda usarse del método matematico."

"Ciencia es un conocimiento cierto i evidente. Llamese también asi una coleccion
0 conjunto de dichos conocimientos, metodicamente deducidos unos de otros, su
puesto que se comenzase por algunos que sirvieron de principios 6 maximas
fundamentales. Asi decimos que la fisica v.g. es una ciencia, la Medicina, la

n68

logica & c.

¢ A.G.N.,, Universidad, v. 129, £633r. - 633v. "Relacién de Méritos".

En la constitucion 124, de los estatutos de Universidad dice: "Ordenamos que todos los catedraticos assi
de cathedras de propiedad temporales y de substitucion tengan obligacion de leer una hora entera por el relox de la
Universidad o ampolleta la media hora dictando y escriviendo y 1a otra media explicando lo que hubiera escrito en
latin: si 1a no es que la Dificultad se atan: Grande que pide su explicacion en ramance (castellano) lo que no se
entiende con las cathedras de anitomia, y de astrologia, porque lo que sea de escribir y explicar ha de ser en
romance..." Vid., A.G.N. Universidad, v.248, f.29v. - 30r.

% Bartolache, José Ignacio, Lecciones Matematicas.. p.34 y 35.
Hemos utilizado el impresd de 1769. Dado que aparecid una edicién facsimilar editada por la Universidad
y el gobierno del Estado de Guanajuato en 1992, existe un ejemplar en la Biblioteca del Congreso de la Uni6n en la
Ciudad de México.
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Es evidente la difusion de la ciencia en la Universidad por parte de Bartolache, quien
manifestd el método matematico y de las diversas teorias que conocid para explicar el universo.
Asi como la division de la ciencia. Con esto practicamente destierra la nocion enquilosada en que
se afirma que en la Universidad solo se ensefio la filosofia escolastica y aristotélica. Ademas, el
mismo Bartolache tuvo una nocion amplia de los hombres de ciencia de Europa de los cuales

mencionod en el Escolio II:

"Juan Alonso Borelli, Lorenzo Bellini, Archibaldo Pitcaim, Ivo Gaukes, 1 el que
vale por todos Herman Boerhaave, de hecho han demostrado en algunos de
sus escritos, que no era imposible reducir las ciencias confusas i1 embrolladas a
las sevéras leies de un método Geométrico. Todos estos trataron asi algo de
Medicina. sin contar a Newton, Keill, S' Gravesande, Hamberger i otros que
redugéron la Fisica: Cristiano Wolff los Derechos Natural i de las Gentes. De
suerte, que sino consiguieron por todas partes el fin propuesto, si faltan en la
demostracion de algunas cosas, si suelen introducir ideas falsas 1 confusas, €
incurrir otros defectos: es por la suma dificultad de aplicar reglas abstractas; i
podra de mostrarse, que donde quiera que haian, errado, alli mismo perdieron
de vista alguna de las seis aquidadas, las quales se han tomado de Autores mui

Juiciosos i metodicos, la maior parte del celebre Renato Des-Cartes,"”

Al parecer Bartolache es seguidor del método cartesiano en la matematizacion de la
naturaleza, sin embargo, en la construccion de su obra hizo una definicion de la manera siguiente:
demostracion, definicion, axioma y postulado; teoremas, problemas, corolarios y escolios. Con lo
anterior se daba una explicacion rigurosa de la ciencia sobre la naturaleza y al parecer es el reflejo

de la estructura de la obra de Isaac Newton Los Principios Matemdticos de la Filosofia Natural

(1686). Ademas, para el fisico inglés el proceso del método deductivo es caracteristico y

definitivo de la matematica y uno de los logros de la ciencia newtoniana fue la introduccion del

% Ibid,, p.44 45
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analisis matematico en el estudio de la naturaleza de manera novedosa, es decir, utilizd Newton
una geometria dindmica y no de fluxiones, en contrasentido de sus antecesores matematicos
Kepler, Galileo, Copérnico, Descartes, entre otros, quienes usaron una matematica estatica basada
en los principios de Euclides. El nuevo razonamiento matematico implica interpretar a la figura,
leyendo las relaciones de proporcionalidad, haciendo un estudio de estas relaciones con ciertos
elementos de la figura que tienden a posiciones limites.”” Newton utilizo la estructura de Los

Pricipios Matematicos en la forma que comienza con definiciones, axiomas y procede mediante

proposiciones, estds ultimas no se demuestran matematicamente, sino a través de la
experimentacion, en su libro de la Optica (1706).”" Es otro de los rasgos distintivos de la obra
newtoniana la argumentacion y explicacion de la naturaleza con una matematica diferente y con
instrumentos cientificos, que el mismo Newton construyo, y en el siglo XVIII, los ingleses
Dollond yl Short los perfeccionaron, como fue el telescopio catadioptrico, elaborado de una lente y
un espejo. Ante éste tipo de estructura de los libros newtonianos se perfila la conclusion

matematica de Bartolache, en sus Lecciones de Matematica citd a Descartes, Euclides y conoci6

la matematica de Leibnitz, con los ya mencionados en un pasaje textual de su obra tedrica

matematica.

Bartolache, al iniciar su obra, tratd sobre el método matematico, dando una definicion,
para ir después al escolio, esta parte es una observacion que se hace a una proposicion ya
demostrada, y en la cual el mismo Batolache tiene nocion de la nueva metodologia newtoniana: el
método inductivo - deductivo del cual rechazo la inductiva, por que la creyd mas propicia para la
ensefianza de la matematica.”> Posteriormente se encuentra otra definicion acerca del método
matematico, que es riguroso, siguiéndole un corolario: la parte de las matematicas es una

proposicion que se deduce de lo ya demostrado, es decir, el método newtoniano. Mas adelante,

70 Gandt, Francois de., "El estilo matematico de los Principios de Newton." en Mathesis, v. VI, n.2, México,

Facultad de Ciencias - UNAM, Mayo de 1990, p.163 -189.

"' Cohen, 1. Bernard., La Revolucién Newtoniana y la Transformacion de las Ideas Newtonianas, p. 154 - 155.

2 Bartolache, Op. Cit,, p.13
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Bartolache concluyé con un postulado: "En cualquier Ciencia pueda usarse el Método

, 7
Matematico."”

, 0 ey 7 .. ..
En el capitulo segundo Bartolache inici6 con un "Lema",”* siguiendo el término de

definicion:

"Lema 1. Definicion. Conocimiento es una idea, & percepcion de algin objeto

también suele llamarse nocion." ™

Bartolache demostrd su acercamiento a la filosofia cartesiana,”® mencionando que la idea
estaba en su pensamiento "por una esencia mas perfecta que yo y que encerrara en si todas las
perfecciones de que yo tenia conocimiento."”” Es indudable el eclecticismo de Bartolache en su
obra matematica, prosiguiendo después con un escolio en donde explicé que las demas
definiciones de ésta parte del texto pertenecen a la sicologia, es decir, en su momento historico-

fiosofico es el estudio del alma y Bartolache concluyd con un "Teorema Unico":

"Si todas las Ciencias Naturales se trataran con Método Matematico, todas serian

Ciencias Matematicas." ™

Al respecto, Bartolache manifesté mas que una necesidad, el deseo de explicar a la
naturaleza con la matematica, desterrando a la Teologia, o como él la denominé la "Ciencia

. ;e . . 7 r
sobrenatural", que tiene un limite en la ciencia natural.” Mas adelante Bartolache, en Ia

” Tbid., p.26
™ Toid., p.27
7> En matematicas el lema es un proposicion que es preciso demostrar antes de establecer un teorema.

76 Descartes, René., El Discurso del Método, p. 13 - 17

77 Tbid., p.22
8 Bartolache, Op. Cit, p.36

 Ibid., p.22
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resolucion, dio seis reglas a tratar por el "Teorema Unico", en donde se percibe de nueva cuenta la

filosofia cartesiana de las Meditaciones Metafisicas (1641), que comprenden seis meditaciones,®

para llegar a un conocimiento verdadero de la naturaleza.

% Descartes, Rene., Meditaciones Metafisicas, p.43 -90
Descartes en su primera meditacion expuso sobre la duda que ésta nos despoja de toda clase de prejuicios
y prepara el camino para liberar a nuestro espiritu de la influencia que ejercen los sentidos sobre €l y de este modo
conocidas las cosas como verdaderas es dificil que surja la duda.

Meditacién segunda: Descartes siguié el Método empleado por los gedmetras, antes de establecer una
conclusidn, demostrd primero en lo que se fundamenta.

Mecditacion tercera: dice Descartes: "... Esta percepeion no scria suficiente para darme la seguridad de lo
que aftrmo es verdadero, si pudicra ocurrir que una cosa concebida con toda claridad y distincion fuese falsa..." y
prosigue su discurso escrito acerca sobre la existencia de Dios.

Meditacion cuarta: Descartes prucba que todas las cosas que concebimos son verdaderas, através, de la
deduccion.

Meditacion quinta; Descartes explicod la esencia de las cosas materiales dijo "En primer lugar imagino
distintamente esa cantidad que los filésofos llaman ordinariamente cantidad continuo, o bien la extension de
longitud, anchura y profundidad que exista en esa cantidad o mejor en la cosa que se atribuye. Puedo enumerar en
ella diversas partes toda clase de tamaiios, figuras, situaciones y movimientos, y puedo asignar a cada movimiento
distintas duraciones. Y no conozco estas cosas con claridad, sélo cuando las considero general..."

Meditacion sexta: En esta parte Descartes explico la imaginacion, 1a cual difiere de la inteleccion pura,
para llegar a la distincion de! alma y el cuerpo, es este sentido, parte de lo mas facil del pensamiento humano, para
llegar a lo mas dificil, que es la existencia de las cosas materiales, no conducen al conocimiento de Dios, pero sf a la
comprension del espiritu humano.

En las Lecciones Matemdticas de Bartolache, p. 3940, En la "Resolucion” reza de 1a manera siguiente:

Regla I.- "Cuidese de tener bien definido todo quanto sc fucre o tratar”

Regla IL.- “Nunca se confundan los principios con las conclusiones, esto es, lo que no necesita de prueba con lo que
hd menester”.

Regla HI.-"De nada se pronuncie, alirmando 6 negando, que no se haia entendido antes mui bien por medio de
unas nocienes, distintas, i quanto pudiere ser adecuadas”.

Regla IV.- “De un principio, 6 una verdad asentada no se concluian ligeramente muchas cosas; sino sélo aquello
(por poco que sea) con la mayor evidencia se pucda deducir”.

Regla V.- “Dividanse oportunamente los géneros en sus especies; los todos en sus partes; i las resoluciones
practicas, i dificultades, en sus diferentes casos”.

Regla V1.- “En todo lo dicho se procede de lo mds facil, mas simple, mas claro, 4 lo mas dificil, mas compuesto,
mds obscuro; guardando con el maior estudio las Ieies del Método i usando de las especies arriba expuestas”.
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Posteriormente Bartolache fue a la "Demostracion”, y argumento6 que estas reglas ofrecen
a la ciencia la compresion de sus principios y verdades con el método, para dar paso al modelo

matematico newtoniano de Los Principios Matematicos. Durante su explicacion demostrativa, en

el método debe haber:

"Definicioncs, Axiomas, i Postulados en su lugar. Teorémas demostrados al
rigor, Problemas resueltos de un modo indefectible, Corolarios, Escolios &c ...

luego la dicha ciencia seria tratada con ¢l mismo método que los Geometras

tratan las Matematicas..."!

Las obras matematicas del siglo X VIII, siguen la estructura newtoniana de los Principios
Matematicos, es un hecho que este texto de Newton se presento una revolucion en la ciencia, por
su contenido tedrico matematico, el cual tuvo otra novedad metodoldgica: inductivo-deductivo,
para dar principios y leyes matematicas y comenzar con una diferente manera de hacer
investigaciones cientificas al repetir o producir un experimento. Newton ademas mencion6 que el

. ., , . ., PV
papel de la induccion es de sintesis y el de la deduccion es de analisis.*

Bartolache, en sus Lecciones Matematicas recibio la influencia de la filosofia cartesiana, y

de dos premisas newtonianas:

En la "Dcfinicion 1" explicd Bartolache: "I. Método, en punto de ciencias es aquel buen érden 0
disposicion de las partes de un discurso, para hallar de un modo facil i seguro las verdades incognitas, i demostrar 4
otro los id conocidas”. Ibid., p. 12-13.

La presente comparacion se hizo para dar al lector una nocion mds amplia de la influencia cartesiana en
la obra tcorica-matematica de Bartolache.

8 Ibid., p. 40

82 Cohen, Op.- Cit., p. 26-34
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a) El método inductivo-deductivo, que denominé sintético y analitico, del cual hizo una

breve explicacion y el mismo Bartolache menciond que es mejor el inductivo para la ensefianza.
(Porqué? Mas adelante Bartolache argument6 que la obra cientifica de Newton era muy abstracta

y en verdad la lectura de los Principios Matematicos es muy dificil en la actualidad para los fisicos

y matematicos. En el siglo XVIII, la obra matematica de Newton de desarroll6, ademas, con el
analisis de Euler que permiti6 entender mejor la matematizacion newtoniana de la naturaleza.

Aunque Euler no aparece mencionado en las Lecciones Matematicas de Bartolache, esto no es

razon de que no lo haya conocido, como sus contemporaneos; entre ellos Leon y Gama lo citd

para explicar la aurora boreal de 1789.

¢Podemos considerar a Bartolache de antinewtoniano al rechazar practicamente el método
newtoniano matematico? Al respecto, dado que a lo largo de su exposicion Bartolache tiene un
lenguaje cartesiano en sus exposiciones y al citarlo mas de una vez;, pero la obra esté dirigida a sus
estudiantes de la catedra de Astrologia, y él mismo mencioné que la matematica newtoniana es
abstracta, dificil de entender y explicar para sus alumnos, por el alto grado de complejidad que
representd. Ademas de matematico, Bartolache fue astronomo, ¢, por qué no dio una explicacion

mas amplia del modelo matematico newtoniano en sus Lecciones Matematicas, como caracter

pedagogico en su catedra? Hay que recordar al lector la nacionalidad de Newton, por lo tanto,
siendo inglés, tuvo una percepcion antitrinitaria en la cosmologia religiosa, €l fue un deista, es
decir, solo concibié a Dios como Padre Supremo y el trinitarismo como un pecado idélatra. ®
Posiblemente fue una razon por lo cual Bartolache no difundi6 el método matematico newtoniano
en la principal institucion educativa del virreinato novohispano, la Real y Pontificia Universidad,
aunque de manera laconica hizo mencion de que la fisica newtoniana era muy abstracta, tal vez
para evitar un proceso inquisitorial en su momento. Aun asi, la fisica newtoniana se ensefié en la
Universidad con Diaz de Gamarra, como veremos en el siguiente capitulo, sin adelantarnos a los

acontecimientos historicos del progreso de la difusion de la ciencia en Ja Universidad novohispana.

¥ Marquina, José E., "Jeova Sanctus Unus. Tedlogo y alquimista”. en Mathesis, v. VI. n.2. México.- Facultad de
Cicencias- UNAM, Mayo dc 1990., p. 219-253. Ademas ¢l libro de Oriol, Angucra Antonio y Patricia Espinosa
Herndndez, Filosofia de la Ciencia., p. 94.
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Bartolache concluyd haciendo énfasis en el inico modo en que se debi6 ensefiar y redactar un
texto matematico acorde a la filosofia de la Ilustracion, dado que su libro sélo comprendid

nociones tedricas de la matematica y no aplicaciones de esta ciencia a la naturaleza.

b) En la segunda premisa, Bartolache aludid a la Unica manera de acercarse a la
construccion matematica del método, con todo lo anterior, nuestro matematico novohispano tal
parece que abandona la filosofia cartesiana, dado que Descartes no empleo en su Geometria, esta
sistematizacion matematica de: definicion, axioma, teoremas comprobados, problemas resueltos,
corolarios, escolios, entre otros. Es a partir de la obra matematica de Newton donde se da este
rigor y es difundido en el siglo de las luces en Europa y América. ;Se puede decir que Bartolache
cae en una contradiccion epistémica de la matematica de su época? ;Si a lo largo de su exposicion
mostrd una tendencia a la filosofia cartesiana, por que concluyd con el modelo matematico

newtoniano?

Su obra Lecciones Matematicas es un tratado tedrico matematico, es decir, Bartolache dio

practicamente dos métodos a seguir: el cartesiano de manera expositiva y el newtoniano de
manera laconica. En las obras pedagogicas de los jesuitas para explicar la naturaleza se guiaron
por diversos postulados cientificos. Tal vez, por ser un texto con fines educativos, dio solo las
premisas del método racional cartesiano y de la estructura matematica newtoniana, y sin dar
ejemplos para la aplicacion de la ciencia de los nimeros en la naturaleza. Ademés, Bartolache
estudio con los jesuitas quienes en su momento difundieron la ciencia en la Nueva Espafia fue
discipulo de Velazquez de Leon, por lo que debié conocer la fisica newtoniana y su aplicacion a la

naturaleza.

Por lo tanto, hay que considerar a Bartolache como un ecléctico al difundir en la
matematica los postulados de Descartes y de Newton, por ser su obra pedagogica dedicada a sus
alumnos universitarios, como €l mismo lo manifestd en su preambulo, y dedicado al virrey Croix,

por cuyo mandato dio Bartolache las clases en la institucion universitaria, mientras Velazquez de
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Leo6n tuvo una comision cientifica emprendida por el Estado virreinal, al noroeste de la Nueva

Espaia.

En la practica, Bartolache demostro sus cualidades como matematico, al realizar la
observacion astronomica del paso de Venus por el disco solar. Para tal fin, la politica espafiola de
la ilustracion, en el sentido del desarrollo y progreso de la ciencia, José Angeles Cuevas en la
cesion del cabildo el dia 8 de mayo de 1769, recomendé a Alzate por la publicacion de sus diarios
cientificos y a Bartolache por ser el catedratico sustituto de Astrologia. Con ese fin se opt6 por las
"Casas Capitulares" del Ayuntamiento para hacer la observacion y el calculo, ya que se trataba de
un lugar apropiado, porque tenia su azotea amplia y era un edificio alto **. El encargado, para
notificar la decision de la junta del cabildo a los dos cientificos novohispanos fue José Mateos
Chirinos. Ambos aceptaron tal distincion por escrito, cada uno dio su respuesta a Chirinos.

Bartolache el 20 de mayo y Alzate el 22 de mayo.*

La observacion se llevo a cabo el 3 de junio de 1769, y sus resultados mandados a la
exploracion cientifica hallada en California. Alzate y Bartolache utilizaron instrumentos de
medicidn (un reloj) y de observacion (el telescopio), ambos refieren que consultaron textos de
astronomia y mencionan a Cassini para tener un apoyo metodologico tedrico y observacional del
fenomeno celeste, y redactaron un informe sobre la observacion astrondmica dado a conocer el dia
21 de julio de 1769, en la junta del cabildo del Ayuntamiento, ademas se imprimi6 una "estampa
instructiva” con el titulo de Suplemento® . El informe de Alzate y Bartolache fue enviado a los
corregidores José Angel de Cuevas y José Mateos Chirinos, en un manuscrito de seis fojas y en la
junta del cabildo se determiné la impresion del escrito con la finalidad del establecimiento de una

"Academia de Matematica." El dia 29 de Agosto de 1769, el procurador general del cabildo Juan

8 AH.AM.. Actas de Cabildo, v.89-A, Microfilm, 1769, f.34r.
8 Ibid., f. 35v.- 36v. La foliacién es nuestra, existe un error de foliacion, se repite dos veces el niimero 34.

¥ A.G.N., Universidad, v. 129, f. 634r. y A H.AM,, Historia en General, v. 2254, lcg. 1, exp. 10, f. 2r.- 14v.
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Lucas de Lassaga ley6 el informe de los dos cientificos novohispanos y ratificd la impresion del
manuscrito de la observacion del paso de Venus por el disco solar, hecha el 3 de junio del presente
afio.”’

Es evidente, por las fuentes de archivo, la existencia del impreso de una estampa titulado
como "Suplemento a la famosa observacion por el disco del sol, hecha de en cargo de la muy
noble imperial ciudad de México por don J. Ignacio Bartolache y don J. Antonio de Alzate el 3 de
Junio de 1769", publicado en las Gacetas de Alzate y la existencia de un informe del suscitado
fendmeno astronomico, con una extension de seis fojas, la determinacion del cabildo del

Ayuntamiento de México para imprimirlo, es una muestra de dos documentos diferentes de la

misma observacion cientifica.

¢Si el Ayuntamiento mandoé imprimir el informe de Bartolache y Alzate, por qué no hay
un ejemplar? Es dificil dar una respuesta satisfactoria, por que las fuentes indican que el informe
fue enviado al "Archivo de la Ciudad"®, posiblemente la burocracia novohispana hizo que se
imprimiera posteriormente después del veredicto de Juan Lucas de Lassaga, tal vez el
Ayuntamiento dio prioridad a otros asuntos a tratar y al paso del tiempo ya no le dio importancia o
fue impreso en un tiraje limitado y la obra esté perdida, asi como el manuscrito. Porque el
resultado de esta informacion la dio a conocer la Real Academia de las Ciencias de Paris,

posiblemente por el hecho que Alzate figuré entre sus miembros® .

La observacion cientifica de Alzate y Bartolache, por instancias del Ayuntamiento de
Meéxico, es una muestra de la importancia de la politica cientifica de la Corona espafiola por

difundir la ciencia, y el permitir el acceso a la Nueva Espaiia la expedicion de la Real Academia de

¥ 1Ibid., f. 16r. - 17v.y AH.AM., Actas de Cabildo,  Op.- Cit,, f. 45v.

8 A.G.N., Universidad, v. 129, f 634r.

% Moreno, Op. Cit, p.55
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Ciencia de Paris: d' Auteroche, Noel y Dubois. Ademas de los astronomos espafioles Doz y

Medina para obsevar el citado fendmeno celeste en California, al lado de Velazquez de Leon.”

La Expedicion astronomica francesa fue la primera comision cientifica extranjera en
ingresar a suelo novohispano con permiso del rey de Espafia, pero nego la entrada a la inglesa
bajo los auspicios de la Royal Society de Londres por cuestiones politicas; la importancia de la
observacion astrondémica del paso de Venus por el disco del Sol radica en que es un fenémeno
celeste que se presenta con una periodicidad de un intervalo de tiempo de un siglo, seguido por
uno de ocho afios y después cien afios: 1631 y 1639, 1761 y 1769, 1874 y 1882, y se calcularon
los proximos para el 2004 y 2012. Kepler lo propuso como un método para hallar la distancia
entre el Sol y la Tierra y su paralaje. En la observacion de 1761 hecha en Siberia, por las
condiciones del tiempo, los astronomos europeos tuvieron diferentes calculos, por lo que
esperaron con ansia el de 1769, y los mismos cientificos europeos determinaron que el tnico sitio
geografico idoneo, para tal observacion era la Nueva Espafia’’. La magnitud de este
acontecimiento natural hizo posible que se llevaran a efecto dos observaciones en la Nueva
Espafia: en California por la expedicion franco-espafiola y la novohispana realizada en la ciudad de
Meéxico hecha por Alzate y Bartolache. Es en virtud de que sus resultados fueron conocidos en
Europa, por lo que estamos hablando de una comunidad cientifica novohispana conocida al otro
lado del Atlantico, esto es un logro del progreso de la ciencia novohispana apoyada por el Estado

espafiol ilustrado.

A su regreso de California, Velazquez de Leodn se incorpord a su catedra de Astrologia en
1770, y durante su ausencia Bartolache ensefio la Fisica y la Matematica usando sus Lecciones

74t 92
Matematicas.

% Nunis, Doy B.J., The 1769 Transit of Venus the Baja California Obscrvations of Jean - Baptiste Chappe d'
Autgroche Vicente de Doz y Joaquin Veldzquez Cardena de Ledn, p.68 -69

°' Moreno, Corral Marco A. (Comp)., Historia de la Astronomia en México, p.16

92 A.G.N., Universidad. v. 132., f. 206r.-208r.
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La comunidad cientifica en las aulas de la Universidad es un rasgo distintivo de ella, en
razdn de la difusion de la ciencia no solo en la catedra de Astrologia, sino también en la de
Medicina y Filosofia, sin olvidar la Real Cédula de Carlos III, que ordend, en 1769, la reforma de
los planes de estudio en su reino, pero no se llevo a efecto en la Universidad de México, como en
otras Universidades de América, aunque de manera tardia como fue la institucionalizacion de la
ciencia, gl franciscano fray José Goicoechea (1735-1814), introdujo la fisica experimental, los
libros de Nollet, Brixia, Jacquier, Corsini, entre otros y ensefid, los principios de Optica, geometria,
astronomia y geografia en la catedra de Filosofia de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

en 1780, sin olvidar los postulados de Newton, Descartes, Leibnitz y Boyle entre otros.

En 1782, se llevd a cabo la reforma en la Universidad de Guatemala. Con la apertura de la

, ;e 93
catedra de Fisica.

Ademas, en el Virreinato de la Nueva Granada se institucionalizo la ensefianza de las
teorias de Newton en la Universidad de Santa Fé, con Padilla en 1788 y en la Universidad de San
Nicolas se institucionalizo la catedra de Matematicas, en donde se difundieron los postulados de

Copérnico y Newton en el afio de 1800. **

Por otra parte, en la Universidad de San Marcos de Lima, en el virreinato del Peru, en
1766, se cred la catedra de Matematicas y en la Universidad de San Gregorio Magno se

difundieron los postulados de Descartes y Newton desde 1754.° Ademas, se tiene como

> Vid, Tate, Lanning John., La Ilustracion en la Universidad de San Carlos., p. 41-104 y Taracena, Arriola
Anturo., La Expedicion Cientifica al Reino de Guatemala. p.13.

** Vid., Arboleda, Luis Carlos y Diana Soto Arango., "Introduccién de una cultura newtoniana en las
Universidades del virreinato de la Nueva Granada." et._al. Newton en América, Bucnos - Aires, Argentina,
FEPAL,1995, p.29 - 66

% Vid.- Soto. Arango Diana, Op. Cit., p.105 -108.
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antecedente la expedicion geodésica hispano francesa entre los afios de 1734-1743, para realizar
la medicion del Ecuador y demostrar la figura de la Tierra: en razén que los cartesianos (los
franceses Picard y Cassini) argumentaron que la Tierra es oblonga, en contraposicion, con los
ingleses newtonianos (Meclaurin y Desaguliers), quienes se esforzaron por explicar el

achatamiento de la Tierra, postulado contenido en los Principios Matematicos, Maupertius,

seguidor de la fisica newtoniana demostro el achatamiento de la tierra en 1736, en Laponia, y en la’
expedicion enviada al virreinato del Peru también le dio la razon a Newton; ambas expediciones

realizaron el experimento de la isocronia del péndulo.*®

Por lo que la ciencia newtoniana estuvo en pugna con la cartesiana no sélo en Europa, st
no también en América asi como la politica del Estado espafiol demostro durante el siglo XVIII,
su buena fe para el desarrollo y progreso de la ciencia mediante otro contexto de programas de la

difusion y explicacion de las teorias cientificas en la practica: las expediciones cientificas.

En el virreinato del Rio de la Plata, en la Universidad de Cordoba, en el curso de Fisica en
1764, se ensefiaron las teorias de Copérnico y Newton, ademas, no hubo innovaciones en su plan

. 97
de estudios.’

Con esta breve argumentacion de las otras Universidad ultramarinas del Estado espafiol,
aunque varias no hubo reformas a los planes de estudio, sin embargo ello no impidio la difusion de

la ciencia ilustrada en sus aulas. En nuestra Universidad de México tampoco hubo cambios en la

Esta autoray amiga mia hace mencion que 1a filosofia ilustrada en la Audiencia de Lima, se llevé a efecto
fucra de la Universidad de San Marcos, es decir. no hubo institucionalizacion de 1a ciencia: no se acepto la
reforma en la Universidad expucsta por José Baquixano y Carrillo. Cfi-, Keeding, Op. Cit.,, p.43 - 67

% Lafucnte, Antonio., "Una ciencia para el Estado: La expedicion geodésica hispano - francesa al virreinato del
Pert (1734 -1743). en Revista de Indias, v. XLIIl, Madrid, Espaiia, Dep. de Historia de América, Jul.- Dic,,
1983, p.549 -629.

" Vid, Soto, Op. Cit., p.108 -110
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legislacion educativa universitaria, pero sin embargo, se difundio y se desarroll6 la fisica ilustrada:

la newtoniana.

El 24 de mayo de 1771, José Peredo tuvo un examen sobre la medicina en la catedra de la

misma con diez conclusiones, las cuales menciond en latin y posteriormente al castellano:

1.- "La elevacion del mercurio en el Barometro proviene no solo dc la gravedad
especifica del ayre, sino también de su fuerza elastica.

2.- La firme Organica estructura del cuerpo humano esta constituida en
verdaderos nervios.

3.- Los nervios no estan siempre vestidos de los meninges.

4.- La medula del cercbro es el emporio de las scnsaciones

5.- Las sensaciones se celebran por el ministerio del fluiso de los nervios tenios a
manera de las cuerdas de un instrumento musical.

6.- Los principios Newtonianos son ¢l solido cimiento sobre que se funda una
carta [de] Phisiologia.

7.- En la muy cclecbre controbersia de glandulas, excedio con destreza el
incomparable Anathemico Federico Ruichi, a el sagacisimo [dc] Marcelo
Malpighi.

8.- El cuerpo humano no solo esta fabricado de vasos sanguinios, sino también de
arterias y venas limphaticas.

9.- Los vasos minimos del Cuerpo humano, no se manifiestan, ni por el arte de
Ruichi ni con el microscopio de Lewenhocck.

10.- Grandemente se engaiian, los que confian penctrar por sola la Anatomia las

cosas mui intimas del cuerpo humano..."”*

% A.G.N., Universidad, v. 134, £. 391r.- 391v.
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Al respecto no he podido hallar alguna referencia sobre Federico Ruichi. Pero no deja de

ser significativo el hecho del uso del instrumento cientifico en la medicina: el barometro.

José Peredo hizo una exhaustiva conclusion en torno al cuerpo humano, asi como su
conocimiento acerca de los bidlogos microscopicos del siglo XVII: Marcello Malpighi (1672-
1694), en su investigacion microscopica, descubrio la funcion de los capilares en la circulacion de

la sangre y lo dio a conocer en su obra De Pulmonibus (1661), y confirmado por Antony Van

Leeuwenhoek (1632-1723), en sus estudios sobre el renacuajo, asi como el primero en descubrir
los globulos rojos, los organismos unicelulares que hoy en dia conocemos como protozoos en
1674 y las bacterias en 1676, todo esto gracias al microscopio, €él fue mas observador que tedrico.

Asi como para el afio de 1677 observo el espermatozoide en su lente optica.

Ademas, el mismo José Peredo con estas conclusiones, contradice los postulados
fisioldgicos de Avicena, Galeno e Hipocrates, dado que estos tres médicos no fueron a la
experimentacion y comprobacion de sus principios tedricos, creando un sistema filosofico de la
medicina. Sin embargo, en el siglo XVII los bidlogos utilizaron el microscopio para sus
observaciones a fin de abrir una nueva metodologia en la investigacion fisiologica de los seres
vivos: el empleo de la experimentacion, la observacion y diseccion, para el desarrollo de la biologia

y consolidar los conocimientos en las ciencias de la vida.

Asi mismo, se introdujo el razonamiento cuantitativo para sacar conclusiones sobre los
procesos de los seres vivos. ;Esta metodologia se uso en la Real y Pontificia Universidad, para el
estudio de la fisiologia? Por el contenido de las conclusiones mas bien parece una critica a los
descubrimientos del holandés Leeuwenhoek asi como a las teorias de Malpighi y Ruichi. Pero en

la conclusion ocho puede aceptarse como una posibilidad.

% Gottdchalk Louis- Hearl H. Pritchard., "El mundo moderno" et.al. Historia de la Humanidad, Desarrollo
Cultural y Cientifico, t.6.. p.416 -417.
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(Porqué José Peredo acepto los postulados newtonianos para el estudio de la fisiologia en

una Universidad con tendencias teologicas en su legislacion universitaria?

La influencia de Newton se extendio en el saber humano de la ciencia y en la fisiologia,
esta no fue la exepcion durante el siglo de las luces, en paginas mas adelante lo demostraremos
con textos cientificos , por lo que la ciencia newtoniana se difundio en la Universidad de México.

n100

José Peredo expuso sobre la "Osteogenesia” " , nutricion, sobre las enfermedades, de los

"% probando esta tesis con el método de los geometras.'”” Es

solidos y fluidos y de la "Odontalgia
indudable que la pérdida del libro de la Universidad en donde estan los estudiantes matriculados en
la catedra de Astrologia y Matematicas, puede dar una reinterpretacion historica, de cuantos
alumnos asistieron a la citada clase y conocer el nombre de cada uno de ellos, para vincularlos en
la vida social novohispana, es decir, para saber qué les sirvio el curso de Astrologia. Esta catedra,

impartida en la Facultad de Medicina, vio sus logros en los médicos. ;jPorqué? Recordemos que al

final de la lectura de Bartolache Lecciones Matematicas, texto de difusion pedagogica, para sus

alumnos, de manera laconica el método matematico newtoniano (definiciones, axiomas y
postulados, teoremas, entre otros), es el método predominante en el siglo XVIII, en la ciencia de
los nimeros, la matematica su desarrollo y su difusion en la optica, la quimica, la fisiologia, entre

otras.
El 6 de Septiembre de 1771, Mariano Buena Ventura Sandiel y Palacios, estudiante de la

catedra de medicina, presentd un examen con tres conclusiones relacionadas con las teorias de los

galénicos, quimicos y mecanicos "sobre las acciones naturales y vitales".

N4

1% 1.a osteogenesia, es el estudio del tejido osco.
ot Odontalgia, es el estudio del dolor de los dicntes.

192 A G.N., Universidad. v. 134, £391v.



95
La otra sobre la "semeioticen" de Boerhaave, sobre la higiene; la disertacion de Hoffiman
sobre las siete reglas de sanidad, y la ultima sobre el fundamento de la veracidad tedrica de fa
medicina. Las tres conclusiones, dijo Mariano Buenaventura, seran expuestas con el método

geométrico.'” El libro mas difundido de Hermann Boerhaave fue fa Intituciones Medicae, en la

Nueva Espaiia ilustrada.

De esta obra se desprende una gama de estudios sobre la naturaleza del cuerpo humano,
analizar las diez conclusiones del bachiller José Peredo y la mencion de una parte del texto
médico de Boerhaave, por Mariano Buenaventura, es como una prueba de la difusion de la

Instituciones Medicae en las aulas de la Universidad novohispana. De ello se desprende tal

afirmacion, porque en sus capitulos se explica la utilidad de la microscopia, de las inyecciones, de
la diseccion de cadaveres, asi como un estudio fisiologico del hombre entre otros temas
relacionados con la medicina. La obra escrita en latin también explico los descubrimientos
cientificos de Malpighi y Leeuwenhoek. Ademas de la influencia de Newton en el capitulo "De
Oeconomia Animalis de Viso", en donde Boerhaave hizo énfasis sobre el método que utilizé para
escribir este capitulo; el matematico y fisico de Newton, con el cual explicd la fisiologia ocular de
los seres vivos, sobre todo el hombre, asi como las enfermedades de la pupila entre ellas la

. ' .y .y , 104
miopia y la solucion para tal mal, con la construccion de un lente concavo.

Es importante mencionar que entre las fuentes consultadas por Boerhaave se encuentran:

193 1bid., £ 392r.

194 Boerhaave, Hermanno., Institucioncs Medicae, p.165, 211-228. [saac Newton, cn su obra (')plica o Tratado
de la Reflexiones, Refracciones, Inflexiones y Colores de la Luz p.24 explico también. el tipo de lentes que debian
usar las personas de edad avanzada, un vidrio convexo y a las personas enfermas de miopia una lente concava. Es
una muestra del progreso de la ciencia optica. para el beneficio de la sociedad es la construccion con la teoria
optica newtoniana de la refraccion de la luz en ¢l ojo humano y el tipo de lente que requiere una persona, para
mejorar su vision, acorde a cada defecto de la vista.
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“Leeuwenhoek Dectecta Invisibilia, 3v, Lugd, 1696.
Malpighi Opera Omnia, 2v. Londres 1686.
Ruyschii Fredirichi Observationum Anatomico

Chirurgicarum Centuria, Amstelaed. 1691

Adversaria Anatomica Pars Prima, Amstel

1718

Thesauri Anotmici per numeros

Successivos distincti, Amtelea, ed, 1701

Vesalius De Humani Corporis Basilea, 1543
Rohaut Osservationi Anotomico 1721
Pacchionis Dissertat Phisic Anatomicae

no vis experimentis auctae. Romae 1724

Margagni Adversaria Anatomica, Bonon, 1706.” '%

Los tres primeros autores de la presente lista son mencionados por José Peredo, los cuales
abrieron el camino para una nueva metodologia en la biologia microscopica, es dificil determinar
si leyo las obras de cada autor o realizo la lectura en latin de Boerhaave, tal como lo hizo Mariano
Buenaventura, quien ademas menciona al médico "aleman" Friedrich Hoffimann (1660-1742),
quién descubrio el analgésico conocido como "anodino de Hoffmann" y autor de las obras
médicas: Medicinae Mechanicae Idea Universalis (1693), De Medicamentis Specifics (1693), y
Medicus Politicus (1738).

Al respecto, por esa informacion localizada en el archivo, se puede reflexionar y preguntar
sobre si hubo difusion de la ciencia en las aulas de la Universidad novohispana, el hecho parece
indicar que asi fue. Los dos estudiantes, José Peredo y Mariano Buenaventura demuestran esta
informacion. Su profesor fue Ignacio Lemus quien era el titular de la catedra de Medicina entre

los afios de 1769 a 1773, sin olvidar, que ocupd de manera interina la materia de Astrologia en

105 Boerhaave, Op. Cit., Sic.
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1751. Esto es una muestra de la existencia de una comunidad cientifica en la Universidad y la
difusion de la ciencia para el progreso de la humanidad, es decir, por los analisis de las
investigaciones bioldgicas en microscopia de Malpighi, y Leeuwenhoek, y por el estudio de las
teorias anatomicas del cuerpo humano de Ruichi, asi como la disertacion de las siete reglas de
sanidad de Hoffinan y el conocimiento de la obra médica de Boerhaave, es el enfoque de una
nueva metodologia médica distinta a la filosofia de Hipocrates, Avicena y Galeno. Pero esta
metodologia médica que usa instrumentos cientificos como el microscopio fue criticada, estudiada,
ensefiada y difundida en la Universidad para un solo fin, mejorar los tratamientos de las
enfermedades del hombre, asi como el control de ellas con medicamentos y preservar una vida
sana del hombre. Aunque en los examenes para ostentar el grado de licenciado y doctor, los
estudiantes se apegaban a la vetusta legislacion universitaria por realizar disertaciones basadas en
los libros de Avicena e Hipdcrates, una legislacion enquilosada, que ya no respondia a la sociedad

del siglo de las luces por los avances de la ciencia.

Pero volvamos a retomar a nuestro ilustre cientifico Ignacio Bartolache, quién se gradud
de licenciado en la Facultad de Medicina, teniendo el examen el 11 de julio de 1772, relativo a los
puntos del libro 9 de Hipocrates "De morbis popularibus” y el capitulo tres del libro de Avicena:
"De significationes substantie urine". Conforme a la constitucion 295, de la legislacion
universitaria.'® Entre sus sinodales estuvo José Giral y Matienzo, futuro catedrdtico de

107

Astrologia, e Ignacio Lemus, concluido el examen oral, los sinodales procedieron a la

1% Para el examen de licenciado y doctor en Medicina la constitucién 295 dice:
"Para ¢! de Mcdicina para la primera Ieccion en el libro de los aphorismos de Hipocrates, la primera
asignacion: la segunda en los Prognosaicos. La Tercera en las epidemias. Y para la scgunda en Abicena en una de
las senes lecturas.” Vid, A.G.N., Universidad, v. 248., f. 81r.

7 . . . . , .
197 Tgnacio Lemus tuvo una labor destacada como profesor universitario, se gradud de bachiller de Artes el 28 de

febrero de 1736, en Medicina el 11 de mayo de 1739, obtuvé el grado de licenciado en Mcdicina, el 13 de marzo
de 1764, y posteriormente €l grado de doctor en 1764 fue profesor sustituto de Medicina del 26 de mayo al 7 de
septicmbre de 1765, de Visperas del 25 de junio al 7 de septiembre del mismo afio y de mancra sucesiva en 1767,y
de Astrologia del 25 de junio al 7 de scpticmbre de 1751 tuvo 1a posesion de la citedra de Prima de Medicina el dia
12 de junio de 1769 hasta el aiio de 1773. Vid, A.G.N., Universidad, v. 128, f136r. "Relaciéon de Méritos" e Ibid.,
v. 117, £ 30r.
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votacion, cada sinodal tuvo dos letras de plata: A (aprobado) y R (reprobado), depositando su
voto en las urnas acorde a su antigiiedad de elaborar en la Universidad, después se abrieron las
urnas y se contaron veinticuatro con la letra A. Al siguiente dia, el 12 de julio se le otorgd el grado
de licenciado en una ceremonia efectuada en la Catedral Metropolitana, ante la comunidad
universitaria; rector, cancelario, sus sinodales, realiz6 Bartolache una profesion de fe en latin, y
jur6 ante la legislacion universitaria "defender el Mysterio de la Concepcion en Gracia, de Nuestra

Sefiora la Virgen Maria, y sin la culpa original..." '**|

Posteriormente Bartolache, el 10 de agosto de 1772, a las cuatro de la tarde, hizo su
examen doctoral y concluido el acto conforme a los estatutos de la universidad de Salamanca se

’ ’ . . 10
colocd a nuestro médico ilustrado la borla doctoral. ',

Es evidente esta bipolaridad de la ciencia en la Universidad: por un lado, las autoridades
eclesiasticas tratan de conservar las costumbres legislativas del siglo XVII, que corresponden a
otra situacion socio- cultural, diferente a la de la época de la ilustracion, pero aun asi, los criollos
introdujeron y trataron de institucionalizar la ensefianza de la ciencia no sélo en la catedra de
Astrologia, sino también la de Medicina, de lo cual podemos dar constancia, porque los médicos
graduados en la Universidad de México, antes de titularse en esta institucion educativa, debian

. . 0
presentar un examen ante el Tribunal del Protomedicato. "

El examen se hacia ante la presencia de tres protomédicos y un maestro farmacéutico

como sinodales, el examinado hablaba en latin sobre una parte de la Pharmacopeia Matritensis,

1% A.G.N., Universidad, v. 286, exp. 23., £.420r. - 430r.

199 Thid., f. 438r.

1% Ef Protomedicato tuvo jurisdiccion en materia de Salubridad Publica, esta institucion se hizo cargo de las
epidemias, ademds cuido de 1a preparacion y despacho de los medicamentos y establecio precios de ellos. También
superviso a las boticas para tener el debido ejercicio legal de la medicina y did la autorizacion en la circulacion de
los nuevos medicamentos. Vid,, Aceves, Patricia., La Difusion de la Quimica Moderna en el Real Jardin Botdnico
de México, p. 58
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después de la disertacion teorica, se realizaba el examen de conocimientos técnicos en la botica del
profesor farmacéutico, para demostrar las habilidades sobre los pesos y medidas en la elaboracion
del medicamento. Esto Ultimo era ensefiado en la catedra de Astrologia; el futuro médico tenia que
estar preparado no so6lo en teoria, sino también en la elaboracion de la medicina, empleando

adecuadamente el peso y medida de cada producto elaborado por él. !

Ademas de la nueva institucion estatal erigida en 1768, la Real Escuela de Cirugia, para el
desarrollo de la ciencia y la técnica en la Medicina, pone en entredicho la vetusta legislacion
universitaria, pero, no por ello dejo de difundirse también en la Universidad la ciencia médica. Sin
embargo, este tema nos puede encaminar hacia otra investigacion sobre la creacion de la Escuela
de Cirugia y su relacion con la Universidad, lo cual no es nuestro objetivo en el presente trabajo,

pero queda abierto el tema para otra ocasion.

Una vez mas, Bartolache sustituy6 a Velazquez de Leon en la catedra de Astrologia entre

1772 a 1773, afios en que Bartolache publicé su periddico titulado el Mercurio Volante, en que
relata que para entender la fisica se necesita un estudio previo de la matematica. ; Por qué? él

" 112 gin olvidar lo

contestd: "Porque en ella se trata con la luz y... de la rigurosa demostracion...
que sefialamos en paginas atras acerca del método matematico newtoniano que fue utilizado por €l
mismo en la estructura de su libro la Optica en cuya demostracion se encuentran los experimentos
Opticos hechos por el mismo Newton; Bartolache ademas es admirador de Newton y seguidor del
método matematico newtoniano para explicar a la naturaleza, esto lo mencion6 de manera

laconica al final de sus Lecciones Matematicas, pero en su Mercurio Volante, ejemplar nimero

dos, del dia miércoles 28 de octubre de 1772, se proclam¢ abiertamente como seguidor de la fisica

newtoniana:

" 1bid., 58-59

12 Bartolache, Ignacio., Mercurio Volante, p.16-20
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"..los inventos del caballero Newton [en] repetidas pruebas de lo sumo a que
puede aspirar el ingenio humano: todo esto estaba reservado a aquel
celebérrimo filo-sofo matematico inglés, en cuyo elogio na-da me ocurrc que no
parezca muy inferior a la idea de sus ratos talentos. Diré solamente, que su
fisica es ya por consen-timiento universal lo que hay que saber dc bueno, la mas
bien fundada, la sola util de un modo efectivo y la sola que no ha desmentido la
razon, ni la naturaleza, ni alguna experiencia. Son pocos y sencillos sus
principios, el método rigurosamente geométrico y las consccuencias
interesantes a las ciencias y artes; cualquiera de estas cosas que faltase, se

. . . 3
echaria menos, y yano pucde pedirse mas." "

Si bien es cierto que Bartolache, en sus Lecciones Matematicas menciond que la lectura

de la obra de Newton era dificil, posiblemente entre 1769, en que Bartolache escribid su obra
matematica en 1772,y posiblemente haya releido a Newton varias veces, para poder entender sus

Principios Matematicos, dejando los postulados cartesianos insertos en su libro tedrico de las

matematicas.

Ademas describio el termOmetro y el bardmetro, su funcidn y su construccion,

4

mencionando a la vez a Torricelli, Fahrenheit y de Amontons,'™* en el numero 3 del miércoles 4

de noviembre de 1772 y en el nimero 4 del miércoles 11 de noviembre de 1772.

El Mercurio Volante es un periodico de divulgacion cientifica. En la Nueva Espaiia, del

Gltimo tercio del siglo XVIII, ;quién o quiénes eran lectores de la literatura cientifica? es decir, si

el contenido del Mercurio Volante, es de caracter cientifico, ¢ a quiénes estuvo dirigido?

" Ibid., p. 21-22

" Ibid., p. 23-32 y 3444
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En el nimero uno del Mercurio Volante, publicado el sabado 17 de octubre de 1772,

Bartolache menciono la necesidad de reformar el plan de estudios de la Universidad de México,
porque la legislacion universitaria fue hecha acorde al momento historico de la Nueva Espaiia del
siglo XV1], el barroco, que significo la Contrarreforma y se reflejo en los estatutos universitari‘os'.
Dicha legislacion, para el siglo XVIII, quedaba fuera del contexto historico, porque el siglo de las
luces, implica el progreso de la ciencia; con todo, en la Universidad novohispana se difundio la

ciencia. El objetivo del Mercurio Volante, fue dar a conocer a los lectores en castellano varias

"noticias importantes sobre la fisica y la medicina, dos ciencias, de cuya utilidad nadie dudo

jamés.”“s

Hemos dicho que Bartolache argumento en su obra periodistica la necesidad de la difusion
de la ciencia y de hacer una reforma en la legislacion universitaria. Esta tltima fue llevada a cabo
en 1645 por Palafox conjuntamente con los esfuerzos de Carlos III por reformar los planes de
estudios de las universidades de su reino. Ademas, eran pocos los estudiantes que cursaban
medicina y filosofia, en comparacion con las facultades mayores: teologia, jurisprudencia y
candnica:

-

"La razon de estas diferencias se toma (d)el mismo plan de los cstatutos y de

. . . . . 116
la historia de las ciencias y sus revoluciones."

La publicacion del Mercurio Volante estaba encaminada no solo a la difusion de la ciencia,

sino también a la ensefianza cientifica de manera mas especializada, dado que fue difundida en las

" Tbid., p. 4-9
"6 Ibid., p.5 Bartolache menciona la revolucion en la historia de la Ciencia, cuya terminologia en el siglo XVIII
se uso para la matemitica y astronomia como un cambio cientifico en los escritos: 1o que es una ruptura de la
continuidad, un cambio secular, es decir, no ciclico este tiltimo acompaiiado de violencia (Por ejemplo la revolucion
france sa en 1789). Una revolucidn cientifica en la historiografia del siglo XVIII, es un cambio influido por el
desarrollo de conceptos y teorias en revoluciones politicas y sociales, entre otras. Para la Nueva Espaiia, las
Reformas Borbénicas. en Ia segunda mitad del siglo XVIII. hicicron posible un cambio en la politica, economia,
educacion, entre otros, para un mejor desarrotlo y progreso de la Nueva Espaila. Vid., Cohen, Op. Cit., p. 58-59.
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catedras de Astrologia, Medicina y Filosofia, en donde se hacia patente la necesidad de reformar

los estatutos de la Universidad de México. La informacion cientifica del Mercurio Volante, estaba

. . 7 . L1 . . .
dirigida a un grupo en particular,'"’ es decir, a una élite de la sociedad novohispana: la comunidad
cientifica de la Nueva Espaiia, versada en el lenguaje de la ciencia y la técnica de la ilustracion.''®
Si bien, esta comunidad era pequefia en comparacion con la de tedlogos y juristas de la

Universidad.

Bartolache redactd su Mercurio Volante y participé de nueva cuenta como maestro

sustituto de la catedra de Astrologia, en tanto el propietario de ella, Velazquez de Ledn, retomé a
principios del afio de 1773 y presenci6 un acto de fisica newtoniana en la catedra de Filosofia de la

Universidad de México.

7" Alberto Garcia Saladino en su obra Ciencia y Prensa durante la ilustracién Latinoamericana, p. 68, 171-172
y 318, hace mencion de tres fases del periodismo latino en la ilustracion:

1.- "...Corresponden a la primera mitad del siglo XVIII, tiene por afdan hacer exiensiva la informacion
administrativa, las disposiciones reales y, en menor proporcion, comunicar acontecimicntos naturales y noticias
humanisticas y cientificas”.

2.- "...son las que se editaron durante la segunda mitad del siglo X VIII, que corresponden al periodo denominado
cldsico de la Ilustracion, sus contenidos son diversos y las informaciones cientificas y técnicas son dominantes,
aparece la prensa especializada, es la época del origen de la divulgacion cientifica...”

3.- “Abarca la primera década del siglo XIX, siendo producto del ambiente ilustrado, ticnen como peculiaridad su
compromiso social aunque hay disminucioén de informacién cientifica y técnica con incremento de contenidos socio
politicos y econdmicos."
La obra de Bartolache estaria inmersa en la scgunda fasc propuesta por Saladino, por otra parte, este autor
menciono sobre la ensefianza de la matematica, fisica, mineria y astrologia en 1a Real y Pontificia Universidad con
Juan Bautista Blanes y en 1795 con Pedro Gédmez de la Cortina lo cual corrobora la enseflanza cientifica en esta
Institucion Educativa, asi como que America Latina fue "contemporinea de Europa en el campo de la Ciencia..."
La fuente primaria del Dr. Saladino (a quien conoci en 1992 durante el Il Congreso Latinoamericano de la Ciencia
y Tecnologia cclebrado en México), son las Gacelas del impresor Valdés quien también hace referencia de la
difusion cientifica en la Universidad de México. Nuestra tesis tiene el objetivo de demostrar que aiin antes de la
ereccion de los centros educativos del Estado espaiiol en la Nueva Espaiia, ya habia difusion cientifica.

''® Chartier, Roger., Lectura y Lectores en la Francia del Antiguo Régimen, p. 74-76. Agradezco a mi asesor de
tesis al Maestro Federico Lazarin, por proporcionarme el libro.
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El maestro titular de Filosofia fue el doctor y maestro José Garcia Bravo Marien, quien
tomod posesion de ella el 14 de marzo de 1772 a 1776. '*° Uno de sus alumnos, el bachiller Juan
José Guerra Alvarez del Campillo y Larrea, tuvo un examen en latin el 30 de enero de 1773, con

diez conclusiones sobre fisica ilustrada:

1.- "De motu, et viribus motnbi.

2.- De Legib motus

3.- De communicatione motus, et corporum percussione.

4.- De percussione corporum Elasticorum.

5.- De motu reflexo, et refracto.

6.- Dec corporum terrestrium gravitate.

7.- De gravitate fluidorum.

8.- De firmis corpioris fluido immeasis.

9.- De natu corposito, et vivibs centralibs.

10.- De Universal gravitate, et physica Colesti. Conjetura quidam de lumine, unic

1
corporum elemento." '*°

Es evidente el tipo de educacion que se impartia en la Universidad de México, no sélo en
teologia y jurisprudencia, también de ciencia. De las diez conclusiones, las primeras cinco
corresponden a la naturaleza del movimiento y las restantes a la gravitacion universal, que rompe
con las tautologias anteriores sobre una explicacion del mundo con argumentos basados en los

clasicos griegos.

Parece que el bachiller Juan José Guerra siguio la estructura de los Principios Matematicos

de la Filosofia Natural, de Newton, dado que el objetivo de esta obra fue mostrar, en los dos

primeros libros, el movimiento de los cuerpos con principios matematicos abstractos, los que se

" Vid, A.G.N., Universidad, v. 88, f. 33 v.-34r y 42 1.

29 A .G.N., Universidad, v. 134, £ 52 1.
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pueden aplicar a los fenomenos naturales, comprendidos en el libro tercero. A la vez, se observa
también en Guerra la influencia de la Optica de Newton y de su Sistema del Mundo en la
conclusion diez, la tltima de su disertacion escrita. Los Principios son considerados como el
desarrollo de la dinamica newtoniana y la mecanica celeste, y junto con su Optica establecieron la
reputacion e interpretacion de la ciencia newtoniana en el siglo XVIII, por la demostracion
experimental de los postulados inmersos en ambas obras. '*' La dinamica celeste newtoniana se
basa en la filosofia mecanicista de la materia y el movimiento, con una novedad: la influencia de la

fuerza en ambos casos.

Juan José Guerra primero tuvo que analizar sobre el movimiento, para poder explicar la
teoria gravitacional y su influencia en la Tierra y en la dindmica celeste; es decir, fue paso por

paso, tal y como esta escrito en los Principios de Newton.

En la segunda conclusion, Juan José Guerra abundo sobre las leyes de movimiento de

";‘,
Newtortlas cuales son:

Ley Primera: ~ "Todos los cuerpos perseveran a su estado de reposo o de
movimicnto uniforme en linea recta, salvo que sc vean forzadas a cambiar ese
estado por fucrzas impresas.

Ley Scgunda:  El cambio de movimicnto es proporcional a la fuerza
motriz y se hace en la direccion de la linca recta en la que s imprime esa
fuerza.

Ley Tercera:  Para toda accion hay siempre una reaccion opucsta ¢
igual. Las acciones reciprocas de dos cuerpos entre si son siempre iguales y

dirigidas hacia partes contrarias." '*

-

121 Cohen, Bernard 1., Introduction to Newton's Principia, p. 59, 257.

122 pid., Newton, Isaac., Principios Matematicos de la Filosofia Natural, p. 237-238.
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De la tercera ley del movimiento, Newton derivo la teoria gravitacional en sus Principios,
en el libro primero titulado el "Movimiento de los Cuerpos" en la seccion XI "Sobre los
movimientos de cuerpos que tienden unos a otros con fuerzas centripetas”. En dicha parte,

Newton en referencia a la tercera ley de movimiento afirmo:

"con lo cual sihay dos cucrpos ni el atraido ni el atrayente se encuentra
verdaderamente en reposo, sino que ambos...giran en tormo a un centro comun

de gravedad, estando por asi decirlo mutuamente atraidos. Y si existen mas
cuerpos, que o bien estian atraidos por un cuerpo, atraido a su vez por ¢llos o
que se atraen todos mutuamente entre si, tales cuerpos se moveran de modo tal
entre si que su centro comiin de gravedad se encontrara o bien en reposo o se

, . . . 123
movera uniformemente hacia adelante en linea recta...”

Con esta explicacion, Newton desarroll6 en la proposicion que reza "Si un cuerpo gira en
una elipse, encuéntrese la ley de la fuerza centripeta tendente hacia el centro de la elipse";'*

postulado newtoniano que es esencial para explicar el sistema solar.

En el segundo libro, Newton trato sobre "El movimiento de los Cuerpos (En medios
resistentes)," y en el libro tercero sobre "Sistema del Mundo (Matematicamente tratado)", donde
explico la luz de los cuerpos celestes, tal como se indica en la conclusion diez de Juan José Guerra.
La ciencia newtoniana de los Principios explica la dinamica terrestre y celeste en base a
construcciones abstractas aplicadas a la naturaleza con la matematica, la experimentacion y el

método inductivo-deductivo de la ciencia. Juan José Guerra dio una explicacion amplia sobre la

'3 Ibid., p.404

124 1bid., p. 285
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ciencia newtoniana en un examen de la catedra de Filosofia, estando entre los sinodales el

propietario de la catedra de Astrologia: Joaquin Velazquez de Leon. '#

En la Relacion de Méritos de la Universidad de México, esta establecido que Juan José
Guerra Alvarez Campillo Larrea sustentd un acto de logica el 30 de enero de 1771 con una
subdivision en ldgica, arte y ciencia, ademas explico la teoria de la fisiologia empirica e hizo una
demostracion geométrica de la existencia de Dios y de la inmortalidad del alma. Posteriormente el
30 de enero de 1773, sustentd el acto fisico-matematico, por ser un tema especial, que
desempefio satisfactoriamente con cuatro réplicas, dos de ellas de doctores de grado de Artes,

demostrando con ello ser un buen estudiante.

El 16 de febrero de 1773 hizo el examen para el grado de bachiller en Canones y el 22 de
abril del mismo afio el de bachiller en Leyes, mas adelante fue profesor de la Universidad, como
sustituto en la catedra de Clementinas, del 8 de julio al 7 de septiembre de 1776, del 30 de enero
al 11 de febrero de 1779, y del 6 al 28 de julio de 1779; posteriormente participo en la catedra de
Visperas en Leyes del 29 de julio al 7 de septiembre de 1779 y del 12 de enero al 4 de febrero de

1780; finalmente colabord en la catedra Instituta, del 7 de julio al 7 de septiembre de 1778. 126

En su disertacion sobre ciencia newtoniana Juan José Guerra se distinguid por ser un
excelente alumno universitario. Conforme a la norma 286 de la legislacion de la Universidad,
debian ser tres catedraticos los sinodales: los propietarios de las catedras de Teologia, de Medicina
yel Artes; ¥’ por tal motivo, estuvo el propietario de Astrologia: Joaquin Velazquez de Ledn,

por ser esta catedra impartida en la Facultad de Medicina. Los profesores replicantes fueron José

%

125 A G.N., Universidad, v.134, £52r.

126 A G.N., Universidad, v.128., £.178r.

127" A .G.N., Universidad, v.248., {.73r.



107
Fernandez Vivre, Ignacio Bartolache, el bachiller Maximo Afande Rivera y un “religioso

franciscano". 1%

El examen de Juan José Guerra sobre la fisica newtoniana contrasta con la constitucion
271 de la Universidad, la cual se refiere a la tematica de las disertaciones, las cuales debian versar
sobre los libros de la Simulas de la Teologia, los universales, los ocho libros de la Fisica de

(S . . H 129
Aristoteles, asi como sus textos de Generatione y de Anima .

(Porque las autoridades universitarias permitieron los examenes sobre ciencia "moderna",
que contradecian la legislacion universitaria? Posiblemente se amplié su difusion por la Real
Cédula de 1769, en la cual se hace referencia a la reforma del plan de estudios de las Instituciones
Educativas de los reinos de Espafia y siendo fisica newtoniana la ciencia contemporanea europea,
es una posibilidad no tan remota que el Estado espafiol haya ejercido influencia en la Real

Universidad de México, a fin de mejorar la educacion novohispana.

Los profesores de Filosofia en la época en que estudio Juan José Guerra, fueron el tedlogo
Francisco Rangel, en el periodo de 1768 a 1772, quien renunci6 el 12 de enero, por haber
ascendido a la Canongia Magistral de la Insigne y Real Colegiata de Nuestra Sefiora de
Guadalupe. '*° En la asignacion de puntos hubo 40 opositores y el seleccionado por la Real Junta
fue el doctor y maestro José Garcia Bravo Marien, quien tomd posesion de ella el 14 de marzo de
1772. !

Garcia Bravo estudio en el Colegio jesuita de San Ildelfonso en 1764, a matricularse en

"Bellas Artes", ademas en 1763, obtuvo la licenciatura y doctorado en Artes; en 1765, ambos,

2% A.G.N., Universidad. v.134., £.52r.
129 Thid., £73v.- 74r.

139 A.G.N., Universidad, v. 117, 1. 34r.

3" A.G.N., Universidad, v. 88. f42r.
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grados en Teologia por la Universidad de México; fue diacono y dio homilias en fa Catedral de
México, en la Insigne Real Colegiata de Nuestra Sefiora de Guadalupe y en la Capilla del Palacio
Virreinal; fue nombrado presidente de la "Academia de Teologia Moral" en la parroquia de la
Santa Veracruz y durante la secularizacion recibié el curato de San José en la Ciudad de

I 3
México.'*?

¢La difusion de la ciencia newtoniana en la Real y Pontificia Universidad de México, es un
rasgo de institucionalizacion de la ciencia? ;Por qué no hubo una reforma en la legislacion
universitaria, si los criollos cientificos lo deseaban, para la difusion y desarrolio de la ciencia en la
Universidad de México? Si el mundo europeo del siglo XVIII, incluyendo Espafia, acepto los
postulados de Newton, e incluso en algunas Universidades de América se hicieron reformas a sus
planes de estudio para la difusion de la ciencia ilustrada, ;qué sucedio con la principal colonia de
la Metropoli: la Nueva Espaiia? Al implantarse las reformas borbonicas en suelo novohispano,
hubo cambio de actitud en la ensefianza escolarizada, pero jqué sucedio en la Universidad de

Meéxico?

Las dudas son muchas y las respuestas son pocas, conforme a los documentos y los
impresos de la época, en la Universidad no hubo reformas a la legislacion. La mayoria de sus
estudiantes preferian el estudio de la teologia o de la jurisprudencia, por que cuando terminaban su
ensefianza, podian buscar empleo en la burocracia eclesiastica o estatal. La comunidad cientifica
de la Universidad fue pequefia en comparacion de la comunidad de religiosos y abogados, pero
aun asi se difundio la ciencia en las catedras de Astrologia y Matematicas, Medicina y Filosofia;
por ende, entre ellos hubo consenso en la difusion de la ciencia newtoniana, por parte de los
respectivos catedraticos a sus alumnos, una muestra de ello esta en los examenes localizados en el
archivo en las materias de Medicina y Filosofia. Como ya se sefial, en las citedras de Astrologia y
Matematicas existen lagunas, por el solo hecho de la pérdida de varios volumenes del ramo de

Universidad, pero se hallaron los examenes de oposicion de los candidatos a las mencionadas

S

132 A G.N., Universidad, v.129. £.79r.- 80v.
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catedras, asi como otros elementos que muestran, en qué otra catedra se difundio la ciencia, fue
asi como se localizd este material, que si bien es poco en comparacion con el existente de
Teologia, Canones y Leyes, no debe olvidarse la pérdida de varios voliumenes de la Universidad,
en lo cual hago énfasis, porque no esta el de los alumnos que presentaron examen en la catedra de
Astrologia, ni quienes asistieron a esta clase tampoco esta el del inventario de la Biblioteca
Universitaria, pérdidas lamentables que nos permitirian tener un mejor conocimiento de nuestra

Universidad.

Al no haber reformas en los planes de estudio, la imagen sobre la ensefianza universitaria
aparenta exclusividad en teologia y leyes, pero las pocas fuentes localizadas y los textos hacen ver
otro punto de vista. Entonces, consideramos que se puede hablar de una institucionalizacion de la
ciencia. Nuestra tesis esta encaminada a demostrar con fuentes la difusion de la ciencia en la
Universidad, las fuentes asi lo demuestran, y es por ello que estamos analizando una institucion
educativa, la principal en la Nueva Espafia. Continuamos por la linea de investigacion sobre la
historia social de la ciencia, es decir, qué beneficios tuvo la sociedad novohispana, por parte de sus
egresados. Hemos dicho en paginas anteriores que rechazamos el solipsismo metodico en la
educacion, es decir, no estamos de acuerdo con la tesis de los criollos autodidacticos, mas bien,
sostenemos que en su educacion se difundié la ciencia, aunque sea de manera ecléctica, en los
colegios jesuitas y en el Colegio de Santa Maria de Todos los Santos y que la generacion de
Alzate, Bartolache, Ledn y Gama, Velazquez de Leon, Gamarra, entre otros estudiosos en la
Universidad, hicieron lo posible por difundir la ciencia newtoniana en la institucion de educacion
superior, no solo impartiendo alguna catedra, sino también imprimiendo obras cientificas, que por
su "especializacion", solo las personas cultas al lenguaje cientifico leian esto asi los catedraticos

universitarios y sus estudiantes.

Joaquin Velazquez de Leon, por sus actividades cientificas fuera de las aulas universitarias,

colabord con su sapiencia en proyectos cientificos del Estado virreinal. El 1o. de febrero de 1773,
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“renuncid a su catedra de Astrologia y Matematicas, para tratar sus negocios relacionados con la

mineria, dando las gracias a las autoridades de la Universidad. '**

Velazquez de Ledn usd sus conocimientos de agrimensor en la triangulacion y nivelacion
en la parte de Nochistongo colindante con la laguna de Texcoco. Su capacidad como matematico
se vio reflejada por un estudio topografico del lugar en el que empled tres métodos: el de cordel,

el de triangulacién y el de nivelacion.

Los trabajos comenzaron en noviembre de 1773 con un reconocimiento del terreno y con
la propuesta de abrir otro canal para el desaglie de la Laguna de Texcoco, a fin de evitar
inundaciones en época de lluvias. A parte de la teoria, empled instrumentos cientificos como un
termometro Reamur y un goniométrico inglés, en el que puso de relieve sus conocimientos de
optica, pues realizo la observacion en este instrumento evitando la refraccion de la luz, lo cual, le
dio otroé resultados. Velazquez de Ledn propuso la longitud del canal para el desagie de
Huehuetoca en 62,700 varas y corrigio la ubicacion de varios puntos del Valle de México en un
plano topografico. Zu informe quedd insertado en la tercera parte de su manuscrito titulado

Descripcion Historica y Topografica del Valle, Las Lagunas y Ciudad de México (1773-1775),

enviado al virrey Bucareli. La importancia de esta obra radica en que el analisis logrado por
Velazquez de Leon perniitic la excavacion del socavon para el desagiie de las Lagunas de
Zumpango y San Cristébal. Las obras fueron llevadas a cabo por los catedraticos de Arquitectura:
el hispano Antonio Velazquez; y el de Matematicas, el criollo Diego de Guadalajara,"* en

1796, *°. ambos, profesores titulares de la Academia de las Nobles Artes de San Carlos.

133 A.G.N., Universidad, v.92, f. 165r.

4 v ~ . . ., . . . . .
13 La compaiiera Rosario de la Facultad de Filosofia y Letras, realizo una investigacion amplia sobre Dicgo de

Guadalajara y su labor como matematico en la Academia de San Carlos, su trabajo escrito para titularse aiin esta
incompletd. Por lo que no hay ain una amplia biografia sobre Antonio Velizquez y Dicgo de Guadalajara, pero
este titimo fue un ex:lerte matematico. Vid, A A AS.C., Doc.668, f. 1r, Ibid.,, Doc. 459, f. 469, 553.1bid., Doc.
592, f.1r.-3v, Ibid., Doc. 601, f. 1r.- 3r.

' AHAM, Desagie,v. 740, leg.1, exp. 26, £11r.- 12r.
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También Velazquez de Ledn, en la parte denominada "Elevacion Extraordinaria del Suelo

de este valle de México sobre el nivel del mar", de la obra citada reflejo la influencia de la ciencia
newtoniana, al explicar la comprension y la elasticidad del aire del Valle de México, aduciendo que
es diferente al aire del nivel de Mar, tomando los ejemplos de Veracruz y Acapulco, para dar paso

al fendbmeno natural de la lluvia:

"lo que llamamos vapores en particulas solidas de agua que suben por el aire a
formar las nubes, o consistan como ingeniosamente el autor poco ha citado en
pequeiiisimas ampollas huecas y llcnas de aire, a manera de aquellas con que
suclen divertirse los nifios y los filosofos, como quicra que cllo sca, su

ascenso y su descenso ha de proporcionarse a la gravedad y a la fucrza clastica

de la region por donde suben y descienden..." '

Velazquez de Ledn establecio dos premisas para explicar la lluvia: la primera fue la fuerza
elastica de las particulas solidas de agua que forman las nubes; su ascenso y descenso en el Valle
de México, es diferente porque el aire es mas sutil y la presion atmosférica menor que en
Veracruz, en donde el espacio es igual y hay mas masa de aire. La segunda fue la gravedad en la
Tierra. Como podemos observar, resulta relevante que el lenguaje caracteristico de la ciencia
newtoniana se percibe en este pequefio fragmento, al explicar la condensacion del agua: gravedad,
fuerza, masa, espacio y peso., todos ellos son conceptos enunciados en los Principios de Newton.

Por otra parte, Velazquez de Ledn consideraba que al estar la luz integrada por pequefios
atomos, la atmosfera quedaba llena de materias eléctricas, de tal manera , que al condensarce los

rayos del Sol inclinados por la refraccion en la atmésfera y los vapores (meteoros), se provocaba

136 La Descripcion Historica y Geografica, de Velizquez de Leon, esta en edicion facsimilar en Moreno, Op. Cit,
p.227
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el fenémeno de la electrificacion de la capa protectora de la Tierra, presentandose los truenos y
relampagos con mayor frecuencia en el mes de mayo y los primeros dias de junio, es decir, al inicio
de la temporada de lluvias. "’

El objetivo de Velazquez de Leon era explicar la "atmosfera" del Valle de México: del por
qué se suscitan las lluvias, dado que éstas provocaban el desbordamiento de la Laguna de Texcoco
sobre la Ciudad de México y eran la causa de las penurias de la poblacion, al inundarse la capital
de la Nueva Espafia. Para remediar este mal, fue necesario abrir un socavon que permitid
desaguar el agua de la laguna: el desagiie de Huehuetoca, empleando Velazquez de Leon para tal
fin su erudicion como cientifico, al aplicar los postulados de Newton a su entorno geografico y

social.

Con la teoria corpuscular de la luz, Newton también acept6 la filosofia atomica de la
naturaleza y desarroll6 una nueva teoria del color, "** desterrando en base a experimentos
cuantitativos la filosofia cartesiana del color. En sus investigaciones sobre la refraccion de luz en la
atmosfera, Newton tuvo el interés de desarrollar su teoria lunar, para tal fin, inicio
correspondencia con el astronomo real de Inglaterra Flamsteed entre 1694 y 1695. En la opinion
de Newton: "La razon de las diferentes refracciones, cerca del horizonte, en la misma latitud. Yo
tomo esta diferencia del calor del aire en la region interior. Por donde el aire es rarificado por el
calor, la refracciéon es menor: Cuando es condensado por el frio, la refraccion es mayor. Y esta

diferencia a de ser mas sensible cuando los rayos corren a lo largo de la region inferior de el aire

'Y Ibid., p.231-234

138 Westfall, Richard S., Never at Rest: A Biography of Isaac Newton. p.171-172. El presente libro es 1a mejor
biogralia sobre Newton y sus trabajos cientificos, Westfall, en su prologo menciona que se tardé mas de dos décadas
para terminar el libro. El texto fue recomendado por un amigo: el Maestro Jorge Canizarcs de la Universidad de
Madison Wisconsin. En México sélo conozco un ejemplar en poder del Maestro Eduardo Marquina, a quien
agradezco habérmelo facilitado, para enriquecer la presente tesis. El profr. Marquina imparte clases sobre la
Historia de la Ciencia en la Facultad de Ciencias de la UNAM y un semestre lo dedica a Newton, por lo que
también agradccerle haberme permitido participar en su clasc como oyente.
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por muchos miles a un mismo tiempo, porque esta region la cual es solo rarificada y condensada
por el calor y el fiio..." ©*°

A este respecto, Velazquez de Ledn tuvo la novedad de extender la premisa newtoniana
para explicar el amanecer y el ocaso del dia: el movimiento de la Tierra sobre su propio eje incide
sobre la refraccion de la luz natural del Sol sobre la atmosfera terrestre y se refracta sobre la faz de
la Tierra, mientras la otra parte de la Tierra opuesta al astro solar esta en la oscuridad: la noche.
Sobre la electrificacion de la atmosfera uno de sus seguidores de Newton en América, Benjamin
Franklin, desarroll6 el concepto de fluido eléctrico con la tradicion de la ciencia-experimental
newtoniana mencionando que la materia comin existente en la materia eléctrica no puede
penetrar en el cuerpo, por lo que se acumula en la superficie y forma una atmosfera eléctrica "con

. . . . , . . 140
igual fuerza e intensidad" para explicar los fenémenos eléctricos.

Velazquez de Leon hizo el intento de explicar cientificamente las lluvias de mayo y
principios de junio, en el Valle de México, con la teoria de la refraccion de la luz en la atmosfera
terrestre propuesta por Newton, y con la premisa de Franklin sobre la electrificacion de la
atmésferﬁh de la Tierra; posiblemente complementd su analisis con los estudios de Mussembroek,
seguidor de las teorias de Newton en Europa sobre la atmosfera terrestre y los fendmenos
naturales que en ella suceden. Asi mismo, Velazquez de Ledn hizo el intento de explicar los

meteoros que se forman en la atmosfera de la Tierra, con las teorias cientificas de su época.

La fisica de la ilustracion: la newtoniana, fue desarrollada y aplicada para resolver y

explicar los fenémenos naturales del entorno novohispano del Valle de México. El Estado virreinal

13% "The reason of the different refractions, near the horizon, in the same altitude, 1 take tobe the different heat of
the air in the lower region. For, when the air is rarcfied by heat, it re fracts less: when condensed by cold, it refract
more. And this difference must be most sensible when the rays run along in the lower region of the air a great many
miles together, because'tis this region only which is rarefied and condensed by heat and cold..." Esta referencia es Ia
correspodencia de Newton a Flamsteed, fechada en el Trinity College (de Cambridge, Inglaterra), el 24 de Octubre
de 1694. El epistolario de ambos en razén de la Teoria Lunar esta producida por More, Louis Trenchard., Isaac
Newton a Biography, p.406

140 Cohen, La Revolucién Newtoniana, p.192
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a cargo del marqués Bucareli, encomendé la labor cientifica en las labores del desagiie de
Huehuetoca al mejor matematico y catedratico de la Real y Pontificia Universidad de México, el
novohispano Joaquin Velazquez de Leon, quien tuvo que renunciar en su catedra de propiedad de
Astrologia para cumplir esta funcion, poniendo en practica sus nociones de la fisica newtoniana,

usando el lenguaje que desarroll6 Newton en sus Principios Matematicos. La labor cientifica de

Velazquez de Ledn en el desagiie de la ciudad de México fue relevante, lo cual quedd inserto en el

manuscrito: Descripcion Historica y Topografia del Valle, las Lagunas y ciudad de México,

(1773-1775), que fue su informe enviado al virrey de la Nueva Espafia.

A Joaquin Velazquez de Ledn, en esta etapa de su vida, se le puede considerar como un cientifico
novohispano, que participd activamente en las labores cientificas del virreinato y difundié la fisica newtoniana,

ademas de aplicarla para explicar las precipitaciones pluviales en el Valle de México.



CAPITULO 3

LA COMUNIDAD CIENTIFICA UNIVERSITARIA Y LA
DIFUSION DE LA FiSICA NEWTONIANA EN LA REAL Y
PONTIFICIA UNIVERSIDAD DE MEXICO

"La Razon, de cierta manera, es todavia mediadora.
Suponc un orden preexistente. Pero Dios esta, por lo
menos, desencarnado y reducido a la existencia tedrica
de un principio moral... Desde ¢l momento en que los

principios eternos  secan puestos en duda al mismo
ticmpo que la virtud formal, en que queden

desacreditados todos los valores, la razon se pondra en
movimiento sin mas referencia ya que sus éxitos. Querra
reinar, ncgando todo lo que ha sido y afirmando todo lo

que sera."

Albert Camus
El Hombre Rebelde

3.1 LA EPISTEMOLOGIA CIENTIFICA DISCURSIVA EN EL ACTO DE OPOSICION DE
LA CATEDRA DE ASTROLOGIA Y MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD DE
MEXICO: 1773

En este capitulo no se pretende, polemizar sobre cual fue la causa o razon para que la Real
Junta no le diera la catedra de Propiedad de Astrologia a Bartolache, dado que es un trabajo ya

analizado por la investigacion de otros historiadores. Sin embargo, consideramos que una de  las
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formas de demostrar la existencia de la comunidad cientifica es a través de los actos de oposicion, asi

como de los examenes de indole cientifica de sus alumnos.

Velazquez de Ledn, renuncio a la propiedad de la catedra de Astrologia el 1 de febrero de
1773, para atender sus negocios relacionados con la mineria y en la nivelacion del desagiie de
Huehuetoca por lo que, la Universidad de México aceptd su renuncia y busco de inmediato a su
sucesor. Para tal fin, se hizo la convocatoria a través de un edicto escrito en latin, el cual fue colocado
en uno de los pilares de la Catedral de Puebla, con fecha del 3 de febrero de 1773, expedido por el
rector de la Universidad, doctor Agustin José de Quintelas, en el que se establecia un plazo de 30 dias

, e, . . . . . . .1
para los examenes de oposicion a celebrarse en el interior de las instalaciones universitarias' .

La legislacion universitaria no se modifico en lo relativo al procedimiento para la realizacion de
los examenes de oposicion, por lo que se seleccionaba al azar uno de los capitulos de la Sphaera de
Sacrobosco, y tal como sucedid en 1672 con Sigiienza, Saucedo y Salmeron, , se presentaron varios
candidatos, nueve para ser precisos. La convocatoria se cerré el 5 de marzo del citado afio y se fijo la

asignacion de puntos ante la presencia de los nueve opositores.

A partir del 15 de marzo de 1773, delante de las autoridades universitarias, se desarrollo la
asignacion de puntos para Manuel Ignacio Beye Cisneros Quixano y Alcocer, quien fue originario de
la Ciudad de México, estudi6 gramatica y el cursos de Artes, posteriormente ingreso a la Facultad de
Sagrados Canones y en abril de 1735, recibi6 el grado de bachiller en la misma Facultad. El dia 18 de

Junio de 1744, hizo su examen de la licenciatura en Canones y el dia 24 de febrero de 1745 el doctoral.

Beye regented en diversas ocasiones las catedras de Instituto en 1739 y de Clementina en
1740. Posteriormente leyd la de Decreto en 1748, asi como lecciones de puntos de la materia de
provision de Instituto en 1755 y 1757. Fue abogado de la Real Audiencia, donde litigd sobre asuntos
seculares y eclesiasticos, ademas, fue promotor fiscal de los Betlemitas y abogado personal del

arzobispo de México, Rubio Salinas. Mas tarde, fue seleccionado por 150 abogados a ser miembro en

' A.G.N,, Universidad, v.92, .166r - 167r.
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la formacion de las Constituciones del Colegio de Jurisprudencia, dicha legislacion fue aprobada por

Real Cédula, el 21 de Junio de 1760. En el Colegio de Abogados fue rector desde 1761 y reelegido en
el cargo en 1768.

Por otra parte, en 1758, fue Rector de la Real Universidad y reelecto en 1759, durante este
cargo, Beye ordeno la construccion de una biblioteca "espaciosa" y formo los Estatutos de Gobierno
de la Biblioteca de la Universidad de México, los cuales fueron aceptados por la Real Cédula del 27 de
Mayo de 1761. En mismo aiio obtuvo la Canongia Doctoral de la Real Colegiata de Nuestra Sefiora

de Guadalupe y tomo posesion de ella el 30 de Mayo de 1763.

El 16 de Junio de 1761 también obtuvo la Canongia Penitenciaria de la Iglesia novohispana,
ademas, asistio al IV Concilio Provincial Mexicano convocado en 1771, que durd 10 meses. Fue
ordenado presbitero, concediéndole licencia para predicar el evangelio el arzobispo de México
Francisco Antonio de Lorenzana.®> Cabe mencionar que los familiares de Manuel Ignacio Beye
Cisneros, a principios del siglo XIX, ocuparon cargos eclesiasticos en el "Santuario" de Guadalupe:
Francisco Beye Cisneros fue Abad, ademas José Ignacio Beye Cisneros, y Agustin Beye Cisneros

fueron capellanes.®
En la realizacion de su examen de oposicion, Manuel Agustin Beye escogio la parte "De
Circulis exquibus" de la obra de Sacrobosco. La cual expuso el dia 16 de marzo, siendo sus

interlocutores Giral y Matienzo asi como nuestro conocido José Peredo.

En su conclusion dijo:

2 A.G.N,, Universidad, v.129, {. 168t - 170r.

3 A.G.N., Arzobispos y obispos. v.18, {.29r.
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"Santa es la elevacion del Poderoso Mundo, de los Super Orizontes cuanta es la

distancia del Zenith y del Equinoccio."*

La respuesta de Beye esta en la concepcion teologica del cosmos, acorde a su funcion
burocratica de regente del Colegio de San Ildefonso, que mantuvo abierta sus puertas para los
estudiantes después de la expulsion de los jesuitas en 1767. Beye no conocia la fisica ilustrada y su
escrito es una muestra de ello, usando un lenguaje que corresponde a los escolasticos y una
contestacion muy breve como una descripcion de la parte que diserto de la Sphaera, sin hacer un juicio

mas amplio sobre las teorias astronomicas de Copémico, Kepler, Descartes y Newton.

Por otra parte, a José Mariano Vargas Machuca, quien fue otro contendiente en la oposicion
por la catedra, le fue asignada, la seccion "De circulis et motibus planetarum"”, el dia 15 de marzo, y al
siguiente dia, es decir el 16 de marzo, disertd sobre el circulo y el movimiento de los planetas.
Francisco de Ontiveros y Manuel Beye realizaron las replicas a Mariano Vargas, el cual entreg6 un

escrito sobre esta tematica:

"Al sciialar, que el sol tiene un circulo unico, por cuanto su movimicnto en la
superficic de una linea ecliptica y es excéntrica. El sol tiene un movimiento anual

o . : | . 5
ecliptico hecho por (a través de) un circulo excéntrico".

Mariano Vargas utilizo en su escrito el lenguaje matematico: la ecliptica es el circulo méaximo
de la esfera celeste, que sefala el curso aparente del Sol en el afio, pero este circulo es una seccion

conica excéntrica. La conica es una superficie hecha por una linea recta, que parte de un punto fijo y en

* A.G.N,, Universidad, v.92, . 183r. "Santa est elevatio Polli Mundi Super Orizontern quam est distancia Zenit ab
equinoctia”.

> Ibid., f.184r. "Adilla Verba" : “No tandum, quod Sol habet inicum circulum, per quem moveturin superficia linac
eclipticae, et es eccentricus. Motus Solis annus per eclipticam fit por circulum exentricum”,
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el otro extremo recorre una linea cerrada. Las secciones conicas son curvas que resultan de la

interseccion de un plano con una superficie conica y son: el circulo, la hipérbola, la parabola y la elipse.

El término excéntrico significa que esta fuera del circulo o tiene un centro diferente. Por lo

tanto, la conclusion de Mariano Vargas es correcta, por que la ecliptica es un circulo excéntrico con
’ , . 6 .

respecto al circulo de la esfera celeste: son dos circulos cuyos centros son diferentes’y el Sol tiene el

movimiento en la ecliptica.

El lenguaje matematico empleado por Mariano Vargas corresponde a un grado abstracto de la
naturaleza, para esto debid conocer la fisica newtoniana, pues las otras cosmovisiones no emplean el
término circulo excéntrico. Newton estudid las curvas en secciones conicas y una de sus finalidades fue
la de geometrizar el sistema solar. La macromecanica newtoniana se ensefio en la catedra de Filosofia,
y Manano Vargas fue bachiller de la citada materia Universitaria y tal vez haya asistido a la catedra de
Velazquez de Leon. El estudio de la macrofisica requiere no solo la teoria, la cual fue en su época la
newtoniana, sino también de la matematica, pero no de la clasica o tradicional euclidiana, sino de la
contemporanea europea, que sirvio para explicar el movimiento de los cuerpos celestes en el
macrocosmos, con un estudio analitico de las diferentes curvas y también el lenguaje de la ciencia
matematica de Copémico, Kepler, Galileo y Descartes. El método matematico newtoniano logro
explicar el movimiento de los diferentes cuerpos celestes. Inclusive, en el siglo XVIII, los astrobnomos
europeos la extendieron mas alla de nuestro sistema solar. Solo por citar el caso, el cientifico inglés
William Herschell descubrio y explicd con la dinamica celeste newtoniana las estrellas dobles. En la
Nueva Espaiia del ultimo siglo X VIII los dos mejores astronomos fueron Joaquin Velazquez de Leon,
en la astronomia observacional y su discipulo egresado del colegio jesuita de San Ildefonso Antonio de
Leon y Gama, quien con la astronomia teorica explico el fenomeno de la aurora boreal de 1789, a

. .. . 7
partir de la macromecanica newtoniana’ .

6 Cfr., Newton, Principios Matemdticos. Libro I, Seccion II: "El movimiento de los cuerpos en secciones conicas
excéntricas." p.288 y sec.VI que es el cilculo para propositos astronémicos. Y el movimiento de los cuerpos en linea
curva. p. 345 - 353.

7 Cfr., Espinosa, Sanchez Juan Manuel y Patricia Aceves., "Un Cientifico newtoniano en la Nueva Espaiia del altimo
tercio del siglo XVIII: Antonio de Leon y Gama.” en Newton en América, Buenos - Aires, Argentina, FEPAL 1995, p.17
-28.
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En virtud de que Mariano Vargas estudio filosofia en la Universidad de México, debid conocer
a Velazquez de Ledn y los discipulos en torno a €1, asi como el desarrollo y progreso de la matematica

novohispana en el siglo de las luces.

Volviendo al tema de los examenes de oposicion, siguié el turno a José Ignacio Brizuela
Cordero, el 29 de Agosto de 1771, quien realizO un examen sobre "demostracion geométrica".
Dedicado al Protomedicato, fue precedido por Ignacio Javier Lemus y las disertaciones estuvieron a
cargo del doctor Juan de la Pefia Brizuela y los bachilleres Francisco Casela, José Garcia Jove,
Francisco Pérez Romero, José Vicente Garcia de la Vega y en la tarde asistieron los integrantes que
presidieron en tal afio el Protomedicato, los doctores: Juan de la Pefia, Bruno Sanchez Suerio, Ignacio
Segura y José Giral y Matienzo ® . El examen de José Brizuela fue sobre ciencia newtoniana, dado que
fue primero el de Juan José Guerra, el 30 de enero de 1771 y después siguio el de José Peredo,
realizado el 24 de Mayo de 1771. Los nombres de ellos tres aparecen en las Constituciones de la
Universidad en su segunda edicion de 1775, como un reconocimiento por ser parte de los mejores

alumnos en la Facultad de Medicina , cuyo texto reza de la manera siguiente:

"A su imitacion Jos¢ Peredo defendié un acto de muchas y exquisitas conclusiones
matematicos y = médicos,  ofreciendo confinarlas todas con demostraciones
geométricas. D. José Brizuela la sustentd otro acto de 24 materias, por la maifiana y
tarde, promctiendo hacer demostracion geométrica de seis de ellas. Juan José
Guerra sustento actos, uno de teorcmas logicos dedicado al Rey nucstro  Sefior
ofreciendo demostraciones geométricas de la existencia de Dios y de la inmortalidad

del alma; y otro de doce materias fisicomatematicas."

En 1771, Joaquin Velazquez de Ledn como propietario de la catedra de Astrologia y Matematicas y

José Ignacio Bartolache quien lo sustituyo de 1768 a 1770, vieron reflejada su labor educativa en sus

¥ A.G.N,, Universidad, v.134, £391v.- 392r.

® A.G.N,, Universidad, v.251, p.16 (la paginacion es nuestra).
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alumnos, cuyos nombres fueron colocados en el prologo de la segunda edicion de las Constituciones de

la Real y Pontificia Universidad de México en 1775, por ser estudiantes muy destacados en la ciencia.

Aun desconocemos varios pasajes de la vida, de Brizuela, pero lo, localizamos, en 1798, como
catedratico de Visperas de Medicina en la Real Universidad de Guadalajara, que fue erigida por Real
Cédula de Carlos IV en noviembre de 1791, y se ubico en el excolegio jesuita de Guadalajara,

provincia de Nueva Galicia, al occidente de la capital novohispana'® .

José Ignacio Brizuela denuncio al Santo Oficio de Guadalajara a unos estudiantes que
presentaron examenes orales y escritos sobre medicina y filosofia, asi como la falta de limpieza en la
capilla de la Universidad, puesto que en 1797, el bachiller José Maria Vazquez Borrego, en su
disertacion oral para obtener el grado respectivo, negé la inmortalidad del alma; en el mismo afio, el
estudiante de Filosofia, Agustin Martinez, no quiso defender un acto de la fisica de Mussembroek.
Brizuela estuvo consciente de la difusion de la ciencia contemporanea europea, dado que menciond en
el proceso las Constituciones de Salamanca reimpresas en 1771, donde se permitia la ensefianza de la
logica de Goudin y la fisica de Mussembroek solo para los médicos, por lo tanto, la denuncia fue por

negar la inmortalidad del alma y por no querer defender un acto de fisica.

La Inquisicion de la Nueva Galicia investigd sobre la ensefianza del materialismo, sobre la
teoria de Buffon conocida como “generacion” la teoria de Boerhaave: sobre la estructura de la sangre.
Ademas se hizo mencién que en 1774, Brizuela practico la diseccion de cadaveres, sin dejar de lado
que el fiscal inquisidor Pedro Diaz Escanddn tuvo sospechas de que el médico Brizuela era lector de

Roseli y Voltaire. El resultado del Santo Oficio dado el 20 de agosto de 1799 fue la siguiente:

"Respecto a la infundada denuncia del doctor Brizuela, que nada de quanto en ella
se expresa se¢ ha podido notificar, ya que resulta estar loco, anotese su nombre en

los registros como falso denunciante y preveniesele por medio del emisario que en

' Ronan, Op. Cit.. p. 92
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lo succsivo proceda con mas reflexion, que las faltas de aseo cn la capilla de

. . . . ull
Universidad corresponde al Ordinario" .

Los doctores inquisitoriales calificaron al médico Brizuela de haber perdido la razén, lo cual es
un caso de locura entre la élite universitaria a finales del siglo XVIII, una patologia que fue estudiada
por los médicos novohispanos, dado que su denuncia no tuvo fundamento, pues los examenes escritos

de los estudiantes se apegaban a las Sagradas Escrituras. >

Brizuela fue reconvenido por los inquisidores Bernardo de Prado y Manuel de Flores del Santo

Oficio de la Ciudad de México para que en lo sucesivo proceda con madurez.

La asignacion de puntos de José Ignacio Brizuela, bachiller de Filosofia y de Medicina, fue el
16 de marzo con la tematica "De circulis exquibus" de la Sphaera ; su examen se realizd el 17 de
marzo, y tuvo las réplicas de José Garcia Vega y Manuel Beye. Después de haber terminado el acto de
oposicion, Ignacio Brizuela entregd una conclusion al jurado examinador universitario, en donde

mencionaba;

"Pero sin embargo, el ingenio de saciarse sobre el astro acerca de la media
refraccion de la luz solar en esta parte tiene una influencia inferior que en el aire y
la region sublunar (que el principio de la vida), es un cambio raro para el cuerpo;
sin embargo nada de la Medicina de la Astrologia Judiciaria prestan atencion

sobre la prediccion y utilidad acerca de las enfermedades™"?

" A.G.N,, Inquisicién, v. 1387, exp. 3., { 187v.

12 Tbid., f. 164r.-f. 198v.Sobre la locura en la Nueva Espaiia dcl siglo XVIII, en torno al caso de Brizuela. Vid.,
Sacristan, Ma. Cristina., Locura y Disidencia en el México Ilustrado 1760-1800, p. 32-33

13 A.G.N., Universidad. v. 92, f, 185r. "Tamet si ingenui Sateamur, Astra media radiorum solarium refractione in hec
inferiora influere, him que Aérem et sublunaria (principe viventia) corpora rarié mutari; verumtamen nihil Medicis

Astrologia Judiciaria circa morborum predictionen utilitalis prestat”.
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Ignacio Brizuela practicamente desech la influencia de los astros sobre ser la causa de las

enfermedades, algo usual en la medicina griega y medieval en la vida terrestre, aunque en la clase social

de su época fue dificil de explicar.

Por otro lado, el dia 17 de marzo le fue sefialada la asignacion de puntos a Francisco de
Zuiiiga y Ontiveros, del libro de Sacrobosco, cuya parte "Estalivus Circulus” diserto el 18 de marzo
ante la comunidad universitaria. Sus replicantes fueron José Garcia de la Vega y José Mariano

Machuca, ese mismo dia Ziiiiga y Ontiveros presentd su conclusion escrita al jurado universitario:

"La linea sin embargo es una divinidad quitada. La disputa astronomica no obstante,

quealaluzde dejarla es obscrvada joh! el calculo no responde frecuentemente."'

Zuiiiga y Ontiveros estuvo consciente de la "disputa astrondmica" para ostentar la catedra de
Astrologia, por eso hizo referencia, acorde a la obra Sphaera, a la concepcion geométrica de la esfera
celeste como un circulo en el que se conforma el Zodiaco, recorriendo el Sol sus doce constelaciones
en un curso anual en linea circular. Al respecto Zuiiiga, conocid que la linea circular en la filosofia
escolastica es la perfeccion y que el recorrido del Sol en el Zodiaco en linea circular, es una creacion
divina en la formacion del mundo. Pero Ziniga y Ontiveros también estuvo consciente sobre los logros
de la macromecanica del siglo ilustrado y como los calculos matematicos no responden a la filosofia
escolastica, por que, el Sol tiene su recorrido anual en una linea circular excéntrica conforme al circulo

de la esfera celeste, de ahi su expresion "joh! el calculo no responde frecuentemente."

Francisco de Zuiiiga y Ontiveros fue profesor de la Facultad publica llamada "Delphyco",
posiblemente una "Academia" donde se ensefid la ciencia a razon de su hermano Felipe, que fue
filomatematico, agrimensor y redactd textos relacionados con la ciencia. Por lo tanto, Francisco de
Zuiiiga no estaba de acuerdo a las teorias astrondmicas medievales en torno al movimiento de los

cuerpos celestes.

" Ibid, [ 186r. Liena autem dividemiiia Certitudo Astromis haud obstat, ut in Luminarium de liqui is observati o
frequenter calculo non respondeat.
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Por su parte, José Mariano Martinez Peredo estudio latin y "bellas letras", ademas de filosofia;

se graduo en Artes el 21 de febrero de 1767, en el mismo afio se matriculé en Medicina, por lo que sus
profesores de la catedra de Astrologia fueron Velazquez de Ledn y Bartolache. En 1768 hizo dos
lecciones de una hora de oposicion cada una, en la catedra de propiedad de Filosofia y la otra de
temporal de Artes, esta ultima la sustituyo del 19 de octubre al 3 de mayo del mismo afio. En 1769,

sustent6 un examen con las tesis de las obras de Hoffman. El 24 de mayo de 1771 hizo un examen con
el "método geométrico", que es el newtoniano ensefiado por Bartolache, para exponer varias teorias de
la fisica experimental, anatomia, fisiologia y patologia. En Medicina explico a Bartolache, a Bellini, a
Gorter, a Swamerdam, a Graaf, a Leeuwenhoek y Malpighi, donde obtuvo el "nemine discrepante”, es
decir, ninguno de los sinodales estuvo en desacuerdo con los puntos que explico, por lo tanto hubo
consenso en las teorias cientificas por parte de la comunidad universitaria allegada al conocimiento de
la ciencia cuantitativa. Dicho examen fue presidido por el Dr. Ignacio Lemus y la réplica estuvo a
cargo de los doctores Juan de la Pefia, Bruno Sanchez y los bachilleres Maximo Alfonso de Rivera,
José Garcia Jove, José Varela Camaiio, Mariano Sandiel e Ignacio Brizuela. En la tarde de ese mismo
dia la réplica estuvo a cargo del Dr. Antonio Sanchez Hermoso vy de los bachilleres Francisco
Mendoza, Manuel Pastrana, Cayetano Pino, Agustin Avalos, Antonio Alarcon, Antonio Calleja y cinco
religiosos de la orden de la caridad de San Hipolito. El 21 de Junio de 1771 obtuvo el grado de médico
con varias conclusiones "fisico-médicas." * Por su sagacidad y erudita disciplina en la ciencia, fue
reconocido, conjuntamente con sus compaiieros Juan José Guerra, José Peredo y José Brizuela, asi
como su maestro Bartolache, en el prologo de la segunda edicion de las Constituciones de la
Universidad de México, de 1775, como los mejores alumnos en el area de la Medicina, sin olvidar que
todo se debio al hecho de haber presentado examenes sobre fisica newtoniana. De la misma manera,

fueron distinguidos Diaz de Gamarra y sus discipulos, pero en Filosofia.'

'S A.G.N., Universidad, v. 134, £272v.

'S A.GN., Universidad, v.251, p.15-16 (La paginacion cs nucstra. Ticne una numeracion en contenido de las
constituciones, excepto el prologo).
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José Peredo tuvo nocion de la historia, la matematica, la fisica, la mecanica, la hidraulica, la

hidrostatica, la quimica, la anatomia, la fisiologia entre otras divisiones de la medicina; conocié no sélo
a los autores de las teorias cientificas, sino también sus obras, e hizo referencia a ellas. Fue profesor
sustituto de catedra de Prima del 7 de julio al 7 de septiembre de 1772 y de la de Método del 25 de
junio al 7 de septiembre de 1771. Para 1773, se gradud en la Facultad de Medicina, ademas, fue
cancelario de la Universidad de México del 10 de Abril de 1774 al 18 de Abril de 1775, por lo que fue

un alumno sobresaliente de la Universidad.

Posteriormente, en 1776, viaj6 a Oaxaca para hacerse cargo del Hospital Real. Como médico
practico la cirugia y la diseccion de cadaveres en el Anfiteatro de Antequera, con la anuencia del
presidente del Protomedicato, quien posiblemente fue el doctor José Maximiliano Rosales de Velasco;
ademas, José Peredo fue médico y cirujano del convento de Santo Domingo. El obispo de Antequera,
José Gregorio Alonso de Ortigosa,'” pidio al gedgrafo Tomés Lopez,'® alumno de la Academia de
San Fernando un mapa de su diocesis y Lopez recomendod a José Peredo para realizarlo, cumpliendo

con ese objetivo.

La didcesis de Oaxaca estuvo dividida por la Costa de Alvarado, la Mixteca Alta y Baja, el
Centro, la Costa Mixteca y la Costa Sur entre 1775 y 1776. En este obispado se aplicaron las Reformas
Borbonicas, obteniendo una mejora en la agricultura hasta 1808, acorde con los libros de diezmos de
la época.”” Pero en las cercanias de la Costa de Alvarado, limite con el obispado de Yucatan, el

visitador del obispo, Juan Meneses (1782-1788), cobré diezmos: cacao, ganado mular y caballar; de

17 Bravo, Ugarte Jos¢., Didcesis y Obispos de la Iglesia Mexicana 1519 - 1939, p. 45
El obispo José Gregorio Ortigosa colabord con las disposiciones del Estado ilustrado virreinal en la formacion de
la Historia General de la Nueva Espaiia, en torno de "Monumentos" existentes en su diocesis en el afio de 1780. Vid., y
Cfr., A.G.N., Arzobispos y obispos, v.18, £.191r.-191v.

'8 Tomas Lépez el 30 de Octubre de 1770, hizo un mapa de la Costa Oriental y Occidental de la peninsula de
California y de las costas de América septentrional por orden del virrey marqués de Croix, el cual fue impreso en Espaiia.
En 1793, levanté un plano geografico de la costa de Veracruz hasta el Golfo de Tehuantepec y se conoce que es un
"hidrogeografico de Marina.”" Vid., y Cfr., Moncada, Maya José Omar., Ingenieros Militares en Nueva Espaiia. Inventario
de su labor Cientifica y Espacial. Siglo XVI a XVIII, p.49y 119.

1% Trabulse, Elias. (comp)., Fluctuaciones Econdmicas en Qaxaca durante el siglo X VI, p.27-51.
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igual forma, su vicario Vera se llevd mujeres desde el afio de 1767, por lo que el Gobernador

Francisco de Amusquibar le envio una carta al virrey Revillagigedo sobre los abusos en el cobro del
diezmo por parte de la Iglesia y el virrey ordend al obispo Luis Pifia y Mazo atender a los pueblos que

, . .y . . . ., . - 20
carecian de evangelizacion y abrir una investigacion contra el vicario™ .

El Estado espaiiol emitio un Real Cédula el 4 de octubre de 1749, posteriormente un decreto
en 1752, sobre la secularizacion de todas las didcesis del imperio de Espafia en las Indias Occidentales,
principalmente a tres Ordenes religiosas: agustinos, dominicos y franciscanos. La Corona espafiola
expropio las Iglesias conventuales, les confisco sus bienes y mand6 sustituir a los frailes por sacerdotes
seculares. Estas medidas fueron llevadas a cabo por virreyes y arzobispos en la Nueva Espaiia,
iniciando el primer conde Revillagigedo y el arzobispo Manuel Rubio y Salinas, con lo que se dio lugar
a que los obispos dieron becas a los indigenas para los seminarios o colegios. Tal fue el caso del
convento dominico de Oaxaca, en cuyo Seminario Real y Pontificio estudio José de Gracida Bernal,
siendo su protector el obispo de Oaxaca, Miguel Alvarez de Abreu (1765-1774).*' Posteriormente,
Gracida Bernal fue estudiante de la Facultad de Medicina entre 1775-1778, en dichos afios fue
catedratico de Astrologia Giral y Matienzo y Bartolache de Método Medendi, y uno de los sinodales
de su examen de bachiller fue el presidente del Protomedicato: José Maximiliano Rosales de Velasco.

Es decir, lo mejor de la ciencia médica y matematica de la Real y Pontificia Universidad de México® .

Con motivo de la secularizacion, el arzobispo de México, Alonso Nuiiez de Haro y el virrey
Bucareli realizaron una investigacion durante 1775 en la provincia dominica de San Hipdlito de
Oaxaca, la que permitid saber que el obispo de Antequera no tenia disciplina entre el clero secular, y

también que hubo corrupcion entre los clérigos y un mal manejo de los diezmos.”

% Rico, Medina Samucl., Los Predicamentos de la Fe. La Inquisicion en Tabasco , 1567/1811, p. 58-62.

2! Bravo, Op. Cit., p.45
22 A.G.N,, Universidad, v.134, £.398v.
23 Farris, N.M., La Corona y el Clero en el México Colonial 1579 - 1821. La Crisis dcl Privilegio Eclesidstico,

p.113,127-128. Bradin, David A., Una_Iglcsia Ascdiada: El Qbispado de Michoacin, 1749 -1810, el cap IV "La
Secularizacion." p.77-97, y Rico, Op.Cit..p.57.
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El Estado espaiiol tuvo injerencia en los bienes terrenales de la Iglesia, lo cual se vio reflejado
también en la educacion novohispana principalmente en la Universidad de México. A través de Reales
Cédulas, la Corona espaiiola modifico los planes de estudio, principalmente en la Facultad de Medicina,
pero la Iglesia se opuso, haciendo jurar a los profesores defender los estatutos de la Universidad, la fe,
la Santisima Trinidad y no ensefiar la filosofia impuesta por el rey de Espaiia en la educacion

universitaria en la América hispanica.

El virrey Bucareli dispuso en 1777 que se llevara a efecto la descripcion de cada una de las
alcaldias mayores de Nueva Espaiia, con el objetivo de tener una relacion de los dominios hispanos,
principalmente sobre geografia, fisica, flora y fauna, para aprovechar los recursos naturales de las
provincias novohispanas (esto se enmarcd en el contexto de las Reformas Borbonicas). Algunas de las
descripciones fueron elaboradas por laicos y no por personal eclesiastico, ahi, se utilizo el talento de

José Peredo, alumno del mejor matematico novohispano Joaquin Velazquez de Ledn.

El peninsular Tomas Lopez reconocié la capacidad y preparacion del novohispano José
Peredo, quien hizo sus estudios en la Facultad de Medicina de la Real y Pontificia Universidad de
Meéxico. Sobre su biografia y su obra cientifica practicamente no hay nada escrito, asi como tampoco
de sus compaifieros de medicina. Al contrario mucho se ha escrito sobre sus maestros Universitarios:
Velazquez de Leon y Bartolache calificandolos como autodidactas. No cbstante, desenterrar del
archivo la labor cientifica realizada por ellos en las instalaciones de la Universidad, asi como la de sus
discipulos en la misma, es rescatar y dar a la luz una comunidad cientifica universitaria en el Gltimo
tercio del siglo XVIII, la cual hasta el momento permanecié perdida y oculta en la historiografia de la

ciencia en México del sigio XX.

José Peredo regres5 a la Ciudad de México para realizar los actos de oposicion de las catedras

de Prima y Matematicas en 1778, sin embargo, fallecié aproximadamente entre 1778 y 1784.2*

N

2 A.G.N., Universidad, v.128, £108v, e Jbid, v.129, f. 569r - 571r.
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Asi mismo, José Peredo fue bachiller de filosofia y profesor en la Facultad de Medicina, el 21

de marzo le toco la asignacion de puntos de la Sphaera, del capitulo tres "De orto et ocaso” y el dia

siguiente hizo el examen oral con las réplicas de Giral y Matienzo e Ignacio Lemus.

José Peredo, conocedor de la fisica newtoniana, en su conclusion escrita dijo lo siguiente:

"Bueno, el autor hace mencion del movimiento solar por una ecliptica en atribucion

del sistema ptolemaico, por lo demas es absurdo al sustituir la medida y nocivo,

sino pervertido sin tener una referente explicacion minima. "

Al respecto, José Peredo hizo una critica a la parte "De orto et ocaso" de la Sphaera de Juan de
Sacrobosco, en referencia al movimiento solar en una linea curva ecliptica, aludiendo a la teoria
astrondmica de Ptolomeo, pues dicho sistema en el siglo XVIII, resultaba inadecuado e inaceptable
tanto para los cientificos astron6micos europeos como para los americanos, por el hecho de que se
habia comprobado con experimentos los alcances tedricos para explicar el macrocosmos. En el examen
de medicina llevado a cabo el 24 de Mayo de 1771, Peredo demostr6 en varios puntos desarrollados
por €l, ser un seguidor de la ciencia newtoniana, aunque no hizo mencion de ella en su conclusion, sin
embargo, por estar en desacuerdo con lo escrito en la Sphaera, no sélo debi6 de conocer las teorias de
Newton en lo referente al sistema del mundo, sino también tuvo la nocion de la matematica
newtoniana: la seccion de conicas, es decir, el estudio de las lineas curvas, para explicar el movimiento
de los cuerpos celestes, incluido el Sol, y este conocimiento lo aprendié en la Real y Pontificia

Universidad de México.

El 22 de marzo fue la asignacion de puntos para Ignacio Bartolache y al siguiente dia, el 23 de
marzo, realizo su examen oral con las réplicas de Francisco de Zufiiga y José Peredo. Una vez
concluida la disertacion, Bartolache hizo entrega de un escrito al jurado universitario sobre la parte "De

ortu et occasu" de la Sphaera de Juan de Sacrobosco:

% Ibid,, v. 92, £.187r.
"Bomu Author soli motum per eclipticam tribucns Ptolemaico sistemate ceteroquin absurdo suffultaus midierum
noxium nin nequalita = te explicanda minime refelendus.”
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"Si se obliga poner una ecliptica variable (hasta que, puntoes verosimil), y no dejar
cuan grande es para el sol, tampoco repase bien mucho de alli doscientas(vara

s), ciertamente establecida personalmente, a no ser que, si las leyes dcjan establecidas

tales variaciones"*

Es evidente que Bartolache duda del contenido del texto que diserto, y concluyd en un escrito
sobre el movimiento del Sol en una ecliptica, es decir, en una linea curva que al cerrarse forma un
circulo y es diferente al circulo de la esfera celeste. En lenguaje matematico: es la ecliptica un circulo

excéntrico conforme al circulo de la esfera.

Hemos dicho que en su conclusion Bartolache explico la parte "De orto, et ocasu signorum" de
la obra Sphaera de Sacrobosco, misma que en 1672, habia explicado Siglienza y Gongora, pero en

esta ocasion Bartolache le agregd una novedad: la experimentacion.

En esta parte de la Sphaera, Sacrobosco explico el movimiento de la esfera en linea recta y
posteriormente en linea oblicua ascendente, convirtiéndose en un circulo con los tiempos iguales a sus
arcos ascendentes. Asi, el horizonte es oblicuo con la esfera, ello permite argumentar la salida y el

ocaso en el firmamento de la esfera, es decir, el movimiento del Sol sobre la Tierra, lo que da lugar al

dia y la noche. Algo stmilar explicoé Velazquez de Ledn en su Descripcion Historica y Geografica, con
un matiz newtoniano, a fin de dar un argumento sobre la refraccion de la luz solar en la atmosfera
terrestre. Premisa de Newton que Velazquez de Leon amplio para explicar el dia y la noche. Acorde
también al movimiento terrestre, solar y lunar, para que la luz del Sol se manifieste al amanecer y
durante el ocaso, se refracta en la atmosfera de la Tierra, con esta vision newtoniana explico Velazquez

de Leon el dia y la noche.  En su Lecciones Matematicas vy en el Mercurio Volante, se manifesto

Bartolache como seguidor del método matematico newtoniano ?

* Ibid., £.188r.
"Si obliquitas cclipticac variabilis ponatum, (quod verosimillimus est) nec a mi Solaris quantitas, neque cerera
bene multa inde ducenda, certo sta tui poterunt; ni si ibi ejus variationis leges, liquido constiterint”.
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¢ En su conclusion la empled, o no hizo mencion de ello? Las fuentes nos indican que Bartolache, al

respecto de sus antecesores y sus actuales oponentes, utilizoO una novedad: la experimentacion,
empleando instrumentos cientificos para demostrar la explicacion tedrica y satisfacer las réplicas de sus
adversarios, asi como la curiosidad de los asistentes en su acto de oposicion pues entre los asistentes le

podrian preguntar de manera publica.”’

Si, Velazquez de Leodn utilizd un termémetro para explicar la rarificacion del aire y sobre la
refraccion de la luz observod en un cuarto oscuro cémo un haz de la luz natural se refracta sobre el
vidrio y st Newton, en la rarificacion del aire utilizo el bardmetro e hizo experimentos sobre la
refraccion de la luz en el agua, el vidrio y en objetos metalicos. Si antes de llegar al acto de oposicion
de la catedra de Astrologia en 1773, se manifesto ser seguidor de la ciencia newtoniana: ;Cual
expenimento realizo Bartolache y qué instrumentos utiliz6? Bartolache conocia el termometro, el
barémetro y los instrumentos astrondmicos, es dificil de determinar cual uso, pero si es un hecho,
conforme a las fuentes, que Bartolache es un innovador en los actos de oposicion al emplear
instrumentos cientificos para demostrar por medio de la experimentacion los argumentos que menciond

en su disertacion y en la réplica de sus oponentes.

Bartolache demostro ser un cientifico de la época ilustrada al explicar la teoria astronomica del
circulo excéntrico de la ecliptica, donde el Sol tiene su movimiento y que su influencia tiene el astro
solar en la Tierra. Si, la Sphaera de Sacrobosco tiene un tinte del sistema de Ptolomeo y de las
Sagradas Escrituras, para la época del siglo de la razon, en astronomia practicamente estan establecidas
las leyes newtonianas en la explicacion de los cuerpos celestes, asi como la demostracion por medio de
la experimentacion de las teorias de Newton y la abstraccion de la naturaleza con la matematica de
secciones conicas, lo cual es un logro cientifico de gran alcance en la macromecanica con la ayuda de
los instrumentos cientificos permitié ampliar el conocimiento del hombre, en explicacion del cosmos.
Bartolache demostr6 en sus escritos ser seguidor de la fisica newtoniana y difusor de ella en la

Universidad de México.

2 A.G.N., Universidad, v.129. £.630v.
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Ignacio Lemus Martinez fue el siguiente opositor en turno. Para él se asigno el 23 de marzo el

capitulo "De orto et ocasu signorum", que diserto el 24 de marzo ante sus dos replicantes: Brizuela
p g q p y

Vargas. Su conclusion escrita es la siguiente:

"Aunque los planetas con los signos del Zodiaco a donde concurren no termina; este
q p gn

sin embargo en el concurso ninguno aprovechado si acaso en cste habito de

inferioridad."**

En su breve escrito, Lemus parece haber sintetizado lo que fue la oposicion para obtener la
catedra de Astrologia. Sus oponentes practicamente habian criticado lo obra de Sacrobosco, sin tener
un planteamiento discursivo analitico del texto de la Sphaera, posiblemente Lemus se refiri6 al texto
como una teoria que habia sido superada sin refutarla, como lo hicieron parte de sus colegas
universitarios, aunque €l mismo estaba consciente de que el sistema del mundo de Ptolomeo es inferior

a otros sistemas: el copernicano, el kepleriano y el newtoniano.

A José Giral y Matienzo le toco la designacion de puntos el 26 de marzo con la parte de la
obra de Sacrobosco "De Zodiaco Circulo", y el dia 27 de marzo hizo su disertacion con las réplicas de

Bartolache y Lemus, y posteriormente entregd su conclusion:

"Ningun punto es real y asignable en la esfera celeste por que al influjo ninguno toma
esta parte es inferior, o tal punto de la linea, o la forma de la superficie o la

virtualidad del entendimiento."

Giral y Matienzo, como sus oponentes realizo una critica de la obra de Juan de Sacrobosco al

hablar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol, asi como del doble movimiento de la

% A.G.N., Universidad, v.92, {.189r.
"Quanquan planctas cum signis zodiaci quo quomodo concurrere non inficiermur; hic tamen concursus nullam
pror sus num habit in hec:inferiora.”

% Tbid., £190r.
"Nullum est assignable pune reale in Saphaera coclesti  quod influxum nom habeat in hace inforioria, sire tale
punctum, linea, aut superficies formaleter, vel virtualiter intelligator.”
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Tierra: rotacion y traslacion. También hace referencia a la demostracion matematica de una conica y al

circulo excéntrico, todo lo cual es para explicar el cosmos.

Por su parte, Giral y Matienzo hablo contra el argumento de Sacrobosco relativo al
movimiento de la esfera en circulo, que interviene en los equinoccios y alli mismo infieren e inducen en
partes iguales. Para Giral y Matienzo este argumento es practicamente obsoleto en la astronomia

ilustrada, y asi lo confirmé el médico en su conclusion ya mencionada.

Es evidente el rechazo de las teorias astronomicas medievales por esta comunidad cientifica y
en su momento las autoridades universitarias aceptaron las criticas en base a la ciencia ilustrada, al
proponer como profesor a Giral y Matienzo, de lo contrario, estas mismas autoridades (rector, Vice-
rector, cancelario, entre catedraticos tedlogos), habrian negado la catedra a Giral y Matienzo, y peor
aun, le habrian seguido un proceso inquisitorial, pero no fue asi, lo cual demuestra que estamos frente
a una comunidad cientifica con una comunicacion oral y escrita en las instalaciones de la Real y

Pontificia Universidad de México.

Giral y Matienzo debio conocer, la astronomia de su época al negar el conocimiento

astronémico medieval de la parte "De Zodiaco Circulo" de la Sphaera:

a) La Tierra tiene dos movimientos el de rotacion y traslacion
b) La Tierra gira en torno a un centro comun de gravedad: el Sol.
c) La Tierra y los planetas tienen Orbitas elipticas cuyos focos estan en el Sol y con radios

trazados al astro solar describen areas proporcionales a los tiempos.

d)Los equinoccios son la época en que el astro solar esta situado sobre el ecuador celeste, por
lo tanto, el dia y la noche son iguales en toda la Tierra. Esto ocurre dos veces al aiio: el 21 de marzo y
el 23 de septiembre. En el hemisferio norte se le denomina de primavera y en el hemisferio sur se le
llama autumal; y teniendo el movimiento de precesion de los equinoccios, es decir, un movimiento

retrogrado de los puntos equinocciales esto ocasiona que se anticipe anualmente el principio de las
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estaciones. Este movimiento de precesion es ocasionado porque la Tierra en el Ecuador es mas ancha

que en los polos y por esta razon los equinoccios retroceden.*

Estos puntos son el resultado de un conocimiento mas abstracto que la lectura de Sacrobosco,
desde la matematica hasta las teorias astronomicas del sistema solar. Giral y Matienzo califico la
Sphaera de Sacrobosco, en la parte de "De Zodiaco Circulo” como fuera de la realidad y del
conocimiento humano. En cambio, la astronomia de la ilustracion explica la naturaleza a partir del

modelo matematico newtoniano.

Esta comunidad cientifica novohispana tuvo un proceso de epistemologizacion, es decir,
rechazé las teorias-filosoficas del cosmos para alcanzar los postulados de la ciencia ilustrada con

"I Al respecto, la comunidad cientifica de la Nueva

"practicas discursivas contiguas pero distintas
Espafia, debid someter a sus miembros a actos de oposicion para ostentar la catedra de Astrologia en
1773, los cuales se llevaron a cabo, practicamente dia por dia, en que cada uno de los oponentes

criticaba en las conclusiones de sus disertaciones puntos diferentes de la obra de Sacrobosco.

En la comunidad cientifica novohispana del siglo de las luces hubo consenso, en el cual la
accion comunicativa en los actos de oposicion fue importante y decisiva para la relacion de sus
integrantes y el uso critico o reflexivo del lenguaje, manteniendo la vinculacion entre los miembros de
la comunidad, por lo que se formd una ideologia diferente a la de las demas comunidades
universitarias: la difusion de la ciencia newtoniana. No obstante, la comunidad de cientificos, la
comunidad de tedlogos y la comunidad de abogados, tenian una misma relacion,’® la de impartir cada
una de ellas el conocimiento de la humanidad a sus estudiantes en las aulas de la Real y Pontificia

Universidad de México.

*® Newton, Isaac., El Sistema del Mundo, p. 79

3 Foucault, Michel., La Arquologia del Saber, p. 321-325.

> Habermas, Jiirgen., La Légica de las Ciencias Sociales, p- 249y 292.
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El dltimo expositor, en el acto de oposicion fue José Garcia de la Vega quien escribio el

Piscator de N.E. explicacion del eclipse de sol que ha de verse el dia 25 de agosto de 1756 y sus

efectos, impreso en la ciudad de México en el mismo afo que sucedid el fendmeno celeste
(actualmente la obra esta perdida®™ ). Su acto de oposicion fue el 29 de marzo y en la asignacion de
puntos de la Sphaera de Sacrobosco fue la parte " Universalis autem Mundi machina”, del capitulo uno
"Divisio Spheas Mundi". El dia 30 de marzo hizo su disertacion con las réplicas de Bartolache y

Brizuela posteriormente entregd su conclusion al jurado universitario, la cual dice:

"Al nacer la esfera celeste y el movimicento del astro es un extraiio movimiento con un

curso libre™* .

En la comunidad cientifica de la Universidad de México hubo un consenso en la explicacion del
movimiento solar en un circulo excéntrico, lo cual es totalmente diferente al circulo de la esfera celeste;
en esto se hace hincapié con las conclusiones de los oponentes a la catedra de Astrologia, a excepcion
de Beye. Para llegar a esta conclusion, se debe tener nocion de la matematica, principalmente del
estudio de las lineas curvas: circulo, elipse, parabola e hipérbola, que estudid Newton en secciones

conicas inclusive las conicas excéntricas en sus Principios Matematicos; aparte del conocimiento de las

teorias de la macromecanica. Es un hecho que: Bartolache, Peredo, Brizuela, Lemus, Giral y Matienzo,

Vargas, Zufiiga y Ontiveros y Garcia de la Vega conocian la fisica newtoniana.

En la eleccion del futuro sucesor de Velazquez de Leon tuvo peso la Real Cédula, expedida
por Fernando IV el 3 de julio de 1757, relativa a que el catedratico de Astrologia y Matematica debia
ser doctor en Medicina, pero aparte de estar graduado en Medicina, debia aprobar cuatro cursos, uno
de ellos era la catedra de Astrologia, conforme a lo dispuesto en la legislacion universitaria en su

"articulo 254" .

3 Vid., Beristain y Souza, José Mariano., Biblioteca Hispano Americana Setentrional. v. 1., p. 23

3 A.G.N., Universidad, v. 92, {. 191r. "Oriorines sphere Celeste et Astra Citera duplic motu suos absolbunt curcus”.

* Ibid., 195r.
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La catedra de Astrologia y Matematicas no solamente era de provecho para los médicos,
también para los arquitectos, agrimensores y calendaristas; de ahi que la razon por la cual la Real Junta
de 1764 se la otorgo a Joaquin Velazquez de Ledn fue su calidad como erudito matematico y para no
perjudicarlo por lo expuesto en la citada Real Cédula; esto motivé una friccion en la oposicion de

1773, por restablecer en la Facultad de Medicina la citada orden del rey de Espana.

Por consiguiente, se reuni6 el 2 de Abril de 1773 la Real Junta, encabezada por el arzobispo
"tlustrado" de México Alonso Nufiez de Haro; el rector de la Universidad Agustin Quintera; el oidor
decano de la Real Audiencia, Domingo Valcarcel, el inquisidor decano del Santo Oficio, Julian Vicente
Gonzélez de Andia; el cancelario de la Universidad, Cayetano Antonio de Torres y el arcediano de la
Iglesia Juan Ignacio de la Rocha, quien sustituyé al dean de la Iglesia y obispo de Valladolid. Por

disturbios en la sala, se volvio a reunir el 16 de Abril de 1773 con la siguiente votacion.

José Giral y Matienzo cuatro votos

Jos¢ Ignacio Bartolache dos votos

Los disturbios en la sala del Palacio Arzobispal se motivaron en el hallazgo en una de las urnas,
de un papel "indecoroso" en torno a Bartolache y Giral y Matienzo y con ofensas a la Real Junta, lo
que provoco el atraso de la votacion y una investigacion por parte de la Universidad sobre la
procedencia y autoria del papel "indecoroso.” Ademas, por la ausencia del obispo de Valladolid, se
procedio hasta el 16 de abril, pero Bartolache apel6 la votacion, es decir, no estuvo de acuerdo con el

veredicto o plebiscito de la Real Junta.

Giral y Matienzo tomo posesion como catedratico de Astrologia en la Universidad de México
el 10 de Mayo de 1773. A las cuatro de la tarde presto el juramento "tradicional” impuestos por la
Constituciones de Palafox en el siglo XVII: postrado de rodillas jurd defender los estatutos

universitarios, pero aqui hubo una novedad, jur6 también no ensefiar la ciencia moderna:
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"...Y de no defender ni ensefiar, ni permitir

se defienda, ni enseiie la detestable

doctrina del Regycidio y Tyranicidio™®

Posteriormente Matienzo hizo la protesta de fe y con la anuencia del rector de la Universidad,
rez6 el credo en latin. Esta fue la primera vez que se mencionaron dichas palabras en la toma de
posesion de la citada catedra, teniendo como elementos las Reformas Borbonicas impuestas por el
Estado espaiiol en sus colonias de América y las Reales Cédulas que afectaron a la Iglesia con la
secularizacion de las parroquias, la expulsion de los jesuitas, la reforma educativa con la introduccion
en los estudios de la ciencia contemporanea europea, la intervencion del Estado en las malas
administraciones por parte de los obispos en sus didcesis respectivas, en pocas palabras, la penetracion
e injerencia del Estado espafiol en los bienes terrenales de la Iglesia Catolica. Con estos antecedentes,
es posible que no haya habido reformas en el plan de estudios de la Universidad de México, por
oposicion de los religiosos que veian peligrar no s6lo su estatus en la sociedad sino su situacion

economica.

Es verdad que la fisica newtoniana se contraponia con la filosofia escolastica y los avances de
la medicina, en el estudio del cuerpo humano se apoyaba en la diseccion de cadaveres, sin embargo, la
Iglesia con su aparato ideoldgico perseguidor de la heterodoxia y el materialismo, el Santo Oficio, se
tuvo que apegar a las disposiciones de Carlos I, relativos a la ensefianza de la ciencia "moderna"
europea en sus colonias de las Indias Occidentales e inclusive, los mismos religiosos tuvieron permiso
de la Inquisicion para la lectura de textos prohibidos y el contenido de estas obras fueron difundidas

no solo en la Universidad, sino también en sus colegios.

Los religiosos, en efecto, difundieron la ciencia, sin apegarse a un método cientifico de ella o
ser seguidores de una teoria. Su eclecticismo fue encaminado a dar a conocer la diversidad de

postulados para explicar el cosmos, esta comunidad religiosa era la mayoria en la Universidad de

% Ibid., £.208r-211r, 224r.-225v., 234r. y 239v.
En este voliimen se puede analizar el proceso de [a obtencion en propiedad de la citedra de Astrologia por parte
de Maticnzo.
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México, en comparacion con la comunidad cientifica existente en ella. Ademas, los eclesiasticos

ocuparon los cargos mas importantes burocraticos universitarios, de tal manera que si en la Facultad
de Medicina se ensefiaba la fisica newtoniana en la catedra de Astrologia, y algunos de sus alumnos
realizaron examenes sobre temas de ciencia, fue por que también se hacia en los colegios religiosos,
especificamente en 1772 en el Colegio de San Francisco de Sales en el obispado de Michoacan, punto
que atenderemos en el subcapitulo siguiente, pero mas que nada, como una medida de ampliar los
conocimientos de los alumnos; en cambio, en la Universidad se pretendia reforzar el nivel cognoscitivo
del médico y analizar a la naturaleza de una manera cuantitativa y no filosofica, con la finalidad de

preservar la salud del hombre en su entorno geografico.

La catedra de Astrologia no fue concedida por la Real Junta al difusor de la ciencia newtoniana
y sustituto de ella durante la ausencia de Velazquez de Ledn, quien tuvo que atender asuntos
relacionados con la mineria y por sus conocimientos en la matematica fue requerido por los virreyes la
Croix y Bucareli, para realizar investigaciones cientificas. Bartolache, profesor interino de la citada
catedra, tuvo oponentes de una elevada capacidad cientifica, conocedores de la medicina y la

matematica, a excepcion de Beye.

Pero esto no desmerita la capacidad cientifica de Bartolache, demostrada como profesor ante

sus alumnos al escribir un libro teérico matematico pedagogico: las Lecciones Matematicas, asi como

el periddico Mercurio volante, para la comunidad cientifica Universitaria y de la Nueva Espafia, sin

dejar de lado que fue difusor de la ciencia newtoniana, junto con Velazquez de Leon, quien presidio un
examen sobre postulados newtonianos, desarrollados por el cientifico inglés en sus Principios

Matematicos. _ Todo ello es una prueba de la existencia de una comunidad cientifica en la Real y

Pontificia Universidad.

A lo anterior se agrega que el sucesor de Velazquez de Ledn no fue un tedlogo o una persona
encaminada con tendencias filosoficas y especulativas del cosmos. José Giral y Matienzo realizod
estudios dé; filosofia, su profesor fue el doctor Santiago Velazquez chantre de la Catedral de

Valladolid, posteriormente estudi6 en el Real y Pontificio Seminario de la Ciudad de México, para con
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posterioridad tomar clases en la Real Universidad de México, donde realizd un acto de fisica en su

curso de Artes; se gradud en Medicina, estuvo en el Hospital de Jesus Nazareno durante la epidemia
llamada "matlazahuatl,” asistio a la "Academia Real” fundada por el doctor Nicolas de Torres quien fue
su maestro. Posteriormente, realizo el examen de medicina en el Real Tribunal del Protomedicato, mas
adelante fue médico ordinario en el Real de Minas de Taxco, y también fue médico del convento de
San Diego de la capital novohispana. En 1764 se graduo de doctor, entre los afios de 1764 a 1765 fue
sustituto de la catedra de Anatomia. El 16 de Abril de 1773, se le adjudico la propiedad de la catedra

de Astrologia y Matematica y después en 1775, la catedra de Medicina.

Ademas escribid prondsticos y calendarios hoy perdidos ocupd los cargos de conciliario de la
Real Universidad, diputado de Hacienda, y Juez Sinodal Vicario del Protomédico decano y ejercio su

profesion de médico del Hospital de Real de Naturales de la Ciudad de México.”’

El curriculum de Giral y Matienzo como cientifico de la Nueva Espafia, es de un personaje
importante de su época. Asi lo demostrd su Relacion de Méritos entregada a la Universidad de México
antes de ocupar la catedra de Astrologia, lo cual nos muestra varios pasajes de su vida profesionista en
una sociedad, inmersa en el dinamismo de sus estructuras dadas las Reformas Borbonicas establecidas
por la Corona espaiiola que fueron un estimulo en los cambios de la vida educativa y cientifica, para el
progreso y bien de la sociedad, ya que necesitaban hombres capacitados para mejorar sus males:
enfermedades de diversa indole, epidemias, mejores construcciones de sus edificios civiles y religiosos
asi como el desagiie de Huehuetoca y el levantamiento de planos topograficos de este sitio, como el
estudio de fendmenos celestes y el envio de su informacion a Europa, para demostrar el nivel cientifico

de los novohispanos antes de los establecimientos cientificos del Estado espafiol en suelo novohispano.

Conforme a las fuentes, es demostrable una comunidad cientifica dinamica, que investiga,
estando presentes sus integrantes en las catedras de Astrologia, Medicina y Filosofia en la Universidad
de México, y no solo dando exposiciones teoricas, si no también experimentales y como veremos en el

siguiente subcapitulo, Bartolache también impartié una conferencia cientifica, ademas de que en actos

3 A.GN., Universidad, v.129. £618r.-f.619v. "Relacién de Méritos."
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los de oposicion de catedra relacionados con la ciencia también se redactaron obras relacionadas con la

naturaleza de una manera cuantitativa y sus impresos fueron conocidos al otro lado del Atlantico. Todo
ello es una muestra de un cambio en la Universidad novohispana, con lo cual las autoridades
universitarias estaban conformes por que no hubo represion hacia ellos ni por el Santo Oficio, a
excepcion de Diaz de Gamarra, pero como él tuvo permiso de leer textos prohibidos por la Iglesia
Catolica, no le fue seguido un proceso inquisitorial, como también veremos en paginas mas adelante.
Ademas, esta comunidad cientifica no solo colaboré con la institucion universitaria de la Nueva
Espaiia, sino también en las actividades relacionadas con la ciencia que apoyo el Estado virreinal por
instancias de la Corona espafiola, esto también es una muestra de una politica cientifica: el desagiie de
Huehuetoca y la observacion del paso de Venus por el disco solar y una mejor preparacion de los
médicos, es una muestra del progreso de la ciencia en suelo novohispano. Asi lo demuestran las fuentes

consultadas del archivo y textos cientificos del siglo X VIIL

Las fuentes primarias nos informan sobre el conocimiento docente de Giral y Matienzo. Por su
curricula, es indudable que fue un excelente médico de la Nueva Espaiia, y es un hecho que durante su
estancia en la Real y Pontificia Universidad de México, de 1773 a 1778, estudiaron José Gracida y
Joaquin Pio Antonio Eguia eminentes médicos que junto con Luis Montafia en la Gltima década de la
centuria dieciochesca y principios del siglo XIX novohispano, colaboraron con Matienzo en la
epidemia de viruela que azot6 a la Nueva Espafia pero no nos adelantemos a los acontecimientos, esto
se analizara en el siguiente subcapitulo, aunque de todas maneras esta la posibilidad de que hayan sido

sus alumnos.

Antes que Giral y Matienzo renunciara como catedratico universitario, el rey de Espaiia emitio,
el 12 de junio de 1778, una Real Cédula, en donde ratifico a Matienzo como propietario de Astrologia,
dado que Bartolache, en 1773, contradijo la posesion de Matienzo a la ya mencionada catedra, por lo
que, el Estado espaiiol tomo su decision, pero ademas emitio otra resolucion: la catedra de Astrologia

y Matematicas cambié de nombre, se llamaria solo de Matematicas y para aspirar a impartirla los
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futuros catedraticos debian tener una amplia nocion de la materia, en razon de ser tan importante en el

"laborio de las minas."*®

Esto constituy6 un cambio radical en la ensefianza novohispana, aunque no hubo reformas en
las Constituciones de Palafox, el Estado hispano, a través, de Reales Cédulas, implanto este
movimiento pedagogico de una educacion cientifica y técnica en la Universidad de México, cientifica
en razon del aspecto tedrico y metodologico de la ciencia y técnica por llevar a la practica este
conocimiento adquirido por el hombre, para explicar y transformar la naturaleza, teniendo como
antecedente a Velazquez de LeOn y su nocion matematica que fue aplicada, para el desagiie de

Huehuetoca, soélo por citar un ejemplo.

En ese afio de 1778 renuncio Giral y Matienzo, para tomar posesion de la presidencia del Real
Protomedicato, su sucesor fue uno de la comunidad cientifica: Vicente Pefia Brizuela. Nacido en la
Ciudad de México, estudio retorica y filosofia, se matricul6 en la Facultad de Medicina el 5 de Mayo
de 1736, posteriormente obtuvo el grado de la licenciatura el 31 de julio de 1751 y el doctorado el 20
de agosto del mismo afio, fue médico de los colegios de Porta Coeli y San Fernando y de los
Conventos de Santa Catarina y San Lorenzo. En 1751 expurgo libros en el Santo Oficio, fue
catedratico de Método Medendi en 1775 en la Universidad de México, el arzobispo Alonso Nufiez de
Haro y Peralta lo nombré médico de la Real Casa y del Hospital del Amor de Dios, ademas tanto é€l,
como la comunidad a la que pertenecio, tuvieron el consenso en reformar la medicina con las lecturas
de obras contemporaneas europeas, a la vez de mejorar el servicio médico en los hospitales

novohispanos. Peiia Brizuela fue catedratico de Matematicas de 1778 a 1785, afio en que fallecio. *°

¥ A.G.N,, Universidad, v.111., £90v.-91r.

¥ A.G.N., Unkersidad, v.129, f. 611r.- 617r.
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3.2. BENITO DIiAZ DE GAMARRA Y LA DIFUSION DE LA FiSICA NEWTONIANA.

Sobre la vida y obra de Diaz de Gamarra se ha escrito un abundante material.** Mi interés en

este personaje no solo radica en su obra escrita los Elementos Recentioris Philosophiae (1774), sino en

su difusion en la Real y Pontificia Universidad de México y su acogida como libro de texto hasta
principios del siglo XIX, acorde a las fuentes primarias consultadas. Ast como Diaz de Gamarra fue un
innovador en la filosofia mecanicista de su época al introducir en su texto la Optica newtoniana,
también estuvo integrado en la comunidad cientifica universitaria de su época, es decir, que no fue un

caso aislado del desarrollo cientifico novohispano en el obispado de Michoacan.

Diaz de Gamarra naci6 el 21 de Marzo de 1745 en la Nueva Espaiia, estudio en el colegio
jesuita de San Ildefonso, recibio el grado de bachiller en Canones el 2 de mayo de 1764, *! en la
Universidad de México y el 15 de noviembre del mismo afio ingresé al Oratorio de San Felipe Neri.
Posteriormente, en enero de 1767, viaj6 a Madrid y Roma, como procurador del Oratorio, ademas
estudio un doctorado en Ss. Canones en la Universidad de Pisa, en 1768. Al afio siguiente, el inquisidor
general de Espafia Manuel Bonifaz extendio una licencia para que Gamarra leyera libros prohibidos,
fue socio de la Academia de Ciencias de Bolonia. Para 1770 regres6 a suelo novohispano y en el
mismo afio fue ordenado sacerdote, ademas se le concedio el puesto de comisario del Santo Oficio en
San Miguel, en el obispado de Michoacan.

Gamarra fue rector y catedratico de Filosofia del Colegio de San Francisco de Sales y su texto

los Elementa Recentioris Philosophiae , impreso en 1774, recibi6 los elogios de Joaquin Velazquez de

Leon y José Ignacio Bartolache; el libro fue aceptado por la Real y Pontificia Universidad de México.

40 Se pucde consultar a Junco de Meyer, Victoria.. Gamarra o el Eclectisismo en México. p. 31-54; Cardozo, Galué

German., Michoacdn en ol Siglo de las Luces, p. 11-13, Herrején, Peredo Carlos., "Benito Diaz de Gamarra a través de su
biblioteca" en Bolctin del Instituto de Investigaciones Bibliograficas, México, L1.B.- UN. A M., 1988, p. 144-189, del
mismo autor "Benito Diaz de Gamarra critica sobre su Fisica" en Humanistas Novohispanos de Michoacin, p.103-117. Y
Rovira, G. Maria del Carmen., "El espiritu critico y cientifico de Gamarra" en Memorias del Primer Congreso Mexicano
de Historia de la Ciencia y la Tecnologia, T.11, México, SMHCT, 1988, p.590-596.

1 - A.G.N., Universidad. v. 294., . 154r.
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En esta breve sintesis de su vida, se demuestra que Gamarra llegd a ser uno de los intelectuales

novohispanos de prestigio no solo por sus escritos, sino también por su labor educativa, que se reflejo

con sus estudiantes. En 1772, aparecié publicado las Academias de Filosofia, sobre el que varios de

los alumnos de Gamarra disertaron sobre varios puntos:

a) José Antonio Fernandez de Barbontin Lopez y Varela alumno del Colegio de San Francisco
de Sales, ubicado en San Miguel ( hoy de Allende, en el Edo. de Guanajuato), disert6 sobre la Historia

de la Filosofia, la cual consideré como:

" Esta ciencia, que debe su origen & la razon i a la experiencia, es una colcccion de
principios evidentes, 6 evidentemente probados, que ensefia al hombre a conocerse a si

mismo, i todos los objetos que le rodean, 4 elevarse hasta el Soberano Autorde  su

existencia..."*

La explicacion de Fernandez de Barbontin es una muestra de la filosofia ecléctica de su época,

ademas de no contradecir a las Sagradas Escrituras.

b) José Manuel Pezuela diserto en las Academias Filosoficas de 1772, en toro a la Logica:

" ... [es] una cicncia que ensefia 4 pensar bien, i cuio fin es perfeccionar el
entendimiento, i dirigirlo en el conocimiento de las cosas, para que halle la verdad,

. .o . 43
dando para esto reglas varias que lo dirjan, para que no caiga en error. "

En esta explicacion Pezuela menciond al cartesiano Malebranche y al doctor Martinez difusor

de la ciencia newtoniana en Espafia, su obra titulada la Medicina_Scéptica.

42 Djaz de Gamarra, Juan Benito., Academias de Filosofia, p. 10, (la paginacion es nuestra).

3 Gamarra, Op. Cit., p. 13, (la paginacion es nuestra).
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c) José Ignacio Careaga y Fucifios, disertod sobre la inmortalidad del alma, apoyandose en las Sagradas

Escrituras y en Santo Tomas, para refutar a los materialistas. **

Careaga también viajo a la ciudad de México para estudiar en el curso de Artes de la
Universidad novohispana y el 16 de marzo de 1774 hizo un examen presidido por Bartolache cuya
réplica estuvo a cargo del doctor Gregorio Omaiia, el doctor y maestro Jos¢ Garcia Bravo y el doctor

Ignacio Lemus. Careaga fue aprobado para cursar en cualquier Facultad de la Universidad.

Posteriormente, el mismo Careaga presento otro examen, el dia 18 de marzo de 1774, también
presidido por Bartolache, quedando las replicas a cargo de Juan Antonio Andonegui y los bachilleres

Diego Rodriguez Baiio, Francisco Marrugar, Jacinto Sanchez Aparicio y Juan Dominguez.*’

En ambos examenes no se pudo establecer el contenido de los temas, en razon de que la fuente
no hace mencioén de ello, pero sin lugar a dudas estamos frente a un nimero creciente de miembros de
la comunidad cientifica ilustrada, dado que se trata de los alumnos de Diaz de Gamarra y los actos son
presididos por Bartolache, siendo ellos dos figuras de suma importancia para el desarrollo y difusion
de la ciencia en la Nueva Espafia, en la institucion educativa mas importante en ese momento

cronologico: la Universidad de México.

e) Por otra parte, en la Gltima disertacion de las Academias de Filosofia, el encargado fue

Fernando José Fernandez de Barbontin y Varela, quien debati6 sobre filosofia cartesiana, haciendo

mencion de Malebranche y Leibnitz. **

Posteriormente, Fernandez de Barbontin viaj6 a la Nueva Espafia para tomar el curso de Artes

en la Universidad de México y realizo un examen presidido por José Bartolache, el dia 11 de marzo de

“ Tbid,, p. 17, (la paginacion es nuestra).
4> A. G.N., Universidad, v. 134, [. 134r.- 134v.

“ Diaz de Gamarra, Op. Cit., p. 18 - 20, (la paginacién es nucstra).
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1774, Bartolache era maestro de la catedra de Prima de Medicina, durante la disertacion de Barbontin,

le arguyeron los bachilleres José de Herrera, Juan Maria Velazquez, Manuel Burgos y José Gregorio

Herrerias.*’

Desconozco el tema que abordo, pero sin lugar a dudas tratd acerca de la filosofia ecléctica de
su época. jPor que? En razén de ser alumno de Gamarra, estudiar el curso de Artes en la Universidad
de México y haber sido presidido su acto por Bartolache, lo cual es un signo del desarrollo y difusion

de la filosofia mecanicista en la Universidad novohispana.

El 12 de marzo de 1774, José Ignacio Femandez del Rincon presentd un examen del curso de
Artes. Al igual que sus demas compaferos, también fue alumno de Gamarra y estudio en la
Universidad de México, durante su disertacion, la cual estuvo presidida por Bartolache fueron sus
replicantes José Ximénez, el licenciado Ignacio Sandoval y los bachilleres Francisco Briones y José
Ordaz.**

Por la comunidad religiosa de la Profesa en la ciudad de México, el escrito de Ignacio
Fernandez llegd a mis manos, en una edicidon modemna, es decir, que los estudiantes aparte del examen
oral realizaban una tesis sobre el tema que disertarian mas adelante y haciendo el escrito en latin. La
tesis de Fernandez del Rincon menciona que fue discipulo de Gamarra y bachiller en filosofia, fue
impresa por Felipe de Zuifiiga y Ontiveros, en 1774, defendiendo su contenido en la Universidad de

Meéxico bajo la presidencia de Bartolache .

La importancia del trabajo escrito de Fernandez del Rincén radica en la difusion de la fisica
newtoniana en los estudios de los jovenes novohispanos antes de la llegada de los colegios estatales

espafioles.

‘7 A. G. N, Universidad, v. 134, £. 57r.

% Tbid., f. 57r.
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Fernandez del Rincon, en sus Lecciones de Filosofia, mencioné en la parte "De la fisica y de las

reglas para filosofar" la importancia de las tres leyes de la filosofia de Isaac Newton:

lera "... no deben admitirse mas causas de las cosas naturales, que

las que sean verdaderas y sean suficientes para explicar los

fenémenos...

2da. las causas de los efectos naturales de un mismo género son
las mismas...

3era aquellas cualidadces de los cuerpos que no pueden extenderse

ni disminuirse y que se encuentran en todos los cuerpos en
que es posible emprender experimentos han de ser tenidos

como cualidades de todos los cuerpos...”

En esta parte, el mismo Fernandez del Rincén hizo mencion del libro 111 de los Principios
Matematicos, por lo tanto estamos frente a una cultura distinta, es decir, al de la ciencia inductiva-
deductiva impuesta por el fisico inglés, para explicar el cosmos anteponiéndose a la filosofia cartesiana,
lo que fue afirmado por el mismo Rincon: "la cosmologia de Descartes no puede tener un lugar en la
fisica."*® Es decir, que al igual que en Europa, en la Nueva Espaiia se dio el rechazo de las hipotesis
cartesianas para aceptar los postulados newtonianos, por la razon de que en ambos lados del Atlantico
comprobaroh los cientificos con experimentos las teorias escritas por Newton en sus Principios
Matematicos.

Mz'is',_adelante, Rincon explicd las leyes del movimiento de los cuerpos acorde a la fisica

newtoniana;

* Fernandez del Rincén, José Ignacio., Lecciones de Filosofia, p.12.

* Ibid., p.14
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lera ".todo cucrpo persevera en su estado de reposo. O bien de
movimiento uniforme en linea recta, a menos que por una
aplicacion de fuerzas sea obligada a cambiar aquel estado.

Esta ley se funda en la fuerza de la inercia."

2da. “... la mutacion del movimiento es proporcional a la fucrza
motriz aplicada, y se hace segun una linca recta, por la cual

se aplica en aquélla.”

3era "...para una accion (destruida) siempre hay una reaccion
contraria ¢ igual; esto es, las acciones de dos cuerpos en si

son iguales mutuamente y se dirigen a partes contrarias"”’

Es evidente la difusion de la ciencia newtoniana en los planteles educativos novohipanos mas
importantes para el afio de 1774, la Real y Pontificia Universidad de México, lugar en que defendio
estos postulados el joven Rincon, asi como en el colegio donde estudid filosofia, el de San Francisco de
Sales y su maestro, el filipense Benito Diaz de Gamarra, no son casos aislados en el progreso de la
ciencia en la Nueva Espafia, sino que es la labor de un grupo de hombres cultos reunidos en una
comunidad épistémica, es decir, que no solamente se dedican a la difusion de la fisica newtoniana en
sus escritos, sino también en las aulas, y el reflejo de esta labor educativa dio como resultado que sus
discipulos defendieran tesis con sustento en los postulados newtonianos no solo orales, sino escritas en
latin, para obtener un grado académico y proseguir sus estudios en la misma Universidad de México.
Con este trabajo de Rincon, queda de antemano la difusion de la fisica newtoniana en la Universidad

novohispana, rompiendo con los tradicionales escritos impregnado de la filosofia escolastica.

31 Tbid,, p.20
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Ademas, Rincon hizo mencion de la Optica newtoniana: la luz esta constituida por pequefias

particulas y presenta un movimiento en linea recta, pero también aceptd el postulado de Descartes y

Huygens en lo relativo a que la luz se propaga en ondas.*

Paralelamente en Europa, en los trabajos opticos de Hershell, Dollond y Euler, se tiene esta
dualidad, es decir, para ciertos experimentos aceptan la teoria 6ptica newtoniana, como por ejemplo en
la propagacion en linea recta de la luz en el aire. En cambio, para otros aceptaron la teoria ondulatoria
de la luz expuesta por Descartes y apoyada por Huygens, por ejemplo en la propagacion de la luz en

ondas a través del agua.

Practicamente Rincon esta al nivel de conocimientos que se estudian en Europa: la fisica

newtoniana, para explicar el cosmos.

Los otros dos estudiantes discipulos de Gamarra, que realizaron examenes en la Universidad y
fueron presididos por Bartolache son: José Vicente Davalos, se gradu6 en Artes el 25 de febrero de
1774 y el 24 de marzo del mismo afio hizo su examen, quedando las replicas a cargo de los doctores
José Garcia Bravo, e Ignacio Lemus y los bachilleres Juan Briones y Mariano Mendizabal.*
Posteriormente, Vicente Davalos estudio jurisprudencia en el Real Colegio de San Ildefonso y

sustento su examen el 20 de agosto de 1777.

Ademas, Davalos fue nombrado presidente de la Academia de "ambos Derechos” en agosto de
1779, para matricularse en Canones en la Universidad de México y recibir el grado de bachiller en
Derecho Canonico el 27 de abril de 1778, y matricularse en leyes, obteniendo el grado de bachiller el 5
de mayo de 1780. Davalos prosiguid con sus estudios, ademas de ser conciliario de la Universidad del
17 de noviembre de 1779, al mes de noviembre de 1780 y posteriormente obtener el titulo de

licenciado en Sagrados Canones el 6 de abril de 1783, y el de doctor posteriormente.

52 Ibid., p.28

53 A.G.N.,'Universidad v.134, £57v.
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Por otra parte, Davalos fue catedratico Universitario en las materias de Visperas de Canones
del 5 de julio al 7 de septiembre de 1779, de Decreto del 5 de abril al 20 de mayo de 1780, de
Clementinas del 28 de enero al 9 de febrero de 1780, de la Prima de Leyes del 15 de enero al 2 de
febrero de 1781, y presentd su examen de abogado en la Real Audiencia de México. El 20 de mayo de
1780, se matricul en el Real Colegio de Abogados y realizo funciones de conciliario, ademas, tuvo
una diversidad de litigios y fue abogado del convento de Monjas de Nuestra Sefiora de Balvanera. Su
curriculum esta fechado el 15 de diciembre de 1784°* y desconocemos mas datos de su vida. Por lo
tanto, uno de los discipulos de Gamarra participo activamente en la sociedad novohispana no como

cientifico, sino como abogado, incorporandose a la vida dinamica del mundo novohispano.

El otro estudiante proveniente del Colegio de San Francisco de Sales fue José Lozano, quien
presentd un examen del curso de Artes, el 28 de abril de 1774, ante la presidencia de Bartolache. Las
réplicas fueron a cargo del doctor Bruno Sanchez Suero y los bachilleres Fernando Barbotin y José
Antonio Barbotin. De los examenes que realizaron los discipulos de Gamarra en la Universidad de
México, solamente conocemos el contenido de Rincon, que presentd nociones de la fisica newtoniana y
estuvo en poder de lallglesia Catolica, por varios siglos, para darlo a la luz a través de la imprenta de la
UNAM. Es evidente que los restante disertaciones escritas por los alumnos de Gamarra estan perdidos
o en manos de un particular o de la Iglesia. El hallazgo del escrito de Rincon fortalece la presente tesis
sobre la difusion de la ciencia newtoniana en la Real y Pontificia Universidad de México, por el hecho
de presentarlo en esta institucion, en 1774, ante la presencia de otro difusor de la fisica newtoniana:
Bartolache. Por lo tanto, podemos afirmar que estamos ante una comunidad cientifica no solamente de
maestros, sino también de sus alumnos, en una participacion activa, es decir, con documentos escritos
y, como veremos en el siguiente subcapitulo, en una participacion dindmica como cientificos no sélo

con proyeccion en la misma Universidad, sino también en la sociedad de la Nueva Espafia.

El afio de 1774 también tiene otra particularidad en el desarrollo de la ciencia novohispana con

la aparicion de otras Academias de Filosofia, pero estas son mas conocidas por los historiadores de la

> A.G.N., Universidad, v.130, f.1r.-6v., (1a foliacidn es nuestra).
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ciencia y la educacion en nuestro siglo XX que los de 1772, por lo tanto, no haremos un analisis de

ellas, en razon que fue hecho por Elias Trabulse, dando lugar a la difusion de la fisica newtoniana en el
Colegio de San Francisco de Sales, en la época en que fue catedratico

de Filosofia Benito Diaz de Gamarra.*®

Benito Diaz de Gamarra, al igual que sus alumnos, viajo a la ciudad de México en 1774, para
oir los dias 28, 29 y 30 de julio del citado afio a Ignacio Bartolache decir unas conferencias en espafiol,
aqui Bartolache rompe con la tradicion universitaria, en el sentido que las conferencias solian decirse en
latin, por lo que nuestro ilustre médico esta en la modemnidad proveniente de Europa. La tematica de
estas fueron sobre un medicamento llamado "fierro sutil" o "pastillas marciales", descubiertas por
Gibelli y que el mismo Gamarra conocio en Europa al estudiar en la Universidad de Pisa, a la vez que
las tuvo en su poder (las pastillas marciales se empleaban para curar enfermedades crénicas). Para
comprobar que las pastillas eran fabricadas con fierro se utilizd un iman ante la presencia de varios
facultativos, y el doctor José Rosales Velasco, médico universitario y del Protomedicato, también lo
demostrd, empleando un microscopio, que era fierro. Del citado elemento quimico fue arrojada una
porcion en la flama de una vela, que luego se incendio, con lo que quedé comprobado el uso del fierro

en la fabricacion de la "pastilla marcial".>

55 Las Academias de Filosofia de 1774, presenta la estructura siguientc:

Disertacion I, por Jos¢ Melendez Casares, en torno a la Fisica de Newton.
Disertacion 11, por José Ramon de Olaegui, sobre la electricidad explicada con la teoria de Paulian.

Disertacion I1I, por Jose Vicente Cavadas, acerca de la optica tedrica y técnica para la construccion de lentes, con los
postulados newtonianos.

Disertacion IV, por Bernardo Joaquin Jurado Urtiaga Aguado, sobre el Alma de los Brutos con tintes de la filosofia
cartesiana.

Dichas Acadcmias fucron analizadas por Elias Trabulse y llegd a la conclusion que Gamarra fue discipulo de
Newton, por el contenido tematico de esta obra, por lo tanto, a consideracion particular de un servidor también sus
alumnos Casares, Olaegui y Cavadas por explicar cada uno de ellos un tema cientifico con la perspectiva de la ciencia
newtoniana. Vid., y Cfr., Trabulse, Elias., "Diaz de Gamarra y sus Academias Filosoficas" en Humanidades, Anuario del
Instituto de Investigaciones Humanisticas - Universidad Tberoamericana, t. 1, nim. 1, México, 1973, p. 235 - 249 + 16.
Apareci6 otra edicién facsimilar de las Academias Filosoficas. en Humanistas Novohispanos de Michoacin, Morelia,
Mich., Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, 1982, ilus. p. 123 - 157.

% A. G. N, Universidad, v. 134, f. 394r. - 395v.
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El citado medicamento se elaboraba con puro fierro y no debia ingerirse cuando el enfermo
estuviera con fiebre o si padecia enfermedad aguda como la apoplejia, viruela, pulmonia, tarbadillo,
epilepsia, disenteria, irritacion, en caso de embarazo o durante menstruacion. La pastilla sirve contra los
abortos, hidropesia, "palidez con extenuacion", indigestion, diarreas, evacuacion con sangre, gota,
reumas, hipocondria, histeria, escorbuto y dolor en el vientre. El médico determinaba cuantas pastillas
debe ingerir el enfermo previamente con una o dos cucharadas de aceite de almendras, segin lo

, , . ~ /g . , . . .57
demostrd por mas de veinte afios el médico de origen genovés Jacinto Gibelli.’

Este tipo de actos cientificos en las aulas de la Universidad de México es una muestra del
progreso de la ciencia en la Nueva Espafia y el fortalecimiento de una comunidad cientifica, que tiene
un espacio en el recinto universitario para exponer y explicar los adelantos en la ciencia. Ademas, la
realizacion de experimentos y el uso de instrumentos cientificos nos muestran, el grado de desarrollo
intelectual de esta comunidad, con la finalidad de servir a la sociedad proporcionandole un

medicamento para determinadas enfermedades y su alivio.

Dentro de esta comunidad estuvo Diaz de Gamarra, por lo tanto, me parece pertinente
estudiarlo adentro de este circulo de hombres de ciencia y no marginarlo en la individualidad como un
intelectual independiente en la cultura novohispana en el Colegio de San Francisco de Sales, puesto que
tuvo una relacion directa con la institucion universitaria, no solamente porque sus discipulos estudiaron
en la Universidad de México, y realizaron examenes, presididos por Bartolache, sino porque tanto ellos
como el propio Diaz de Gamarra asistieron a las conferencias impartidas por el mismo Bartolache, y su
obra los Elementa, fue aceptada como libro de texto para la Universidad de la Nueva Espafia. Gamarra,
en el volumen Alternum de los Elementa Recentioris Philosophiae, explico diversas teorias cientificas,

‘:‘
el libro fue publicado en 1774 por orden del gobiemo novohispano y ninguna otra persona podia

57 Bartolache, Ignacio.. Instruccion para el buen uso de las Pastillas Marciales, o ficrro sutil, medicamento al piblico
por ¢l Dr. D. Joscph Ignacio Bartolache, Médico aprobado Catedritico Profesor de Médicina en la Real Universidad de
México y socig de la Real Sociedad Basconganda de los Amigos del Pais, (México), S. 1., Agosto 19 de 1774, 4p.
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imprimirlo sin licencia.”® Esta parte de la obra es cientifica y ecléctica, dado que Gamarra analizo y

explicd con diversas teorias el cosmos.

Acerca de la fisica de Newton, Gamarra menciond sobre "La Naturaleza de las Leyes
Newtonianas" en el Cap. III de los Elementa, en torno al movimiento de los cuerpos.®”® Ademas, en un
estudio tedrico de la luz, acepta los postulados de Newton sobre su naturaleza y la reflexion,
refraccion y propagacion de la misma; también acepta que la lente concava es util para la miopia y la
lente convexa para las personas que tienen cansada la vista; sin dejar de lado los diferentes tipos de
telescopios que habian sido construidos, por ejemplo el refractor creado por Zacharias en el siglo XVI,

el de Galileo y el de Kepler que tenian una lente convexa.*’

Gamarra cit6 los Principios Matemticos de la Filosofia Natural de Newton, su Optica y su

articulo publicado por la revista de la Royal Society de Londres: la Philosophical Transactions. En la

publicacion del 6 de febrero de 1671, Newton dio a conocer una nueva teoria de la luz y el color, en
donde explicd con experimentos prismaticos la dispersion y composicion de la luz solar y la naturaleza
de los colores, también explicd su nuevo invento: el telescopio catadioptrico; el cual se compone por
dos lentes, un espejo metalico concavo y una lente plano convexa, al contrario del telescopio

gregoriano que emplea una lente concava parabdlica central perforada y una lente concava elipsoidal.

A lo largo del siglo XVIII perduré el telescopio newtoniano, por su ventaja técnica en la
observacion del macrocosmos la eliminacion de la aberracion acromatica, es decir, ver los objetos o
cuerpos celestes con mas nitidez y tener una mejor precision en los calculos astronomicos, al evitar que

la luz se refracte en la lente, tal y como sucedié con el gregoriano.

8 A. G. N, Historia , v. 399, [. 4r. - 9v.

% Diaz de Gamarra, Juan Benito., Elcmenta Recentioris Philosophiae, v. Alternum p. 99 - 105

% Ibid., p. 200 -213
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Por otra parte, el inglés John Hadley perfecciono el reflector newtoniano e ided un método de

prueba Optica, el cual presento a la Royal Society en enero de 172'1, mediante el que se pudo estimar la
precision con que el espejo concentraba la luz en un foco.

Gamarra practicamente introdujo en los estudios cientificos de la Nueva Espafia las teorias
Opticas de Newton®!, es decir, fue un innovador al ensefiarla en la catedra de Filosofia, en el Colegio
de San Francisco de Sales, de San Miguel, en la Intendencia de Michoacan. Asi mismo, la explico en

el libro titulado los Elementa Recentioris Philosophaie, el cual fue aceptado para que en la misma

Universidad fuera ensefiado su contenido, incluyendo la fisica newtoniana. Practicamente estamos
hablando de un avance en la educacion y en el cientifico al explicar la ciencia newtoniana, antes de abrir

sus puertas, en 1792 el Real Seminario de Mineria.

La obra de Gamarra fue sin dudas la mas importante en la pedagogia novohispana dada la
diversidad de temas analizados, por lo que en la catedra de Filosofia de la Real y Pontificia Universidad
de México fue practicamente el libro de texto obligatorio, asi lo demuestran los diversos actos de los
estudiantes desde 1774, como lo podemos constatar con su discipulo Rincon, hasta principios del siglo

XIX.

José Maria Moreno y Sigiienza present6 el 14 de agosto de 1802, un acto de fisica general y
particular df‘:: la obra de Diaz de Gamarra, asi como el 18 de agosto del mismo aiio lo hizo Manuel
Carrillo Perea. El 17 de enero de 1803, fue el turno de Carlos Espinosa de los Monteros, y del 19 de
enero al 29 del mismo mes fue para José Ma. Rangel del Castillo, Epifanio Maurifio y Almeida,
Mariano Limones y Calderon, José Eustaquio Fernandez del Castillo, José Esteban Unzayor y
Larrafiaga, José Ignacio Sanchez de la Cueva, Miguel Gonzalez Calderon, Francisco Fernandez
Bohorguez y Amarillas; hasta el mes de agosto de 1803, el dia 27, presento6 el examen de fisica José

Maria Arroyo y Agiiero; el 26 de noviembre de 1803, José Maria Estrada; el 29 de noviembre, José

¢! Un servidor ha analizado ¢l desarrollo de la ciencia dptica newtoniana en la Nucva Espaiia Vid., Espinosa, Sanchez
Juan Manuel., La Optica Novohispana en la Scgunda Mitad del Siglo XVIII, p.33-50 y del mismo autor, "La Introduccidn
de la optica Newtoniana en la Educacién Novohispana del Siglo XVIII". (En prensa) ponencia presentada en el Il
Coloquio Regional de Historia de la Ciencia y la Tecnologia en México, celebrado en septiembre de 1995, en Guanajuato,
13p.
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Maria Rodriguez; el 1 de diciembre Francisco Antonio Fagoaga; el 2 de diciembre José Maria

Larraiiaga; el 3 de diciembre Felipe Alamos de Quesada; y el 7 de diciembre José Agustin Monterde y

Garrido.®?

La fuente primaria s6lo nos da la fecha, el nombre del alumno y especifica la fisica general y
particular de Diaz de Gamarra, por lo que es una muestra de que su obra los Elementa se difundio
hasta principios del siglo XIX y los alumnos de la catedra de Filosofia de la Universidad la leyeron y

estudiaron sus contenidos relacionados con la ciencia.

Los catedraticos de Filosofia fueron, en 1802 Joaquin Lardizaval, y en 1803 Manuel Gomez®®
ellos difundieron los contenidos de los Elementa de Diaz de Gamarra, incluyendo los postulados

newtonianos inmersos en la obra gamarriana.

Sin lugar a dudas la obra influyd y fue trascendental en la educacion novohispana para mejorar
el nivel intelectual de los jovenes y su difusion en la institucion universitaria es una muestra del
progreso cientifico en la Nueva Espafia. Los Elementa fue una obra acogida por la comunidad
cientifica novohispana con gran ahinco y buen animo para la difusion en las aulas de la Real y Pontificia

Universidad de México de la ciencia contemporanea: la newtoniana.

¢ A.G.N,, Universidad, v.134, £201r-201v., y 374r.-374v,

% A.G.N., Universidad, v.117., . 73v.



154

3.3 EL PROGRESO DE LA CIENCIA NOVOHISPANA Y UNA NUEVA GENERACION DE
CIENTIFICOS UNIVERSITARIOS.

Con la muerte del catedratico de Astrologia y Matematicas Vicente Pefia Brizuela en 1785, el
Rector de la Universidad de México Joaquin Ignacio Rodriguez, lanzé una convocatoria en latin para

seleccionar al sucesor del catedratico desaparecido el dia 22 de agosto del mencionado afio.

En esta ocasion sOlo se presentaron tres opositares, en comparacion de las Ultimas tres
celebradas fueron pocos, pero cada uno de ellos tuvo una capacidad cientifica al servicio de la sociedad

novohispana.

Joaquin Pio Antonio Eguia y Muro fue originario de San Luis Potosi, estudio en el Colegio de
la Sociedad de Gramatica y Retorica. Posteriormente, en 1768, realizo el curso de Artes en la Provincia
de Nuestro Padre San Francisco de Zacatecas y termin0 el bachillerato en la Universidad de México en
1771. Con los franciscanos estudio teologia. Por otra parte, se hospedo en el Hospital Real de
Naturales de la Ciudad de México para atender a los enfermos, y se matriculd en el Real Anfiteatro de
Anatomia del Hospitai asistiendo a las clases de anatomia por las mafianas y en las tardes a la de
diseccion de cadaveres, ambas ensefiadas por el doctor Andrés Montaner, cirujano de la marina
espafiola.’* Eguia y Muro se distinguid como un excelente alumno. En 1772 obtuvo el grado de
bachiller en Artes, posteriormente estudio medicina y el 29 de agosto de 1774 defendio la obra y

sistema de Alberto Haller Sensibite e Irritabilite, la parte “obrita de Santorio de Medicina Statica".

Existe la posibilidad de que haya asistido a las clases de Astrologia impartidas por Bartolache y
Velazquez de Leon, aunque a partir de 1773, estuvo Giral y Matienzo, por lo que el joven Eguia tuvo
un excelente profesor en esta materia. El 15 de agosto de 1775 defendié en un acto publico las teorias
de Hoffman, Boerhaave, Hipocrates y sobre la quimica, la obra de Juan de Gorter: el Médico

Dogmatico: Fue aprobado por "nemine discrepante".

* A.G.N., Prétomedicato, v.3, exp.1, £.3r.
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Como podemos observar, los alumnos de la Facultad de Medicina siguieron realizando

examenes con las teorias cientificas médicas, es decir, que hubo un desarrollo en cuanto a la ensefianza
de la ciencia por parte de los profesores, y el aprendizaje de los alumnos se revirtid en buenos
resultados a favor de la sociedad novohispana, como veremos mas adelante. Este binomio de
ensefianza aprendizaje de la ciencia contemporanea europea en una institucion educativa como la
Universidad, es una muestra del progreso de la ciencia novohispana ensefiada en las aulas
universitarias, para después ponerla en practica ante una sociedad llena de complejos éticos religiosos
del catolicismo espaiiol, en pleno siglo XVIII, lo cual es también un signo de desarrollo de la
comunidad cientifica universitaria, por lo que hay una comunicacién en el grupo de esta comunidad
donde se aceptan varias teorias cientificas hay un consenso de una disciplina metodica y una

profesionalizacion: la del médico.®’

Eguia y Muro practico por espacio de dos afios en el Hospital de Jesis Nazareno y se
matriculd en la "Proregia Mariana", nombre de una "Academia" fundada en el mismo hospital, en que
fue conciliario. Posteﬁonnente, Eguia realizo su examen en el Real Tribunal del Protomedicato, el 16
de octubre de 1777 y er aprobado con la "nemine discrepante." Después viajo a San Luis Potosi en
donde ejercio su profesion y mas adelante fue a Zacatecas, sitio en que fue nombrado médico. Asistid a

los conventos de San Francisco y del Hospital de San Juan de Dios.

Es evidente como otro rasgo de "modernidad” de esta comunidad de médicos egresados de la
Universidad de México y regidos por el Protomedicato, que realizaban una labor social a las
poblaciones alejadas de la capital novohispana. ;jPor qué hacer una labor social, en las comunidades
distantes de la Ciudad de México? En los pueblos, ranchos y haciendas fue comun la atencion de los

enfermos por curanderos, en virtud de la falta de médicos en lugares alejados de las urbes, quienes

% Kuhn, Thomas., "Second Thogts on Paradigm”. En Frederick Suppe, The Structure of Scientific, p.461 y 468.

También del mismo autor La Tension Escncial, Estudios sclectos sobre 1a tradicion y el cambio en ¢l ambito dc la ciencia,
p. 175. Al escribir la presente tesis en Agosto de 1996, fallecié Roberto Moreno de los Arcos. historiador de la ciencia en
México en el siglo XVIII y hace unos meses también Thomas S. Kuhn en Combridge, Mass.El estudio fisica y mds tarde
historia de la ciencia solo puedo decir gracias a ambos por haber dejado un legado en esta disciplina. Vid., Benitez,
Bribiesca Luis., “Thomas S. Kuhn, de fisico a Filosofo" En La Jornada, México, Lunes 9 dc septiembre de 1996, p.29.
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actuaban con fundamentos en los secretos de la herbolaria,®® esta fue una razon, del por qué los

médicos practicaban sus conocimientos adquiridos en las aulas en beneficio de la sociedad urbana y

rural.

A su regreso, Eguia y Muro tuvo un acto de réplica, el 29 de agosto de 1784, el 4 de
septiembre del mismo afio hizo su examen de licenciatura y el doctoral el 3 de diciembre del mismo
afio. Ademas, Eguia fue profesor sustituto de las catedras de Anatomia y Cirugia de el 21 de julio al 7
de septiembre de 1776; de Visperas de Medicina, de el 28 de junio al 7 de septiembre de 1784; y de
Prima, de el 25 de junio al 7 de septiembre de 1785. Ademas, fue médico en el convento de San
Jeronimo, de los Carmelitas del Colegio de San Joaquin, médico propietario del convento de los
Carmelitas Descalzos de San Diego y supernumerario del de RR.P.P. Observante de N.P.S.
Francisco. A la vez, fue examinador del Real Tribunal del Protomedicato, para visitar boticas® como
fiscal de la corte y juez comisionado, para el mismo efecto, ademas, Eguia estudi6 leyes en la
Universidad de México y fue médico del Convento de San Andrés del 7 de noviembre de 1788 al 20 de

enero de 1789 %

Eguia y Muro se presento al acto de oposicion para ostentar la catedra de Astrologia, la cual se
llevd a efecto de manera "tradicional”, es decir, tal y como la hemos analizado en paginas anteriores. Le
toco el 25 de septiembre de 1785 y selecciond el cap. 3 de la obra de Sacrobosco titulada "que
principia notadum etiam quodusol". Presentd su disertacion el 26 de septiembre, es decir, al dia
siguiente y en el acto interlocutivo estuvieron presentes sus otros dos opositores Francisco Rada y José

Gracida.

% Neira, Barragan Manuel., La Medicina Popular v la Brujeria en Nuevo Ledn y Coahuita durante los siglos XVIII y
XIX, p. 54.

" El Protomedicato cuido la salud de la Nueva Espafia al examinar a las parteras y castigar a las negligentes, asi como
a las botica, en donde ¢l boticario debia tener un documento que fuera visto por el publico en su establecimento en que era
médico y cirujano , y también de las penas en que fue objeto si recetd y despacho una receta erronea Vid., AH.S.S,,
Salubridad publica, caj. 14, exp. 31 f. Ir.-lv. y AH A EM., Protomedicato, leg. 12, exp.4 £ 1r.-10r.

68 . .y . o .
A.GN,, Universidad,  v.130, flr.4v., (la foliacion cs nucstra). Es un denso volumen sin foliacion y localice la
“Relacion de Mérito” de nucstros personajes historicos.
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La conclusion de Eguia y Muro fue la siguiente:

"El sol tiecnde al primer punto de Capricomio... en el paralelo descrito 182
(grados). Las fuerzas de los planctas pnimarios, se aplazan en  una dircccion
rectilinea, y el movimiento del Sol, en sus propias orbitas como osendos alforjas

determinantes  no es verdadero llevarla, asi, el Sol en verdad tiene una
inclinacion, en su orbita a saber ABCDE, por qué los planctas discurren en

verdad hacia un punto. Debajo del Sol este ardiendo y no es verdadero que en el

punto localizado este combaticndo y sca un concavo”.”

Eguia y Muro niega los postulados geocéntricos del texto de Sacrobosco y coloca al Sol en el
centro del sistema planetario y alrededor de él, los demas cuerpos celestes, los cuales tienen
movimiento circular; al respecto, el modelo presenta la influencia copernicana, por que Kepler y
Newton describen en teoria con la abstraccion matematica el movimiento de los planetas alrededor del
astro solar en una linea curva: la elipse. (Los planetas en su periodo de traslacion tienen diferentes
puntos, aunque hace algunos afios se presentd un fendmeno natural en el que todos los planetas se
alinearon en linea recta™ ). Aunque en la astronomia moderna el Sol tiene una inclinacion y a la vez un
movimiento de rotacion y el anual ecliptico, que es el curso aparente del astro solar durante el afio. La

ecliptica es el circulo maximo de la esfera celeste.

José Gracida y Beral naci6 en Oaxaca, ahi estudio en el Colegio Seminario Real y Pontificio

por mas de diez afios gramatica y retorica, asi como un curso de Artes. Tuvo un acto de Stimulas por

6 " Sol tendens a promo puncto copricornii... describit 182 parallelos voca.. Vires planctas primarios a derectione
rectilinea remorentes, et Sol motus per proprias orbitas pera osendos determinantes non versus tollurem, seol versus solem
inclianant, Orbitaec nempe ABCDE perquas Planctae discurrunt versus punctum. Subi Sol situs est, et non versus punctum
y ubi locata est bello concavae sunt.”

Vid., A.G.N., Universidad, v. 111, f. 88r.

70 ¢ . . . . .
Dicho fendmeno sucedio aproximadamente en 1982, y hubo especulaciones disparatadas como el fin del mundo, por
la conjugacién de las fucrzas gravitacionales de los planctas.
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orden del obispo de Oaxaca, ademas estudid logica, fisica y metafisica aristotélica y la filosofia de

Goudin, su protector fue el citado obispo Abreu (26 de julio de 1765 - 25 de julio de 1774), por
difundir la educacion a la juventud de su obispado. Gracida se gradio de bachiller en Artes el 19
de julio de 1768 en la Universidad de México. Con posterioridad regreso a la Ciudad de Oaxaca y
estudio teologia en el Colegio Seminario y durante la celebracion del IV Concilio en 1771, regreso a la
capital de la Nueva Espafia a graduarse en teologia en la Universidad de México, ademas de
matricularse en medicina. Por lo tanto conocid y fueron sus maestros Velazquez de Leon, Bartolache,
Lemus, Giral y Matienzo y Rosales Velasco, los miembros mas distinguidos de su época en la

Universidad novohispana.

Gracida defendio el 4 de abril de 1778 las materias de medicina, para obtener el grado de
bachiller, posteriorménfe se matriculd en el Hospital de Jesis Nazareno en la "Pro-Regia Mariana
Academia Médica", lugar donde estudio Eguia y Muro, ademas de ser conciliario. Al parecer, esta
“Academia” fue muy reconocida por los estudiantes de medicina. En este recinto educativo Gracida

obtuvo el empleo de "Pro-Secretario de Conciliario" y de regente.

Durante al ascenso a la presidencia del Real Tribunal del Protomedicato por parte del doctor
José Giral y Matienzo, Gracida dijo una oracion en latin relacionada con el arte de curar a los enfermos

segun los métodos de Hipocrates y Boerhaave.

Los dias 11 y 12 de septiembre de 1780, Gracida realizo los examenes en el Protomedicato,
pero no asistié a las clases de diseccion de cadaveres llevadas por el médico Manuel Moreno en el
Hospital Real.”'  Gracida fue médico del Real de Minas de Taxco y escribi6 al Protomedicato el 19 de
junio de 1782 sobre la "fiscalizacion encomendable”, es decir, pidi6 un apoyo en contra de los
curanderos existentes én la zona, pues el clima caluroso provoco varias enfermedades a la poblacion.

Ademas desempefio el cargo de farmacéutico al no haber un "Maestro Real Boticario" por el espacio

" Dorothy Tanck de Estrada explicé la polémica entre el Protomedicato y el Hospital Real en torno a la

Jjurisdiccion de cada institucion, en lo relativo a los examencs de los cirujanos. Posiblemente esto impidio a Gracida
en asistir a las clascs de discccion de cadaveres. Vid., el articulo de la autora, “ La profesion médica colonial: el
desalio de la cirugia y la botdnica”, en Revista de la Facultad de Medicina, v.XXVII, aiio 27, n.2, México, UNAM,
1984, p. 76-84.
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de 2 afios, es decir, el Protomedicato fue la Unica institucion del virreinato en conceder titulos de

farmacéuticos y boticarios, asi como dar licencias para la ereccion de una botica, inclusive en los
lugares mas alejados de la capital virreinal >, Ademas de asistir como médico al convento de San
Bernardino de Sena y a los padres dieguinos. Gracida regres6 a la Ciudad de México para hacer un
acto de "repeticion” el 18 de julio de 1784, y el 10 de agosto del mismo afio obtuvo el titulo de

licenciado en Medicina y meses después el grado de doctor.

Como catedratico en la Universidad, Gracida fue sustituto en la materia de Anatomia y Cirugia
del 11 de julio al 7 de septiembre de 1780, en la de Prima de Medicina del 23 de julio al 7 de
septiembre de 1784, en la de Visperas de Medicina del 4 de julio al 7 de septiembre de 1785 y en la de
Regencia de Visperas de Medicina a partir del 20 de octubre de 1785, y afios mas adelante la de Prima

de Medicina, del 4 de julio al 4 de septiembre de 1787.

El Santo Oficio le sigui6 un proceso cuando fue médico en Taxco, desconocemos el motivo y
el veredicto final, dado que en el ramo de Inquisicion del A.G.N. no se localizo ningiin expe(iiente de
Gracida, pero debio se:r favorable, dado que siguid practicando la medicina. A la vez, Gracida atendi6
por dos afios a los enfermos de la Real Fabrica del Tabaco, su erudicion y disciplina en el estudio lo

llevo a obtener el grado de leyes y actuar como escribano, abogado, asesor y juez.

Por otra parte, Gracida fue médico del Hospital de San Juan de Dios, de los misioneros del
Colegio Apostolico de San Fernando y de la Congregacion de Nuestra Sefiora de la Antigua. Asi como
estudiante de matematicas en la Real Academia de San Carlos, siendo su maestro el ingeniero Miguel
de Constanzo, dado que este Gltimo estuvo en la citada institucion educativa entre los afios de 1785 y

1789, afio en que fue electo su sucesor el novohispano Diego de Guadalajara.”

>
*4

2 A H.AEM., Protomedicato leg. 3.exp.8, £.1r.-42r.

3 Fernandez, Justino., Guia del Archivo dc la Antigua Academia de San Carlos 1781-1800, p.20-61
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En 1788, Gracida asistio al "Real Estudio de Botica", se gradu6 de bachiller en Leyes, y se

matriculd en Sagrados Canones. En 1789 fue conciliario de la Universidad de México.”
Desconocemos varios pasajes de su vida, aunque lo localizamos en una comision del Protomedicato
junto con los doctores José Ignacio Jove y Manuel José de Flores, para realizar visitas de inspeccion a
la botica de: José Joaquin Villegas, ubicada en la esquina de la "Plazuela" y de "San Juan de Dios", en

la Ciudad de México, su objetivo fue el bienestar de la "salud publica", el dia 3 de octubre de 1813.”

José Gracida y Bernal presentd un acto de oposicion para la catedra de Astrologia. La
designacion de puntos de la obra de Sacrobosco fue el 26 de septiembre de 1785 y selecciono del cap.
1 "ab oriente in Occidentem", al siguiente dia realizo la disertacion y las replicas fueron a cargo de sus
Gnicos dos oponentes Eguia y Muro y Rada. Para concluir, Gracida entrego al jurado universitario un

escrito sobre el tema, que abord6 con erudicion cientifica, el cual reza de la manera siguiente:

"El trazo aparente del Sol, o por otra parte la estrella existe en Oriente aun en

Occidente cuando en medio esta el Cielo."™

Para tal conclusion Gracida mostrd sus dotes de tedrico matematico en la astronomia, al
describir el movimiento del Sol de oriente a occidente durante el dia terrestre, pero por su léxico no da

respuesta para decirnos si fue partidario de una teoria del macrocosmos.

José Francisco Rada y Fernandez fue originario de Zacatecas, sitio en donde estudio gramatica
y retorica, aprobando un curso de filosofia el 24 de abril de 1765. El 6 de julio de 1767 sustento

examenes en la catedra de Prima de Visperas y obtuvo el grado de bachiller en medicina el 29 de abril

" A.G.N., Universidad, v.130, f.Ir.- 7v. (la foliacion es nuestra).
5 AH.AM., Médicos v boticas, v.3253, exp.9, f.1r.-22r.

76 "Traior-apparct sol, bel alia stella existens in Oriente vel Occidente, quam in medio coeli”. A.G.N., Universidad,
v.111, f. 89r.
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de 1768.” Es posible que Rada haya tenido como maestros a Bartolache y Velazquez de Ledn, por las

fechas en que estudid, por lo que se puede considerar como un discipulo de esta generacion cientifica
que introdujo el estudio de la fisica newtoniana en la catedra de Astrologia de la Universidad de

México.

En el mismo afio de 1768, el dia 5 de diciembre, fue nombrado segundo "Conciliario del
Cuerpo de la Academia Practica", y para el afio de 1770 fue rector de la mencionada "Academia", asi
como profesor sustituto de la Universidad de México en la catedra de Visperas de Medicina del 25 de
junio al 7 de septiembre; y posteriormente del 25 de junio de 1771 al 7 de septiembre y por ltimo del
4 de mayo de 1772 al 7 de septiembre. A finales del mes de octubre de 1775 fue nombrado médico
honorario del convento de N.P.S. Francisco, asi como médico propietario del convento de Santa Isabel

y posteriormente del convento de la Encarnacion.

El dia 7 de agosto de 1777, Rada recibi6 el grado de licenciado en Medicina y el 28 de

septiembre del mismo afio el de doctor.

Durante el afio de 1778, Rada realiz6 actos de oposicion a las catedras de Prima y de
Astronomia sin ningin resultado favorable, pero fue maestro sustituto en la de Visperas del 27 de
enero al 20 de marzo de 1779 y de Cirugia del 7 de julio al 7 de septiembre del mismo afio, asi como

médico propietario de "Turno de la Congregacion de N.P.S. Pedro".”®

Ademas, Rada fue médico de los reos del Santo Oficio, sustituyendo a su maestro el doctor

Rosales Velasco a partir del 27 de abril de 1778, hasta su muerte, acaecida el 2 de octubre

" A . G. N., Universidad v.128, f. 170r.

® A.G.N., Universidad, v. 129, f. 367r.-638v.

”® A.G.N., Inquisicion, v.719, f.12r.
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de 1801, siendo su sucesor el médico del ejército realista Mariano Aznarez.*

Francisco Rada se presento al acto de oposicion a la catedra de Astrologia. La designacion de
puntos del libro de Sacrobosco fue el 27 de septiembre de 1785 y selecciond el cap. 2 de "Circulus que
principia est igitur equinoctiales cincilius quidan dunt" para realizar al siguiente dia su examen, las
réplicas fueron por Gracida y Eguia y Muro. Al igual que sus opositores, Rada entregd una conclusion

a los miembros del jurado universitario sobre la tematica que diserté y dice lo siguiente:

"La elevacion hecha en A o mucho de A, y con una declinacion que agrada y

. . 8
encuentra al astro con una diferencia ascendente encontrada."®'

Al parecer el lenguaje de Rada es poético, pero es un hecho que tratdo de explicar el
movimiento del Sol en un circulo excéntrico de la esfera celeste y acorde con la matematica abstracta,
para explicar el macrocosmos con el sistema newtoniano. En paginas anteriores se analizd este punto,
por lo que, no quiero repetirlo de nueva cuenta dado que mi intencion es hacer un texto ameno al

lector.

Una vez concluido el acto de oposicion, la Real Junta se reunio el 17 de octubre de 1785 a
votar por el futuro catedratico de Astrologia, el cual fue integrado por: el arzobispo Alonso Nufiez de
Haro; el rector de la Universidad, doctor Joaquin Rodriguez Gallardo; el regente de la Real Audiencia,
Vicente de Herrera; el inquisidor decano del Santo Oficio, Juan de Mier; y el dean de la Catedral,

Leonardo José Terrallo. Su veredicto fue el siguiente: que el profesor de dicha catedra debe saber

80 Tbid., v.1234, £.95r.

8! "Data Elevatione A o Pli A, et declinatione cuius libet syderis invenitur al censimalis differentia."
Vid., A.G.N., Universidad, v.111, f. 87r.
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matematicas, dado que es importante “para el laborio de las minas" y con cinco votos a favor Rada fue

electo como el propietario de Matematicas y el 20 de octubre del citado afio tomo posesién de ella.*?

Es evidente la preocupacion del Estado virreinal, por la difusion de la matematica para
capacitar técnicos en el laboreo de las minas, antes que impartiera clases el difusor de la fisica

newtoniana en el Real Colegio de Mineria en 1792: el hispano Francisco Bataller.*’

La oposicion en la catedra de Astrologia y Matematicas en la Universidad de México es
muestra de la participacion activa de una comunidad cientifica universitaria, que demostrd sus dotes
epistémicos al crear conocimiento, es decir, explicar el macrocosmos con léxico teologico, copernicano
e incluso newtoniano, al realizar experimentos ante la presencia de los demas miembros de la
comunidad universitaria, asi como criticar y analizar el contenido de la obra de Sacrobosco la Sphaera,
dejando a la posteridad las conclusiones de cada uno de sus autores, pero cada uno de ellos realizaron
logros precedentes para el beneficio de la sociedad. En efecto, la mayoria fueron médicos, a excepcion
de Velazquez de Leon. Estos personajes, reconocidos por sus logros cientificos en la Nueva Espaia,
son participes del desarrollo y progreso de la ciencia en la institucion educativa universitaria, una
comunidad olvidada por los historiadores que solo realizan biografias de los hombres de ciencia de
finales del siglo XVIII y resaltan la decadencia en los estudios y planes educativos vetustos de la

Universidad de México.

Sin hacer uso de una amplia investigacion en los distintos acervos archivisticos los historiadores
olvidaron esta comunidad cientifica universitaria que participd en la Universidad de México y en el

exterior de ella para cuidar el bienestar de la sociedad novohispana.

82 Ibid., £.92r.-93r. La obra de: Izquierdo, José Joaquin., Montaiia vy los Origenes del Movimento Social y Cientifico de
Meéxico, p.27-118, explica el proceso de scleccion de los citedraticos de Astrologia y Matematicas, pero Izquierdo negd el
desarrollo de la ciencia en la Universidad de México, comentado como excepcion a Bartolache por introducir la fisica de
Newton y la obra médica de Bocrhaave en las aulas del recinto universitario, es un hecho que consulté €l mismo acervo,
pero no localizd los exdmenes de los alumnos de 1a Facultad de Medicina y Artes que comprueban la difusion de la fisica
newtoniana en la Universidad de México.

8 AHP.M, Fondo Antiguo, cajav., doc 17, f.1r.
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JEn qué consistio este bienestar y como lo logro la presente comunidad cientifica Universitaria?

¢Cual fue la labor en la sociedad novohispana de esta generacion olvidada en su conjunto (Rada, Eguia

y Gracida)?

En la ultima década del siglo XVIII, en la Nueva Espafia cundid de nueva cuenta una
enfermedad virulenta que cobré cientos de vidas en la capital novohispana, pero en esta ocasion el
método para combatirla fue diferente al de sus antecesores: en la década de los 60's del citado siglo, el
virrey marqués de Cruillas (1762), dio un edicto en que los enfermos por la epidemia de la viruela de
los barrios de Santo Tomas, San Pablo, San Antonio Abad, Candelaria, Jamaica Iztacalco y pueblos
circundantes se recibieran en el Hospital de Naturales. En este Hospital la medida sanitaria para
contrarrestar a la enfermedad fue una "oracion luminaria de lefia de ocote" despidiendo humo de
incienso en las habitaciones y quemando la ropa de los difuntos, asi mismo, la policia tuvo que vigilar la
limpieza de la ciudad y quemd "trapos y petates". Y se prohibio la entrada a la Ciudad de México la
carne llamada "mortes" aunque el abasto de maiz siguio, a excepcion del podrido. La epidemia se
extendio y las defunciones se aceleraron, por lo que el cabildo de la Ciudad de México y la Iglesia
decidieron rezar novenarios en la Catedral y conventos con una misa de letania dedicados a la virgen de
Guadalupe y al crucifijo de Santa Teresa, asi como hacer procesiones con las imagenes de los
Remedios y la Sefiora de Loreto, ademas de orar un novenario en la Insigne Colegiata de Nuestra

Seiiora Guadalupe,® por su puesto sin obtener resultado.®

Es evidente el rezago cientifico para hacer frente a una epidemia, considerando que en esa
década practicamente comenzo la difusion de la ciencia con mas amplitud que en los afios anteriores, es
decir, la llegada a la Nueva Espaiia y el establecimiento de las Reformas Borbonicas fue fundamental

para la ensefianza de Newton y Boerhaave. La Iglesia tuvo una gran influencia ante la comunidad

84 A H.AM., Hospital de Naturales, v. 2309, exp.1, f. 1r.-10r.

® Ademds de la viruela, la otra enfermedad fue el tifo, ambas empezardn al terminar la época de lluvias de 1761,
En el aspecto cientifico, el doctor Manuel Garcia realizg la diseccion de un cadaver y lo sometio a varias pruebas,
para descubrir un tratamicnto eficaz. Vid., Cooper, Donald B., Las epidemias en la Ciudad de México, el cap. “El
tifo y la viruela: socios en la muerte (1761-176%)”. p. 71-78.
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universitaria para resolver una peste con oraciones, pero entre los afios 1764 - 1777, con la ensefianza

cientifica contemporanea proveniente de Europa en las aulas universitarias, una nueva generacion de
cientificos hizo frente a la epidemia de viruela en la Gltima década del siglo XVIII con un diferente

método: el del doctor hispano Francisco Gil, que en su obra, la Disertacion Fisico-Médica, hizo gala de

una erudicion cientifica al citar a Boerhaave, Sideham, Mead, Werlofh, Gorter, Huxham, Tisot,

Sauvages, Lob y Haem.

Gil explico que al enfermo hay que aislarlo, el médico debe realizar visitas para observar al
paciente y en su visita, para evitar el contagio, debe cubrirse con una bata de "lienzo encerado", lavarse
las "manos con vinagre aguado", en caso de fallecimiento, el cadaver debe ser inhumado en la "ermita,"

el gobierno civil debe cuidar del comercio y la poblacion comera frutas para evitar contagiarse.®

En 1797, la epidemia de viruela azotaba a la Nueva Espaiia,”’ y las autoridades civiles y
eclesiasticas se dispusieron a combatirla. El Hospital de San Andrés contaba con quinientas camas y
trescientas de respélcio, la Iglesia establecid una distribucion de limosnas para atender a los
contagiados, repartiéndolos en ocho cuarteles en el interior de la Ciudad de México. Ademas, la
funcion del Protomedicato fue la de cuidar y aliviar a los enfermos y proteger a la poblacion no
contagiada; estas medidas sanitarias estuvieron dirigidas por una "Junta de Caridad", integrada por el
arzobispo Alonso Nufiez de Haro, el decano de la Real Audiencia y juez superintendente Cosme de
Mier y Trespalacios, el maestre escuela el doctor Juan Francisco de Campos, el tesorero de la Iglesia
Antonio Rodriguez Velasco, los regidores Antonio Rodriguez Velasco y Felipe Tuerel, el prior del
Tribunal del Consulado Antonio Bassoco y el administrador general del Real Tribunal de Mineria

Manuel Garcia Zevallos™®

% A.G.N., Epidemias, v.7, exp. 1., £.9r.- 14v.

¥ El foco de la epidemia fue Oaxaca, y se extendié hasta Monterrey. El brote comenzé después de los terremotos que
azotaron la provincia de Antequera en marzo de 1795. Vid., Fournier, Raoul., “ La viruela desde 1520 hasta la
expedicion de Balmis” y Friend, Cook Sherburne, “ La epidemia de 1997 en México”, en Ensayos sobre la Historia de las
Epidemias en México, t.1, p.249-256, y 295-328, respectivamente. Un amplid estudio es el de Cooper, Op. Cit., el Cap.
“La Viruela: palabra aterradora (1797-1798), p.113-196. E n éste capitulo, Cooper menciono que las medidas sanitarias
de la Real Junta: como la inoculacion , la mortalidad fue menor en la Ciudad de México.

% A.G.N., Epidemias, v.1, exp. 1, f. 398r.- 401r.
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Los médicos dgsignados, para cada uno de los cuarteles fueron:

1.- Doctor y maestro Jos¢ Garcia Jove, presidente del Protomedicato.

2.- Doctor y maestro Francisco Rada.

3.- Doctor Joaquin Pio Eguia y Muro.

4 .- Doctor Gabriel Ocampo.

5.- Doctor Manuel Moreno.

6.- Do;:tor Marniano Aznares.

7.- Do;:tor Luis Montaiia.

8.- Doctor Antonio Serrano.*

Solamente hemos localizado un expediente de los ocho doctores, el de Joaquin Pio Eguia y
Muro, en el afio de 1790, en la casa de asistencia, en donde se manifesto la enfermedad entre "los nifios
" los cuales fueron enviados al Hospital de San Antonio para su atencion y estar en cuarentena. Eguia
y Muro revisé a los nifios de la casa cuna no infectados sin haber algiin padecimiento de la peste en los

nifios sanos.”® Con las medidas sanitarias escritas por Gil e impuesta en la Nueva Espaiia a finales del

8 bid., f. 407v.- 408r.

% Ibid, v.7, exp., 3, f. 105r-213r,
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siglo XVIII. La epidemia se extinguio, al usar los médicos un tratamiento de suero, "agua lavada" y

vinagre contra la viruela.”'

Esta nueva generacion que combatio la viruela fueron estudiantes de la Universidad de México,
por lo que tuvieron maestros como Bartolache, Velazquez de Leon, Giral y Matienzo Rosales Velasco,
entre otros, los cuales les inculcaron el método cientifico para resolver los problemas de su sociedad
como fue el caso de la viruela, agrupandose en un gremio regido por una legislacion que fue llevada a
cabo por el presidente del Protomedicato, José Garcia Jove. Esta sociedad se integraba solamente con
los médicos, cirujanos, farmacopeos y filobotanicos examinados, y su finalidad era la de cuidar la salud

de la poblacion novohispana.”

La comunidad cientifica egresada de la Real y Pontifica Universidad de México y apegada a la
legislacion del Protomedicato y que posteriormente formé una asociacion, es el resultado de un
esfuerzo de los cientificos novohispanos por el progreso de la ciencia, la seguridad y el bienestar de la

. . 9
sociedad a la que pertenecieron;’

! Ibid,, v.1, exp.5, £.48lv. En 1796, Jenner descubri6 la vacuna contra la viruela y su libro An inquiry into the causes
and effectes of the variora vacinae redacto la forma de combatir esta epidemia. Fue publicado en 1798. El doctor Balmis
lleg6 a la Nueva Espaiia en 1804, con la vacuna contra la viruela.

2 AH.S.S., Salubridad priblica, caja 1, exp.19, f.1r.-18v.

% Cid, Felipe., Reflexiones sobre Historia de la Medicina, p.17-18,31y 35-36.




CONCLUSIONES

La politica cientifica de la Corona espariola, fue alentadora para sus colonias de ultramar, al
difudir la ciencia “ contemporanea” europea. Una diversidad de teorias cientificas fueron ensefiadas en

la Universidad de México.

Los novohispanos explicaron las teorias de Copémico, Galileo, Kepler, entre otras, en la época

barroca teniendo en cuenta la politica religiosa de la Iglesia Catolica: la Contrarreforma.

En las Indias Occidentales este periodo fue fundamental, por parte de la Iglesia al no permitir
la penetracion del luteranismo y el calvinismo en las colonias de los reinos catolicos europeos. Sin
embargo, el estudio y la difusion de los avances cientificos en astronomia, fisica, medicina y quimica se

estudiaban en la Real y Pontificia Universidad de México en el siglo XVII.

Con la creacion de la citedra de Astrologia y Matematicas en 1637, la Real y Pontificia
Universidad de México abrié las puertas a la ereccion de una comunidad cientifica en el interior de sus

instalaciones.

Los estatutos de la Universidad, aludia al respeto y veneracion, al orar el credo en latin
conforme al Concilio de Trento. Para todos aquellos que presentaron un examen para obtener un titulo
o para poseer una catedra universitaria, el credo era un acto de fe a la Santisima Trinidad, y a la virgen
Maria y juraban respetar lo establecido por la Iglesia Catolica, es decir, sus disposiciones en la Tierra.
La Universidad fue una institucion encargada de difundir los estudios de teologia cristiana como una
medida de la Contrarreforma en América. Los estudios de teologia con respecto a la naturaleza se
apoyaron en los libros de Aristoteles y en medicina se abordaron otros autores como Galeno e
Hipocrates. En Europa, estos tres filosofos de la naturaleza fueron criticados por no tener una

respuesta satisfactoria ni procedimientos adecuados para explicar el cosmos.

La teoria copernicana defendida por Galileo y Kepler pone en tela de juicio la metafisica de

Ptolomeo sobre la Tierra inmovil. Mientras Galileo era procesado por la Inquisicion italiana por



169
difundir a Copémico, en su libro Dialogo sobre el Sistema del Mundo en 1632, en la Universidad de

México, en 1621, era ensefiada la obra de Nicolas Copérnico en la catedra de Cirugia y posteriormente

en el curso de Astrologia y Matematicas.

Es un hecho que al ser difundido el copernicanismo en la Nueva Espaiia, se pretendia criticarlo
y rechazarlo. El plan de estudios de la catedra de Astrologia establecid una ensefianza de indole
medieval con textos de Sacrobosco, Euclides, Teodosto, ademas de otros que eran mencionados en los
estatutos de la Universidad de Salamanca y en la recopilacion de las leyes de los Reinos de las Indias.
Sin embargo, la labor erudita de sus catedraticos del siglo XVII, al escribir textos cientificos, nos
permite establecer que fueron lectores de Copérnico, Galileo, Kepler, Gassendi, Kircher y Descartes,

entre otros.

Fray Diego Rodriguez elaboré varios escritos sobre matematica, astronomia y gnomica, de los

cuales s6lo llegd a la imprenta su Discurso _etheorologico del Nuevo Cometa en 1652, es evidente que

esta tematica estuvo prohibida en la Nueva Espaiia, por su contenido, no por ello el desarrollo de la
ciencia, a través de la Universidad, dejo de ser significativo, por tratarse de una institucion educativa de

la Contrarreforma en la Nueva Espaiia.

Después de fallecer fray Diego Rodriguez, en 1668, se hizo cargo de la catedra el dominico
fray Ignacio Mufioz hasta 1672; de él no se ha localizado algun manuscrito, por lo que es dificil dar
una definiciop sobre su labor en las ciencias exactas quiza fue acorde a la orden que pertenecio, un

escolastico, para el estudio de la naturaleza.

El tercer catedratico, Luis Becerra Tanco, fue un innovador en su tiempo al tratar de dar una
explicacion cientifica sobre la manera en que la virgen de Guadalupe quedd estampada en la tilma de
Juan Diego, gon la teoria Optica que desarrolld en su texto el hermético jesuita Atanasio Kircher en su

Ars Magna Luminae.
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Sin duda la historia guadalupana preserva el mito de Juan Diego, pero fue una invencion de la

Contrarreforma implantada por el segundo arzobispo de México fray Alonso de Montufar en 1556,
con el fin de imponer un culto catdlico a la sociedad indigena y ordenando a Marcos de Aquino pintar

la imagen y colocarla en la ermita del Tepeyac.

El escrito Felicidad en México , de Becerra Tanco, llevado a la imprenta en 1675 después de

muerto su autor, es la Unica edicion en que aparece esta aplicacion Optica para analizar la imagen de
Guadalupe representada en la tilma del indigena. La obra de Kircher fue conocida ampliamente en la
Nueva Espaiia, sostuvo correspondencia con los jesuitas novohispanos de Puebla: Alexandro Fabian y
Francisco Ximénez sobre nociones herméticas y mecanicistas de la ciencia de su época, con esto queda

demostrado que la comunidad cientifica novohispana fue conocida en Europa.

Los tres primeros catedraticos de Astrologia: fray Diego Rodriguez, fray Ignacio Muiioz y
Becerra Tanco, fueron los unicos opositores en su momento para ostentar la catedra ya citada, sin
embargo, ello no desmerita del primero su labor como hombre de ciencia inmerso en la sociedad
oscura del barroco, impregnada de la Contrarreforma y de la explicacion de la naturaleza con un
hermetismo que fue conocido en los textos del jesuita Kircher, asi como de la filosofia mecanicista de
Kepler, Copémico y Galileo, lo cual se ensefid en la Universidad constituyendo un signo de
modernidad. Ademas, es indicativo de la aparicion de una comunidad cientifica en sus instalaciones,
por lo que la mecanica celeste del movimiento de la Tierra se difundio, se explico y se argumento en la
comunidad universitaria. Ante las adversidades que la religion catolica impuso en América por la
Contrarreforma, Carlos de Siglienza y Gongora, en 1672, fue aspirante a la catedra de Astrologia,
junto con otros dos oponentes: Juan de Saucedo y José de Salmerdn. Ante esta situacion, por primera
vez se dio un dialogo en tormo a la astronomia, cada oponente, conforme al azar, seleccion6 una parte
de tres, de la obra Sphaera; de Sacrobosco terminado cada acto de habla, los otros dos oponentes

hacian preguntas sobre el tema que disertaba cada uno de los aspirantes. Después del acto de habla'
t

' El acto de habla es "individual y de intcligencia en el que conviene distinguir: lo.) Las combinaciones por la que el
sujeto hablante utiliza el codigo de la lengua con vistas a expresar su pensamiento personal; 20) El mecanismo
psicofisico que le permite exteriorizar esas combinaciones", en Saussure, Ferdinand de., Curso de Lingiiistica General,
p. 40-41.




171
sigui6 el acto interlocutivo, para Sigiienza significd demostrar sus dotes de teoria en mecanica celeste,

por lo que tuvo una votacion por parte del jurado un tanto abrumadora en comparacion con Saucedo y
Salmeron, lo que significé adjudicarse la catedra, no sin antes realizar un acto religioso: orar el credo
en latin. Es un hecho que estamos frente al dialogo de la comunidad cientifica del barroco

novohispano: la tradicion aristotélica de Saucedo y Salmeroén ante la modernidad de Sigiienza.

La catedra de Astrologia y Matematica fue dirigida a los médicos, arquitectos y agrimensores
para que tuvieran una mejor preparacion al desempefiar sus actividades en funcion de dar ayuda a la
sociedad: los médicos atendian a los enfermos en base a la astrologia y la matematica aludiendo el tipo
de terapia. Y el medicamento suministrado por cierto periodo de tiempo. Los arquitectos y
agrimensores realizaban en teoria y practica medidas mas precisas en la construccion de edificios u
obras publicas del virreinato, asi como en la elaboracion de planos. Este tipo de politica cientifica del
siglo XVII estuvo encéminada a mejorar las condiciones de vida de la sociedad: evitar las inundaciones

de la laguna de Texcoco, construyendo el canal del desagiie de Huehuetoca, por citar un ejemplo.

Por supuesto que esta politica cientifica estuvo impregnada del hermetismo y la filosofia
mecanicista que impero a lo largo de la época barroca en la Nueva Espaiia. El desarrollo de la ciencia
es evidente en suelo novohispano en la catedra de Astrologia y Matematicas de la Real y Pontificia
Universidad de México en el siglo XVII y este progreso dard sus frutos con la ensefianza de la
dinamica newtoniana en el siglo XVIII, antes de la apertura de los colegios cientificos en la Nueva

Esparia.

En la Nueva Espaiia se dio un cambio radical en la ensefianza de la educacion cientifica en la
segunda mitad del siglo XVIII: Los jesuitas innovaron la pedagogia con la imparticion en sus colegios

de la filosofia-cientifica que provenia de Europa.



172
Los jesuitas, a lo largo del siglo XVII, difundieron en suelo novohispano las teorias

astronOmicas alejadas de las Sagradas Escrituras y del sistema de Piolomeo. Ademas, en la practica de
sus conocimientos fueron excelentes matematicos; prueba de ello fue la designacion de Atanasio
Kircher como sucesor del fallecido astronomo-matematico Kepler, en la corte de Habsburgo. Las
obras de Kircher circularon en la Nueva Espafia, asi como la correspondencia que sostuvo con los
jesuitas de Puebla, entre ellos Alexandro Fabian, en la década de los sesenta del siglo barroco
novohispano. En esos afios, Carlos de Sigiienza y Gongora estudio en el Colegio del Espiritu Santo de

Puebla, por lo que debid conocer a Alexandro Fabian.

El epistolario ‘entre los jesuitas novohispanos y Kircher nos menciona, el intercambio
bibliografico particularmente de obras dedicadas a la explicacion de la naturaleza, sobre todo los textos
herméticos de Kircher, asi como los instrumentos cientificos. La comunidad jesuita novohispana no

permanecio aislada de los avances de la ciencia en Europa.

Por otra, parte Kino fue misionero jesuita en la Pimeria Alta, asi como el primero en
decir que California es una peninsula y no una isla, como se habia creido. Este logro se debi6 a sus
conocimientos en la matematica, por lo tanto, los jesuitas demostraron sus habilidades en la ciencia, en
el levantamiento de planos topograficos, impartiendo clases de matematicas, como lo hizo Kino en
Europa por lo qué no hay que considerar, el hecho solitario del conocimiento adquirido por Sigiienza
de manera autodidactica, es decir, durante sus estudios realizados en el colegio jesuita de Puebla, tuvo
las bases paléﬁ léer obras cientificas y ser con posterioridad el catedratico de Astrologia de la

Universidad y el Cosmografo Real, por sus conocimientos en la matematica y astrologia.
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Con esta caracteristica pedagogica los jesuitas del siglo XVIII, antes de ser expulsados
de los dominios espaiioles en el afio de 1767, demostraron su erudicién como conocedores del saber
cientifico, al redactar textos para la catedra de Filosofia, tal y como sucedido con Abad, Alegre y
Clavijero, entre otros. De ellos se han hecho un indeterminado nimero de investigaciones que son
reflejadas en la historiografia de la educacion, de la ciencia y en biografias.

Clavijero hizo mencion de las teorias de Copérnico, Kepler, Galileo, Descartes y Newton para

explicar el macrocosmos, en virtud de que los jesuitas del siglo XVIII eran eclécticos. Pero hasta el

momento ningun historiador, a hecho un analisis de la edicion en espafiol de la Fisica Particular de
Clavijero desde el punto de vista de la ensefianza cientifica a sus mu@os, impartida en sus cursos de
Filosofia en \}alladolid y en Guadalajara. Ademas, Clavijero dio una explicacion detallada sobre las
manchas solares, asi como una critica de la cosmovision del mundo de las Sagradas Escrituras, de la de
Ptolomeo, la de Copérnico y acepto la de Tycho Brahe como la més adecuada, dado que no rechaza la
Biblia, la Tierra sigue ocupado el centro del mundo, y de una manera muy lacénica hizo mencion de la
teoria gravitacional newtoniana. Este conocimiento debi6 ser el reflejo de la cultura novohispana en
los alumnos con conocimientos sobre la ciencia contemporanea europea, tal y como sucedié con
Bartolache y Leon y Gama.

La labor pedagogica de los jesuitas novohispanos es admirable y muy loable, es una muestra
del quehacer filosofico-cientifico de la educacion en la Nueva Espafia. Su eclecticismo los llevo a
aceptar varias teorias de indole cientifico para abordar temas de la naturaleza en la catedra de Filosofia

y en la redaccion de textos, para sus alumnos. Por esta labor se puede



174
afirmar que son practicamente los introductores de la ciencia newtoniana, particularmente la teoria

gravitacional, para explicar el cosmos tal y como lo hizo Clavijero.

Los jesuitas fueron mas que pedagogos, desde el siglo XVII demostraron su erudicion
cientifica no solo teorica, sino también practica, y ademas colaboraron con el Estado espaiiol en la
~ elaboracion de planos topogréficos o en el canal de Huehuetoca, lo cual es una muestra de la capacidad

y del desarrollo del conocimiento cientifico de la orden jesuita.

En la época barroca novohispana el mejor cientifico sin dudas fue Carlos de Sigiienza y
Géngora, quien fue estudiante del colegio de Puebla, por lo que esta tradicion cientifica se difundio en

el siglo de la Tlustracion en las aulas jesuitas y de la Universidad de México.

La diversidad epistémica de los jesuitas los define como eclécticos, pero gracias a esta virtud de
manejar varias filosofias cientificas, se introdujo en sus colegios la fisica teorica del siglo de las luces: la
newtoniana. La teoria gravitacional, que es un progreso de la ciencia, fue lo que tuvo mayor impacto
haciendo a un lado las explicaciones de indole teologico inmersas en la Biblia y la filosofia de
Ptolomeo, que presentan el caracter de filosofias hipotéticas, mientras que los planteamientos de
Newton, con su método inductivo-deductivo, se inaugura una nueva matematica llamada fluxiones, la
cual explico el sistema del mundo contradiciendo las Sagradas Escrituras. Una muestra de la difusion
de la ciencia ilustrada es el libro de Clavijero. Ademas, él mismo hizo mencion de que no solo conocid
el telescopio, sino ademas lo empled para observar el macrocosmos, es decir, los jesuitas no solo

fueron tedricqs sino también llevaron ese conocimiento de la teoria a la practica.
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Los jesuitas marcaron el cambio en la educacion novohispana, por la manera la difundir la
ciencia y la preparacion tedrico y practico de la matematica, astronomia y fisica en sus alumnos, entre
ellos Bartolache, quien’continuc') con el cultivo de estas ciencias junto con Joaquin Velazquez de Leon
en el Colegio de Santa Maria de Todos los Santos, ambos, por su capacidad cientifica, llegaron a ser

catedraticos de la materia de Astrologia de la Universidad de México.

Durante el siglo XVIII existi6 una bipolaridad, entre la Iglesia y la Corona espaiiola y esta se
debié a las Reformas Borbonicas, que en materia educativa se dispuso la difusion de la ciencia

newtoniana en las Universidades de la América hispanica.

Para el caso de la Universidad de México, la aplicacion de esta reforma en sus planes de
estudio no se dio , pero esto no fue motivo, para la difusion de los postulados de la fisica newtoniana
en el recinto universitario, aunque existio esta bipolaridad en la Universidad al no reformarse la

legislacion universitaria del siglo XVII.

Pero"‘:laA ciencia ilustrada se manifestd en las conclusiones de los diversos opositores a la
citedra de Astrologia y Matematicas ( como la del afio de 1773), que rechazd los postulados
astronomicos del texto de Sacrobosco y se puede observar una participacion dinamica de la
comunidad cientifica universitaria para alcanzar la catedra ya mencionada. Empero, ello no sélo implica
la actividad de sus participantes en los actos de habla durante los actos de oposicion y el intercambio de

ideas y de lenguaje tedrico cientifico de la astronomia, del que se pueden diferenciar los lenguajes de
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los tedlogos y abogados, sino que al realizar disertaciones en las que el resto de los aspirantes hacian

preguntas, y al terminar el acto el examinado presentaba una conclusion de la exposicion realizada a la
concurrencia, se puede observar que no solo se trata de una explicacion de alguna de las partes de la
obra de Sacrobosco, sino que existe una critica epistémica, tal fue el caso de Joaquin Velazquez de
Leon, quien considerd mas apto el sistema copernicano y el materialismo pitagorico, dos acepciones

contrarias a la religion catolica.

Durante su estancia en la Universidad de México, Velazquez de Ledn se ausento por instancias
del virrey marqués de Croix, quien le pidio participar en la expedicion cientifica integrada por Miguel
de Constanzosy el visitador Galvez, a la region noroeste de la Nueva Espaiia, ademas, para observar el
paso de Venus por el disco solar y comparar sus datos con la expedicion franco-hispana que llego a
tierras novohispanas para observar el fenomeno celeste en California el dia 3 de junio de 1769. En la
Ciudad de México fue observado por Alzate y Bartolache, por instancia del ayuntamiento de la Ciudad
de México, siguiendo la politica espafiola del desarrollo, difusion y ensefianza de la ciencia ilustrada.
Los resultados de los tres astronomos novohispanos: Veldzquez de Leon, Alzate y Bartolache, fueron
conocidos no solo en la Nueva Espaiia, también en Europa. Ello es una muestra de la participacion de
la comunidad cientifica novohispana, en un suceso astronomico de gran importancia por la comunidad

europea cientifica, para determinar la distancia del Sol a la Tierra.

Bartolache durante la ausencia de Velazquez de Leon, fue sustituto en la catedra de Astrologia

y para tal fin escribio unas Lecciones Matematicas, llevadas a la imprenta en 1769, con la finalidad de

explicar a sus alumnos el método a seguir en la ciencia. Este texto esta inmerso en la concepcion
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filosofica cartesiana en cuanto a las definiciones y citar a Descartes, con esto, uno puede decir, que

Bartolache era cartesiano, pero tiene una transicion epistémica, es decir, de la filosofia cartesiana pasa
al método matematico newtoniano, mencionandolo de manera laconica; lo cual es el reflejo, aunque
tardio, de lo que pas6 en Europa al iniciar el siglo XVIII: el paulatino rechazo de la filosofia cartesiana
y la aceptacion de la ciencia newtoniana para explicar el macrocosmos y los fenomenos de la naturaleza

terrestre.

La Nueva Espaiia no fue la excepcion, la obra de Newton se difundio en la Real y Pontificia
Universidad de México, tal y como consta en los examenes de los bachilleres en Medicina: José Peredo

y Mariano Buenaventura en 1771, y en Filosofia: Juan José Guerra Alvarez, en 1773.

Joaquin Velazquez de Ledn fue conocedor de la fisica ilustrada, esto es un signo de que habia
una comunidad cientifica que difundid la ciencia contemporanea europea a sus alumnos y estos

realizaron examenes sobre lo que aprendieron en clases.

Durante la ausencia de Velazquez de Ledn en su catedra en 1772, lo volvid a sustituir
Bartolache, en este afio el sustituto de la materia de Astrologia llevo a la imprenta un periodico

cientifico titulado el Mercurio Volante (1772-1773), en él Bartolache se manifesto como seguidor de la

fisica newtoniana, asi como del uso y construccion del termémetro y barémetro entre otros datos
cientifico. Este tipo de lectura "especializada" no iba dirigida a la poblacion novohispana, mas bien a un
élite de personajes cultos en la ciencia, entre ellos la comunidad cientifica de la Universidad:

catedraticos de la Facultad de Medicina y profesores del curso de Artes y Filosofia, asi como a sus
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estudiantes como un complemento para que reforzaran lo adquirido en la clase: el conocimiento de la

ciencia ilustrada.

Aunque es un hecho que la Universidad de la Nueva Espatia no hizo el intento de reformar sus
planes de estudio conforme a la Real Cédula de Carlos 11l en 1769, ello no desmerita que los criollos
por instancia propia hicieron lo posible por difundir la ciencia del siglo XVIII, lo cual es refleja en los
actos de oposicion, en las conclusiones, practicamente se rechaza la teorfa geocéntrica del sistema
solar; el Estado virreinal llama a los catedraticos de la Universidad para la investigacion cientifica en la
Nueva Espafia en colaboracion de cientificos espafioles como Miguel de Constanzd e incluso
participando con expediciones extranjeras; en la realizacion de escritos cientificos; y en la difusion de la
ciencia newtoniana en las aulas universitarias cuyo resultado son los examenes de sus alumnos
desarrollando temas cientificos, y lamentamos la pérdida de los libros de Astrologia y Matematica
sobre alumnos matriculados y actos de oposicion. Pero los documentos localizados en el archivo

sostienen la difusion de la fisica newtoniana.

En el afo de 1773, Velazquez de Ledn renuncid a su catedra por razones que €l mismo
expresO. por atender sus asuntos de la mineria y otra nueva comision del Estado virreinal, el
levantamiento topografico del desagiie de Huehuetoca. Al respecto redactdé un manuscrito, para

informarle al virrey Bucareli, el cual llevo por titulo Descripcion Historico y Topografico del Valle, las

Lagunas y la Ciudad de Meéxico (1773-1775), en donde Velazquez de Leon reflejo su calidad de

erudito en la ciencia tedrica y practica. En la matematica hizo un estudio analitico sobre la triangulacion

y nivelacion de la parte de Nochistongo, en la parte tedrica expuso la nocion que tuvo del
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conocimiento de la fisica newtoniana al explicar las lluvias en el Valle de México, como son las

causantes del desbordamiento de la Laguna de Texcoco sobre la capital de la Nueva Espaiia.

Bartolache, como catedratico sustituto de Astrologia difundio la ciencia newtoniana de

manera explicita en sus Lecciones Matematicas (1769), dirigida a sus alumnos, asi como en su

periodico el Mercurio Volante (1772-1773), en donde expresé su admiracion por la obra cientifica de

Newton. El periddico fue dirigido a la comunidad cientifica novohispana, incluyendo a los catedraticos
y alumnos de la Facultad de Medicina del curso de Artes y Filosofia, asi como a los tedlogos y juristas
conscientes de un cambio epistemoldgico, pues la Iglesia novohispana no reprimi6 la difusion de la

ciencia en la Real y Fortificia Universidad de México.

La comunidad cientifica novohispana del ultimo tercio del siglo XVIIL, antes de la llegada de
las instituciones educativas del estado espafiol, tuvo una participacion activa nio solo en la Universidad

de México sino también en la dinamica social de la Nueva Espaiia.

Los actos de oposicion a la catedra de Astrologia y Matematica, especificamente el de 1773,
fueron significativos, pues también dejaron conclusiones escritas de sus disertaciones orales sobre el
contenido tematico de l2 cbia de Juan de Sacrobosco, la Sphaera, que para la época ya no respondia a
la teoria astfonomica del siglo de la razon; es evidente que algunos de los opositores trataron con

analisis y critica el texto d= Sacrobosco.

En razoén de tener teorias modernas. Asi, la conclusion de José Mariano Machuca explica el
movimiento del Sol a través de una linea curva, la eliptica, que es el circulo maximo de la esfera celeste,
mediante la cual se indica el curso anual del astro solar y este circulo es una zeccidn conica excéntrica,

es decir, que tiene un centro diferente o esta fuera del circulo. En la obra Principios Matematicos,
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Newton explicé con pulcritud el movimiento de los cuerpos en secciones coOnicas excéntricas. Por

ende, no es de extrafiamos el tipo de lenguaje abstracto empleado por Vargas para explicar el
movimiento del Sol con la dinamica newtoniana, lo que es una muestra también del progreso de la

matematica en la Nueva Espaiia.

Por otra parte, el mismo Bartolache concluyé, al igual que Vargas, sobre el movimiento del
astro solar en una eliptica, en ambos casos podemos observar que existio consenso, un acuerdo de la
comunidad cientifica de un progreso en la educacion universitaria conforme a la ciencia, a la vez que
fue el resultado de un largo proceso de conocimiento alcanzado por los cientificos novohispanos, al
explicar a la naturaleza con un lenguaje metddico, es decir, analitico, critico y apoyado con la fisica
newtoniana. Pero ademas, el mismo Bartolache presentd una novedad en los actos de oposicion: la
experimentacion, ante la comunidad universitaria presente aunque las fuentes primarias no mencionan

los diversos instrumentos cientificos que utilizo para explicar un postulado de la ciencia.

En este orden de ideas, el mismo Bartolache, en sus obras escritas, se manifesté como seguidor

del fisico inglés. Lo anterior se puede cotejar en sus Lecciones Matematicas y en el Mercurio volante.

Es un hecho que Bartolache estaba en la "modernidad cientifica europea” del siglo de las luces, con el
empleo de los instrumentos cientificos y la matematica newtoniana para explicar los fendmenos de la
naturaleza, lo cual significa el desarrollo y la difusion de la ciencia en la Real y Pontificia Universidad

de México en el siglo XVIIL

Por su parte, el médico Giral y Matienzo realizo una critica a la obra de Sacrobosco acerca del
movimiento de los planetas en torno al Sol y el doble movimiento de la Tierra: el de rotacion y el de
traslacion. Giral y Matienzo rechazo la teoria geocéntrica medieval. Al ser integrante de la comunidad

cientifica tuvo que conocer la fisica de la ilustracion.

En la oposicion a la catedra de Astrologia de 1773, se presentd un alumno de Bartolache y
Velazquez de Leodn, practicamente un discipulo de ellos, José Peredo, quien estudid en la Facultad de

Medicina a partir de 1767 a 1773, éste Gltimo afio corresponde a su graduacion. Durante su estancia en
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el recinto universitario realizd un examen en 1769, con las teorias del médico europeo Hoffiman, y en

1771, sobre el "método geométrico" ensefiado por Bartolache en la catedra de Astrologia, es decir, el
método matematico newtoniano sobre el cual Peredo obtuvo el "nemine discrepante”, es decir, sus
sinodales estuvieron de acuerdo con su disertacion por lo que existid un consenso en la comunidad

universitaria con los postulados de Ia fisica newtoniana para explicar a la naturaleza.

Con esta metodologia cientifica Peredo realizo un examen de oposicion para ostentar la
catedra de Astrologia, él hizo una critica en la parte " De ortu et ocasu" del libro Sphaera de
Sacrobosco, en torno al movimiento solar en una eliptica conforme a lo establecido por Ptolomeo, sus
contemporaneos explicaron el movimiento solar a través de un circulo excéntrico, por lo tanto, Peredo
también estuvo acorde a la comunidad cientifica universitaria ilustrada a la que pertenecio, sin olvidar
que dicho conocimiento cientifico lo aprendié en la catedra de Astrologia de la Real y Pontificia

Universidad de México.

La educacion universitaria tuvo dos vertientes, la filosofia escolastica y la ciencia
"contemporanea" europea. Aunque es significativo que la mayoria de la poblacion estudiantil
universitaria fue a las Facultades de Teologia y Leyes, y una proporcién menor en comparacion de
estas escuelas fue a la Facultad de Medicina, esta ultima tuvo una gran trascendencia en la difusion de
la ciencia y la aplicacion de ella para beneficio de la sociedad novohispana. No solo con la ensefianza de
la fisica newtoniana, sino también de la ciencia médica, con la practica y diseccion de cadaveres, con lo
que los egresados de medicina tuvieron la oportunidad de ampliar sus conocimientos anatémicos. Es
importante recordar que en la ampliacion del conocimiento en América fue decisivo el apoyo de los

reyes espafioles del siglo de la razon con las Reformas Borbonicas.

En torno a la obra de Benito Diaz de Gamarra, en los Elementa Recentioris Philosophiae se

estudio la parte dedicada a la fisica newtoniana impresa en el volumen "Alternum", el cual se ensefiaba
en el Colegio de San Francisco de Sales de la Congregacion de San Francisco Neri, en la Intendencia

de Michoacan en 1774, ello es conocido por los historiadores de la educacion y ciencia novohispana.
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Pero en el presente trabajo hacemos referencia en el tiempo a partir de 1772 y en el espacio a

la Real y Pontificia Universidad de México, en donde se presentaron seis examenes de alumnos de
Benito Diaz de Gamarra, siendo el presidente de los actos Bartolache. En filosofia se presentaron José
Vicente Davalos, José Lozano, José Ignacio Careaga, quien presentd dos examenes, Fernando José
Barbontin y José Ignacio Fernandez del Rincon. De este tltimo se conserva su examen escrito en latin
y en una version en espafiol impreso por la UNAM, en donde se puede constatar el nivel educativo en

la Nueva Espaiia en el siglo de las luces.

Con sus Lecciones de Filosofia, Fernandez del Rincon demuestra que los alumnos debian de

entregar a la Universidad de México un trabajo escrito en latin sobre el tema que disertaron oralmente,
es fortuito que se conserve el de Fernandez del Rincon, (quien fue alumno de Gamarra). En la parte
que tituld "De la fisica y de las reglas para filosofar", explicé las leyes de movimiento de Newton,
dejando a un lado la cosmovision cartesiana y escoléstica y poniendo en entredicho que la educacion en
el siglo XVIII de la Universidad de México fue decadente, vetusta y anquilosada. Por el contrario, se
deriva del examen que en esta institucion se difundi6 fa fisica newtoniana, por lo que se comprueba
nuestra tesis de que el estudio y analisis en esta institucion educativa fue de suma trascendencia para la
vida politica y social de la Nueva Espaiia, con la participacion de la comunidad cientifica universitaria
en el ambito social, que de manera geografica se extendid mas alla de las aulas universitarias y de la
Ciudad de Mékxico, es decir, a las intendencias de la Nueva Espaiia, como fue en el caso de Benito Diaz
de Gamarra, catedratico de Filosofia y rector del Colegio de San Francisco de Sales, en donde prepar6
alumnos con un alto nivel intelectual, es decir, en la compresion, y difusién de la ciencia newtoniana,
para que sus discipulos fueran a estudiar en la mejor institucion educativa de la época: la Real y

Pontificia Universidad de México.

Ademas Gamarra conocid personalmente a Bartolache en unas conferencias que este expuso en
la Universidad de México sobre la utilizacion de las pastillas marciales, ante la comunidad del
Protomedicato precedida por el doctor José Rosales Velasco, en donde Bartolache hizo gala de su
erudicion como cientifico de la ilustracion, toda vez que fue a la experimentacion para comprobar que

dicho medicamento era fabricado con fierro, empleando el iman y el microscopio, asi como la flama de
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una vela a la que fue lanzado el citado elemento quimico para incendiarse y comprobar el uso de este

metal en la elaboracion del medicamento.

Bartolache fue claro al explicar el medicamento solo debia usarse contra la hidropesia, abortos,
indigestion, diarreas, reumas, entre otras enfermedades ya mencionadas en el citado subcapitulo. Es
evidente el progreso de la ciencia no solo en la Nueva Espafia sino en la Universidad de México, donde
hubo por una comunidad de cientificos novohispanos que la ensefiaron y la difundieron no solo para
sus discipulos, sino también para el beneficio de la sociedad, que en este caso era aliviar las

enfermedades de la poblacion.

Otros casos fueron los de Joaquin Eguia y Muro Francisco Rada y José Gracida, los tres
personajes egresados de la Facultad de Medicina, quienes disputaron el acto de oposicion a la catedra
de Matematicas de la Universidad de México en 1785, dado que por Real Cédula concedida por el rey
de Espafia, la catedra de Astrologia y Matematicas cambié de nombre por el de Matematicas, en razon
de que los futuros catedraticos debian tener nocion en esta area cientifica encaminada a la practica del
laboreo de las minas. De los tres arriba mencionados, la Real Junta selecciono a Francisco Rada por su

capacidad en esta disciplina abstracta por su dificultad teorica de matematizar a la naturaleza.

En la curricula de nuestros tres personajes se menciond que realizaron una labor social al acudir
a sitios lejanos de la capital novohispana, poniendo en practica sus conocimientos en la medicina y en el
caso de Gracida, informé al Protomedicato que en el Real de Minas de Taxco la poblacion consultaba
a los "curanderos" por falta de médicos y de una botica en el lugar. Es evidente la conciencia social de
la presente comunidad cientifica egresada de la Universidad de México al proteger con sus
conocimientos a la pdblacién de la Ciudad de México, también a los habitantes de los lugares mas
apartados del extenso territorio de la Nueva Espaiia, como Eguia y Muro, quien estuvo en San Luis
Potosi y posteriormente en Zacatecas. Asi como Rada, que fue médico de los reos del Santo Oficio.

Por lo tanto esta nueva generacion de médicos al igual que sus antecesores, colaboraron con

instituciones virreinales, a la vez que participaron activamente en materia de salubridad publica, para
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combatir a la epidemia de la viruela empleando el método del hispano Francisco Gil, para combatirla de

la capital novohispana en 1797.

El progreso de la ciencia médica novohispana se reflejo con la aplicacion de medidas
sanitarias, por parte de la Real Junta integrada por el clero y el Estado virreinal. Con el apoyd del

Protomedicato, enfrentaron la epidemia de viruela, que ocasiono la perdida de varias vidas.

La Iglesia novohispana a finales del siglo XVIII, estuvo acorde con las medidas cientificas,
para contrarrestar esta enfermedad, y es el resultado de las Reformas Borbonicas impuestas por la
Corona espaiiola en sus dominios y ello significo: la difusion de la ciencia contemporanea europea de
su imperio en América.

El resultado es el consenso de la aplicacion de métodos cientificos, para el bienestar de la
sociedad. Los médicos debian estar preparados para ello, siendo el origen de los estudios de la ciencia

la Universidad de México,

La comunidad cientifica que hemos presentado no ha sido estudiada y analizada como tal con
atencion, solo se resalta por separado a personajes tan importantes como Bartolache o Velazquez de
Leon. Esta presente tesis es el intento de rescatar el conocimiento cientifico que se difundi6 en la
Universidad de México a través de esta comunidad que participd activamente en la dindmica social de

la Nueva Espaiia.
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