UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD

Casa abierta al tiempo

OFIUROIDEOS (ECHINODERMATA: OPHIUROIDEA) DEL
PACIFICO ORIENTAL TROPICAL

TESIS
Que para obtener el grado de
Doctor en Ciencias Bioldgicas y de la Salud
PRESENTA

M. en C. Maria Rebeca Granja Fernandez

COMITE TUTORAL:
DIRECTOR

Dr. Ramoén Andrés Lopez Pérez

ASESORES
Dr. Francisco Alonso Solis Marin
Dr. Luis Eduardo Calderon Aguilera

Ciudad de México, México Junio, 2019



El Doctorado en Ciencias Bioldgicas y de la Salud de la Universidad
Autonoma Metropolitana esta incluido en el Padron Nacional de Posgrados

de Calidad (PNPC) de CONACYT con el nimero de referencia 001480



El jurado designado por las Divisiones de Ciencias Bioldgicas y de la Salud de las Unidades
Lerma, Iztapalapa y Xochimilco y la Division de Ciencias Naturales e Ingenieria de la

Unidad Cuajimalpa, aprobd la tesis que presento:

Maria Rebeca Granja Fernandez,

el dia 6 de Junio del afio 2019

H. Jurado:

Presidente:

Dr. Ramoén Andrés Lopez Pérez

Secretario:

Dr. Luis Eduardo Calderon Aguilera
Vocal:

Dr. Humberto Gonzélez Marquez

Vocal:

Dra. Maria Dinorah Herrero Pérezrul

Vocal:

Dr. José Rolando Bastida Zavala




Comité Tutoral

Dr. Ramoén Andrés Lopez Pérez
Departamento de Hidrobiologia

Universidad Auténoma Metropolitana-Unidad Iztapalapa

Dr. Francisco Alonso Solis Marin
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Universidad Nacional Autonoma de México

Dr. Luis Eduardo Calderon Aguilera

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada

Jurados externos

Dra. Maria Dinorah Herrero Pérezrul
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas

Instituto Politécnico Nacional

Dr. José Rolando Bastida Zavala
Universidad del Mar



El presente trabajo estuvo bajo la direccion del Dr. Ramoén Andrés Lopez
Pérez y conto con el apoyo econdomico de CONACYT (336853), HARVARD
UNIVERSITY (Ernst Mayr Grant), PRONABEC (250228) y de los
proyectos CONABIO (HJ029, JF047), CONACYT (236654), PRODEP
(220265) y Direccion General de Educacion Superior Tecnologica (2352-P).



La presente tesis no debe ser considerada como una publicacion de acuerdo
al Codigo de Nomenclatura Zooldgica (ICZN); y los nombres cientificos

mencionados en esta no deben ser citados en ninguna forma.

This thesis is not regarded as a publication according to the International
Code of Zoological Nomenclature (ICZN); and scientific names mentioned

in it must not be cited in any form.



AGRADECIMIENTOS

Al Dr. Andrés Lopez por siempre creer en mi y a su apoyo incondicional en cada momento. Me sobran
las palabras para agradecer todo mi crecimiento profesional y personal a lo largo de todos estos afos.
Sin tu guia profesional, personal y espiritual no hubiese sido posible este y muchos otros logros en mi
vida.

Al Dr. Francisco Solis por sus acertados comentarios a este manuscrito y por acompafiarme en este largo
camino profesional. Gracias por la confianza, las colaboraciones y sobretodo por tu linda amistad. Eres
un ser lleno de energia al cual admiro y respeto mucho.

Al Dr. Luis Calderon por todo su apoyo durante este proyecto y por darme una vision mas alla de lo
taxondémico. Agradezco ademas que seas parte de mi vida, eres la persona mas feliz y chistosa que
conozco en el planeta Tierra, muchas gracias por hacerme morir de risa cada vez que te veo. El contar
con tu presencia me hace recordar para que estamos en este mundo: para ser felices y reir.

A la Dra. Dinorah Herrero por sus comentarios a este documento y por su apoyo incondicional en todo
momento de mi vida. El caminar a tu lado profesional y personalmente ha sido de lo mas maravilloso
que me ha pasado en la vida. Gracias por ensefiarme tantas cosas y por hacerme inmensamente feliz. Ta
solo sabes lo importante que eres para mi.

Al Dr. Rolando Bastida ya que sus comentarios contribuyeron significativamente en la calidad de este
trabajo. Te tengo un carifio especial ya que gracias a tu clase pude descubrir en un proyecto de la
licenciatura la pasion por los ofiuros. Aunque yo ya tenia casi terminada mi tesis de licenciatura, opté
por empezar de cero y trabajar con este grupo y fue lo mejor que me pudo pasar. Es un placer que seas
parte importante de mi formacion, gracias por las ensefianzas a lo largo de todos estos afios.

Al Dr. Humberto Gonzalez por siempre estar dispuesto a ayudarme y resolverme dudas, muchas gracias
por ser tan paciente. Los coordinadores siempre deberian ser atentos y amables como usted. Gracias por
siempre estar al pendiente y por su disposicidon en ayudar a los estudiantes.

A la M. en C. Alicia Duran por siempre ser tan amable, profesional y eficiente cuando realizo estancias
en la Coleccion Nacional de Equinodermos. Eres una de las personas con mayor oficio que conozco y lo
aprecio demasiado. Muchas gracias por tu amistad a lo largo de los afios, platicar contigo de la vida
siempre me es grato.

Al Dr. Gordon Hendler por recibirme siempre con los brazos abiertos en el Museo de los Angeles.
Muchas gracias también por su amistad, lo aprecio demasiado. Para mi usted desde el inicio siempre ha
sido mi fuente de inspiracion y un gran ejemplo a seguir. El convivir con usted, revisar muestras y discutir
sobre las especies ha sido un suefio hecho realidad.

Al Dr. Adam Baldinger por recibirme en el Museum of Comparative Zoology, el hacer una estancia ahi
fue un suefio hecho realidad. Muchas gracias por todo el apoyo durante mis estancias y por facilitarme
los préstamos del Museo de Dinamarca. Muchas gracias por siempre ser tan amable y estar dispuesto a
ayudar. A Penny Benson por todo el apoyo en mis estancias en el MCZ, por aprender juntas muchas
cosas y descifrar enigmas escondidos detras de los ofiuros. Sobretodo muchas gracias por tu amistad,



una de las cosas mas bonitas durante este proceso fue justamente tu amistad la cual voy a atesorar toda
mi vida.

Al Dr. Tom Schiotte y Dr. Jorgen Olesen del Museo de Historia Natural de Dinamarca por el préstamo
del material tipo y por las fotografias proveidas. Su ayuda fue invaluable para poder realizar este trabajo.
Al Dr. Dave Pawson, Dr. Chad Walter, Dr. Paul Greenhall y Dr. Jon Norenburg por toda su amabilidad
y las facilidades proveidas en la estancia realizada en el Smithsoniano. Al Dr. Eric Lazo del Peabody
Museum por proporcionarme fotos del material tipo de Diopederma daniana y por la ayuda con mas
material tipo. A Erica Clites, Dr. Rich Mooi, Carol Hickman y David Linberg por su grata y eficiente
ayuda en encontrar el material tipo de McClendon, al final no lo encontramos, pero su ayuda me hizo
ver que hay una extensa conexion de gente interesada en ayudar, muchas gracias.

Al Dr. Yuri Hooker por siempre estar dispuesto a colaborar. Muchas gracias por todas tus atenciones
durante mi estancia en Peru, fue altamente gratificante encontrar muchas cosas interesantes. Gracias por
las colaboraciones y la confianza que tuviste en mi desde un principio, es el inicio de algo grande.
Muchas gracias por tu amistad, eres una persona maravillosa, con ganas de comerse el mundo, admiro
lo que haces y la pasion que tienes.

Al Dr. JJ Alvarado por todas las facilidades brindadas durante mis estancias en el museo de la
Universidad de Costa Rica. Nunca me hubiera imaginado que tienen tanto material tan interesante e
impresionante, me llevé una grata sorpresa. Muchas gracias por todo, por tu amistad y tu confianza, que
sigan las colaboraciones. A Leonardo Chacon por su ayuda durante las estancias y por acompafiarme en
la revision de muestras, muchas gracias por tu amistad y platicas Leo, y por el delicioso café también.

Un agradecimiento especial al Dr. Michel Hendrickx por la confianza y la colaboracion en el proyecto
TALUD, esas muestras son lo mejor de lo mejor y haran que la ciencia en ofiuros crezca mas. Gracias
por todo el apoyo, eres una de las personas que mas admiro en la vida, ademas de un excelente cientifico
eres una excelente persona, eso hace a un ser humano invaluable.

A la Dra. Sabine Stohr por ser siempre tan amable en resolver mis dudas. Usted ha sido un pilar muy
importante en este trabajo ya que me ha ayudado invaluablemente con la taxonomia de muchas especies.
Sin usted mucho de este trabajo no hubiera sido posible. Gracias por las fotografias de Amphiodia grisea
y Amphiodia verticillata.

Al Dr. Masanori Okanishi por su colaboracion y ayuda con las especies del orden Euryalida, gracias por
siempre resolver mis dudas y estar dispuesto a colaborar. Al Dr. Tim O’'Hara por sus comentarios
taxondmicos sobre algunas de las especies, su ayuda resulta muy importante para este trabajo.

A todas las personas con las cuales he tenido la oportunidad de colaborar y quienes siempre me han
mostrado su apoyo incondicional, gracias por enseflarme tanto, sigamos trabajando y empujando: Andrés
Loépez, Dinorah Herrero, Omar Valencia, Paola Rodriguez, Héctor Reyes, Francisco Solis, Luis
Calderon, Rolando Bastida, Karli Humara, Beto Montoya, David Paz, Alejandro Morales, Diego Rangel,
Amilcar Cupul, Enrique Godinez, Patricia Salazar, Juan Ramon Flores, Yuri Hooker, Tincho Brogger,
JJ Alvarado, Ana Christensen, Renata Alitto, Masanori Okanishi, Norma Barrientos, JuanCa Azofeifa,
Rosa Sotelo, Lucy Alarcon, Paulina Hernandez, Virgilio Antonio, Luis Hernandez, Fabian Rodriguez,
Robert Jones, Rubén Pineda, Mauricio Hoyos, Cuauhtémoc Aparicio, Ronald Zepeta, Ana Torres,
Francisco Benitez, Daniel Lopez, Carlos Cruz, Octavio Jiménez.



A todas las personas que me han acompanado a lo largo de los afios a recolectar muestras: Omar
Valencia, Paola Rodriguez, Virgilio, Alex Morales, David Paz, Temo, Amilcar Cupul, Braulio Emerson,
Aramis Gardea, Wendo, Diego Rangel, Rosa Sotelo, Adolfo Langarica, Heladio Espindola, Andrés
Pacheco, Norma Barrientos, Ronald Zepeta, Edgar Rosa, Carlos Cruz, Diana Martinez, Claudia Galindo,
Esmerada Morales, Imelda Lopez y Valeria Hernandez, etc.

Agradecimiento especial a Karli Humara, Diego Rangel y Brenda Maya. He aprendido mucho a su lado
y son una parte muy importante de mi vida. Estoy muy orgullosa de ustedes. Gracias por todo.

A Omar Valencia. Colega, que le puedo decir que no le haya dicho. Muchas gracias por todo a lo largo
de estos afos. Fue usted una parte muy importante de mi vida, muchas gracias por estar conmigo en todo
momento, me ha visto reir y llorar, gracias por aguantarme ja. Un placer compartir la vida con usted,
gracias por ser un compaifiero de vida.

A Paola Rodriguez. Comadre, muchas gracias por todo su apoyo. Gracias por estar conmigo en las
buenas y en las malas, ti mas que nadie sabe lo importante que esto es para mi. No tengo las palabras
para expresar mi carifio y admiracion, pero tu sabes muy bien. jEstoy ansiosa por empezar esta nueva
etapa en mi vida y que mejor que a su lado!

Gracias a mis amigos entrafiables que me han acompafiado durante este viaje de vida desde hace casi 20
afios: Tita y Patifio.

A toda la gente que nos recibi6 con los brazos abiertos en la UAM y con quienes compartimos todos los
dias: Laura, Francisco, Abel, Margarita, Delfino, Ester, Itzy, etc.

Este trabajo no hubiera sido posible sin la ayuda de tantas personas a lo largo de mi formacién profesional
y personal. Esto es el resultado no solo del doctorado sino de la licenciatura y maestria también. Muchas
gracias a toda la gente que me ayudo de alguna manera, nunca me hubiera imaginado que hay tanta gente
valiosa y amable, y siempre dispuesta a ayudar y colaborar. jjMil gracias!!

Mi mas grande agradecimiento a CONACYT por la beca otorgada (336853), ademas de Harvard
University (Ernst Mayr Grant), PRONABEC (250228) y de los proyectos CONABIO (HJ029, JF047),
CONACYT (236654), PRODEP (220265) y Direcciéon General de Educacion Superior Tecnologica
(2352-P). Sin este financiamiento este trabajo no se hubiera podido llevar a cabo.

Un ultimo agradecimiento a Biodiversity Heritage Library. Sin la digitalizacion de tanta literatura tan
importante el avance de este trabajo se hubiera visto mermado. Gracias por su gran labor.

Este trabajo es dedicado a mi hermosa familia (mi esposo Andrés, papa y mama, Rulax y Reni, Alex y
Sami, mi hermosa Marcelline, Bety y Arturo, Todbertito, Odie, Prime, Blue, Bongo, el nuevo integrante
Milky y mi gorda Luna). Gracias por estar conmigo en todo momento y por llenarme de felicidad, gracias
por enseiarme lo que es el amor y la unidén de verdad. Durante estos afios pasamos muchas pruebas muy
dificiles, pero juntos hemos vencido, somos unos guerreros. Gracias Marcelline por venir a iluminar
nuestras vidas y despertar en mi, sentimientos tan hermosos. jLos amo familia!



INDICE GENERAL

RESUMEN . ...ttt ettt et ettt b e s bt e s bt e s bt et e s bt e sbeesbeesaeesueesmeesueens 1
ABSTRACT ...ttt ettt st ettt b e s bt e s bt e bt e bt e s bt e sbeesaeesaeesaeesaeesaeens 2
INTRODUCCION GENERAL......coooomomeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eeese s snnene 3

CAPfTULQ 1. REVISION HISTORICA, RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE LOS OFIUROIDEOS
DEL PACIFICO ORIENTAL TROPICAL .....cociiiiiiiieeetctee ettt 12

CAPITULO 2. REVISION TAXONOMICA DE LOS OFIUROIDEOS (ECHINODERMATA:

OPHIUROIDEA) DEL PACIFICO ORIENTAL TROPICAL -......cc.oooovemeeeeeeeeeeeereeeeeeeeesrenenn. 73
CONCLUSIONES GENERALES ..ottt sttt 545
LITERATURA CITADA ...ttt ettt ettt st st st sttt s 547

ANEXO (PUBLICACIONES) ..ottt ettt ettt ettt ettt s e 568



RESUMEN
El estudio de los ofiuroideos del Pacifico oriental tropical (POT) data de 1851 y casi todos los trabajos
publicados al respecto han sido de indole taxondmica, de distribucion, y listados de especies para areas
geograficas relativamente pequefias, lo que se ha traducido en abundantes errores taxondmicos, de
nomenclatura y de distribucion para un gran numero de taxa en la region. Debido a esto, el objetivo
general de este trabajo fue revisar la taxonomia y biodiversidad de los ofiuroideos del POT a partir de la
busqueda intensiva de literatura, la revision de material depositado en 15 colecciones cientificas
nacionales y extranjeras y la validacion de coordenadas geograficas de los registros. Se encontr6é que en
el area se han registrado 228 especies de ofiuros, de las cuales 180 son validas (27 familias, 65 géneros),
45 invalidas y tres dudosas. Se provee por primera vez en la historia la revision taxondmica (diagnosis,
descripcion, imagenes y comentarios relevantes) de las 180 especies validas. Las familias con mas
problemas taxonomicos fueron Gorgonocephalidae, Ophiopyrgidae, Ophiacanthidae, Amphiuridae y
Ophiotrichidae. Se considera necesaria la reasignacion de géneros y/o subgéneros de algunas especies,
la sinonimizacidn de varios taxa y la descripcion de varias mas que corresponden a nuevas especies para
la ciencia. La revision taxondmica derivd en 26 nuevos registros de especies para el POT (12 Costa Rica,
cinco Peru, tres Colombia, dos México, dos Panama, uno Nicaragua, uno Ecuador), los cuales fueron
encontrados en colecciones que no habian sido revisadas anteriormente. Ademads, se amplia el rango de
distribucion de 14 especies. La familia con el mayor nimero de especies fue Amphiuridae, y las especies
mas ampliamente distribuidas fueron Ophiocoma aethiops y Ophiocomella alexandri. El 66.1% de las
especies son endémicas del POT, el resto se distribuye en otras dreas como el Atlantico e Indo-Pacifico.
El mayor porcentaje de especies se distribuy6 en la plataforma continental (57.2%) y en la zona batial
(55%), lo cual concuerda con lo encontrado a nivel global. El pais con el mayor numero de especies fue
Meéxico (115), seguido por Ecuador (90), Panama (76), Costa Rica (65), Colombia (41), Peru (36),
Nicaragua (19), El Salvador (16), Guatemala (seis) y Honduras (tres). El alto nimero en especies en
Meéxico se puede atribuir a su mayor extension y posicion geografica y al mayor esfuerzo de muestreo,
mientras que el bajo nimero encontrado en América Central se debe a su homogeneidad ambiental y a
la relativa baja intensidad de muestreo. De acuerdo a un analisis de rarefaccion se espera encontrar cerca
de 112 especies mas respecto a lo observado, por lo que se concluye que el listado de ofiuros del POT
no se encuentra completo, por lo que se recomienda incrementar la intensidad de muestreo en areas
geograficas poco estudiadas, en ecosistemas poco prospectados, una mayor cantidad de sustratos y a
distintas profundidades. Finalmente, se recomienda utilizar una mayor variedad de métodos de muestreo

(ROV's, bombas de succion) y realizar estudios multidisciplinarios e inter-institucionales.



ABSTRACT
The study of the eastern tropical Pacific (ETP) ophiuroids dates back to 1851 and almost all the works
published in this respect have been of a taxonomic nature, of distribution, and checklists of relatively
small geographical areas; these have generating abundant taxonomic, nomenclature and distribution
errors for a large number of taxa in the region. Due to this, the main goal of this work was revisiting the
taxonomy and the biodiversity of the ophiuroids from the TEP, starting from the intensive search of
literature, the revision of the material deposited in 15 national and international scientific collections and
the validation of the geographical coordinates of records. 228 species of ophiuroids have been recorded,
of which 180 are valid (27 families, 65 genera), 45 invalid and three doubtful. The taxonomic revision
(diagnosis, description, images and relevant comments) of the 180 valid species is provided for the first
time in history. The families with the most taxonomic problems were Gorgonocephalidae,
Ophiopyrgidae, Ophiacanthidae, Amphiuridae and Ophiotrichidae. The reassignment of genera and/or
subgenera of some species, the synonymization of several taxa, and the description of several more that
correspond to new species for science, are considered necessary. The taxonomic revision resulted in 26
new records of species for the POT (12 Costa Rica, five Peru, three Colombia, two Mexico, two Panama,
one Nicaragua, one Ecuador), which were found in collections that had not been previously reviewed. In
addition, the distribution range of 14 species is extended. The family with the highest number of species
was Amphiuridae, and the most widely distributed species were Ophiocoma aethiops and Ophiocomella
alexandri. 66.1% of the species are endemic to the TEP, the rest is distributed in other areas such as the
Atlantic and Indo-Pacific.The highest percentage of species was distributed in the continental shelf
(57.2%) and the bathyal zone (55%), which agrees with what is recorded globally. The country with the
highest number of species was Mexico (115), followed by Ecuador (90), Panama (76), Costa Rica (65),
Colombia (41), Peru (36), Nicaragua (19), El Salvador (16), Guatemala (six) and Honduras (three). The
high number in species in Mexico can be attributed to its greater extension and geographic position and
to the greater effort of sampling, whereas the low number found in Central America is due to its
environmental homogeneity and to the relative low intensity of sampling. According to a rarefaction
analysis it is expected to find about 112 species more than what was observed, so it is concluded that the
list of the ophiuroids from the TEP is not complete, so it is recommended to increase the sampling
intensity in geographic areas little studied, in poorly prospected ecosystems, a greater number of
substrates and at different depths. Finally, it is recommended to use a greater variety of sampling methods

(ROVs, suction pumps) and carry out multidisciplinary and inter-institutional studies.



INTRODUCCION GENERAL

GENERALIDADES DE LA CLASE OPHIUROIDEA

El filo Echinodermata (del griego echinos: espina; derma: piel) se encuentra constituido por especies
marinas que habitan ambientes bénticos en su vida adulta (Pawson, 2007), aunque también se han
reportado algunas especies (e.g. pepinos de mar) con capacidad de nado (Rogacheva et al., 2012). Los
equinodermos se caracterizan por tener un esqueleto constituido por carbonato de calcio en forma de
calcita, un sistema vascular acuifero Unico el cual interviene en la alimentacion, locomocidn, entre otras
funciones, y finalmente, una simetria pentaradial (Pawson, 2007).

Existen aproximadamente 16 clases extintas de equinodermos con mas de 13,000 especies fosiles
descritas (Pawson, 2007). En la actualidad, se reconocen por lo menos 7,000 especies vivas representadas
en cinco clases bien caracterizadas: Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea y Holothuroidea
(Hendler et al., 1995; Pawson, 2007). La clase Ophiuroidea es la mas numerosa dentro de los
equinodermos vivientes y se encuentra representada por aproximadamente 2,100 especies (Stohr et al.,
2012, 2018).

El cuerpo de los ofiuroideos es simple y se encuentra representado por un disco central y brazos
(Figs. 1 y 2). El disco puede tener un diametro desde 3 mm hasta aproximadamente 50 mm, pero algunas
especies de estrellas canasta pueden ser grandes y presentar un didmetro de hasta 150 mm (Stohr ef al.,
2012). Este disco se encuentra cubierto por tegumento, escamas, placas, espinas, espinulas, stumps o
granulos, o bien por una combinacion de estos (Hendler et al., 1995; Pomory, 2007). En la parte dorsal
del disco se ubican los escudos radiales localizados en la base de los brazos (Fig. 1), estos pueden ser
evidentes o no a simple vista (Pomory, 2007; Stohr et al., 2012). Ahora bien, por la parte ventral de disco
esta la boca la cual est4 formada por cinco mandibulas o més, dependiendo del nimero de brazos. Cada
una de las mandibulas esta conformada por escudos orales y escudos adorales. Los escudos orales
contienen una serie de “dientes pequefios” llamados papilas orales. Por debajo de las papilas orales,
pueden encontrarse unas estructuras mas grandes denominadas papilas dentales, y finalmente se
encuentran los dientes (Hendler e al., 1995; O'Hara, 2017) (Fig. 2). La madreporita, la cual conecta el
sistema vascular acuifero con el exterior, se encuentra asociada a uno o mas escudos orales de la
mandibula (Stéhr ef al., 2012)

Del disco central se extienden los brazos, los cuales pueden ser simples (estrellas quebradizas o
estrellas serpiente), siendo generalmente cinco en niumero, aunque existen especies que pueden presentar

seis 0 mas, o bien, pueden ser ramificados (estrellas canasta) (Hendler et al., 1995; Stohr ef al., 2012).



Los brazos estan formados por segmentos, cada uno cubierto por placas dorsales, ventrales y laterales,
estas Ultimas sostienen las espinas de los brazos (Figs. 1 y 2). Cada segmento del brazo posee escamas
tentaculares que cubren un orificio (poro tentacular) por donde se proyecta un podio tentacular (Hendler,
1996b) (Fig. 2). A diferencia de las demads clases de equinodermos, en la clase Ophiuroidea los podios
tentaculares no tienen la capacidad de succion por lo cual raramente son utilizados para la locomocion,
sin embargo, estos sirven como un accesorio para la alimentacion, ya que es mediante estos que las

particulas del medio son capturadas (Calva, 2002; Stohr et al., 2012).

Figura 1. Morfologia de un ofiuroideo por la parte dorsal. A. Disco. B. Brazo. Modificado de Hendler ef al. (1995).

Figura 2. Morfologia de un ofiuroideo por la parte ventral. A. Disco. B. Brazo. C. Mandibula. Modificado de Hendler ef al. (1995).



A diferencia de las estrellas de mar en donde el sistema ambulacral se encuentra abierto, los
ofiuroideos poseen un sistema ambulacral cerrado y rodeado por placas esqueletales (placas ventrales y
laterales de los brazos) (Stohr et al., 2012). Debido a que estas placas son calcareas, muchas de las
funciones biolodgicas tales como la respiracion, eliminacion de desechos y respiracion, se encuentran
confinadas al disco (Ruppert & Barnes, 1996).

El sistema digestivo es simple, ya que la boca abre paso a un saco ciego denominado estomago,
el cual ocupa la mayor parte del interior del disco. A diferencia del resto de los equinodermos, los
ofiuroideos no poseen ano por lo que la eliminacioén de desechos se realiza por unas ranuras ubicadas en
la parte ventral del disco llamadas hendiduras bursatiles. Los ofiuros presentan gran variedad de
estrategias de alimentacion ya que pueden ser carnivoros, carrofieros, consumidores de materia organica
o filtradores. Cabe resaltar que estas dos estrategias de alimentacion les proporcionan una gran ventaja,
ya que los organismos solo necesitan extender algunos de sus brazos desde su refugio para poder
aprovechar diversas fuentes alimenticias. Por otro lado, aquellos organismos que son carnivoros se
alimentan sobre todo de poliquetos, moluscos, pequefios crusticeos e inclusive otros ofiuros (Pearson &
Gage, 1984; Ruppert & Barnes, 1996; Yokoyama & Amaral, 2008).

La mayoria de ofiuros son dioicos y pueden presentar formas hermafroditas. Las gonadas se
asemejan a pequefios sacos y estdn unidos a la pared de las hendiduras bursétiles. La mayor parte de
especies poseen fecundacion externa; sin embargo, también puede haber organismos que incuban sus
huevos. Otras especies pueden presentar reproduccion asexual mediante la division del disco en dos
mitades. Los ofiuros poseen la capacidad de autotomizarse, es decir, son capaces de desprenderse de un
brazo (o disco en la reproduccion asexual) de forma voluntaria y de regenerarlo posteriormente. Esta
resulta ser una accion ventajosa cuando los individuos son atacados por un depredador (Hendler, 1996b;
Ruppert & Barnes, 1996).

Los ofiuroideos poseen receptores fotosensibles consistentes en nddulos transparentes
microscopicos (cromatoforos), situados en las placas esqueléticas de los brazos. Mediante estos
receptores, los ofiuros son capaces de detectar cambios de luz, por lo que es posible ubicar grietas y
escapar de sus depredadores y competidores. Asimismo, la mayoria de las especies presentan
fototropismo negativo, por lo que tienen habitos nocturnos y tienden a esconderse de la luz. Por otra
parte, estos nodulos hacen que los individuos sean capaces de cambiar de color de acuerdo a la cantidad
de luz y que los patrones de pigmentacion se puedan transformar dramaticamente conforme el organismo
crece (Hendler, 1984; Ruppert & Barnes, 1996).

Ademas de la autotomizacion y la capacidad de detectar la intensidad luminica, los ofiuros

poseen otros mecanismos de defensa como luminiscencia, escape muy rapido, emanacion de sabor



desagradable y el reflejo de detener su movimiento en cuanto perciben a un depredador (Hendler, 1996b).
En funcion a lo anterior, se dice que los ofiuroideos presentan un gran éxito evolutivo y de colonizacién
debido a su gran movilidad, tamafio pequefio, variedad de habitos alimenticios, mecanismos de defensa
y capacidad de utilizar espacios que son inaccesibles para otras especies (Boolootian, 1966; Ruppert &
Barnes, 1996).

Durante el siglo XIX las gonadas de los ofiuroideos fueron consumidas como alimento por
pobladores de Indonesia (Hendler ef al., 1995). Hoy en dia, estos organismos son ampliamente utilizados
en acuariofilia debido a sus atractivos colores y a que limpian el fondo de las peceras (Almoddvar-Rivera
& Mari-Mut, 2012). Pese a lo anterior, la importancia de estos equinodermos radica en su funcion dentro
de los ecosistemas. Se ha encontrado que los ofiuroideos pueden ocurrir en densidades muy altas (20-
15,000 individuos/m2) (Chartock, 1983; Hendler et al., 1995). Adicionalmente, se ha observado que
forman parte de la dieta de organismos de importancia comercial como camarones, langostas, peces,
cangrejos ermitafios y estrellas de mar (Hendler ef al., 1995). Como ejemplo, Randall (1967) encontrd
que los estdmagos de 33 especies de peces arrecifales contenian ofiuros, lo cual representaba el 16% de
sus contenidos estomacales. Es por lo anterior que, Birkeland (1989) sugiere que, en virtud de su
abundancia, biomasa y flujo de energia, los ofiuroideos son importantes dentro del funcionamiento
trofico de los ecosistemas marinos. Al respecto, se ha reportado que la regeneracion de los ofiuroideos
contribuye con un 0.05-0.07% de la produccidn primaria neta en ambientes arrecifales, lo cual representa
un importante flujo de biomasa hacia niveles troficos mas superiores (Pomory & Lawrence, 2001). Por
otro lado, esta clase de equinodermos juega un papel importante en la reutilizacion de la materia organica
del fondo marino, al ser eficientes carrofieros y sedimentivoros (Lawrence, 1987). Finalmente, los
ofiuroideos forman asociaciones con diversos hospederos y microhabitats tales como corales, esponjas,

algas, y otros equinodermos, por mencionar algunos (Glynn & Enochs, 2011).

EL PACIFICO ORIENTAL TROPICAL

El Pacifico oriental tropical (POT) comprende desde el sur de Baja California Sur, México, incluyendo
el golfo de California (28°N) hasta el norte de Peru (5°S), ademas, incluye a las islas ocednicas de
Revillagigedo, Clipperton, Coco, Malpelo y Galdpagos (Robertson & Cramer, 2009) (Fig. 3). Aunque
esta clasificacion excluye la parte norte de México y el centro y sur de Peru, en este trabajo se incluyo la
totalidad del territorio de ambos paises, ademds de islas Marias e isla Gorgona, con la finalidad de
proporcionar la informacién completa para estas areas y para seguir con la filosofia de otros trabajos de

similar indole (e.g. Hooker et al., 2013; Solis-Marin et al., 2013; Granja-Fernandez et al., 2015).



En términos oceanograficos, el POT se posiciona entre los giros subtropicales del Norte y Sur
del Pacifico. La region esta influenciada por la alberca célida del Pacifico oriental (PC), la cual cubre la
parte sur de México y Guatemala, y se caracteriza por masas de aguas calidas (> 27.5°C). Por otro lado,
masas de aguas mas frias se encuentran en la corriente de California (a lo largo de Baja California y méas
al norte), el sistema de corrientes ecuatorial (Ecuador), y la corriente de Pert (Ecuador y Pera). Debe
considerarse también que patrones a escalas mas pequeias en la temperatura media superficial también
se relacionan con procesos oceanograficos importantes como la acciéon de vientos y las surgencias
(Fiedler & Talley, 2006; Fiedler & Lavin, 2017). De manera general, la salinidad de aguas superficiales
aumenta hacia los giros subtropicales al sur y noroeste del area, mientras que las salinidades més bajas
(<34.5) se encuentran en una banda que se encuentra entre los 10°-11 N, 110°W y 5-7° N, 100°W (Fiedler
& Talley, 2006; Fiedler & Lavin, 2017). Al respecto, la salinidad mas baja promedio del POT se
concentra en el golfo de Panama (29-31), lo cual es ocasionado por sistemas locales de extrema

precipitacion (Amador ef al., 2006).

Figura 3. Area de estudio. Pacifico Oriental Tropical. Con la linea punteada se delimita la zona. Modificado de Zapata & Robertson (2007).



Las masas de agua superficiales del POT definidas por la temperatura superficial y la salinidad
son: la Masa de Agua Superficial Tropical (temperatura > 25°, Salinidad < 34) la cual se localiza al norte
del ecuador, y la Masa de Agua Superficial Ecuatorial (temperatura < 25°, Salinidad > 34), la cual se
distribuye a lo largo del ecuador (Wyrtki, 1966). También se encuentra la Masa de Agua Superficial
Subtropical (salinidad > 35) la cual se encuentra en los giros centrales del Pacifico Norte y Sur (Fiedler
& Talley, 2006; Fiedler & Lavin, 2017). Las zonas con las menores concentraciones de oxigeno se
encuentran en la corriente de Perq, al sur del ecuador y en la alberca célida del Pacifico tropical cerca de
la costa de México. La zona de minimo oxigeno se encuentra entre la picnoclina y aguas intermedias y
se caracteriza por su alto grado de hipoxia. Por otro lado, la productividad primaria de la zona depende
de las surgencias que se concentran a lo largo del ecuador y en zonas especificas, asi como por la mezcla
de los vientos con las aguas costeras (Fiedler & Lavin, 2017).

La franja costera del POT posee efectos en la fuerza del viento. Estos vientos son relativamente
débiles debido a la barrera continental y convergencia con la zona intertropical, sin embargo, de
noviembre a marzo, las masas de aire polar de alta presion que se mueven en el golfo de México resultan
en vientos intensos denominados “Nortes”. Estos vientos se canalizan a través del istmo de Tehuantepec,
el chorro de Papagayo (Nicaragua central) y el chorro de Panama (Golfo de Panamd) y mezclan la capa
superficial lo cual enfria la superficie y enriquecen el agua con fitoplancton y nutrientes (Willett et al.,
2006; Liang et al., 2009).

La variacion oceanografica interanual mas importante del POT es El Nifio-Oscilacién del Sur
(ENSO), el cual es un fendémeno que se presenta cada 4-5 afios (Fiedler & Talley, 2006) y se caracteriza
por una profunda termoclina y nutriclina, con impactos negativos en la productividad primaria. Cuando
el ENSO cambia a su fase fria (La Nifia), estas condiciones cambian, resultando en una reducida
profundidad de la termoclina y consecuentemente en aguas someras ricas en nutrientes, lo que aumenta
la productividad regional (Pennington et al., 2006).

El POT posee importantes cuencas submarinas que pueden llegar hasta una profundidad de poco
mas de 6,000 m, ademas de numerosas montafias submarinas (Maluf, 1988). A lo largo del POT se
pueden encontrar numerosas costas rocosas las cuales se interrumpen por dos extensiones de arena y
lodo: una linea de costa de aproximadamente 370 km localizada en la parte sur del golfo de California
(brecha de Sinaloa), y otra linea de aproximadamente 1,0000 km de longitud que se ubica desde el sur
de México hasta El Salvador (brecha de América Central) (Hastings, 2000). Adicionalmente, se pueden
encontrar lagunas costeras, estuarios y manglares (Maluf, 1988). Ademas, también existen numerosos
arrecifes y/o parches coralinos distribuidos a lo largo del area de estudio (México, El Salvador, Costa

Rica, Panama, Colombia, Ecuador) (Glynn & Ault, 2000).



JUSTIFICACION

Los Ophiuroidea del POT han sido estudiados desde 1851 y se encuentran relativamente bien
documentados lo que se refleja en el alto nlimero de contribuciones publicadas. Pese a esto, los trabajos
de taxonomia tuvieron su auge desde finales del siglo XIX hasta mediados del siglo XX, y desde entonces
solo se han generado trabajos esporadicos. En general, los trabajos se reducen a incluir descripciones
originales de las especies y a contados estudios limitados en términos espaciales (i.e. solo tomando en
cuenta ciertas areas geograficas) y para ciertas categorias taxonomicas de interés (i.e. familias, géneros
o0 especies particulares) (e.g. Liitken & Mortensen, 1899; Nielsen, 1932; Granja-Fernandez et al., 2014;
Gondim et al., 2016). Debido a lo anterior, hasta la fecha no existe ni un solo trabajo en donde se haga
la revision taxondmica integral de todos los ofiuroideos del POT.

Concurrentemente, el estudio de los ofiuroideos en el POT en los Gltimos afios se ha enfocado
principalmente en la realizacion de listados de especies para los paises y/o islas que los conforman (i.e.
Maluf, 1988; Alvarado et al., 2010; Granja-Fernandez et al., 2015; Solis-Marin ef al., 2013). Se ha
detectado que estos trabajos: 1) han generado una gran cantidad de nombres cientificos que han sido
escritos incorrectamente y que, ademas, han generado problemas taxonémicos que han persistido a lo
largo de los afios, como lo es el uso de nombres invalidos, sinonimias y autoridades incorrectas, 2) no
han corroborado las coordenadas geograficas de los registros ocasionando que las especies se reporten
de manera incorrecta en zonas en donde en realidad no se distribuyen, y 3) excepto por las descripciones
originales y unos cuantos trabajos taxonomicos, ni uno solo de los registros reportados ha sido
corroborado taxonémicamente. Debido a esto, la cantidad de especies reportado por estos trabajos para
el area general, asi como en zonas especificas pudiera estar alejada de la realidad ya que estas
inconsistencias pueden fomentar la subestimacion o sobreestimacion del nimero de taxa en la region.

En resumen, se hace patente que existen dos elementos que se han escapado del estudio de los
ofiuroideos del POT por lo que los objetivos de este trabajo se enfocan en ellos: 1) considerando el
elevado numero de inconsistencias taxondmicas, se vuelve necesario hacer una revision taxonémica del
grupo, y 2) el incremento en el numero de estudios hace necesaria una revision del nimero y composicion

de especies en el POT tomando en cuenta la corroboracion taxondomica y geografica de los registros.

OBJETIVO GENERAL

e Revisar la taxonomia y biodiversidad de los ofiuroideos del Pacifico oriental tropical.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proporcionar una revision histdrica del estudio de los ofiuroideos del 4rea de estudio.

e Revisar la taxonomia de los ofiuroideos del Pacifico oriental tropical con base en la examinacion
del material tipo y general depositado en colecciones cientificas.

e Analizar todos los registros de especies y clasificarlos de acuerdo a su estatus taxondmico actual
en validos, dudosos, invalidos y nuevos.

e Proporcionar un listado de especies actualizado incluyendo todos los nombres validos y
sinonimias reportadas para la zona.

e Actualizar el nimero de especies de ofiuroideos para cada uno de los paises e islas oceanicas

importantes que conforman el POT.

Con la finalidad de cubrir los objetivos expuestos anteriormente, este trabajo esta dividido de la siguiente
manera:

Capitulo 1. Revision historica, riqueza y distribucién de los ofiuroideos del Pacifico oriental
tropical.

Este capitulo provee una revision histérica (desde el afio 1851 hasta el 2018) del estudio de los
ofiuroideos para cada una de las zonas geograficas del POT. Se provee también una lista actualizada de
especies, incluyendo especies validas y sinonimias, asi como las autoridades y afios correctos para cada
categoria taxonomica. Finalmente, se presenta el numero actualizado de especies para cada una de las
areas geograficas que comprenden el area de estudio y se hace una comparacioén entre los resultados

encontrados.

Capitulo 2. Revision taxonémica de los ofiuroideos (Echinodermata: Ophiuroidea) del Pacifico
oriental tropical.

Este capitulo proporciona la revision de la taxonomia de las 180 especies de ofiuroideos que habitan el
POT con base en el analisis morfoldégico de material tipo y general depositado en 14 colecciones
cientificas ubicadas alrededor del mundo. Para cada una de las especies se provee sinonimias, material
examinado, diagnosis, descripcion, distribucion geografica y batimétrica, habitat y comentarios
importantes sobre su taxonomia y distribucion, e imagenes. En este capitulo se realiza el andlisis

detallado sobre el estatus y/o validez para cada uno de los registros.
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Como resultado de la investigacion generada durante este trabajo fueron publicados seis articulos

cientificos:

Granja-Fernandez R., Herrero-Pérezrul M.D., Lopez-Pérez R.A., Herndndez-Morales A. &
Rangel-Solis P.D. 2015a. A literature review of the Ophiuroidea (Echinodermata) from the
Pacific coast of Mexico. Revista de Biologia Tropical 63(2): 37-47.

Granja-Fernandez R., Solis-Marin F.A., Benitez-Villalobos F., Herrero-Pérezrul M.D. & Lopez-
Pérez R.A. 2015b. Checklist of echinoderms (Echinodermata) from the Southern Mexican
Pacific: a historical review. Revista de Biologia Tropical 63(2): 87-114.

Granja-Fernandez R., Rangel-Solis P.D., Herrero-Pérezrul M.D. & Lopez-Pérez A. 2016. New
records of Ophiuroidea (Echinodermata) from the coast of Chiapas, México. Hidrobiologica
25(1): 143-146.

Granja-Fernandez R., Rodriguez-Troncoso A.P., Herrero-Pérezrul M.D., Sotelo-Casas R.C.,
Flores-Ortega J.R., Godinez-Dominguez E., Salazar-Silva P., Alarcon-Ortega L.C., Cézares-
Salazar A. & Cupul-Magafia A.L. 2017. Ophiuroidea (Echinodermata) from the Central Mexican
Pacific: an updated checklist including new distribution records. Marine Biodiversity 47: 167-
177.

Herrero-Pérezrul M.D., Reyes-Bonilla H. & Granja-Fernandez R. 2017. Effects of
environmental factors on the abundances of the basket stars Astrocaneum spinosum and
Astrodictyum panamense (Ophiuroidea: Gorgonocephalidae) in the northern Gulf of California,
Mexico. Marine Biology Research 13(2): 210-219.

Lopez-Pérez A., Granja-Fernandez R., Benitez-Villalobos F. & Jiménez-Antonio O. 2017.
Pocillopora damicornis-associated echinoderm fauna: richness completeness and community

structure across Southern Mexican Pacific. Marine Biodiversity 47: 481-490.

En estos trabajos se proveen revisiones histdricas (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b, 2017), listados

actualizados de especies (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b, 2017), nuevos registros de distribucion

(Granja-Fernandez et al., 2015b, 2016, 2017; Herrero-Pérezrul et al., 2017), ademas de analisis

ecoldgicos a escalas espaciales relativamente pequefias (Herrero-Pérezrul et al., 2017; Lopez-Pérez et

al., 2017). Tomando en cuenta el contenido de estos articulos, se considera que los mas importantes en

términos de la informacion generada son Granja-Ferndndez et al. (2015a, 2015b, 2017), los cuales

pueden ser consultados en el ANEXO de este trabajo. El resto de articulos pueden ser

consultados/descargados en linea.

11



CAPITULO 1. REVISION HISTORICA, RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE LOS
OFIUROIDEOS DEL PACIFICO ORIENTAL TROPICAL

INTRODUCCION

Hasta la fecha se ha publicado variada informacion acerca de la clase Ophiuroidea del Pacifico oriental
tropical (POT), la cual resulta en una historia de investigacion que se puede dividir en tres grandes
periodos. El primer periodo comprende el siglo XIX, durante el cual se documentd por primera vez la
presencia de ofiuroideos en el POT (Le Conte, 1851). Los primeros trabajos concernian a especies de
aguas someras (e.g. Liitken, 1856, 1859; Lyman, 1860; Verrill, 1867a), y no fue sino hasta finales del
siglo XIX (Liitken & Mortensen, 1899) cuando se public el primer trabajo de descripcion de ofiuros de
profundidad (> 200 m) como resultado de la expedicion Albatross realizada en 1891 a lo largo de todo
el POT. En el siglo XIX fueron publicados 25 trabajos en los cuales se dieron a conocer y describieron
la mayor parte de las nuevas especies para el area de estudio, por lo que este siglo puede ser considerado
como el mas importante en términos del estudio taxondémico. Es importante mencionar que todos estos
estudios taxondmicos fueron realizados por expediciones y/o taxdnomos extranjeros.

El siglo XX fue el mas productivo por su alto nimero de contribuciones (105) y se caracteriza
por ser la etapa de transicion entre la labor taxonoémica y los primeros trabajos ecologicos y revisiones
de la riqueza de especies. Durante los primeros 60 afos de ese siglo se siguieron publicando
descripciones de nuevas especies, aunque escasos trabajos taxonémicos comparativos (e.g. Clark H.L.,
1902, 1910, 1913, 1917, 1940; Nielsen, 1932; Ziesenhenne 1935, 1937, 1940). Posteriormente, a finales
de siglo se comenzaron a publicar extensiones en los rangos de distribucion de algunas especies y notas
ecologicas (e.g. Caso et al., 1996; Hendler, 1996a, 1996b). Es hasta este siglo que se comienzan a
impulsar expediciones, asi como trabajos realizados por cientificos nacionales.

Finalmente, durante el siglo XXI se han publicado 94 trabajos, pero a diferencia de los siglos
pasados este se caracteriza por el reemplazo de los trabajos de taxonomia por estudios de diversas
tematicas como nuevos registros de distribucion (e.g. Hernandez-Herrejon et al., 2010; Herrero-Pérezrul
et al., 2014), implementacion de técnicas de distribucidn espacial (Ayala-Bocos et al., 2011), ecologia
(e.g. Benitez-Villalobos, 2001; Rios-Jara et al., 2008; Vargas & Solano, 2011; Alvarado & Vargas-
Castillo, 2012; Lopez-Pérez et al., 2017; Herrero-Pérezrul et al., 2017), simbiosis (Granja-Fernandez et
al., 2013), y reproduccion (Benitez-Villalobos ef al., 2012).

Hacia finales del siglo XX fue cuando se manifestaron los primeros esfuerzos por compilar

listados de especies, aunque estos se enfocaron, por ejemplo, en areas especificas como La Paz, México
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o islas Galapagos (e.g. Maluf, 1991; Solis-Marin et al., 1997), y hasta la fecha siguen publicandose
trabajos a escalas espaciales relativamente pequefias (e.g. Azofeifa-Solano et al., 2017; Granja-
Fernandez et al., 2017). Pese a esto, en los ultimos afios se han publicado elencos faunisticos de zonas
mas amplias. En 2008, Honey-Escandon ef al., proporcionaron una lista de equinodermos del Pacifico
mexicano y reportaron 63 especies de ofiuroideos, aunque la revision mas reciente para México reportd
125 (Granja-Fernandez et al., 2015a). Mientras que, de acuerdo a las compilaciones mas recientes de
ofiuros de América Central (Alvarado et al., 2010, 2013; Coppard & Alvarado, 2013; Sandino et al.,
2017) se han registrado siete especies para Guatemala, 17 para El Salvador, tres para Honduras, 13 para
Nicaragua, 38 para Costa Rica y 75 para Panama. Por su parte, Benavides-Serrato et al. (2013) reportaron
30 especies de ofiuroideos para Colombia, Sonnenholzner ef al. (2013) 29 para la costa de Ecuador y,
finalmente, Hooker et al. (2013) compilan 42 especies para Peru.

La primera compilacién de ofiuroideos y equinodermos en general a una escala espacial mas
amplia fue realizada por Maluf (1988), quien trabajo con una zona que denominé Pacifico Central
tropical la cual comprendia del sur de California, EUA hasta el sur de Peru. En esta compilacion se
menciona que el estudio de los ofiuroideos hasta esa fecha habia sido realizado a nivel regional y/o habia
sido enfocada solamente a nivel de géneros o familias, concluyendo que la clase Ophiuroidea (169
especies) era la menos estudiada dentro de todas las clases de equinodermos de la zona de estudio.
Asimismo, las tltimas compilaciones del nimero total de especies de ofiuroideos para el POT reportan
182 y 186 especies de ofiuroideos, respectivamente (Solis-Marin ef al., 2013a; Stohr et al., 2012).

A pesar de que existen diversos trabajos de inventarios de ofiuroideos generados para el POT,
se ha detectado que en la mayoria de estos existe una gran cantidad de nombres cientificos, sinonimias
y autoridades de las especies incorrectas lo que ha generado agudos problemas taxondmicos que han
persistido a lo largo de los afos. Adicionalmente, todas las compilaciones de especies han sido el
resultado de la revision de literatura y cuando se han afiadido registros de colecciones cientificas, los
ejemplares no han sido revisados taxondomicamente. Finalmente, se ha detectado también que muchos
registros se han repetido de trabajo en trabajo sin la previa corroboracion y/o validacion de sus
coordenadas geograficas lo que ha ocasionado la mencion incorrecta de especies para localidades/paises.
Considerando lo anterior, los objetivos de este capitulo son: 1) proveer una revision historica del estudio
de los ofiuroideos para cada uno de los paises e islas oceanicas importantes que comprenden el area de
estudio, 2) proporcionar con base en la revision de literatura y revision taxondmica de especimenes
depositados en diversas colecciones y/o museos, un listado actualizado de las especies validas y
sinonimias de los ofiuroideos del POT, y 3) actualizar y comparar el nimero de especies validas para

cada una de estas areas.
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MATERIAL Y METODOS

Se realizé una compilacion exhaustiva de toda la literatura primaria (articulos cientificos, monografias,
libros) que mencionara la presencia de la clase Ophiuroidea en el POT. La lista completa comprende 224
referencias publicadas desde el afio 1851 hasta el 2018 y fue utilizada para construir la revision histérica
del estudio de los ofiuroideos de la zona de estudio.

Adicionalmente, se revisdé el material depositado en diversos museos y/o colecciones de
referencia con la finalidad de corroborar la presencia/ausencia de los ofiuroideos del POT: AMNH:
American Museum of Natural History, Estados Unidos de América (EUA); BMINH: British Museum of
Natural History, Londres, Inglaterra. CE-UAM: Coleccion de Equinodermos, Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Iztapalapa, Ciudad de México, México, EMU: Coleccion Regional de
Invertebrados Marinos del Laboratorio de Invertebrados Bentonicos de la Unidad Académica Mazatlan,
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México (ICML-
UNAM), Sinaloa, México; ICML-UNAM: Coleccién Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso
Muiioz”, ICML-UNAM, Ciudad de México, México; LACM: Natural History Museum, Los Angeles
County Museum, Los Angeles, Estados Unidos de América; MHN: Coleccion de Equinodermos de la
Universidad del Mar, Puerto Angel, México; MNHN: Muséum national d Histoire Naturelle, Paris,
Francia; MCZ: Museum of Comparative Zoology, Universidad de Harvard, Cambridge, EUA; CZA:
Coleccidn de Zoologia Acuatica, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Pert;; MZUCR-ECH:
Museo de Zoologia, Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica; USNM: Smithsonian National
Museum of Natural History, Washington, EUA; SMNH: Swedish Museum of Natural History,
Estocolmo, Suecia; YPM: Yale Peabody Museum of Natural History, New Haven, EUA; ZMUC:
Zoological Museum, Natural History Museum of Denmark, Universidad de Copenhagen, Copenhagen,
Dinamarca.

Con la informacion recabada de la literatura primaria, asi como de las colecciones cientificas se
construy6 una base de datos con toda la informacién posible como: nombre de la especie, localidad,
coordenadas geograficas, sustrato, profundidad, entre otras. Todas las coordenadas geograficas
disponibles fueron validadas mediante el programa ArcMap 10.4.1 con la finalidad de corroborar a que
pais y/o isla correspondian. Las especies fueron asignadas a los siguientes paises, tomando en cuenta su
zona economica exclusiva: México (MEX), Guatemala (GUA), El Salvador (SAL), Honduras (HON),
Nicaragua (NIC), Costa Rica (CR), Panama (PAN), Colombia (COL), Ecuador (ECU), Perti (PER), asi
como a las siguientes islas oceanicas: islas Revillagigedo (REV), islas Marias (MAR), isla Clipperton
(CLYI), isla del Coco, (COC), isla Malpelo (MAL), isla Gorgona (GOR) e islas Galapagos (GAL). A pesar

de que por definicion el POT comprende desde bahia Magdalena, México hasta Paita, Peri (Robertson
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& Cramer, 2009), en este trabajo se presenta la totalidad de especies para ambos paises con la finalidad
de documentar listados completos siguiendo la filosofia de otros trabajos publicados (e.g. Hooker et al.,
2013; Solis-Marin et al., 2013a; Granja-Fernandez et al., 2015a).

A partir de la base de datos, todos los registros de ofiuros del POT fueron clasificados como:
validos, dudosos o invalidos. Los registros considerados dudosos requieren de la revision taxondmica
del material con la finalidad de corroborar su presencia o ausencia en el area de estudio. Por otro lado,
los registros invalidos son considerados asi luego que su revision taxonémica result6 en inconsistencias
en su identificacion, porque los registros son equivocos en la literatura, o porque al realizar la validacion
de las coordenadas geograficas se encontrd que éstas pertenecian a otra area geografica diferente a la
reportada. La explicacion detallada sobre la duda o invalidez de cada uno de los registros se encuentra
en el Capitulo 2 de este manuscrito.

A partir de la informacion anterior, se construy6 un listado de especies incluyendo solamente
los nombres validos (y sinonimias) para cada uno de los paises e islas oceanicas que comprenden el POT.
Solos se emplearon las sinonimias que han sido utilizadas en el POT, aunque algunas especies pueden
presentar listas mas largas en otras areas geograficas. El arreglo sistematico del listado sigue los criterios
de O’'Hara ef al. (2018a), mientras que los nombres validos concuerdan con Granja-Fernandez et al.
(2015a) y Stohr et al. (2018).

Se obtuvo el numero de especies para cada una de las areas de estudio con la finalidad de hacer
comparaciones entre areas. Ademds, para cada especie se determind su afinidad geografica
clasificandose de acuerdo a Stohr et al. (2012) en: Pacifico Norte (PN), Pacifico oriental (PO), América
del Sur (AS), Atlantico Norte (AN), Atlantico oriental (AOR), Atlantico occidental (AOC), Africa del
Sur (AS), Indico (IN), Indo-Pacifico (IP), Pacifico Sur (PS) y Cosmopolita (COS). Adicionalmente, la
distribucion batimétrica de cada especie fue clasificada de acuerdo a Stohr et al. (2012) en: plataforma
continental (0-200 m), zona batial (200-3,500 m), zona abisal (3,500-6,500 m) y zona hadal (>6,500 m).

Con la finalidad de determinar si el listado de los ofiuroideos del POT se encuentra completo, se
procedi6 a realizar una curva de rarefaccion basada en muestras usando el estimador no paramétrico de
la riqueza de especies Chao2 el cual trabaja con datos de presencia/ausencia. El nimero esperado de
especies se determind con un orden aleatorio de muestras con un reemplazo de 1000 corridas (Colwell

et al., 2004). El analisis se realizo con el software PRIMER-¢ 7.
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RESULTADOS Y DISCUSION
REVISION HISTORICA
El estudio de los ofiuroideos del POT comenz6 en 1851 (Le Conte, 1851) y hasta el afio 2018 se han

publicado 224 trabajos sobre el tema. Durante el siglo XX se publico la mayor cantidad de manuscritos
enfocados mayormente en aspectos taxondmicos y listados de especies (105), seguido por el siglo XXI
(94) durante el cual la tematica se ha diversificado de manera considerable, y finalmente por el siglo XIX
(25) durante el cual todos los trabajos publicados en su mayoria se referian a la descripcion de nuevas
especies (Fig. 1). La historia del estudio de los Ophiuroidea en cada uno de los paises que conforman el
POT se ha llevado a cabo de diferente manera por lo que a continuacion se presenta la revision historica

para cada una de las areas geograficas.

Figura 1. Numero de publicaciones de ofiuroideos en cada uno de los paises del POT a lo largo del tiempo.

MEXICO

Hasta el 2018, se han publicado 146 trabajos en donde se manifiesta la presencia de ofiuroideos en
Meéxico. Durante el siglo XIX se publicaron 17 trabajos, durante el siglo XX 69 y finalmente, durante el
presente siglo se han producido 60 (Fig. 1). Los autores que han contribuido con el mayor niimero de
trabajos son Clark H.L. (1902, 1911, 1913, 1915, 1917, 1918, 1923, 1940), Caso (1951, 1953, 1962,
1979, 1983, 1986a, 1986b, 1992; Caso et al., 1996), Solis-Marin (Buitron & Solis-Marin, 1993; Solis-
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Marin & Laguarda-Figueras, 2013; Solis-Marin et al., 1997, 2005, 2013a, 2013b, 2014a, 2014b, 2016;
Honey-Escandon et al., 2008; Rios-Jara et al., 2008; Gondim et al., 2016) y Granja-Fernandez (Granja-
Fernandez et al., 2011, 2013, 2014, 2015a, 2015b, 2016, 2017; Granja-Fernandez & Lopez-Pérez, 2012;
Herrero-Pérezrul et al., 2014, 2017; Lopez-Pérez et al., 2014, 2017).

La revision historica de los ofiuroideos del Pacifico mexicano fue publicada por Granja-
Fernandez et al. (2015a), adicionalmente, las revisiones historicas del Pacifico Central y Sur mexicano
fueron publicadas en Granja-Fernandez et al. (2015b, 2017). Los trabajos anteriores son parte de este

trabajo de tesis y pueden ser consultados en los Anexos.

ISLA CLIPPERTON

Hasta el 2018, se han publicado nueve trabajos en donde se menciona la presencia de ofiuroideos para
isla Clipperton. En el siglo XIX ningun trabajo reportd ofiuroideos para este pais, sin embargo, en el
siglo XX se publicaron siete y en el siglo XXI, solamente dos (Fig. 1). Todos los trabajos publicados
para Clipperton son de indole taxondmica.

Como parte del crucero presidencial norteamericano en 1938, Clark A.H. (1939) publicé una
revision de las especies de Ophiocomella y report6 las primeras especies para isla Clipperton: Ophiactis
savignyi, Ophiocoma scolopendrina y Ophiocomella sexradia. De las anteriores, O. scolopendrina
actualmente es un registro invalido para la isla (O'Hara et al., 2018b). Posteriormente, Maluf (1988)
reportd a Ophiocoma erinaceus, sin embargo, O'Hara et al. (2018b) mencionan que la especie que se
encuentra en Clipperton pertenece al complejo “Ophiocoma erinaceus”, aunque no se asegura que en
realidad se trate de esta especie por lo que su taxonomia debe ser confirmada en posteriores trabajos.
Finalmente, el ultimo registro lo proporcion6 Maluf (1991) quien reportd a Ophiomusa lymani,

representando la unica especie de profundidad para la isla.

GUATEMALA
Hasta el 2018, se han publicado 10 trabajos en donde se reportan ofiuroideos para Guatemala. Durante
el siglo XIX ningun trabajo reportd ofiuroideos para este pais, pero durante el siglo XX tres fueron
publicados y en el siglo XXI, solamente siete (Fig. 1). Todos los trabajos publicados para Guatemala son
de indole taxonémica o bien, inventarios de especies.

Como resultado de la expedicion de la Allan Hancock realizada por el Velero 111, asi como de la
expedicion de la Sociedad Zooldgica de Nueva York llevada a cabo por el Zaca, en 1940 se reportaron
las primeras especies para Guatemala, Amphichondrius laevis cuya localidad tipo fue designada para

este pais (Ziesenhenne, 1940) y Diopederma daniana (Clark H.L., 1940). Posteriormente, Luke (1982)
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publico el catalogo de especies depositadas en la coleccion de invertebrados bentonicos del Scripps en
donde afiadio al listado de especies de Guatemala a Ophiomusa lymani'y, posteriormente, Maluf (1988)
afiadio a Ophiotoma paucispina y Ophiura plana. Casi 20 afios después, Alvarado & Cortés (2009)
sumaron los registros de Amphipholis squamata, Ophiocoma aethiops y Ophiocomella alexandri,
mientras que Alvarado et al. (2010) realizaron el primer inventario completo de ofiuroideos para
Guatemala reportando siete especies, de las cuales todas las anteriormente citadas fueron mencionadas
y, ademas se anexo al inventario a Ophiolepis grisea. Finalmente, en 2013 se proporciond la ultima
actualizacion del listado de especies reportando 10 especies (Solis-Marin et al., 2013), de las cuales
Asteroschema sublaeve, Ophioderma pentacantha, Ophioplocus hancocki y Ophiosphalma jolliense

fueron mencionadas por primera vez para el pais.

EL SALVADOR

Hasta afio 2018 se han publicado 29 referencias mencionando la presencia de ofiuroideos en El Salvador.
Durante el siglo XIX se publicaron cinco referencias, y en los siglos XX y XXI, 12 referencias,
respectivamente (Fig. 1). Los autores que han contribuido con el mayor niumero de publicaciones son
Verrill (1867a, 1867b, 1867d, 1871a), Clark H.L. (1913, 1915, 1940) y Barraza (2008, 2010, 2014;
Barraza & Hasbtn, 2005; Alvarado et al., 2013). La mayoria de los trabajos para El Salvador son de
indole taxonomica o bien listados de especies, pero también se han publicado algunos ecoldgicos (e.g.
Vargas & Solano, 2011; Segovia et al., 2017).

Los primeros registros de Ophiuroidea (D. daniana, O. aethiops, Ophiolepis variegata,
Ophionereis annulata, Ophiothela mirabilis) para El Salvador fueron proveidos por Verrill (1867a,
1867b, 1867d) para el golfo de Fonseca, de estos D. daniana fue originalmente descrita por el autor y
por ende posee su localidad tipo en este pais. Fue hasta 1940 que Clark H.L. reporté nuevos registros
para el pais (Microphiopholis geminata, Microphiopholis platydisca, O. grisea -descrita por el autor y
recolectada en la Union, El Salvador- y Ophiothrix (Ophiothrix) spiculata), las cuales fueron
recolectadas por la expedicion Zaca. Como resultado de la expedicion realizada por el Vema, Kyte (1987)
describid y reportd a Ophioplinthus nexila en aguas abiertas de El Salvador, representando ademas la
primera especie de profundidad (5,690 m) para el pais. Hasta el afio 2005, Barraza & Hasbun
proporcionan el primer listado de equinodermos para El Salvador, en donde reportaron ocho especies de
ofiuroideos para la zona, afladiendo los nuevos registros de Amphiodia oerstedi, O. savignyi, O.
alexandri, Ophioderma panamensis y Ophioderma teres. Posteriormente, Barraza (2008) anadio el
registro de Ophiothrix (Ophiothrix) rudis. En afios subsecuentes se generaron dos nuevos listados

actualizados de especies de acuerdo a la revision de literatura y registros de museos en donde se
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reportaron 14 especies en el ano 2010 (Hemipholis gracilis como nuevo registro; Alvarado ef al., 2010)

y en el afio 2013, 17 ofiuroideos (Ophiactis kroeyeri como nuevo registro; Solis-Marin et al., 2013).

HONDURAS

Hasta el afio 2018 se han publicado ocho referencias sobre ofiuroideos de Honduras, representando el
menor numero entre los paises que conforman el POT y por ende el pais menos estudiado en términos
de fauna de ofiuroideos. En el siglo XIX solo fue publicado un trabajo, en el siglo XX dos y en el presente
siglo, cinco (Fig. 1). Todos estos trabajos son resultado de menciones esporadicas de especies, asi como
listados actualizados.

La primera especie en ser reportada para Honduras fue O. aethiops como parte del catalogo de
especies depositadas en la coleccion de la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia (Ives, 1899c).
Posteriormente, fueron afiadidas al listado de especies: A. squamata, O. alexandriy O. grisea (Alvarado
& Cortés, 2009). Cabe destacar que en los ultimos inventarios de ofiuroideos para Honduras se
reportaron tres especies, sin la adicion de nuevos registros para el pais (Alvarado et al., 2010; Solis-

Marin et al., 2013).

NICARAGUA

Hasta el 2018 se han publicado 29 referencias que muestran la presencia de ofiuroideos en Nicaragua.
De estos, nueve se publicaron en el siglo XIX, 13 en el siglo XX y en lo que va del siglo XXI se han
publicado siete. La gran mayoria de estos trabajos son de indole taxondmica, o bien listados de especies
(Fig. 1). Los autores que han contribuido mayormente al conocimiento de los ofiuroideos de Nicaragua
son Liitken (1856, 1859), Clark H.L. (1915, 1940) y Alvarado (Alvarado & Cortés, 2009; Alvarado et
al., 2010, 2013; Solis-Marin et al., 2013). La mayoria de los trabajos publicados para Nicaragua son
taxondmicos, registros de distribucion o inventarios de especies.

Las primeras especies en ser reportadas y ademas descritas para Nicaragua fueron Amphiodia
violacea, Ophioderma variegata, Ophiolepis variegata 'y Ophiostigma tenue (Liitken, 1856); este mismo
autor afnadio al listado de especies del pais a O. (0O.) spiculata y O. savignyi. Adicionalmente, Liitken
(1856) menciono que Ophiophragmus marginatus quiza se podia distribuir en Realejo, Nicaragua, a
pesar de la ausencia de evidencia Verrill (1867a, 1867b) la consideré como valida para el pais lo cual es
incorrecto. En afios posteriores se siguieron reportando especies de aguas someras como Ophiactis
simplex (Litken, 1859), O. aethiops (Lyman, 1865), O. mirabilis (Verrill, 1867d) y O. teres (Ives,
1889¢). En 1940, Clark H.L. describi6é a O. grisea y a Ophioderma teres var. unicolor con material

recolectado en Nicaragua y ademas reportd en el territorio a Amphiodia sculptilis y Ophioderma
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panamensis. Afos después, Alvarado & Cortés (2009) proporcionaron el primer listado de especies
(ocho) para Nicaragua y afadieron los registros de A. squamata y O. alexandri. Un afio después,
Alvarado et al. (2010) actualizaron su inventario de especies a 11, adicionando la presencia de H.
gracilis. En los ultimos afios se han realizado diversos esfuerzos por actualizar el inventario de
ofiuroideos de Nicaragua, en donde el niimero se ha incrementado de 12 especies en 2013 (Alvarado et

al.,2013; Solis-Marin et al.,2013) a 13 especies en 2017 (afiadiendo a O. annulata; Sandino et al., 2017).

COSTA RICA
Hasta la fecha se han generado 55 trabajos que mencionan la presencia de ofiuroideos en Costa Rica. De
los anteriores, siete fueron publicados en el siglo XIX, 28 en el siglo XX y en el presente siglo se han
generado 20 (Fig. 1). Los autores que mas han contribuido al conocimiento de los ofiuroideos de Costa
Rica son Liitken (1856, 1859; Liitken & Mortensen, 1899), Clark H.L. (1915, 1918, 1940), Vargas (1988;
Dittman & Vargas, 2001; Vargas & Solano, 2011), Cortés (2012; Cortés et al., 2012) y Alvarado (2010;
Alvarado & Cortés, 2004, 2009; Alvarado & Fernandez, 2005; Alvarado & Chiriboga, 2008; Alvarado
& Vargas-Castillo, 2012; Alvarado et al., 2010, 2013, 2017; Solis-Marin et al., 2013; Azofeifa-Solano
et al., 2017). La mayor parte de los trabajos de ofiuros realizados para Costa Rica son taxonémicos y de
inventarios de especies, aunque en los ultimos afios se han publicado trabajos ecoldgicos sobre los
habitats a los cuales se asocian las especies (Vargas & Solano, 2011; Alvarado & Vargas-Castillo, 2012;
Sibaja-Cordero & Garcia-Méndez, 2014; Azofeifa-Solano et al., 2017).

El primer trabajo que documenta la presencia de ofiuroideos en Costa Rica fue publicado en
1856 (Liitken, 1856) y en este se registran las especies de aguas someras A. oerstedi, Amphipholis
microdiscus, Microphiopholis puntarenae, O. savignyi, Ophiactis simplex, Ophiolepis pacifica, O.
annulata 'y O. (O.) spiculata. A pesar de lo anterior, la primera expedicion formal realizada en este pais
fue en 1888 a bordo del Albatross, y como resultado de esta, Liitken & Mortensen (1899) describieron
nuevas especies para la ciencia, representando a su vez los primeros registros de profundidad para Costa
Rica (Amphiophiura abcisa, Ophiocten hastatum, Ophiomusium lymani, Ophiomusium glabrum, O.
paucispina, Ophiozonella alba, Ophiura (Ophiura) nana, Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata).
La segunda expedicion la realizé William K. Vanderbilt a bordo del yate Ara durante 1926-1928, y como
resultado se publico el trabajo de Boone (1933) quien registrd a Amphiura (Amphiura) diomedeae y
Ophioderma variegata en Puntarenas. En 1938, en la bahia de Chatman ubicada en la isla del Coco, se
llevé a cabo el crucero presidencial americano en donde iba a bordo el presidente Roosevelt y en donde
fue recolectado el amfiurido 4. violacea (Clark A.H., 1939). Otra expedicion importante se realizo bajo

la direccion de William Beebe a bordo del Zaca durante 1937-1938 y durante esta se recolectd por
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primera vez para Costa Rica la presencia de Amphiodia vicina, A. squamata, M. geminata, M. platydisca,
O. aethiops, O. alexandri, Ophioderma panamensis, O. teres, Ophiolepis grisea, Ophiomyxa
panamensis, Ophiophaepale diplax, Ophiothela gracilis y Sigsbeia lineata (Clark H.L., 1940). Al mismo
tiempo, en 1938 se realiz6 la expedicion del Velero I1, la cual culminé en la descripcion de nuevas
especies para la ciencia: Ophiacantha phragma, Ophiolepis plateia y Ophiophragmus ophiactoides
(Ziesenhenne, 1940). Posteriormente, Caso (1951) report6 por primera vez a D. daniana para la isla del
Coco, y por otro lado Hertlein (1963) presentd un recuento de todos los invertebrados marinos que
habitaban la isla anadiendo los registros de Ophionereis albomaculata y Ophiophragmus paucispinus.
Desde 1899 en Costa Rica no se habian reportado ofiuros de profundidad hasta que Luke (1982) presento
nuevos registros (Amphilepis patens, Amphiura seminuda, Amphiura serpentina 'y Ophiolimna bairdi).
En 1958 se realiz6 nuevamente una expedicion (R/V Vema) la cual fue conducida por la Universidad de
Columbia dando como resultado el hallazgo de la nueva especie O. nexila (Kyte, 1987). En afios
posteriores se afiadieron mds especies al elenco taxondmico de Costa Rica: Amphiodia occidentalis,
Amphiodia tabogae, Amphiura arcystata, O. sexradia, Ophionereis eurybrachiplax, O. mirabilis,
Ophiuroconis bispinosa 'y Triplodia abdita (Maluf, 1988, 1991; Alvarado & Fernandez, 2005; Maluf &
Brusca, 2005).

No fue sino hasta el afio 2004 (Alvarado & Cortés, 2004) cuando dio inicio el interés por obtener
una lista completa de los ofiuroideos, y de los equinodermos en general de Costa Rica y como resultado
de estos esfuerzos se documentaron nuevos registros: Amphiodia (Amphisphina) urtica, Amphipholis
pugetana, Astrocaneum spinosum, H. gracilis, Ophiocnida hispida, O. erinaceus, Ophiocomella
schmitii, Ophioderma appressa, Ophioderma sodipallaresi, Ophiolepis variegata, Ophionereis
perplexa, Ophiophragmus tabogensis, Ophiothrix galapagensis, O. (0O.) rudis y “Ophiophtalmus’
normani (Alvarado & Cortés, 2009; Solis-Marin et al., 2013; Alvarado et al., 2017). Finalmente, la lista
de especies mas completa y actualizada fue publicada en 2017 en donde se reportan 57 especies de
ofiuroideos para todo el pais (49 en la costa del Pacifico y 33 en isla del Coco; Alvarado et al., 2017),
producto, algunas de estas, de expediciones (RV Searcher:1972, RV Victor Hensen:1933-1994, RV
Urraca:2005 y DeepSee:2009-2015) en donde cientificos costarricenses han participado.

PANAMA

Hasta este momento se han publicado 92 trabajos que mencionan la presencia de ofiuroideos en Panama.
De estos, 19 fueron publicados en el siglo XIX, 52 en el siglo XX y en el presente siglo se han publicado
21 (Fig. 1). Los autores que mas han contribuido al conocimiento de los ofiuroideos de Panama han sido

Liitken (1856, 1859; Liitken & Mortensen, 1899), Lyman (1860, 1865, 1875, 1882), Verrill (1867a,
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1867b, 1867c, 1867d, 1867¢, 1869, 1871b), Clark H.L. (1910, 1911, 1915, 1917, 1918, 1940),
Ziesenhenne (1937, 1940, 1955), Hendler (1996b, 2011; Hendler & Meyer, 1982; Hendler et al., 1999)
y Alvarado (Alvarado & Cortés, 2009; Alvarado et al., 2010; Coppard & Alvarado, 2013; Solis-Marin
et al., 2013). Al igual que como sucede en los demads paises, la mayoria de trabajos de ofiuroideos de
Panama son de indole taxondmica, asi como inventarios de especies.

En 1849, John Le Conte realiz6 la primera expedicion a Panama y como resultado descubri6 y
describi6é a Ophiactis simplex, O. hispida, O. annulata, O. (O.) spiculata y M. geminata (Le Conte,
1851); estas especies, ademds fueron las primeras en ser descritas para el POT. Afios después también
fueron descritas mas especies de aguas someras con localidad tipo en Panama (O. aethiops, Ophioderma
panamensis, O. teres; Liitken, 1859; Lyman, 1860) y se afadieron especies que ya habian sido reportadas
para otros paises (O. pacifica; Lyman, 1865). Bradley F.H. también fue un naturalista que se dedic6 a
recolectar a lo largo de un afio animales marinos en Panama y zonas adyacentes, y gracias a sus recolectas
Verrill (1867a) pudo describir a Astrodictyum panamense, H. gracilis y O. mirabilis, y ademas anadio a
la lista de especies a 4. violacea, M. puntarenae, O. savignyi, O. alexandri, Ophioderma variegata y
Ophiolepis variegata. Posteriormente, resultado de la recolecta en Panama, Lyman (1875) describio al
gorgonocefalido 4. spinosum. A finales de este siglo, como resultado de la expedicion del Albatross a lo
largo de todo el POT, Liitken & Mortensen (1899) describieron a: Amphichondrius granulatus,
Amphioplus (Unioplus) daleus, Amphiura gymnogastra, Amphiura gymnopora, Amphiura polyacantha,
A. serpentina, A. (A.) diomedeae, A. sublaeve, Astrodia plana, Gorgonocephalus diomedeae,
Gymnophiura mollis, Ophiacantha costata, Ophiacantha inconspicua, Ophiacantha spinifera,
Ophiernus adspersus annectens, Ophiernus seminudus, Ophiomyxa panamensis, O. glabrum, O.
paucispina, O. plana, y ademas afnaden al listado de especies a Asteronyx loveni, Ophiacantha cosmica,
Ophiochiton fastigatus, O. hastatum, O. lymani, O. albomaculata y O. (O.) irrorata irrorata.

Posteriormente, Clark H.L. (1911) report6 a O. bairdi en Panama y en 1917 (Clark H.L., 1917)
registro a Ophiacantha contigua y A. patens, esta ultima es dudosa ya que el autor no estaba seguro de
la veracidad de la informacion de la estacion de recolecta. Campbell (1921) reportd a O. esmarki en
Panama, cuyo registro actualmente se considera invalido. Uno de los trabajos mas importantes en
términos del nimero de especies reportado es el de Nielsen (1932) cuyas muestras fueron recolectadas
por Theodore Mortensen durante 1914-1916, en este trabajo se describid a A. tabogae, Amphipholis
elevata, Amphiodia platyspina, Amphipholizona perplexa, Amphiura (Ophionema) hexacantha, M.
platydisca, Ophiolepis crassa, O. diplax, O. paucispinus, O. tabogensis y O. gracilis, y ademas se
afiadieron al listado a A. oerstedi, D. daniana 'y O. tenue. En 1940, Clark H.L. report6 a S. lineata y por

su lado, Ziesenhenne (1940) describi6é de material recolectado en Bahia Honda a Sigsbeia laevis y O.
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phragma. En afos posteriores se siguieron afiadiendo nuevos registros para Panama: O. marginatus
(Steinbeck & Ricketts, 1941), Amphiura (Amphiura) assimilis y O. eurybrachiplax (Bayer et al., 1970),
T. abdita (Clark A.M., 1970), A. abcisa (Tommasi, 1976), O. nexila (Kyte, 1987) y O. sexradia (Maluf
& Brusca, 2005).

En 2009 se publicod la primera compilacion de ofiuroideos para Panamad, reportdndose 18
especies y anadiéndose al listado a 4. squamata, Ophiolepis grisea 'y O. appressa (Alvarado & Cortés,
2009). Un afio después, se presento el primer listado de especies mas completo hasta esa fecha para los
paises del Pacifico Central Americano reportandose 73 especies de ofiuroideos y se anexaron los
registros de Amphiodia grisea, A. occidentalis, Hemipholis elongata y Ophionereis dubia dubia
(Alvarado et al., 2010). Finalmente, en 2013 se mostré nuevamente un listado de especies con un total
de 76 especies, de las cuales 4. arcystata, Histampica duplicata y O. ophiactoides representaron nuevos

registros para Panama (Solis-Marin et al., 2013).

COLOMBIA

Hasta afio 2018 se han publicado 32 referencias mencionando la presencia de ofiuroideos en Colombia.
Durante el siglo XIX se publico solamente una referencia, y en los siglos XX y XXI, 14 y 17 referencias,
respectivamente (Fig. 1). Los autores que han contribuido con el mayor nimero de publicaciones son
Ziesenhenne (1940, 1955), Maluf (1988, 1991; Maluf & Brusca, 2005) y finalmente, Neira y Cantera
(Neira et al., 1992; Neira-Ortiz & Cantera, 2005; Guevara-Fletcher et al., 2011; Garcia-Suarez et al.,
2012; Benavides-Serrato et al., 2013).

El tnico trabajo que documenta la presencia de ofiuroideos (de profundidad) en Colombia
durante el siglo XIX es el de Liitken & Mortensen (1899) y en este se describié de material recolectado
en este pais a Amphiophiura obtecta, A. (A.) assimilis, A. plana, O. contigua, Ophiactis profundi, O.
glabrum, O. plana, y ademas se reportd a H. duplicata, O. cosmica, O. hastatum, O. lymaniy O. (O.)
irrorata irrorata. Hasta 1940 se volvié a encontrar ofiuroideos en Colombia y como resultado se
describié a O. phragma y a O. ophiactoides (Ziesenhenne, 1940); afios después este mismo autor en su
revision del género Ophioderma aiadio los registros de O. teres y O. panamensis (Ziesenhenne, 1955).
En 1975, se publicaron los resultados de los muestreos realizados en isla Malpelo (0-50 m) en donde se
reportaron diferentes taxa marinos entre los cuales se encuentran A. panamense, O. savignyi, O. aethiops,
O. alexandriy O. mirabilis (Birkeland et al., 1975). Entre 1976 y 1996 existieron menciones esporadicas
de ofiuroideos para Colombia: Amphilepis nuda (Tommasi, 1976), O. seminudus (Madsen, 1977), O.
diplax (Turner, 1984), A. loveni (Maluf, 1991), O. (O.) spiculata (Neira et al., 1992) y A. granulatus
(Hendler, 1996b).
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En el afio 2005 se produjeron dos trabajos importantes ya que en estos se documentaron
numerosos nuevos registros para Colombia: 4. violacea, A. arcystata, Ophioderma variegata y O.
tabogensis (Maluf & Brusca, 2005), 4. oerstedi, A. squamata, M. geminata, O. schmitti, O. plateia,
Ophiolepis variegata, O. annulata y O. tenue (Neira & Cantera, 2005). En 2009, se publicoé la lista de
equinodermos de isla Malpelo mas actualizada hasta la fecha, reportandose 18 especies de los cuales
Ophiactis simplex representaba un nuevo registro para el pais (Cohen-Rengifo et al., 2009). Finalmente,
en 2013 se publico la ultima y més completa lista de ofiuroideos para todo el pais (30 especies) e isla

Malpelo (17) en donde se anadio el registro de O. perplexa (Solis-Marin et al., 2013).

ECUADOR
Hasta el 2018 se han publicado 73 referencias que muestran la presencia de ofiuroideos en Ecuador. De
estos, nueve se publicaron en el siglo XIX, 47 en el siglo XX y durante el siglo XXI se han publicado 17
(Fig. 1). La gran mayoria de estos trabajos tratan temas taxonémicos o listados de especies, cabe
mencionar que no se encontré ningun trabajo referente a ecologia u otro tema similar. Los autores que
han contribuido mayormente al conocimiento de los ofiuroideos de Ecuador son Clark H.L. (1902, 1910,
1911, 1915, 1917, 1935, 1940), Clark A.H. (1916, 1917, 1939), Clark A.M. (1953, 1965, 1970) y
Ziesenhenne (1935, 1937, 1940, 1955).

Los primeros registros de ofiuroideos para Ecuador y a su vez originalmente descritos fueron 4.
grisea, Amphiura verticillata y H. gracilis (Ljungman, 1867; Verrill, 1867d). Posteriormente, en 1875
se recolectaron algunas especies de aguas someras: O. aethiops, O. teres, O. annulata y Ophiothrix
magnifica (Lyman, 1875). Como resultado de la expedicion realizada por el Peterel en islas Galapagos
en el ano 1875 se describieron nuevas especies marinas entre ellas O. albomaculata, y ademas también
fue reportada O. (0.) spiculata (Smith E.A., 1877). Un afio mas tarde, Bell (1888) describié a Ophiura
amphitrites sin mencionar la localidad de recolecta en Ecuador. A finales del siglo, Liitken & Mortensen
(1899) describieron un importante numero de especies de profundidad recolectadas en diferentes areas
de Ecuador (tanto en la costa como en islas Galapagos): A. obtecta, Amphiura brevipes, Amphiura
papillata, A. serpentina, A. (A.) diomedeae, A. sublaeve, G. mollis, O. inconspicua, Ophiacantha
pacifica, O. profundi, O. adspersus annectens, O. seminudus, Ophioplinthus divisa, Ophiosphalma
diomedeae, O. glabrum, O. galapagensis, O. alba, O. contigua, O. lymani, O. plana, Ophiurothamnus
laevis, S. lineata, y por otro lado adicionan al listado del pais a A. loveni, H. duplicata, O. hastatum y O.
(0.) irrorata irrorata.

A partir de las recolectas realizadas por el Albatross, Clark A.H. (1916) describié nuevas

especies de profundidad de islas Galapagos: Astrodendrum galapagense, Ophiacantha cyrena,
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Ophiacantha similis, Ophiolebes mortenseni’y Ophiophyllum marginatum, todas estas solamente han
sido encontradas hasta la fecha en este archipi¢lago. Un caso similar es el de Ophiosteira koehleri la cual
fue descrita para la zona costera de Ecuador en 1917 por Clark A.H. En ese mismo afio, Clark H.L.
(1917) describi6 a O. pentacantha y a Ophiacantha quadrispina las cuales fueron recolectadas en islas
Galapagos, y ademas afiadio para Ecuador los registros de 4. gymnogastra, Ophiotetra valenciennesi, O.
jolliense, Ophiozonella clypeata y Ophiura flagellata, siendo algunas de estas dudosas y/o invalidas
actualmente para la zona. En afios posteriores se sumaron los registros de Ophioderma variegata (Boone,
1933), O. esmarki (Ziesenhenne, 1935), O. savignyi y O. schmitii (Clark A.H., 1939), O. alexandri,
Ophioderma panamensis, O. teres var. unicolor y Ophiomyxa panamensis (Clark H.L., 1940) y
Amphicontus minutus (Hill, 1940); de estas, A. minutus, O. schmitii, O. teres var. unicolor'y O. hancocki,
poseen sus localidades tipo en islas Galdpagos. Posteriormente, como resultado de recolectas realizadas
mayoritariamente en islas Galapagos, Ziesenhenne (1940) describid nuevas especies para la ciencia: A.
laevis, A. sculptilis, Amphiophiura irregularis, Amphiophiura paucisquama, O. phragma,
Ophiomisidium leurum, Ophiomyces multispinus, O. perplexa, Ophiophragmus disacanthus y O.
ophiactoides. Anos mas tarde, Ziesenhenne (1955) reporté a Ophioderma elaps en islas Galapagos,
registro que actualmente se considera invalido. En los afios 60’s se document6 la presencia de O.
marginatus, O. paucispinus (Hertlein, 1963) y el ofiactido ampliamente distribuido Ophiactis simplex
(Clark A.M., 1965). Posteriormente, Tommasi (1976) describio algunas especies de zonas profundas
recolectadas en Ecuador: Ophiacantha savagica, Ophiomastus bulufonica, Ophiomastus tuberculata y
Ophiothamnus dupla, y ademas afiadi6 el registro de 4. abcisa. En 1988, como parte de una compilacion
de los equinodermos del Pacifico Central americano, Maluf (1988) reportd los nuevos registros de A.
granulatus, A. tabogae, A. arcystata, A. polyacantha, A. plana, D. daniana, M. geminata, M. platydisca,
M. puntarenae, O. crassa, Ophiolepis variegata, O. tabogensis, O. tenue y O. bispinosa. En 1991, se
publicé una de las primeras listas actualizadas de equinodermos para islas Galapagos como resultado de
una compilacion de literatura y de registros de la Fundacion Allan Hancock y el Scripps, en ella se
registraron 73 especies de ofiuroideos de cuales las siguientes fueron nuevos registros: A. patens, A.
squamata y A. panamense (Maluf, 1991). Otro trabajo importante fue publicado por Hickman (1988)
quien realiz6 una guia de campo de equinodermos conspicuos de Galapagos y en donde se reportd por
primera vez en el pais a O. mirabilis.

En el siglo XXI, Maluf & Brusca (2005) reportaron a O. sexradia en islas Galapagos. Afios mas
tarde, Solis-Marin et al. (2013) proporcionaron la lista de especies mas actualizada para Ecuador (27
especies) e islas Galapagos (73) y afnadieron como nuevos registros a O. costata, O. fastigatus,

Ophiocomina nigra, Ophionereis porrecta, Ophioplinthus inflata, O. paucispina y Ophiura
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stenobrachia. Por ultimo, la mas reciente adicion al elenco de ofiuroideos de Ecuador fue Astrocaneum

spinosum (Béarez & Bujard, 2014).

PERU

Hasta el 2018, se han publicado 60 trabajos en donde se reportan ofiuroideos para Pert. Durante el siglo
XIX fueron publicados 13 escritos, durante el siglo XX un total de 35 y en el siglo XXI, 12 (Fig. 1).
Todos los trabajos publicados para Peru son de indole taxonémica y respecto a los cambios en la fauna
a causa el fenomeno de El Nifio. Los autores que han contribuido con el mayor nimero de obras
publicadas referentes a ofiuros de Peru son: Verrill (1867a, 1867b, 1867¢, 1869, 1871b), Clark H.L.
(1910, 1915, 1917, 1918), Paredes (Paredes, 1974; Paredes et al., 1988, 1999), Tarazona (Tarazona et
al., 1988a, 1988b, 1996; Tarazona & Valle, 1999) y Hooker (Hooker et al., 2005, 2013; Pineda-Enriquez
et al., 2013; Solis-Marin et al., 2013).

El estudio de los ofiuroideos en Perti comenz6 con Liitken (1856) quien describio a la especie
O. kroeyeri la cual fue recolectada en Callao. Después, Lyman (1860) describid a O. magnifica la cual
fue obtenida de una localidad desconocida de Peru. Verrill (1867b) report6 por primera vez la presencia
de O. (O.) spiculata y A. panamense, esta ultima encontrandose en el octocoral Muricea sp. de Zorritos.
Casi a finales de este siglo, en su lista de material depositado en el MCZ, Lyman (1875) report6 por
primera vez a Ophioderma panamensis. Finalmente, Ives (1889c) reportd a O. appressa, considerandose
actualmente como un registro invalido.

Uno de los trabajos mas importantes para Peru fue el de Clark H.L. (1910) quien compil6 por
primera vez un listado de todos los equinodermos reportados para ese pais, el autor menciond 10
ofiuroideos de los cuales H. gracilis representaba un nuevo registro para el pais, y afladio a la lista a A4.
grisea, A. pugetana, Amphipholis laevidisca y Ophiophragmus chilensis. En 1917, Clark H.L. escribio
los resultados de la expedicion realizada por el Albatross y reportd por primera vez ofiuros de
profundidad para Pera: A. patens, A. (U.) daleus, A. (A.) diomedeae, O. cosmica, Ophiacantha sentosa,
O. seminudus, O. glabrum, O. paucispina, O. stenobrachia y O. (O.) irrorata irrorata. En 1940, Hill
describio el género Amphiconthus, asi como a la Gnica especie conocida para este, A. minutus. En ese
mismo afo, Ziesenhenne (1940) describio a Ophiophragmus stellatus y Amphioplus philohelminthius a
partir de material recolectado en bahia San Juan y bahia Independencia. Posteriormente, Brusca (1973)
reportd por primera vez a Ophiactis simplex. Otro de los trabajos importantes para Peru fue el de
Tommasi (1976) quien reportd ofiuroideos de profundidad: Amphilepis nuda, A. serpentina,
Ophiacantha antarctica, Ophiacantha sollicita, O. adspersus annectens, Ophioplinthus brucei, y ademas

describié a Gymnophiura concava y Theodoria madseni quienes fueron recolectadas en Perl. Afios mas
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tarde, Maluf (1988, 1991) afiadié nuevos registros para el pais: 4. squamata, Astrodia excavata, O.
savignyi, O. hispida and O. marginatus y O. plana.

Hooker et al. (2005) proporcionaron un listado de los equinodermos de la isla Lobos de Afuera,
reportando como nuevos registros a O. aethiops, O. annulata y O. mirabilis. Después en 2013, Pineda-
Enriquez et al. describieron a Ophioderma peruana y afiadieron al listado de especies a O. feres.
Finalmente, el listado de ofiuroideos mas completo y actualizado fue presentado por Solis-Marin et al.
(2013) quienes registraron un total de 42 especies de ofiuros y afiaden a su vez a 4. abcisa, Amphiophiura

vemae, A. spinosum, Ophiactis asperula y Ophiotypa simplex.

RIQUEZA DE ESPECIES
LISTADO ACTUALIZADO

Como resultado de la revision de registros de literatura (revision historica), asi como de registros de
museos y/o colecciones cientificas corroborados taxondmicamente, en esta seccion se presenta el listado
de los ofiuroideos del POT por pais e islas ocednicas. El listado presenta los nombres validos (marcados

en negritas), asi como las sinonimias utilizadas exclusivamente en el POT (Tabla 1).

Tabla 1. Listado de nombres vélidos (en negritas) y sinonimias de los Ophiuroidea del POT basado en la revision de literatura y registros de
museos. Todos los taxa se enlistan como originalmente fueron reportados en la literatura. MEX= litoral del Pacifico mexicano, REV= islas
Revillagigedo, MAR= islas Marias, GUA= Guatemala, SAL= El Salvador, HON= Honduras, NIC= Nicaragua, CR= litoral del Pacifico de
Costa Rica, COC= isla del Coco, PAN= Panama, COL= litoral del Pacifico de Colombia, MAL= isla Malpelo, GOR= isla Gorgona, ECU=

litoral de Ecuador, GAL= islas Galapagos, PER= Perti, ?= Registros dudosos, *= Nuevos registros de distribucion.

Filo Echinodermata Bruguiére, 1791
Clase Ophiuroidea Gray, 1840
Superorden Euryophiurida O'Hara, Hugall, Thuy, Stéhr & Martynov, 2017
Orden Euryalida Lamarck, 1816
Familia Asteronychidae Ljungman, 1867
Género Asteronyx Miiller & Troschel, 1842
Asteronyx longifissus Doderlein, 1927 MEX
Asteronyx loveni Miiller & Troschel, 1842 MEX, PAN, GAL
Asteronyx dispar Liitken & Mortensen, 1899
Género Astrodia Verrill, 1899
Astrodia excavata (Liitken & Mortensen, 1899) MEX, MAR, PER?
Asteronyx excavata Liitken & Mortensen, 1899
Astrodia plana (Liitken & Mortensen, 1899) PAN, COL, GAL
Asteronyx plana Liitken & Mortensen, 1899

Familia Euryalidae Gray, 1840
Género Asteroschema Orstedt & Liitken, 1856
Asteroschema sublaeve Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, CR*, PAN, GAL
Astroschema sublaeve Liitken & Mortensen, 1899
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Familia Gorgonocephalidae Ljungman, 1867
Género Astrocaneum Doderlein, 1911
Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875) MEX, MAR, PAN
Asterocaneum spinosum (Lyman, 1875)
Astrophyton spinosum Lyman, 1875
Género Astrodendrum Doderlein, 1911
Astrodendrum galapagense A .H. Clark, 1916 GAL
Astrodendrum galapagensis A.H. Clark, 1916
Género Astrodictyum Doderlein, 1927
Astrodictyum panamense (Verrill, 1867) MEX?, REV?, PAN, MAL, ECU, GAL, PER
Astrocaneum panamense (Verrill, 1867)
Astrophyton panamense Verrill, 1867
Gorgonocephalus panamensis (Verrill, 1867)
Género Gorgonocephalus Leach, 1815
Gorgonocephalus diomedeae Liitken & Mortensen, 1899 PAN
Gorgonocephalus eucnemis (Miiller & Troschel, 1842) MEX

Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840, restringido sensu O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Suborden Ophiomusina O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Familia Ophiosphalmidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Género Ophiosphalma H.L. Clark, 1941
Ophiosphalma diomedeae (Liitken & Mortensen, 1899) GAL
Ophiomusium diomedeae Liitken & Mortensen, 1899
Ophiosphalma glabrum (Liitken & Mortensen, 1899) MEX, CR, COC, PAN, COL, ECU, GAL, PER
Ophiomusium glabrum Liitken & Mortensen, 1899
Ophiosphalma jolliense (McClendon, 1909) MEX, GAL?
Ophiomusium jolliense McClendon, 1909
Ophiomusium jolliensis McClendon, 1909
Ophiosphalma jolliensis (McClendon, 1909)
Ophiosphalma variabile (Liitken & Mortensen, 1899) MEX, MAR, REV, CR*
Ophiomusium variabile Liitken & Mortensen, 1899

Familia Ophiomusaidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy, Martynov, 2018
Género Ophiomusa Hertz, 1927
Ophiomusa lymani (Wyville-Thomson, 1873) MEX, CLI, MAR, GUA, CR, COC, PAN, COL, GAL
Ophiomusium lymani Wyville-Thomson, 1873

Suborden Ophiurina Miiller & Troschel, 1840 sensu O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Familia Astrophiuridae Sladen, 1879
Género Ophiomisidium Koehler, 1914

Ophiomisidium leurum Ziesenhenne, 1940 MEX, GAL

Familia Ophiuridae Miiller & Troschel, 1840
Género Ophiura Lamarck, 1801
Ophiura amphitrites (Bell, 1888) ECU
Ophioglypha amphitrites Bell, 1888
Ophiura bathybia H.L. Clark, 1911 MEX
Ophiura flagellata (Lyman, 1878) MEX, GAL
Gymnophiura coerulescens Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura leptoctenia H.L. Clark, 1911 MEX
Ophiura luetkenii (Lyman, 1860) MEX
Ophiura lutkeni (Lyman, 1860)
Ophiura liitkeni (Lyman, 1860)
Ophiura plana (Litken & Mortensen, 1899) PAN, COL, ECU, GAL
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Ophioglypha plana Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura stenobrachia H.L. Clark, 1917 POT
Subgénero Ophiura (Ophiura) Lamarck, 1816
Ophiura (Ophiura) nana (Litken & Mortensen, 1899) COC
Homalophiura nana (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioglypha nana Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura nana (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophiura (Ophiura) scutellata (Liitken & Mortensen, 1899) MAR
Homalophiura scutellata Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioglypha scutellata Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura scutellata (Liitken & Mortensen, 1899)
Subgénero Ophiura (Ophiuroglypha) Hertz, 1927
Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata (Lyman, 1878) MEX, MAR, COC, PAN, COL, ECU,
GAL, PER
Ophioglypha tumulosa Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura irrorata (Lyman, 1878)
Ophiura irrorata irrorata (Lyman, 1878)
Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata (Lyman, 1878)
Género Ophiocten Liitken, 1855
Ophiocten hastatum Lyman, 1878 MEX, CR, COC, PAN, COL, MAL, ECU, GAL
Ophiocten pacificum Liitken & Mortensen, 1899

Familia Ophiopyrgidae Perrier, 1893
Género Amphiophiura Matsumoto, 1915
Amphiophiura abcisa (Liitken & Mortensen, 1899) COC, ECU
Amphiophiura abcissa (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioglypha abcisa Liitken & Mortensen, 1899
Amphiophiura irregularis Ziesenhenne, 1940 GAL
Amphiophiura obtecta (Liitken & Mortensen, 1899) COL, GAL
Ophioglypha obtecta Liitken & Mortensen, 1899
Amphiophiura oligopora (H.L. Clark, 1913) MEX
Ophiura oligopora H.L. Clark, 1913
Amphiophiura paucisquama Ziesenhenne, 1940 GAL
Amphiophiura superba (Liitken & Mortensen, 1899) MEX
Amphiura superba (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioglypha superba Liitken & Mortensen, 1899
Ophiura superba (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiophiura vemae Kyte, 1987 POT
Género Gymnophiura Liitken & Mortensen, 1899
Gymnophiura concava Tommasi, 1976 PER
Gymnophiura mollis Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, PAN, GAL
Género Ophioplinthus Lyman, 1878
Ophioplinthus divisa (Liitken & Mortensen, 1899) GAL
Homalophiura divisa (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioglypha divisa Liitken & Mortensen, 1899
Ophioplinthus inornata (Lyman, 1878)
Ophioplinthus nexila (Kyte, 1987) SAL, CR, PAN
Homophiura nexila Kyte, 1987
“Ophioplinthus” madseni (Tommasi, 1976) PER
Theodoria madseni Tommasi, 1976
Género Ophiosteira Bell, 1902
Ophiosteira koehleri A .H. Clark, 1917 ECU
Género Stegophiura Matsumoto, 1915
Stegophiura ponderosa (Lyman, 1878) MEX
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Amphiophiura ponderosa (Lyman, 1878)
Ophiura ponderosa (Lyman, 1878)

Suborden Ophiurida incertae sedis
Género Ophiomastus Lyman, 1878
Ophiomastus bulufonica Tommasi, 1976 ECU
Ophiomastus tuberculata Tommasi, 1976 ECU
Género Ophiophyllum Lyman, 1878
Ophiophyllum marginatum A H. Clark, 1916 GAL

Superorden Ophintegrida O'Hara, Hugall, Thuy, Stéhr & Martynov, 2017
Orden Ophioscolecida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Familia Ophiohelidae Perrier, 1893
Género Ophiomyces Lyman, 1869

Ophiomyces multispinus Ziesenhenne, 1940 GAL

Ophiotholia spathifer (Lyman, 1879)

Familia Ophioscolecidae Liitken, 1869
Género Ophiuroconis Matsumoto, 1915

Ophiuroconis bispinosa Ziesenhenne, 1937 MEX, REV, CR, GAL

Orden Ophiacanthida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Suborden Ophiacanthina O'Hara, Hugall, Thuy, Stéhr & Martynov, 2017
Familia Ophiotomidae Paterson, 1985
Género Ophiotoma Lyman, 1883
Ophiotoma paucispina (Liitken & Mortensen, 1899) COC, PAN
Ophiacantha paucispina Liitken & Mortensen, 1899
Género Ophiomitra Lyman, 1869
Ophiomitra granifera Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR
Ophiacantha granifera (Litken & Mortensen, 1899)
Ophioplinthaca granifera (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophiomitra partita Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR
Ophiacantha partita (Liitken & Mortensen, 1899)
Ophioplinthaca partita (Litken & Mortensen, 1899)

Familia Ophiopteridae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Género Ophiopteris E.A. Smith, 1877
Ophiopteris papillosa (Lyman, 1875) MEX
Ophiocoma papillosa Lyman, 1875

Familia Ophiacanthidae Ljungman, 1867

Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842
Ophiacantha bathybia H.L. Clark, 1911 MEX
Ophiacantha contigua Liitken & Mortensen, 1899 PAN, MAL
Ophiacantha cosmica Lyman, 1878 MEX?, PAN, COL, MAL, PER
Ophiacantha costata Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, PAN
Ophiacantha cyrena A H. Clark, 1916 GAL
Ophiacantha eurypoma H.L. Clark, 1911 MEX

Ophiophthalmus eurypoma H.L. Clark, 1911

Ophiacantha hirta Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR
Ophiacantha inconspicua Liitken & Mortensen, 1899 CR*, PAN, GAL
Ophiacantha moniliformis Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, REV, CR*, COC*
Ophiacantha pacifica Liitken & Mortensen, 1899 MEX, ECU
Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940 MEX, COC, PAN, COL, ECU, GAL
Ophiacantha pyriformis Ziesenhenne, 1937 REV
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Ophiacantha quadrispina H.L. Clark, 1917 MEX, COC¥*, GAL
Ophiacantha rhachophora H.L. Clark, 1911 MEX
Ophiacantha rhachopora H.L. Clark, 1911
Ophiacantha savagica Tommasi, 1976 ECU
Ophiacantha sentosa Lyman, 1878 PER
Ophiacantha similis A.H. Clark, 1916 GAL
Ophiacantha spinifera Liitken & Mortensen, 1899 PAN
Género Ophiolebes Lyman, 1878
Ophiolebes mortenseni A .H. Clark, 1916 GAL
Género Ophiolimna Verrill, 1899
Ophiolimna bairdi (Lyman, 1883) MEX, CR, PAN
Ophiacantha bairdi Lyman, 1883
Género ‘Ophiophthalmus’ Matsumoto, 1917
‘Ophiophthalmus’ diplasia (H.L. Clark, 1911) MEX, REV
Ophiacantha diplasia H.L. Clark, 1911
‘Ophiophthalmus’ normani (Lyman, 1879) MEX, CR, PER*
Ophiacantha normani Lyman, 1879
Género Ophiurothamnus Matsumoto, 1917
Ophiurothamnus laevis (Liitken & Mortensen, 1899) GAL
Ophiothamnus laevis Liitken & Mortensen, 1899

Suborden Ophiodermatina Ljungman, 1867
Superfamilia Ophiodermatoidea Ljungman, 1867
Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840
Ophioderma panamensis Liitken, 1859 MEX, MAR, REV, SAL, NIC, CR, COC, PAN, COL, ECU,
GAL, PER
Ophiocryptus granulosus Nielsen, 1932
Ophioderma panamense Liitken, 1859
Ophiura panamensis (Liitken, 1859)
Ophioderma pentacantha H.L. Clark, 1917 COC*, GAL
Ophioderma pentacanthum H.L. Clark, 1917
Ophioderma peruana Pineda-Enriquez, Solis-Marin, Hooker & Laguarda-Figueras, 2013 PER
Ophioderma sodipallaresi Caso, 1986 MEX
Ophioderma teres (Lyman, 1860) MEX, MAR, REV*, SAL, NIC, CR, PAN, COL, ECU, GAL, PER
Ophiura teres Lyman, 1860
Ophioderma teres var. unicolor H.L. Clark, 1940 MEX*, MAR*, NIC, PAN*, GAL
Ophioderma teres (Lyman, 1860)
Ophioderma vansyoci Hendler, 1996 MEX
Ophioderma variegata Liitken, 1856 MEX, MAR, REV, NIC, CR, COC, PAN, GOR?, GAL
Ophioderma variegatum Liitken, 1856
Ophiura variegata (Liitken, 1856)
Género Diopederma H.L. Clark, 1913
Diopederma daniana (Verrill, 1867) MEX, GUA, SAL, CR, COC, PAN, ECU, PER*
Diopederma axiologum H.L. Clark, 1913
Diopederma danianum (Verrill, 1867)
Ophiura daniana Verrill, 1867

Familia Ophiomyxidae Ljungman, 1867
Género Ophiomyxa Miiller & Troschel, 1842
Ophiomyxa panamensis Liitken & Mortensen, 1899 MEX, REV, CR, COC, PAN, ECU, GAL

Superfamilia Ophiocomoidea Ljungman, 1867
Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
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Género Ophiocoma L. Agassiz, 1836
Ophiocoma aethiops Liitken, 1859 MEX, MAR, REV, GUA, SAL, HON, NIC, CR, COC, PAN, COL,
MAL, GOR, GAL, PER
Género Ophiocomella A H. Clark, 1939
Ophiocomella alexandri (Lyman, 1860) MEX, MAR, REV, GUA, SAL, HON, NIC, CR, COC, PAN,
COL, MAL, GOR, GAL, PER*
Ophiocoma alexandri Lyman, 1860
Ophiocomella schmitti A H. Clark, 1939 MEX, MAR*, REV, CR, COC, PAN*, GOR, GAL
Ophiocomella sexradia (Duncan, 1887) CLI, MAR, REV, COC, PAN, GAL
Ophiocomella clippertoni A.H. Clark, 1939
Ophiocomella parva (H.L. Clark, 195)

Orden Ophiacanthida incertae sedis
Género Ophioncus Ives, 1889
Ophioncus granulosus Ives, 1889 MEX
Género Ophiopaepale Ljungman, 1872
Ophiopaepale diplax (Nielsen, 1932) MEX, CR, PAN, COL
Schizoderma diplax Nielsen, 1932

Orden Ophioleucida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Familia Ophiernidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Género Ophiernus Lyman, 1878
Ophiernus adspersus annectens Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, PAN, GAL, PER
Ophiernus adspersus Lyman, 1883
Ophiernus adspersus adspersus Lyman, 1883
Ophiernus annectens Liitken & Mortensen, 1899
Ophiernus barracloughi Tommasi, 1976
Ophiernus polyporum Liitken & Mortensen, 1899
Ophiernus polyporus Liitken & Mortensen, 1899
Ophionereis adspersus Lyman, 1883
Ophionereis polyporus Liitken & Mortensen, 1899
Ophiernus seminudus Liitken & Mortensen, 1899 PAN, COL, ECU, GAL, PER
Ophiernus seminudum Liitken & Mortensen, 1899

Orden Amphilepidida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Suborden Ophionereidina O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Superfamilia Ophiolepidoidea Ljungman, 1867
Familia Ophiolepididae Ljungman, 1867
Género Ophiolepis Miiller & Troschel, 1840
Ophiolepis crassa Nielsen, 1932 MEX, MAR, CR¥*, PAN, GOR*, ECU, PER*
Ophiolepis fulva H.L. Clark, 1940 MEX
Ophiolepis grisea H.L. Clark, 1940 SAL, NIC, CR
Ophiolepis pacifica Litken, 1856 MEX, MAR, REV*, CR, COC, PAN
Ophiozona pacifica (Liitken, 1856)
Ophiolepis plateia Ziesenhenne, 1940 MEX, CR, COL, GOR
Ophiolepis variegata Litken, 1856 MEX, MAR, SAL, NIC, CR, COC, PAN, COL, GOR, ECU

Familia Hemieuryalidae Verrill, 1899
Género Ophiozonella Matsumoto, 1915
Ophiozonella alba (Liitken & Mortensen, 1899) COC, GAL
Ophiozona alba Liitken & Mortensen, 1899
Ophiozonella contigua (Liitken & Mortensen, 1899) GAL
Ophiozona contigua Liitken & Mortensen, 1899
Género Sigsbeia Lyman, 1878
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Sigsbeia laevis Ziesenhenne, 1940 PAN

Sigsbeia lineata Liitken & Mortensen, 1899 COC, PAN, GAL
Género Ophioplocus Lyman, 1861

Ophioplocus esmarki Lyman, 1874 MEX

Ophioplocus hancocki Ziesenhenne, 1935 GAL

Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken, 1859
Ophionereis albomaculata E. A. Smith, 1877 PAN, GAL
Ophionereis nuda Liitken & Mortensen, 1899
Ophionereis roosevelti H.L., Clark, 1939
Ophionereis amphilogus (Ziesenhenne, 1940) MEX
Ophiodesmus amphilogus Ziesenhenne, 1940
Ophionereis annulata (Le Conte, 1851) MEX, MAR, REV, SAL, NIC, CR, COC, PAN, COL, GOR,
ECU, GAL, PER
Ophiolepis annulata Le Conte, 1851
Ophionereis dictyota Ziesenhenne, 1940
Ophiolepis triloba Liitken, 1856
Ophionereis eurybrachiplax H.L. Clark, 1911 MEX, COC, PAN
Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940 MEX, ECU, GAL
Género Ophiochiton Lyman, 1878
Ophiochiton fastigatus Lyman, 1878 MEX, PAN
Ophiochiton carinatus Liitken & Mortensen, 1899

Suborden Ophiopsilina Matsumoto, 1915
Superfamilia Ophiopsiloidea Matsumoto, 1915
Familia Ophiopsilidae Matsumoto, 1915
Género Ophiopsila Forbes, 1843
Ophiopsila californica A H. Clark, 1921 MEX

Suborden Gnathophiurina Matsumoto, 1915
Superfamilia Amphiuroidea Ljungman, 1867
Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843
Amphiura arcystata H.L. Clark, 1911 MEX, CR, COC, COL, GAL
Amphiura acrystata H.L. Clark, 1911
Hemilepis acrystata (H.L. Clark, 1911)
Amphiura brevipes Liitken & Mortensen, 1899 ECU
Icalia brevipes (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura carchara H.L. Clark, 1911 MEX
Pandelia carchara (H.L. Clark, 1911)
Amphiura gymnogastra Liitken & Mortensen, 1899 PAN, GAL
Hemilepis gymnogastra (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura gymnopora Liitken & Mortensen, 1899 PAN
Nullamphiura gymnopora (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura papillata Liitken & Mortensen, 1899 GAL
Amphiura papillatus Liitken & Mortensen, 1899
Amphioplus papillatus (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura polyacantha Liitken & Mortensen, 1899 PAN
Amphinephthys polyacantha Liitken & Mortensen, 1899
Amphiura seminuda Liitken & Mortensen, 1899 MEX, REV, CR
Pandelia seminuda (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura serpentina Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, CR, PAN, GAL, PER
Amphiura serpentina forma tipica Liitken & Mortensen, 1899
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Amphiura serpentina var a Liitken & Mortensen, 1899
Amphiura serpentina var b Liitken & Mortensen, 1899
Amphiura serpentina var ¢ Liitken & Mortensen, 1899
Nullamphiura serpentina (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura verticillata L jungman, 1867 GAL
Amphiodia verticillata (Ljungman, 1867)
Subgénero Amphiura (Amphiura) Forbes, 1843
Amphiura (Amphiura) assimilis (Liitken & Mortensen, 1899) MAR, PAN, COL
Amphiodia assimilis (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura assimilis Liitken & Mortensen, 1899
Diamphiodia assimilis (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura (Amphiura) diomedeae Liitken & Mortensen, 1899 MEX, CR?, PAN, ECU, PER
Amphiura diomedeae Liitken & Mortensen, 1899
Amphiura koreae (sensu Matsumoto, 1917)
Subgénero Amphiura (Ophionema) Liitken, 1869
Amphiura (Ophionema) hexacantha Nielsen, 1932 MEX*, PAN
Amphiura hexacantha Nielsen, 1932
Ophionema hexacantha Nielsen, 1932
Género Amphichondrius Nielsen, 1932
Amphichondrius granulatus (Litken & Mortensen, 1899) MEX, CR*, PAN, GOR, ECU, GAL
Amenichondrius granulosus Nielsen, 1932
Amphichondrius granulosus Nielsen, 1932
Amphichondrius unamexici Caso, 1983
Amphipholis granulata (Litken & Mortensen, 1899)
Amphiura granulata Liitken & Mortensen, 1899
Amphichondrius laevis Ziesenhenne, 1940 MEX, GUA, ECU
Género Amphicontus Hill, 1940
Amphicontus minutus Hill, 1940 GAL, PER
Género Amphiodia Verrill, 1899
Amphiodia grisea (Ljungman, 1867) CR*, PAN, ECU
Amphipholis grisea Ljungman, 1867
Amphiura grisea (Ljungman, 1867)
Diamphiodia grisea (Ljungman, 1867)
Amphiodia occidentalis (Lyman, 1860) MEX, PAN
Diaamphiodia occidentalis (Lyman, 1860)
Amphiodia oerstedi (Liitken, 1856) SAL, CR, PAN, COL, PER*
Amphiodia oerstedii (Liitken, 1856)
Amphiodia érstedii (Liitken, 1856)
Amphipholis orstedii (Liitken, 1856)
Amphiura orstedii Liitken, 1856
Amphiodia platyspina Nielsen, 1932 MEX, PAN
Gymnodia platyspina (Nielsen, 1932)
Amphiodia psara H.L. Clark, 1935 MEX
Diamphiodia psara (H.L. Clark, 1935)
Amphiodia sculptilis Ziesenhenne, 1940 MEX, NIC, ECU
Amphiodia tabogae Niclsen, 1932 MEX, CR, COC, PAN, GOR*, GAL
Gymnodia tabogae (Nielsen, 1932)
Gymnopodia tabogae (Nielsen, 1932)
Amphiodia vicina H.L. Clark, 1940 CR
Diamphiodia vicina (H.L. Clark, 1940)
Amphiodia violacea (Liitken, 1856) MEX, NIC, COC, PAN, COL
Amphiura violacea Liitken, 1856
Diamphiodia violacea (Liitken, 1856)
Subgénero Amphiodia (Amphispina) Nielsen, 1932
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Amphiodia (Amphispina) digitata Nielsen, 1932 MEX
Amphiodia digitata Nielsen, 1932
Amphiodia periercta (Maluf, 1988 no H.L. Clark, 1911)
Amphiodia (Amphispina) urtica (Lyman, 1860) MEX, MAR, CR?
Amphiodia urtica (Lyman, 1860)
Género Amphioplus Verrill, 1899
Amphioplus philohelminthius Ziesenhenne, 1940 PER
Unioplus philohelminthius (Ziesenhenne, 1940)
Subgénero Amphioplus (Amphioplus) Verrill, 1899
Amphioplus (Amphioplus) strongyloplax (H.L. Clark, 1911) MEX
Amphioplus strongyloplax (H.L. Clark, 1911)
Unioplus strongyloplax (H.L. Clark, 1911)
Subgénero Amphioplus (Unioplus) Fell, 1962
Amphioplus (Unioplus) daleus (Lyman, 1879) MEX, PAN, PER
Amphichilus daleus (Lyman, 1879)
Amphiodia dalea (Lyman, 1879)
Amphioplus dalea (Lyman, 1879)
Amphioplus daleus (Lyman, 1879)
Amphipholis dalea (Lyman, 1879)
Amphiura dalea Lyman, 1879
Género Amphipholis Ljungman, 1866
Amphipholis elevata Nielsen, 1932 MEX, MAR, CR*, PAN
Amphipholis microdiscus (Liitken, 1856) CR
Amphiura microdiscus Liitken, 1856
Amphipholis pugetana (Lyman, 1860) MEX, REV*
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) MEX, GUA, HON, NIC, CR, PAN, COL, GAL, PER
Género Amphipholizona H.L. Clark, 1915
Amphipholizona perplexa (Nielsen, 1932) MEX, CR*, PAN, ECU*
Amphigyptis perplexa Nielsen, 1932
Género Dougaloplus A.M. Clark, 1970
Dougaloplus amphacanthus (McClendon, 1909) MEX
Amphioplus hexacanthus H.L. Clark, 1911
Dougaloplus gastracanthus (Liitken & Mortensen, 1899) MEX
Amphiacantha gastracantha (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphioplus gastracanthus (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphipholis gastracanthus (Liitken & Mortensen, 1899)
Amphiura gastracantha Liitken & Mortensen, 1899
Dougaloplus notacanthus (Liitken & Mortensen, 1899) MAR
Amphiacantha notacantha (Litken & Mortensen, 1899)
Amphiura notacantha Liitken & Mortensen, 1899
Amphiura notacanthus Liitken & Mortensen, 1899
Género Microphiopholis Turner, 1985
Microphiopholis geminata (Le Conte, 1851) MEX, SAL, CR, PAN, COL
Amphipholis geminata (Le Conte, 1851)
Amphiura geminata (Le Conte, 1851)
Ophiolepis geminata Le Conte, 1851
Micropholis geminata (Le Conte, 1851)
Microphiopholis platydisca (Nielsen, 1932) MEX, SAL, CR, PAN, COL*, ECU, GAL
Amphipholis platydisca Nielsen, 1932
Amphipholis platydisca var microplax Nielsen, 1932
Microphiopholis platydisca var microplax (Nielsen, 1932)
Micropholis platydisca (Nielsen, 1932)
Microphiopholis puntarenae (Liitken, 1856) MEX, MAR, CR, PAN, ECU, GAL
Amphipholis puntarenae (Liitken, 1856)
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Amphiura puntarenae Liitken, 1856
Micropholis puntarenae (Liitken, 1856)
Género Ophiocnida Lyman, 1865
Ophiocnida californica Ziesenhenne, 1940 MEX
Ophiocnida hispida (Le Conte, 1851) MEX, MAR, CR, PAN, PER
Ophiolepis hispida Le Conte, 1851
Género Ophiophragmus Lyman, 1865
Ophiophragmus disacanthus Ziesenhenne, 1940 GAL
Ophiophragmus lonchophorus Ziesenhenne, 1940 MEX
Ophiophragmus marginatus (Litken, 1856) MEX, CR, COC, PAN, GAL
Amphiura marginata Liitken, 1856
Ophiophragmus ophiactoides Ziesenhenne, 1940 NIC*, CR, COL, ECU
Ophiophragmus papillatus Ziesenhenne, 1940 MEX, REV*
Ophiophragmus paucispinus Nielsen, 1932 MEX, MAR*, COC?, PAN, GAL
Ophiophragmus stellatus Ziesenhenne, 1940 PER
Ophiophragmus tabogensis Nielsen, 1932 MEX, CR, PAN, COL, GAL
Género Ophiostigma Liitken, 1856
Ophiostigma tenue Liitken, 1856 MEX, MAR, NIC, PAN, GOR, ECU
Género Triplodia Turner & Hallan, 2011
Triplodia abdita (A.M. Clark, 1970) PAN
Triodia abdita A.M. Clark, 1970

Familia Amphilepididae Matsumoto, 1915
Género Amphilepis L jungman, 1867
Amphilepis nuda Tommasi, 1976 COL, PER
Amphilepis patens Lyman, 1879 MEX, CR, PAN?, GAL, PER

Superfamilia Ophiactoidea Ljungman, 1867
Familia Ophiothamnidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Género Ophiothamnus Lyman, 1869
Ophiothamnus dupla Tommasi, 1976 ECU
Género Histampica AM. Clark, 1970
Histampica duplicata (Lyman, 1875) MEX, MAL, GAL
Amphiactis duplicata (Lyman, 1875)
Ophiactis duplicata (Lyman, 1875)

Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856
Ophiactis kroeyeri Liitken, 1856 PER
Ophiactis kroyeri Liitken, 1856
Ophiactis kroyeri Liitken, 1856
Ophiactis profundi Liitken & Mortensen, 1899 CR*, MAL, GAL
Ophiactis plana Lyman, 1869
Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842) MEX, MAR, REV, CLI, SAL, NIC, CR, COC, PAN,
COL, MAL, GOR, ECU, GAL, PER
Ophiactis virescens Liitken, 1856
Ophionereis virescens Liitken, 1856
Ophiactis simplex (Le Conte, 1851) MEX, MAR, REV, NIC, CR, COC, PAN, MAL, ECU, GAL,
PER
Ophiactis arenosa Liitken, 1856
Ophiactis oerstedii Liitken, 1856
Ophiactis orstedii Liitken, 1856
Ophiolepis simplex Le Conte, 1851
Género Hemipholis Lyman, 1865
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Hemipholis gracilis Verrill, 1867 MEX, SAL, NIC, CR, PAN, ECU, PER
Hemipholis affinis Ljungman, 1867

Familia Ophiopholidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Género Ophiopholis Miiller & Troschel, 1842
Ophiopholis bakeri McClendon, 1909 MEX, REV?
Ophiopholis longispina H.L. Clark, 1911 MEX

Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miiller & Troschel, 1840
Ophiothrix galapagensis Liitken & Mortensen, 1899 MEX, MAR, REV, GAL
Ophiothrix magnifica Lyman, 1860 GAL?, PER
Subgénero Ophiothrix (Ophiothrix) Clark A.M., 1966
Ophiothrix (Ophiothrix) rudis Lyman, 1874 MEX, MAR, REV, SAL?, CR?
Ophiothrix rudis Lyman, 1874
Ophiothrix (Ophiothrix) spiculata Le Conte, 1851 MEX, MAR, REV, SAL, NIC, CR, COC, PAN,
COL, GOR, GAL, PER
Ophiothrix dumosa Lyman, 1860
Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851
Género Ophiothela Verrill, 1867
Ophiothela gracilis Nielsen, 1932 MEX, CR, PAN
Ophiothela mirabilis Verrill, 1867 MEX, SAL, NIC, CR, COC*, PAN, MAL, GOR, GAL, PER
Ophiactis mirabilis (Verrill, 1867)
Ophiothrix mirabilis (Verrill, 1867)
Ophiothrix (Ophiothela) mirabilis Verrill, 1867

VALIDEZ DE REGISTROS

Se obtuvieron cerca de 11,000 registros de ofiuroideos del POT provenientes de literatura, y
aproximadamente 4,000 registros de colecciones cientificas. Resultado de lo anterior, se han
documentado a lo largo del tiempo 228 especies en el POT, de las cuales en este trabajo 180 se consideran
validas (27 familias y 65 géneros), 45 invalidas y tres dudosas.

Asimismo, durante la revision de material depositado en las colecciones cientificas se
encontraron nuevos registros de distribucion para diversos paises y/o islas los cuales se presentan en el
listado de especies marcados con asterisco (Tabla 1). En total, se encontraron 26 nuevos registros para
el POT, de estos, 12 pertenecen a Costa Rica, cinco a Peru, tres a Colombia, dos a México, dos a Panama,
uno a Nicaragua y uno a Ecuador (Tabla 2). Si bien colecciones grandes como LACM, USNM o MCZ
poseen un sinniumero de material de todos los paises del POT, es importante destacar que la mayor parte
de los nuevos registros fueron encontrados durante la revision taxondmica de los especimenes
depositados en el MZUCR-ECH (Costa Rica) y CZA (Pert), ambas colecciones son regionales y poseen
registros muy importantes, asi como material numeroso de los paises que las albergan. Estas colecciones
regionales se destacan por el esfuerzo conjunto de cientificos nacionales que a lo largo de los afios han

recolectado especimenes utilizando diversos métodos de muestreo (recolecta manual, SCUBA,
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submarinos), sin embargo, han pasado desapercibidas en el estudio de los ofiuroideos (sobretodo CZA)
ya que son escasamente visitadas y el estudio taxonémico detallado del material no se habia llevado a
cabo. Adicionalmente, se detectod que las especies de la mayoria de estos nuevos registros (e.g. 4. grisea,
A. sublaeve, O. crassa) se encontraban previamente identificadas bajo el nombre de otras especies y/o
también se encontraban en lotes mixtos atin sin identificar. Por otro lado, muchos de los nuevos registros
depositados en colecciones norteamericanas habian sido recolectados desde hace afios por el Albatross
y el Zaca, sin embargo, nunca habian sido publicados (e.g. 4. elevata, A. perplexa, M. platydisca).
Finalmente, el nuevo registro de O. ophiactoides para Nicaragua es producto de una reciente expedicion
llevada a cabo en 2016 en donde el objetivo fue la recolecta de equinodermos en aguas nicargiienses
(Sandino et al., 2017), y cuyo material se encuentra depositado en el ICML y fue revisado
taxondmicamente durante este trabajo.

A continuacion, se detalla el recuento de los registros validos, dudosos, invalidos, asi como

nuevos para cada una de las areas geograficas del POT.

Tabla 2. Nuevos registros de distribucion de ofiuroideos del POT.

MEX NIC CR PAN COL ECU PER
A. (0.) hexacantha O. ophiactoides  A. granulatus O. schmitti A. tabogae A. perplexa A. oerstedi
O. teres var. unicolor A. grisea O. teres var. unicolor M. platydisca D. daniana
A. elevata O. crassa O.alexandri
A. perplexa O. crassa
A. sublaeve O. normani

O. inconspicua
O. moniliformis
O. quadrispina
O. profundi

O. pentacantha
O. crassa

O. variabile

MEXICO
En México (tomando en cuenta el litoral del Pacifico, asi como todas sus islas) se ha reportado en la
literatura 148 especies de ofiuroideos a lo largo de la historia. De las anteriores, en este trabajo 113 se
consideran validas, dos dudosas y 33 invalidas (Tablas 1 y 3). Durante este trabajo se encontrd que A.
(0.) hexacantha y O. teres var. unicolor representan nuevos registros para México (Tabla 4), por lo que
la suma de estos registros y los validos de literatura suman 115 especies para México.

Por su parte, en el litoral del Pacifico mexicano (sin contar las islas Marias y Revillagigedo) se
han reportado en la literatura 144 especies de ofiuroideos, de las cuales 108 son validas, dos dudosas

(Tabla 1) y 34 invalidas (Tabla 3). Se encontaron dos nuevos registros para el litoral del Pacifico
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mexicano (Tabla 4), por lo que la suma de estos y los registros validos suman 110 especies para el litoral
del Pacifico mexicano.

Para islas Marias se han reportado en la literatura 38 especies de las cuales 37 son validas (Tabla
1), y solamente una es invalida (Tabla 3). Durante la revision taxondmica se encontraron tres nuevos
registros para islas Marias (Tabla 4), por lo que la suma de estos y los registros validos de literatura
suman 40 especies para islas Marias. Finalmente, en islas Revillagigedo se han mencionado 22 especies,
de estas 19 son validas (Tabla 1), dos dudosas y una invalida (Tablas 1 y 3). Este trabajo suma al elenco

faunistico cuatro nuevos registros (Tabla 4), por lo que la suma de estos y las especies validas de literatura

suman 23 especies para islas Revillagigedo.

Tabla 3. Registros invalidos de ofiuroideos para el litoral del Pacifico mexicano (MEX), islas Marias (MAR) e islas Revillagigedo

(REV). *= registros invalidos para México.

MEX

MAR REV

Amphiodia guillermosoberoni*

Amphioplus coniortodes*
Amphiura gymnopora*
Amphiura otteri*
Astrocaneum herrerai*
Breviturma brevipes*
Hemipholis cordifera™®
Hemipholis elongata*
Ophiacantha adiaphora*
Ophiacantha pentacrinus*
Ophiocoma echinata™
Ophiocoma wendltii*
Ophiocomella ophiactoides*
Ophiocomella pumila*
Ophioderma appressa™
Ophioderma cinereum*
Ophioderma pentacantha*

Ophionereis albomaculata*
Ophiopholis aculeata*
Ophiopholis kennerlyi*
Ophiophragmus wurdemanii*
Ophiophthalmus cataleimmoidus*
Ophiopsila riisei*

Ophiopyren longispinus*
Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensonii*
Ophiothrix (Ophiothrix) angulata™
Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii*
Ophiotoma paucispina™®
Ophiotreta valenciennesi*
Ophiura (Ophiura) scutellata
Ophiura acervata™®

Ophiura ljungmani*

Ophiura plana*

Ophiura sarsii*

Ophionereis albomaculata  Ophiura luetkenii

Tabla 4. Nuevos registros de ofiuroideos para el litoral del Pacifico mexicano (MEX), islas Marias (MAR) e islas Revillagigedo

(REV). * = nuevos registros para el pais.

MEX MAR REV
Amphiura (Ophionema) hexacantha* Ophiocomella schmitti Amphipholis pugetana
Ophioderma teres var. unicolor* Ophioderma teres var. unicolor Ophioderma teres
Ophiophragmus paucispinus Ophiolepis pacifica

Ophiophragmus papillatus

En la revision de literatura mas actualizada de ofiuros del Pacifico mexicano realizada por

Granja-Fernandez et al. (2015a) se reportaron 125 especies de ofiuroideos, ademas de 22 especies
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dudosas y cuatro por confirmar (Tabla 5). Durante este trabajo se corrobor¢ el estatus de cada una de las

especies reportada por Granja-Fernandez et al. (2015a) el cual se detalla y actualiza a continuacion.

Tabla 5. Comparacion de la validez de registos entre el trabajo de Granja-Fernandez et al. (2015a) y la presente contribucion.

Especies Granja-Fernandez et al. (2015a) Este trabajo
Amphiura otteri Valido Invalido
Ophioderma pentacantha Valido Invalido
Ophionereis albomaculata Valido Invalido
Ophiotreta valenciennesi Valido Invalido
Amphiodia guillermosoberoni Dudoso Invalido
Amphioplus coniortodes Dudoso Invalido
Astrocaneum herrerai Dudoso Invalido
Breviturma brevipes Dudoso Invalido
Hemipholis cordifera Dudoso Invalido
Hemipholis elongata Dudoso Invalido
Ophiacantha adiaphora Dudoso Invalido
Ophiacantha pentacrinus Dudoso Invalido
Ophiocoma echinata Dudoso Invalido
Ophiocoma wendltii Dudoso Invalido
Ophiocomella ophiactoides Dudoso Invalido
Ophiocomella pumila Dudoso Invalido
Ophioderma appressa Dudoso Invalido
Ophioderma cinereum Dudoso Invalido
Ophiophragmus wurdemanii Dudoso Invalido
Ophiopsila riisei Dudoso Invalido
Ophiopyren longispinus Dudoso Invalido
Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensonii Dudoso Invalido
Ophiothrix (Ophiothrix) angulata Dudoso Invalido
Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii Dudoso Invalido
Ophiura acervata Dudoso Invalido
Ophiura ljungmani Dudoso Invalido
Ophiacantha eurypoma Por confirmar Valido
Ophiopholis aculeata Por confirmar Invalido
Ophiopholis kennerlyi Por confirmar Invalido
Ophiura sarsii Por confirmar Invalido

De las especies consideradas como validas por Granja-Fernandez ef al. (2015a), cuatro de ellas
son invalidadas (Tabla 5). Al respecto, Amphiura otteri fue originalmente descrita para Portugal a una
profundidad de 1,006 m (Ljungman, 1872), sin embargo, se reportd por primera vez para el norte de
Meéxico por Koehler (1914) y posteriormente se ha mencionado en listados de especies de este pais
(Solis-Marin et al., 2005, 2013a; Honey-Escandon et al., 2008; Granja-Ferndndez et al., 2015a). De
acuerdo a Koehler (1914) el material mexicano se recolect6 a 80 m de profundidad, y ademas en repetidas
ocasiones el autor menciona que este difiere respecto al material tipo (forma de los escudos radiales, de
los escudos orales, y de las placas dorsales y ventrales de los brazos) lo que hace dudar de la veracidad
de la identificacion. Este material se encuentra depositado en el USNM (33872), sin embargo, se

encuentra completamente desintegrado por lo que resulta imposible realizar su corroboracion
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taxonomica, pero a juzgar por las diferencias morfologicas sefialadas por el autor y a la distribucion
geografica de la especie (Atlantico del Norte, mar Caribe y golfo de México; Stohr ef al., 2018), se
considera este registro como invalido para México. Por otro lado, O. valenciennesi posee una amplia
distribucion en el Indo-Pacifico y el Atlantico-Mediterraneo, presentando ademas registros aislados en
Japon, Filipinas y Hawai (O'Hara & Stohr, 2006; Stohr ef al., 2018), mientras que en el POT se reportd
por primera vez en el golfo de California, México por Maluf (1988), asi como en islas Galapagos por
Clark H.L. (1917). De acuerdo a Maluf (1988) el material de México debe estar depositado en LACM,
pero durante la visita a dicha coleccion no se encontr6é material de esta especie, mientras que el material
de Galapagos se encuentra depositado en el USNM (1023544) pero como “Ophiotetra cf. valenciennesi”.
Debido a lo anterior y a la distribucion geografica de la especie, se decidid dejar este registro para el
POT (incluyendo México y Galapagos) como invalido. La invalidez de O. pentacantha y de O.
albomaculata para México puede ser consultada en el Capitulo 2.

Granja-Fernandez ef al. (2015a) reportaron el registro de 22 especies consideradas dudosas
(Tabla 5) debido a que muchas de ellas se distribuian en otras areas geograficas, sin embargo, el estatus
de todas estas especies fue revisado nuevamente y se consideraron como especies invalidas. Al respecto,
las especies Amphiodia guillermosoberoni, Astrocaneum herrerai, Ophiocoma echinata, Ophiocomella
pumila, Ophiocoma wendltii, Ophioderma cinereum, Ophiophragmus wurdemanii, Ophiopsila riisei,
Ophiopyren longispinus, Ophiothrix (Ophiothrix) angulata, Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii, Ophiura
acervata 'y Ophiura ljungmani fueron reportadas para el Pacifico de México por Buitron-Sanchez &
Solis-Marin (1993), a pesar de que su distribucion natural corresponde al golfo de México y el mar
Caribe (Stohr et al., 2018). De acuerdo a la comunicacion personal de uno de los autores (Francisco
Solis-Marin, comm. pers. 2014) en realidad estos registros representan un error en la tabla en la cual
fueron reportadas por lo tanto se consideran como invalidas para el Pacifico mexicano y validas para el
golfo de México/mar Caribe.

Por otro lado, Hemipholis cordifera ha sido reportada para el Pacifico de México y Panama en
una sola publicacion (Solis-Marin et al., 2013a) a pesar de que esta solamente es conocida para el
Atlantico occidental (desde Carolina del Norte, EUA hasta Uruguay) (Hendler, 2011), lo anterior sugiere
que es un registro equivoco y por lo tanto se considera invalido. De la misma manera, se ha reportado a
H. elongata en el Pacifico de México y Panama (Solis-Marin et al., 2005; Alvarado et al., 2010; Coppard
& Alvarado, 2013), a pesar de que se distribuye en el Atlantico occidental y que se considera como
nomen dubium (Hendler, 2011), razones por las cuales en este trabajo se considera invalida para ambos

paises.
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Adicionalmente, Amphioplus coniortodes y Ophiacantha pentacrinus se distribuyen en el golfo
de México, mar Caribe y Océano Atlantico (Stohr ef al., 2018), pero se han reportado para el Pacifico
mexicano (Honey-Escandon et al., 2008; Solis-Marin et al., 2013a), sin embargo, durante este trabajo
no se encontrd el registro de estas especies en ninguna coleccion visitada por lo que se consideran como
invalidos. Por otro lado, Breviturma brevipes se reportd en el golfo de California por Stiansky &
Groenewegen (1929), pero solamente habita en el Océano Indico; no se encontré su registro en
colecciones y nunca ha sido vista en campo por lo tanto se toma como invalido. Ophiacantha adiaphora
se distribuye desde bahia Sagami, Japon hasta el mar de Bering (Clark H.L., 1911), sin embargo, existe
un solo registro de su presencia en latitudes bajas correspondiente a Pto. Santo Tomas en México (Maluf,
1988) y cuyo material no fue encontrado, por lo que debido a su distribucion se considera invalido.
Ophioderma appressa ha sido reportada para México, Costa Rica, Panama y Pert (Ives, 1889c; Buitron-
Sanchez & Solis-Marin, 1993; Alvarado & Cortés, 2008; Alvarado ef al., 2010; Solis-Marin et al., 2013a)
a pesar de que de distribuye en el golfo de México y mar Caribe (Stohr et al., 2018); al respecto, el tinico
material depositado en colecciones bajo ese nombre en realidad correspondia a Ophioderma cf. teres
(MZUCR-ECH 111; Alvarado & Cortés, 2008) por lo que debido a esto y a su distribucion geogréfica,
su presencia en el POT se considera como invalida. Por otro lado, Ophiocomella ophiactoides fue
reportada para islas Revillagigedo cuyo material se dice se encuentra depositado en el USNM (Honey-
Escandon et al., 2008), al respecto, durante este trabajo no se encontrd ningun lote correspondiente al
Pacifico mexicano, pero si para Quintana Roo, México el cual concuerda con la distribucion de la especie
en el golfo de México y mar Caribe (Stohr et al., 2018) por lo tanto esta especie se considera invalida
para el Pacifico de este pais. Un caso similar sucede con Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni la cual
habita el golfo de México y Caribe (Stohr et al., 2018) y quien no obstante, posee un registro en el golfo
de California, y se reporta depositado en el ICML-UNAM (Buitron-Sanchez & Solis-Marin, 1993; Solis-
Marin et al., 2013a), sin embargo, en la revision de los especimenes de esa coleccion no se encontrd
ningun lote que correspondiera al Pacifico mexicano por lo que se considera como una especie invalida
para México.

Finalmente, existen cuatro especies que de acuerdo a Granja-Fernandez et al. (2015a)
necesitaban confirmacion de su existencia en México (Tabla 5). Ophiacantha eurypoma habia sido
reportada como un registro pendiente por confirmar para México (Hendrickx, 2012; Granja-Fernandez
et al., 2015a), pero fue identificada para el Pacifico de Baja California a 1,480-1,560 m de profundidad
(EMU 11184), por lo que se confirma su registro en México. Por oto lado, a pesar de que la distribucion
de Ophiopholis aculeata corresponde al mar de Bering, Alaska y Columbia Britanica (Lambert & Austin,

2007), esta se ha reportado para el Pacifico mexicano (Buitron-Sanchez & Solis-Marin, 1993) y laguna

42



Guerrero Negro (Morales-Zarate et al., 2016). Cabe destacar que en la revision de ejemplares
depositados en las diferentes colecciones cientificas no se encontrd ningtin espécimen correspondiente a
O. aculeata sino a Ophiopholis bakeri por lo que es altamente probable que estos reportes en realidad se
refieran a esta tltima, por lo que debido a esto y a la distribucion de la especie, su registro para México
se considera invalido. Por otro lado, también se ha reportado a Ophiopholis kennerlyi para la costa oeste
de México (Ives, 1889c) y a Ophiopholis aculeata var. kennerlyi (= Ophiopholis kennerlyi) para isla
Clarion (Maluf, 1988), sin embargo, su distribucion comprende de Alaska central hasta Santa Barbara,
California (Lambert & Austin, 2007) y al igual que O. aculeata, no se encontrd ninglin registro en las
colecciones visitadas por lo que se considera invalido para México. Por ultimo, Ophiura sarsii es una
especie circumpolar la cual especificamente en el Océano Pacifico se distribuye en Korea, Japon, y desde
el mar de Bering hasta California, EUA (Lambert & Austin, 2007), pese a esto la especie fue reportada
originalmente para México (Cortez Bank) por Maluf (1988), y posteriormente reportada por otros autores
(Hendrickx, 2012). El registro de Maluf (1988) corresponde a LACM 672.7 (Velero IV 5947-58, 55.25
miles, 154°T from Cortes Bank Bouy; 31°46°40°'N, 118°38"35""W) cuya validacién de coordenadas
geograficas evidencid que este registro corresponde a California, EUA y no a México, por lo tanto, se

considera invalido para este pais.

ISLA CLIPPERTON

Para isla Clipperton se han documentado en la literatura cinco especies de ofiuroideos, de las cuales tres
son validas (O. savignyi, O. sexradia y O. lymani), una invalida (O. scolopendrina) y una requiere que
su taxonomia sea resuelta (O. erinaceus). Durante este trabajo no se encontraron nuevos registros para
Clipperton.

Clark A.H. (1939) reporto6 por primera vez a O. scolopendrina en Clipperton mencionando que
el material se encontraba depositado en el USNM (E5619). Afios mas tarde, Sachet (1962) redetermind
el material examinado por Clark A.H. (1939) y lo reidentificé como O. erinaceus, y por esta razon el
registro de O. scolopendrina es invalido actualmente. Por otro lado, recientemente, O'Hara et al. (2018b)
mencionan que la especie que se encuentra en Clipperton pertenece al complejo “Ophiocoma erinaceus”,

pero no se aseguran que en realidad se trate de esta especie por lo que su confirmacion sigue pendiente.

GUATEMALA
En Guatemala se han registrado 13 especies en la literatura, de las cuales seis son validas (Tabla 1), y el

resto son invalidas (4. sublaeve, O. pentacantha, O. grisea, O. hancocki, O. jolliense, O. paucispina y
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O. plana). Durante este trabajo no se encontraron nuevos registros para Guatemala. La justificacion de
la invalidez de cada uno de los registros mencionados con anterioridad se puede consultar en el Capitulo

2.

EL SALVADOR

En El Salvador se han registrado 18 especies de ofiuroideos, de las cuales actualmente 16 son validas
(Tabla 1), una es dudosa (O. (O.) rudis) y una es invalida (O. kroeyeri). En este trabajo no se encontraron
nuevos registros para El Salvador. La justificacion del porque los registros se consideran dudosos y/o

invalidos se puede encontrar detalladamente en el Capitulo 2.

HONDURAS
Para Honduras se tiene un registro de cuatro especies citadas, de las cuales tres son validas (Tabla 1), y
una es invalida (O. grisea). En este trabajo no se encontraron nuevos registros para Honduras. Para mas

informacion acerca de la invalidez de O. grisea, se recomienda consultar el Capitulo 2.

NICARAGUA

En Nicaragua se ha nombrado la presencia de 19 especies, de las cuales 18 son validas (Tabla 1) y una
es invalida (O. marginatus; ver Capitulo 2). En este trabajo se cuenta como registro nuevo para Nicaragua
la presencia de Ophiophragmus ophiactoides, por lo que la suma de esta y las especies validas de
literatura suman 19 especies para Nicaragua.

Sandino et al. (2017) reportaron a O. ophiactoides para el Caribe nicargiiense, cuyo material fue
depositado en el ICML-UNAM. Durante la revision taxondomica de los lotes depositados en el ICML-
UNAM de esta investigacion se encontrd que el registro de esta especie en realidad corresponde al
Pacifico de Nicaragua (ICML-UNAM 12816, Frente a Talanguera, San Juan del Sur; ICML-UNAM
12826, Playa Marsella), lo cual representa un nuevo registro para el Pacifico y no para el Caribe como

es afirmado por los autores.

COSTA RICA

En Costa Rica (tomando en cuenta el litoral del Pacifico e isla del Coco) se han reportado 67 especies,
de las cuales 53 son actualmente validas (Tabla 1), cuatro dudosas y 10 invalidas (Tabla 6). Durante la
revision taxondémica del material depositado en museos y colecciones cientificas se encontraron 12
registros nuevos para el pais (Tabla 7), por lo que la adicion de estos y las especies validas suman 65

especies para Costa Rica.
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Tabla 6. Registros invalidos de ofiuroideos para el litoral de Costa Rica (CR) e isla del Coco (COC).

CR cocC
Amphiodia occidentalis Ophionereis albomaculata
Amphipholis pugetana Triplodia abdita

Astrocaneum spinosum
Ophioderma sodipallaresi
Ophionereis perplexa
Ophiothrix galapagensis
Ophiocoma erinaceus
Ophioderma appresa

Para el Pacifico costarricense se ha documentado la presencia de 54 especies, de las cuales 43
son validas, tres dudosas (4. (4.) urtica, A. (4.) diomedeae, O. (O.) rudis) y ocho invalidas (Tabla 6).
Para el litoral se registran 10 nuevos registros de especies (Tabla 7), por lo tanto, la suma de estos y las
especies validas suman 53 especies para el litoral de Costa Rica. Finalmente, en isla del Coco se han
citado 32 ofiuroideos, de los cuales 29 son validos (Tabla 1), uno dudoso (O. paucispinus), y dos
invalidos (Tabla 6). En isla del Coco se reporta la presencia de cuatro nuevos registros (Tabla 7), por lo

que la suma de estos y las especies validas dan un total de 33 especies para isla del Coco.

Tabla 7. Nuevos registros de ofiuroideos para el litoral del Pacifico de Costa Rica (CR) e isla del Coco (COC). *= nuevos registros para el

pais.

CR cocC
Amphichondrius granulatus* Ophiacantha moniliformis
Amphiodia grisea* Ophiacantha quadrispina*®
Amphipholis elevata™® Ophioderma pentacantha*
Amphipholizona perplexa™ Ophiothela mirabilis

Asteroschema sublaeve™®
Ophiacantha inconspicua®
Ophiacantha moniliformis*
Ophiactis profundi*
Ophiolepis crassa*
Ophiosphalma variabile*

Ophiocoma erinaceus posee un solo registro para Costa Rica (Solis-Marin et al., 2013a) a pesar
de que su distribucion se restringe al Indo-Pacifico (Stohr et al., 2018). Este registro es el resultado de la
revision de literatura y registros de colecciones cientificas, sin embargo, durante el presente estudio no
se encontro ni un solo registro en las fuentes citadas anteriormente por lo que su registro para este pais
se considera invalido. Adicionalmente, O. appresa también se ha reportado para este pais (Alvarado &
Cortés, 2009; Alvarado et al., 2010; Solis-Marin et al., 2013a), pero el inico material existente para
Costa Rica (MZUCR-ECH 111) en realidad corresponde a Ophioderma cf. teres, por lo tanto, es un
registro invalido para el pais. La justificacion del estatus duduso o invalido para el resto de las especies

se puede consultar en el Capitulo 2 de este manuscrito.
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PANAMA

A lo largo del tiempo se han documentado 84 especies de ofiuroideos para Panamd, de estos 74 son
validos (Tabla 1), uno dudoso (4. patens) y nueve invalidos (4. abcisa, A. arcystata, H. elongata, H.
duplicata, O. appressa, O. grisea, O. dubia dubia, O. ophiactoides y O. esmarki). Adicionalmente, en
este trabajo se reportan dos nuevos registros para Panama (O. schmitti y O. teres var. unicolor), por lo
tanto, la suma de estos y las especies validas de literatura suman 76 especies para Panama.

Como se menciond anteriormente, el registro de H. elongata en el Pacifico de Panama (Alvarado
et al., 2010; Coppard & Alvarado, 2013) es invalido debido a su distribucion y a que se considera una
especie nomen dubium (Hendler, 2011). Asimismo, el registro de O. appressa en Panama también es
invalido ya que se distribuye en el golfo de México y Caribe. Finalmente, como resultado de una revision
de literatura y de colecciones cientificas, O. dubia dubia se ha reportado también para el Pacifico
panamefio (Alvarado et al., 2010; Solis-Marin et al., 2013a), no obstante, en la revision de estas fuentes
durante la presente investigacion no se encontr6 ningun registro de esta especie para Panama o cualquier
otro pais del POT, por lo tanto, se considera como invalido; ademds es importante mencionar que O.
dubia dubia habita solamente en el Océano Indico (Stohr et al., 2018). La justificacion del estatus dudoso

o invalido para el resto de las especies se puede consultar en el Capitulo 2.

COLOMBIA
En Colombia (tomando en cuenta su litoral, asi como isla Malpelo ¢ isla Gorgona) se han reportado 41
ofiuroideos, de los cuales 38 son actualmente validos (Tabla 1), uno dudoso (Ophioderma variegata) y
dos invalidos (4. loveni, O. perplexa). Ademas, se reporta el nuevo registro de tres especies para el pais:
A. tabogae, M. platydisca y O. crassa, por lo que la suma de estos y las especies validas suman 41
especies para Colombia. Todos los nuevos registros encontrados para Colombia pertencen a material
depositado en el LACM y MCZ, el cual es proveniente de las expediciones realizadas por el Velero, y el
cual habia pasado desapercibido y por ende no habia sido publicado. Desafortunadamente, durante esta
investigacion no fue posible visitar colecciones nacionales colombianas importantes (e.g. Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”, INVEMAR), lo cual se considera
de alta relevancia para el estudio de ofiuroideos del pais tal como sucedio en el caso de Costa Rica y
Perq, por lo que se recomienda revisar esta coleccion en trabajos futuros.

Tomando en cuenta solamente el litoral colombiano, se han registrado 31 especies, de estas 29
son validas (Tabla 1) y dos invalidas (4. loveni y O. perplexa; ver Capitulo 2); ademas se cuenta con el
nuevo registro de M. platydisca. La suma de este nuevo registo y las especies validas de literatura suman

30 especies para el litoral de Colombia.
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En isla Malpelo se han mencionado 18 especies, de las cuales 11 son validas (Tabla 1) y siete
invalidas (4. obtecta, A. (A.) assimilis, A. plana, O. lymani, O. glabrum, O. plana, O. (O.) irrorata
irrorata); no se encontraron nuevos registros para Malpelo. Cabe destacar que todos los registros
invalidos para isla Malpelo se consideraron de ese modo ya que en la validacion de las coordenadas
geograficas para cada uno de los registros se encontré que estas no se encontraban dentro del poligono
de la zona (ver Capitulo 2). Finalmente, en isla Gorgona se han reportado 12 especies, de las cuales 11
son validas (Tabla 1) y una dudosa (Ophioderma variegata). Amphiodia tabogae y O. crassa representan
nuevos registros para Gorgona, por lo que la suma de estos y de los registros validos de literatura suman

13 especies para la isla.

ECUADOR

En Ecuador (tomando en cuenta su litoral e islas Galapagos) se ha mencionado la presencia de 104
especies, de las cuales 89 son validas (Tabla 1), dos dudosas (O. jolliense, O. magnifica) y 13 invalidas
(Tabla 8); adicionalmente se agrega un nuevo registro para el pais (4. perplexa), por lo que la suma de

esta y las especies validas suman 90 especies para Ecuador.

Tabla 8. Registros invéalidos de ofiuroideos para el litoral de Ecuador (ECU) e Islas Galapagos (GAL).

ECU GAL
Astrocaneum spinosum Amphiura polyacantha
Microphiopholis geminata Amphiura (Amphiura) diomedeae
Ophiacantha costata Ophiocomina nigra
Ophiotoma paucispina Ophioderma elaps
Ophiura stenobrachia Ophionereis porrecta

Ophioplinthus inflata
Ophiotreta valenciennesi
Ophiozonella clypeata

Tomando en cuenta exclusivamente a la zona costera de Ecuador, se han registrado 41 especies,
de las cuales 36 son validas (Tabla 1) y cinco invalidas (Tabla 8). La invalidez de los registros se
encuentra referido en el Capitulo 2. Se encontr6 un nuevo registro para la zona costera (4. perplexa), por
lo que la sumatoria de esta y las especies validas resultan en 37 especies para el litoral ecuatoriano.

Finalmente, en islas Galapagos se han reportado 80 especies, pero actualmente se consideran
como validas 70 (Tabla 1), dos se consideran dudosas (O. jolliense y O. magnifica) y ocho invalidas
(Tabla 8). No se encontraron nuevos registros para islas Galapagos. Ophiocomina nigra, O. porrecta 'y
O. inflata se han reportado para islas Galapagos (Solis-Marin et al., 2013a), sin embargo, estas especies
se distribuyen en otras 4reas geogréficas (norte del Atlantico, mar Mediterraneo, Océano Indico; Stohr

et al., 2018). Durante la revision de las fuentes utilizadas por Solis-Marin et al., 2013a no se encontrd
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ningun registro de estas especies para islas Galapagos u otra localidad del POT por lo tanto se consideran
como invalidos. Un caso similar sucede con Ophioderma elaps la cual se distribuye en el Caribe, golfo
de México y Atlantico (Stohr et al., 2018) y que fue reportada originalmente por Ziesenhenne (1955)
para islas Galapagos y posteriomente por otros autores (Maluf, 1988, 1991; Solis-Marin et al., 2013a;
Tirado et al., 2014); debido a su distribucion geografica y a que en ninguna coleccién se encontrd
material que correspondiera a esta especie, este registro se mantiene como invalido. Por otro lado, O.
clypeata fue originalmente reportada por Clark H.L. (1917) quien menciond que el material revisado
diferia ligeramente del material tipo por las escamas del disco y la forma de los escudos adorales,
atribuyendo las diferencias a variacion intraespecifica. Al respecto, se reviso el lote (USNM E695)
examinado por Clark H.L. (1917) y se encontrd que el material no corresponde a O. clypeata sino a una
nueva especie la cual también fue encontrada en Costa Rica, por lo tanto, su registro se considera invalido
y una nueva especie debe ser descrita. La invalidez de Ophiotetra valenciennesi en islas Galapagos puede

ser consultada en este mismo capitulo en el apartado para México.

PERU

En Peru se han registrado 49 ofiuroideos, de los cuales 31 se consideran validos en este trabajo (Tabla
1), tres dudosos (4. excavata, O. antarctica 'y O. brucei) y 15 invalidos (Tabla 9). Adicionalmente, se
reportan cinco nuevos registros para este pais: 4. oerstedi, D. daniana, O. alexandri, O. crassa'y O.
normani. La suma de los anteriores y las especies validas suman 36 especies para Per.

Ophiacantha antarctica habita exclusivamente en el Océano Antartico (Stohr et al., 2018), pero
Tommasi (1976) la reporta en Perti (Eltanin estacion 48) representando el nico registro de la especie
para el Pacifico oriental, lo que sugiere que probablemente la identidad de la especie es incorrecta.
Desafortunadamente el autor no provee una descripcion de los especimenes examinados y las fotografias
anexas no poseen buena calidad lo que impide la corroboracion taxondmica del material. Debido a esto
se recomienda revisar el material y mantener este registro como dudoso. Asimismo, O. brucei se reporta
también por Tommasi (1976) a pesar que esta especie solo se distribuye en aguas del Antartico (Stohr et
al., 2018). Es importante mencionar que en el Pacifico oriental se distribuyen tres especies de
Ophioplinthus las cuales habitan la parte sur del continente americano (Solis-Marin et al., 2013a), por lo
que es altamente probable que el registro de Tommasi (1976) corresponde a alguna de estas. A pesar de
que Tommasi (1976) provee imagenes del material revisado, no es posible visualizar las caracteristicas
diagndsticas por lo que se recomienda revisar el material y dejar su registro para Perti como dudoso hasta

ser corroborado. El estatus dudoso de Astrodia excavata para Peru se puede consultar en el Capitulo 2.
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Tabla 9. Registros invalidos de ofiuroideos para Peru.

PER
Amphiodia grisea
Amphiophiura abcisa
Amphiophiura vemae
Amphipholis laevidisca
Amphipholis pugetana
Astrocaneum spinosum
Ophiacantha sollicita
Ophiactis asperula
Ophioderma appresa
Ophiophragmus chilensis
Ophiophragmus marginatus
Ophiotoma paucispina
Ophiotypa simplex
Ophiura plana
Ophiura stenobrachia

En cuanto a las especies consideras invalidas para Pert, tenemos que 4. laevidisca 'y O. chilensis
han sido reportadas exclusivamente en Chile (Clark H.L., 1909). Por su cercania con Chile, Clark H.L.
(1910) la reporta para Peri mencionando que es probable que estas se encuentren en este pais, y por lo
anterior, fueron consideradas como validas, sin embargo, no lo son ya que sus registros representaban
solo una suposicion. Por otro lado, O. sollicita es reportada por Tommasi (1976), aunque el autor la
considera como dudosa ya que los especimenes recolectados estaban muy dafiados, adicionalmente, esta
especie solo se ha reportado en Australia (Stohr et al., 2018), por lo tanto, en este trabajo se considera
como un registro invalido. Ahora bien, de acuerdo a la literatura O. asperula se distribuye en el sur del
Océano Atlantico (Uruguay, Argentina) y el sur del Pacifico (Chile) (Solis-Marin ef al., 2013; Stohr et
al., 2018), sin embargo, ha sido reportada en Pert (Solis-Marin et al., 2013a) como resultado de una
compilacidn de registros de literatura y colecciones cientificas, sin embargo, durante el presente trabajo
este registro no fue encontrado en ninguna de las fuentes citadas por lo que se considera invalido.
Ophiotypa simplex habita en el Atlantico, Caribe y el Océano Indico (Paterson, 1985), sin embargo,
posee un registro para Pert (Solis-Marin ef al., 2013a). Es importante resaltar que el unico registro de
Ophiotypa simplex en el Pacifico oriental corresponde a una estacion localizada a 3,000 km de la costa
peruana (Clark H.L. 1917; Albatross 4721, 8°7°30"’S, 104°10°W), el cual corresponde al Pacifico
oriental, pero no al territorio de Perti por lo tanto se considera invalido. La invalidez de O. appressa para

Peru se puede consultar en el apartado de México de este capitulo y la del resto de especies en el Capitulo
2.
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RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE ESPECIES

Considerando los registros de literatura y colecciones cientificas, el elenco taxonémico de los ofiuroideos
del POT esta compuesto por 180 especies pertenecientes a dos superdrdenes, seis 6rdenes (mas un orden
incertae sedis), siete subordenes (mas un orden incertae sedis), seis superfamilias, 27 familias, 65 géneros
y ocho subgéneros (Tabla 1).

La familia con el mayor nimero de géneros fue Amphiuridae y es, a su vez, también el género
con el mayor numero de especies (53) (Tabla 10). El hecho que la familia Amphiuridae fuera la mas
numerosa respecto a géneros y especies concuerda con lo observado a nivel mundial ya que es esta
familia la que se encuentra mayormente representada, y la cual actualmente domina en aguas someras
de zonas tropicales y templadas (467 de 2,064 especies, y 34 de 270 géneros reportados mundialmente;
Stohr et al., 2012). Las razones por las cuales, a diferencia de otras familias, la Amphiuridae es la mas
numerosa, pueden ser multiples. Esta familia se caracteriza por tener una amplia distribucion batimétrica
que abarca desde la zona intermareal hasta profundidades abisales (O Hara, 2017), ademas de que se
puede encontrar en altas abundancias principalmente en sedimentos blandos (lodo, arena), pero también
en un amplio numero de sustratos como arrecifes coralinos y rocosos, pastos marinos, esponjas, algas,
colonias de briozoos y de moluscos, entre otros (Hendler ef al., 1995; Granja-Fernandez et al., 2014).
Aunado a lo anterior, existen algunas especies de esta familia que no solamente habitan en ambientes
marinos sino también en manglares (e.g. 4. sculptilis, M. geminata, M. platydisca; Clark H.L., 1940),
aguas salobres (e.g. Ophiophragmus filograneus; Tabb & Manning, 1961) y aguas hipersalinas (e.g. 4.
squamata; Pina-Alburquerque, 1985). Lo anterior sugiere que la familia Amphiuridae se ha adaptado a
diversas formas de vida y ha colonizado diferentes ambientes lo cual ha generado que se convierta en un
grupo exitoso. Por otro lado, los amfiuridos son principalmente microfagos lo cual consiste en una
alimentacion a partir de pequefias particulas provenientes del sustrato o bien, que estan suspendidas en
la columna de agua; para llevar a cabo esta accion los individuos estiran sus brazos y atrapan las
particulas con la ayuda de sus podios y de la secrecion de mucosa (Calva, 2002). En general, la mayoria
de las especies de amfiaridos se encuentran enterrados en el sedimento (Hendler ef al., 1995) por lo que
esta forma de alimentacion en donde solamente estiran sus brazos para alimentarse no compromete la
integridad total de los organismos, y por ende puede disminuir la depredacion potencial que puedan sufrir
en comparacion con otras familias las cuales se encuentran mas expuestas a la depredacion (e.g. O.
aethiops y Ophioderma panamensis las cuales habitan sobre el sustrato y pueden ser vistas facilmente
por los peces). Aunado a lo anterior, una caracteristica importante de los amfiuridos es la autotomia no
solo de los brazos sino también del disco (Hendler ef al., 1995), y se ha encontrado que, a diferencia de

otras familias, la Amphiuridae por su tamafio pequefio puede realizar la regeneracion en un periodo mas

50



corto de tiempo (algunas semanas) (Khadra et al., 2018). Esta estrategia de autotomizacion sirve
probablemente como un mecanismo para poder enterrarse con mas facilidad en el sedimento y asi,
escapar de los depredadores (Emson & Wilkie, 1980). Finalmente, Amphiuridae también presenta una
gran variedad de estrategias reproductivas como la incubacion, hermafroditismo y en menor frecuencia
la fisiparidad, las cuales favorecen a incrementar la probabilidad de sobrevivencia de la descendencia
hasta una etapa de independencia y ayudan, ademas, a que las especies que se distribuyen en parches
puedan reproducirse en caso de no encontrar una pareja lo cual favorece la colonizacion y dispersion de

especies (Hendler, 1991).

Tabla 10. Numero de géneros y especies por familias de la clase Ophiuroidea del POT.

FAMILIAS GENEROS ESPECIES
Amphilepididae
Amphiuridae
Asteronychidae
Astrophiuridae
Euryalidae
Gorgonocephalidae
Hemieuryalidae
Ophiacanthidae
Ophiactidae
Ophiernidae
Ophiocomidae
Ophiodermatidae
Ophiohelidae
Ophiolepididae
Ophiomusaidae
Ophiomyxidae
Ophionereididae
Ophiopholidae
Ophiopsilidae
Ophiopteridae
Ophiopyrgidae
Ophioscolecidae
Ophiosphalmidae
Ophiothamnidae
Ophiotomidae
Ophiotrichidae
Ophiuridae
Incertae sedis

TOTAL 65 180
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En cuanto a las especies, las méas ampliamente distribuidas fueron O. aethiops'y O. alexandri las
cuales fueron las unicas que se distribuyeron en todos los paises que conforman el POT (10 paises),
posteriormente se encuentran A. squamata (9), O. savignyi (8), Ophioderma panamensis (8), O. teres

(8), O. annulata (8), O. mirabilis (8), O. (O.) spiculata (8), D. daniana (7), H. gracilis (7), Ophiactis
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simplex y Ophiolepis variegata (7). Es importante mencionar que ademas de que estas especies fueron
las méas ampliamente distribuidas, también son las mas abundantes en aguas someras del POT (obs.
pers.). Todas estas especies forman parte de las familias més conspicuas en zonas someras tropicales del
mundo (Amphiuridae, Ophiocomidae, Ophiothrichidae y Ophiactidae; Stohr ef al., 2012). En especifico,
la familia Ophiocomidae tiende a ser muy abundante en zonas coralinas, ocupando un vasto numero de
sustratos en donde habitan cripticamente (Granja-Fernandez et al., 2014). Los ofiocomidos poseen una
alimentacion suspensivora y detritivora (Calva, 2002), una reproduccion sexual o asexual (Hendler,
1991), cuidado parental (Hendler, 1991), y la capacidad de cambiar de color de acuerdo a la intensidad
luminosa (Hendler, 1984), lo cual hace que sean exitosos y numerosos a lo largo del POT.

El 23% de las especies (42) se distribuyeron exclusivamente en una sola area geografica del
POT: seis en México, tres en Costa Rica (dos en el litoral, una en isla del Coco), seis en Panama, 22 en
Ecuador (siete en el litoral, 15 en islas Galdpagos) y cinco en Peru (Tabla 11). Estas areas representan,
ademas, las unicas conocidas para las especies en todo el mundo. Por ejemplo, D. gastracanthus solo se
ha recolectado en Acapulco (México) (Liitken & Mortensen, 1899), O. (O.) nana en isla del Coco
(Liitken & Mortensen, 1899), y A. paucisquama en islas Galdpagos (Ziesenhenne, 1940). Islas Galapagos
fue la zona con el mayor numero de especies que se distribuyen exclusivamente ahi, lo que puede deberse
a que las islas poseen una gran heterogeneidad ambiental y espacial debido a su tamafio, y a su relativo
aislamiento geografico (Maluf, 1988, 1991). Se aconseja que todas estas especies de las diferentes areas
no deben ser tratadas como endémicas ya que su distribucidon restringida puede ser simplemente el
resultado de una baja intensidad de muestreo, por lo que es muy probable que, si se realiza un mayor
numero de prospecciones, estas especies sean encontradas en otros sitios.

Por otro lado, todas las especies fueron clasificadas de acuerdo a sus afinidades biogeograficas
y se encontré que 119 se distribuyen exclusivamente en el Pacifico oriental tropical (66.1%). No se
encontr6 ninguna familia que se distribuya exclusivamente en el POT, pero si los siguientes géneros:
Amphicontus, Astrodictyum, Diopederma y Triplodia, los cuales no se distribuyen en ningtn otro lado
del mundo. Dentro del género Amphicontus solamente se encuentra descrita la especie 4. minutus, cuya
distribucion se restingue a zonas de aguas someras de islas Galapagos y Pert (Hill, 1940). Ademas de su
taxonomia, lo Gnico que se sabe acerca del género es que fue recolectado mediante dragado junto con
Paulia horrida (asteroideo), diversos crusticeos (Achelous angustus, Inachoides lambriformis,
Pyromaia tuberculata, Stenorhyncus debilis) y poliquetos. La tnica especie del género Astrodictyum es
A. panamense (Stohr et al., 2018), sin embargo, se debe realizar su corroboracion genérica y especifica
(ver Capitulo 2). En cuanto al género Diopederma, solamente se conoce a D. daniana la cual esta

ampliamente distribuida en el POT (ver Capitulo 2), y la cual aparece con frecuencia en arrastres o
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dragados en sedimento de zonas someras (obs. pers.). Finalmente, el género T7iplodia esta representado
solamente por 7. abdita, de la cual no se conoce mas que su taxonomia. Lo anterior evidencia que el
conocimiento de estas especies es muy vago, pero no solamente ocurre con estas, sino con la mayoria de
especies del POT, por lo que se recomienda realizar futuros trabajos no solo de indole taxonémica, sino
ecologica, fisiologica, reproductiva, entre otras, con la finalidad de tener un mejor entendimiento de sus

estrategias de vida.

Tabla 11. Ofiuroideos con distribucion restringida a una sola 4rea dentro del POT. '= isla del Coco; = islas Galdpagos.

MEX CR PAN ECU PER
D. gastracanthus A. vicina A. gymnopora A. irregularis* A. philohelminthius
D. notacanthus A. microdiscus A. polyacantha  A. paucisquama® G. concava
O. californica 0. (0.) nana' G. diomedeae A. brevipes O. peruana
O. sodipallaresi O. spinifera A. papillata® O. stellatus
O. fulva S. laevis A. verticillata® "0." madseni
0. (0.) scutellata T. abdita A. galapagense?
0. savagica
O. similis®

O. mortenseni?

O. bulufonica
O. tuberculata
O. disacanthus*
O. marginatum®
0. divisa®

O. hancocki*
O. diomedeae®
O. koehleri

O. dupla

O. multispinus
O. contigua®
O. amphitrites
O. laevis®

2

Se encontro que existen 49 especies que ademas de distribuirse en el POT, también lo hacen en
el Pacifico Norte (27.2%), el cual comprende la parte de América del Norte, el mar de Bering y Japon.
Seis especies (3.3%) se distribuyeron también en América del Sur (especificamente en Chile). Cinco
especies (2.8%) resultaron cosmopolitas y el resto, también habitan en el Atlantico Norte, Atlantico
oriental, Atlantico occidental, Africa del Sur, indico, Indo-Pacifico y el Pacifico Sur (< 1%) (Tabla 12).
Se concluye entonces que la mayor cantidad de especies del POT (66.1%) solo se distribuye en esta area;
un porcentaje similar (62.9%) fue publicado por Stohr et al. (2012) quienes mencionan que esta area es
una de las mas altas en términos de endemismo a nivel global, lo cual pudiera ser el reflejo de la falta de
revisiones taxonomicas recientes de la fauna batial. Esto quiza puede ser cierto, ya que después de la

presente revision taxonomica (ver Capitulo 2) se llego a la conclusion que algunas de las especies batiales
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(e.g. O. cyrena-O. contigua) deben ser sinonimizadas, lo que en un futuro reduciré ligeramente el nimero

de especies y por ende los porcentajes de endemismo.

Tabla 12. Afinidades biogeograficas de los ofiuroideos del POT. Ver Material y Métodos para acronimos. * = Especies

distribuidas exclusivamente en el POT.

ESPECIES PN PO AS AN AOR AOC AF IN IP PS COS
A. nuda X X
A. patens*
. granulatus X
. laevis*
. minutus*
grisea*
. occidentalis*
oerstedi*
. platyspina*
psara X
. sculptilis *
tabogae*
vicina*
violacea*
. (A.) digitata
(A.) urtica
. (A.) strongyloplax
(U.) daleus
. philohelminthius*
elevata*
microdiscus™®
pugetana
squamata
perplexa
(A.) assimilis*
(A.) diomedeae
(O.) hexacantha*
arcystata
brevipes*
. carchara
gymnogastra*
gymnopora*
A. papillata™®
A. polyacantha*
A. seminuda*
A. serpentina*
A. verticillata*
D. amphacanthus X
D. gastracanthus*
D. notacanthus*
M. geminata*®
M. platydisca*
M. puntarenae*®
O. californica*
O. hispida X
O. disacanthus*
O. lonchophorus*
O. marginatus*
O. ophiactoides*
O. papillatus*
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O. paucispinus*
O. stellatus*

O. tabogensis*
O. tenue*

T. abdita*

A. longifissus
A. loveni

A. excavata

A. plana*

O. leurum*

A. sublaeve*

A. spinosum*
A. galapagense™
A. panamense*
G. diomedeae*
G. eucnemis

O. esmarki

O. hancocki*
0. alba*

O. contigua*

S. laevis*

S. lineata*

O. bathybia

O. contigua*

O. cosmica

O. costata

O. cyrena*

O. eurypoma

O. hirta*

O. inconspicua*
O. moniliformis*
O. pacifica*

O. phragma

O. pyriformis*
O. quadrispina *
O. rhachophora
O. savagica*

O. sentosa

O. similis*

O. spinifera*

O. mortenseni*
O. bairdi

O. diplasia

O. normani

O. laevis*

O. granulosus
O. diplax*

H. gracilis*

O. kroeyeri

O. profundi

0. savignyi
O.simplex

O. adspersus annectens*
O. seminudus*
O. aethiops*

O. alexandri*
O. schmitti*

0. sexradia

D. daniana*

O. panamensis
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O. pentacantha*
O. peruana*®

O. sodipallaresi*
O. teres*

O. teres var. unicolor*
O. vansyoci*

O. variegata

O. multispinus*
O. crassa*

O. fulva*

O. grisea*

O. pacifica*

O. plateia*

O. variegata*

O. lymani

O. panamensis *
O. fastigatus

O. albomaculata™
O. amphilogus
O. annulata

O. eurybrachiplax
O. perplexa*

O. bakeri

O. longispina
O.californica

O. papillosa

A. abcisa*

A. irregularis*
A. obtecta*

A. oligopora*

A. paucisquama*
A. superba

A. vemae

G. concava®

G. mollis*

0. divisa*

O. nexila*

"0." madseni*

O. koehleri*

S. ponderosa*

O. bispinosa*

O. diomedeae*
O. glabrum

O. jolliense

O. variabile*

H. duplicata

O. dupla*

O. granifera*

O. partita*

O. paucispina*
O. gracilis*

O. mirabilis*

O. galapagensis*
O. magnifica*

0. (0.) rudis

0. (0.) spiculata
O. hastatum

0. (0.) nana*

0. (0.) scutellata*
0. (0.) irrorata irrorata
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O. amphitrites*
O. bathybia

O. flagellata

O. leptoctenia

O. luetkenii

O. plana*

O. stenobrachia*
O. bulufonica*
O. tuberculata™®
0. marginatum™*

oo le

el el el ol okl ols

Adicionalmente, se amplia el rango de distribucion de 14 especies a su lado mas nortefio (4.
grisea, A. (0.) hexacantha, O. inconspicua, O. profundi, O. pentacantha, O. teres var. unicolor 'y O.
ophiactoides) y mas surefio (4. oerstedi, A. perplexa, D. daniana, O. alexandri, O. crassa, “0.” normani
y O. variabile), respectivamente (Tabla 13). Todas las muestras que resultaron ser ampliaciones de
rangos espaciales se encontraban depositadas en su mayoria en el MZUCR-ECH y MZA, lo que
manifiesta nuevamente que la consulta de material depositado en colecciones regionales resulta de
extrema importancia no solo en términos taxondémicos sino espaciales y ecologicos también.

Resultado de la revision batimétrica de los ofiuroideos del POT, las especies fueron clasificadas
en cuatro categorias (plataforma continental, zona batial, zona abisal y zona hadal) de acuerdo a Stohr et
al. (2012). Las especies A. grisea, A. verticillata y O. amphitrites carecen de informacion acerca de su
distribucidn batimétrica por lo que fueron excluidas de los conteos. El mayor porcentaje de especies (103
especies, 57.2%) se distribuy0 en la plataforma continental, posteriormente en la zona batial (99 especies,
55%), abisal (17 especies, 9.4%), y finalmente una sola especie (O. (O.) irrorata irrorata) se distribuyd
hasta la zona hadal (Tabla 14). El resultado obtenido concuerda con Stohr et al. (2012) quienes sugieren
que a nivel global la plataforma continental y la zona batial tienden a presentar nimeros similares de
ofiuroideos, lo cual podria resultar de la transicion entre ambas zonas la cual consiste en una pendiente
gradual, sin barreras o sin cambios batimétricos abruptos (Rex et al., 2005). Numerosos autores
concluyen también que ambas zonas son las que poseen los mayores picos de biodiversidad marina en
el mundo; el decremento de especies a partir de la zona abisal se debe a que la disponibilidad de alimento
se vuelve limitada por lo que las tasas de reproduccion, crecimiento y recolonizacidon de especies se

tornan bajas (Smith & Demopoulos, 2003; Rex et al., 2005).
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Tabla 13. Ampliaciones de rangos de distribucion (*) de ofiuroideos del POT.

ESPECIES DISTRIBUCION
A. grisea CR*-PAN-ECU
A. oerstedi SAL-CR-PAN-COL-PER*
A. perplexa MEX-CR-PAN-ECU*
A.(O.) hexacantha MEX*-PAN
D. daniana MEX-GUA-SAL-CR-PAN-ECU-PER*
O. inconspicua CR*-PAN-ECU
O. profundi CR*-MAL-GAL
O. alexandri MEX-GUA-SAL-HON-NIC-CR-PAN-COL-ECU-PER*
O.pentacantha CR*-GAL
O. teres var. unicolor MEX*-NIC-PAN-GAL
O. crassa MEX-CR-PAN-GOR-ECU-PER*
O. ophiactoides NIC*-CR-COL-ECU
O.normani MEX-CR-PER*
O. variabile MEX-CR*

Todas las especies fueron agrupadas a nivel de familias, y se encontrd que Astrophiuridae,
Ophiocomidae, Ophiodermatidae, Ophiomyxidae, Ophiolepididae, Ophiopsilidae, Ophiopteridae y
Ophioscolecidae, ademas, de la familia Ophiacanthidae incertae sedis (O. granulosus y O. diplax) se
distribuyeron exclusivamente en la plataforma continental. Las familias Asteronychidae, Euryalidae,
Ophiomusidae y Ophiotomidae se distribuyeron solamente en la zona batial, asi como las especies dentro
de Ophiuridae incertae sedis (O. bulufonica, O. tuberculata 'y O. marginatum). Ahora bien, las siguientes
familias se distribuyeron desde la plataforma continental hasta la zona batial: Gorgonocephalidae,
Hemieuryalidae, Ophiactidae, Ophiohelidae, Ophionereididae, Ophiopholidae, Ophiothamnidae y
Ophiotrichidae. Dentro de la familia Hemiuryalidae existe una tendencia clara a nivel de género por
habitar en la misma zona, es decir, todas las especies de Ophioplocus y de Sigsbeia propiamente,
habitaron en la plataforma continental, mientras que todas las especies de Ophiozonella lo hicieron en la
zona batial. Dentro de la familia Ophiotrichidae, todas las especies habitaron la plataforma continental,
pero O. galapagensis fue la tnica que se encontr6 hasta la zona batial (549 m).

Por otro lado, solo dos familias se distribuyeron entre la zona batial y abisal: Amphilepididae y
Ophiernidae. Finalmente, existen familias con un amplio rango de distribuciéon batimétrico, por un lado,
se encuentran Amphiuridae, Ophiacanthidae, Ophiopyrgidae y Ophiosphalmidae, quienes se encuentran
desde la plataforma continental hasta la zona abisal, mientras que Ophiuridae se distribuye desde la zona
batial hasta la hadal; aunque esta ultima familia habita mayoritariamente en la batial con algunos
registros de especies en la zona abisal (O. hastatum, O. (O.) irrorata irrorata, O. bathybia) y hadal (O.

(0.) irrorata irrorata) (Tabla 14).
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Tabla 14. Distribucion batimétrica de las familias y especies de ofiuroideos del POT. Las especies cuya distribucion batimétrica se
desconoce se seflalan con un guion.

PLATAFORMA BATIAL ABISAL HADAL

FAMILIAS ESPECIES (0-200 m) 200-3500 m)  (3500-6500 m) _ (>6500 m

A. nuda

Amphilepididae A patens

. granulatus
laevis

minutus
grisea

. occidentalis
oerstedi
platyspina
psara
sculptilis
tabogae
vicina
violacea

(A.) digitata
(A.) urtica
(A.) strongyloplax
(U.) daleus
philohelminthius
elevata
microdiscus
pugetana
squamata
perplexa

(A.) assimilis
(A.) diomedeae
(0.) hexacantha
arcystata

. brevipes

. carchara
gymnogastra

. gymnopora

A. papillata

A. polyacantha
A. seminuda

A. serpentina

A. verticillata

D. amphacanthus
D. gastracanthus
D. notacanthus
M. geminata

M. platydisca

M. puntarenae
O. californica

O. hispida

O. disacanthus
O. lonchophorus
O. marginatus

O. ophiactoides
O. papillatus

O. paucispinus
O. stellatus

Amphiuridae
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O. tabogensis
O. tenue
Triplodia abdita

Asteronychidae

A. longifissus
A. loveni

A. excavata
A. plana

Astrophiuridae

O. leurum

Euryalidae

A. sublaeve

Gorgonocephalidae

A. spinosum

A. galapagense
A. panamense
G. diomedeae
G. eucnemis

Hemieuryalidae

O. esmarki
O. hancocki
0. alba

O. contigua
S. laevis

S. lineata

Ophiacanthidae

O. bathybia

O. contigua

O. cosmica

O. costata

O. cyrena

O. eurypoma
O. hirta

O. inconspicua
O. moniliformis
O. pacifica

O. phragma

O. pyriformis
O. quadrispina
O. rhachophora
O. savagica

O. sentosa

O. similis

O. spinifera

O. mortenseni
O. bairdi

O. diplasia

O. normani

O. laevis

Ophiacanthidae
incertae sedis

O. granulosus
O. diplax

Ophiactidae

H. gracilis
O. kroeyeri
O. profundi
O. savignyi
O.simplex

Ophiernidae

O. adspersus annectens

0. seminudus

Ophiocomidae

O. aethiops
O. alexandri
O. schmitti
0. sexradia

Ophiodermatidae

D. daniana




O. panamensis
O. pentacantha
O. peruana

O. sodipallaresi
O. teres

O. teres var. unicolor

O. vansyoci
O. variegata

Ophiohelidae

O. multispinus

Ophiolepididae

O. crassa
O. fulva

O. grisea

O. pacifica
O. plateia
O. variegata

Ophiomusidae

O. lymani

Ophiomyxidae

O. panamensis

Ophionereididae

O. fastigatus

O. albomaculata
O. amphilogus

O. annulata

O. eurybrachiplax
O. perplexa

Ophiopholidae

O. bakeri
O. longispina

Ophiopsilidae

O.californica

Ophiopteridae

O. papillosa

Ophiopyrgidae

A. abcisa

A. irregularis
A. obtecta

A. oligopora
A. paucisquama
A. superba
A. vemae

G. concava
G. mollis

O. divisa

O. nexila
"0." madseni
O. koehleri
S. ponderosa

Ophioscolecidae

O. bispinosa

Ophiosphalmidae

O. diomedeae
O. glabrum
O. jolliense
O. variabile

Ophiothamnidae

H. duplicata
O. dupla

Ophiotomidae

O. granifera
O. partita
O. paucispina

Ophiotrichidae

O. gracilis

O. mirabilis

O. galapagensis
O. magnifica

0. (0.) rudis

0. (0.) spiculata




O. hastatum
0. (0.) nana
0. (0.) scutellata
0. (0.) irrorata irrorata
O. amphitrites - - - -
Ophiuridae O. bathybia
O. flagellata
O. leptoctenia
O. luetkenii
O. plana
O. stenobrachia
O. bulufonica
O. tuberculata
0. marginatum

Ophiuridae
incertae sedis

Como se menciond con anterioridad, en este trabajo se realizo la actualizacion del nimero de
especies de ofiuroideos del POT encontrandose 180. Anteriormente, otros tres trabajos realizaron la
compilacion de especies para la zona reportando: Maluf (1988) 169 especies, Stohr et al. (2012) 186, y
finalmente, Solis-Marin et al. (2013a) 182. Cabe destacar que Maluf (1988) report6é un total de 185
especies de ofiuroideos para su area de estudio la cual denomind Pacifico Central oriental, la cual
comprende desde California (EUA) hasta Pera (34°30'N-18°S), sin embargo, tomando en cuenta las
especies reportadas exclusivamente para México hasta Pert (32°30'N-18°20°S), el numero decrece a
169. Debido a lo anterior, si se toma en cuenta el nimero total (185 especies) reportado por Maluf (1988)
encontraremos la mencion de especies (e.g. Ophioscolex corynetes, Ophiacantha parasema) que se
distribuyen unicamente en la parte norte del continente americano y por ende no fueron encontradas en
el POT. Ahora bien, considerando el nimero reportado para la misma area geografica se puede notar que
este es menor (169) al reportado en este trabajo (180), lo que podria resultar de diversos factores.
Primeramente, Maluf (1988) construyo6 su listado a partir de literatura y de registros depositados en
LACM (estos no fueron examinados taxondémicamente por la autora), mientras que, en este trabajo,
ademas de ambas fuentes también fue revisado taxondémicamente el material depositado en otras 12
colecciones cientificas lo cual permitid el incremento de registros para la zona. Finalmente, desde que
fue publicado el trabajo de Maluf (1988) se han descrito nuevas especies para el POT (Ophioderma
vansyoci, O. peruana) lo cual incrementd ligeramente el nimero de especies.

Por otro lado, como resultado de registros de literatura y de algunas colecciones cientificas, Stohr
et al. (2012) y Solis-Marin et al. (2013a) reportaron 186 y 182 especies, respectivamente, los cuales son
superiores al reportado en este trabajo. Desafortunadamente, Stohr et al. (2012) solo proveen un niimero
total de especies, pero no los nombres de las mismas, por lo tanto, es imposible poder hacer una
comparacion certera con este trabajo, sin embargo, Solis-Marin et al. (2013a) si proveen un listado de

especies y se concluye que la diferencia entre el nimero de especies, asi como las especies per se se debe
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principalmente a que en este trabajo son citadas especies que habitan en otras areas geograficas como el
golfo de México o el mar Caribe, y que en el presente trabajo son sinonimizadas (e.g. Ophiernus
adspersus adspersus) y/o invalidadas (e.g. H. cordifera, O. pentacrinus) para el POT. En resumen, la
diferencia en el numero de especies respecto a otros trabajos se debe a la validacion de coordenadas
geograficas y a la corroboracion de las distribuciones de las especies reportadas para el POT, lo que
resultd en la invalidacion de muchos registros/especies, mientras que la corroboracion del estatus de las
especies (validas vs sinonimias) también permitio6 el arreglo sistematico, lo cual impact6 en el nlimero
de especies reportado.

Dentro de los paises que conforman el POT, el que obtuvo el mayor nimero de especies fue
Meéxico (115), seguido por Ecuador (90), Panama (76), Costa Rica (65), Colombia (41), Peru (36),
Nicaragua (19), El Salvador (16), Guatemala (seis) y finalmente, Honduras (tres) (Tabla 15). En cuanto
a las islas mas importantes del POT tenemos que las islas Galapagos presentaron el mayor numero de
especies (70), seguida por islas Marias (40), isla del Coco (33), islas Revillagigedo (23), isla Gorgona
(13), isla Malpelo (11), y finalmente, isla Clipperton (3).

Meéxico presentd el mayor nimero de especies dentro del POT (115), encontrandose la mayoria
habitando en el litoral mexicano (110), posteriormente en islas Marias (40), y finalmente en islas
Revillagigedo (23). Previamente, en México se publicaron cuatro trabajos compilando el numero total
de especies para México: Honey-Escandon et al. (2008; 63 especies), Hendrickx (2012; 63 especies),
Solis-Marin et al. (2013a; 125 especies), y Granja-Ferndndez et al. (2015a; 125 especies). La diferencia
del total de especies reportado entre estos trabajos y el presente se atribuye a la diferencia en la
metodologia usada, a la adicion de nuevos registros para el pais, y finalmente, a la invalidacion de
algunos otros. Todas las referencias anteriores construyeron sus listados a partir de registros de literatura
y de un niimero escaso de colecciones cientificas ICML-UNAM, EMU, USNM), a excepcion de Granja-
Fernandez et al. (2015a) quienes reportaron solamente registros de literatura, mientras que en este trabajo
se reviso el material de 14 instituciones lo que ademas permitié la adicion de dos nuevos registros para
Meéxico (4. (0.) hexacantha y O. teres var. unicolor). Por otro lado, el listado de ofiuroideos mas reciente
lo realizaron Granja-Fernandez et al. (2015a), quienes reportan un mayor numero de especies (125) en
comparacion con este trabajo (115). La reevaluacion de registros con base en sus coordenadas
geograficas, la distribucion general de las especies y en su validez taxonomica realizada en el presente
trabajo, resulté en que muchos de los registros reportados por Granja-Fernandez et al. (2015a) como

dudosos o por confirmar (los cuales fueron considerados como validos en el listado), fueran invalidados.
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Tabla 15. Numero de especies de ofiuroideos y longitud de la linea de costa de los paises que componen el POT.

PAIS NO.ESPECIES LiNEA DE COSTA (KM)

MEX 115 8,000
GUA 6 250
SAL 16 307
HON 3 64
NIC 19 358
CR 65 1,160
PAN 76 1,690
COL 41 1,300
ECU 90 2,237
PER 36 3,080

Por otro lado, los trabajos que han reportado compilaciones de ofiuroideos para las islas Marias
han sido Honey-Escandon et al. (2008; 11 especies), Granja-Fernandez et al. (2015a, 36 especies) y
Granja-Fernandez et al. (2017, 38 especies). Respecto al trabajo mas reciente (Granja-Fernandez et al.,
2017), en esta investigacion se encontrd un numero ligeramente mayor de especies (40); las diferencias
se deben a que en este trabajo se invalida la presencia de O. albomaculata en la zona, y se afiaden tres
nuevos registros procedentes de la revision taxondmica de colecciones cientificas (O. schmitti, O. teres
var. unicolor, O. paucispinus). Para islas Revillagigedo se han publicado también tres compilaciones de
especies: Honey-Escandon ef al. (2008; 10 especies), Solis-Marin et al. (2013a; nueve especies) y
Granja-Fernandez et al. (2017, 21 especies). Al igual que en el caso anterior, la diferencia en nimeros
entre este trabajo (23) y el ultimo mas actualizado (Granja-Fernandez et al., 2017) se debe a la invalidez
de una especie (O. luetkenii) para las islas, y la inclusion de nuevos registros (4. pugetana, O. teres, O.
pacifica, O. papillatus).

El mayor niimero de especies reportado para México, en comparacion con el resto de paises que
forman parte del POT pudiera deberse a su mayor extension geografica (Tabla 15) (la cual se caracteriza
por ser compleja) y batimétrica (hasta 5,000 m), pero también a su variabilidad ambiental (valores altos
de productividad) y al alto nimero de ecosistemas (i.e. cafiones submarinos, islas, costa rocosa y arenosa,
lagunas costeras, estuarios, mangles y arrecifes coralinos), los cuales tienen un alto potencial para
albergar una gran biodiversidad (Wilkinson et al., 2009). Adicionalmente, debido a la posicion
geografica de México, este presenta en su parte norte (golfo de California y costa del Pacifico de Baja
California y Baja California Sur) fauna caracteristica del norte del continente americano, la cual dentro
del POT solo se distribuye ahi (e.g. Ophiura leptoctenia y O. luetkenii, Pacifico de Baja California;
Ophiopteris papillosa, Pacifico de Baja California y de Baja California Sur, y el golfo de California), y
ademas también cuenta con fauna que habita a lo largo del POT (e.g. O. aethiops, O. teres), lo que genera

la presencia de especies templadas y tropicales, y por ende un aumento en el numero de especies. Otra
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razon importante radica en que México es el pais que ha sido mayormente muestreado lo cual se refleja
en el numero de publicaciones generadas (146) en comparacion con los demas paises (8-92) (Fig. 1).

Ecuador fue el segundo pais con el mayor nimero de especies dentro del POT (90), de estas, 37
se distribuyen en el litoral ecuatoriano y 70 en islas Galapagos. Las compilaciones de especies mas
importantes y actualizadas para Ecuador se han llevado a cabo por Solis-Marin ef al. (2013a; 89 especies
en total: 27 en el litoral y 73 en Galdpagos), Sonnenholzner et al. (2013; 94 especies en total: 29 en el
litoral y 82 en Galapagos), y por Tirado-Sanchez et al. (2014; 69 especies para Galapagos). La validacion
de las coordenadas geograficas de las estaciones/localidades para Ecuador evidencio que registros que
se mencionaban pertenecian al litoral de Ecuador, en realidad pertenecian a islas Galapagos, y viceversa,
es por esta razéon que los nimeros aqui reportados para ambas 4reas difieren de los anteriormente
publicados, y por ende impactan el nimero global. Por otra parte, los nimeros de especies para islas
Galapagos entre este trabajo y el de Tirado-Sénchez et al. (2014) son similares, la diferencia solo la hace
A. perplexa, la cual representa un nuevo registo para las islas.

La razon por la cual Ecuador es el segundo pasis con el mayor nimero de especies es porque la
islas Galapagos fueron, por mucho, las islas con el mayor numero de especies de ofiuros en todo el POT,
lo cual se atribuye a dos motivos. El primero consiste en que en estas islas se ha llevado un mayor ntimero
de investigaciones y/o expediciones en comparacion con las demas islas del POT (Tabla 16). Las
expediciones en islas Galapagos se han llevado a cabo tanto en zonas someras como profundas, mientras
que, en otras islas ocednicas tales como Marias, Revillagigedo y Coco, por ejemplo, aunque se han
realizado varias expediciones, casi todas estas se han enfocado solamente en zonas someras en su
mayoria, por lo tanto, es probable que, si se llevan a cabo mas muestreos en zonas profundas en estas
zonas, el nimero de especies se incremente sustancialmente. Segundo, en islas Galapagos se han
recolectado 15 especies que no han sido encontradas mas que en este sitio, nimero que representa el
mayor “endemismo” de toda la region (Tabla 11). Este “endemismo” debe tomarse con cautela ya que
puede deberse simplemente a una falta de prospeccion (espacial y/o taxonomica) mas que a un
endemismo per se. Por ejemplo, antes se creia que O. pentacantha solo habitaba en Galapagos, sin
embargo, durante esta investigacion fue encontrada también en aguas costarricenses (isla del Coco), por
otro lado, tenemos a las especies O. cyrena (islas Galapagos) y O. contigua (Panama e isla Malpelo)
encontradas en este trabajo, quienes pertenecen a la misma especie, y cuyo rango de distribucion se

ampliara cuando sean sinonimizadas.
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Tabla 16. Expediciones llevadas a cabo en las islas del POT y en donde han sido recolectados ofiuros.

REV MAR CLI COC MAL GOR GAL
Albatross 1889 Albatross 1891 USNM 1938  Albatross 1891 Albatross 1891 UniValle Albatross 1888
Velero 1934 Velero 1939 Velero 1938 Albatross 1891
Zaca 1936 Velero 1954 UCR 1991-2015 Albatross 1904
Stranger 1937 SIO 1961 Deep See 2010-2015 Ara 1928
Velero 1939 CUCBA 2015 Searcher Velero 1934
UNAM 1958 Velero 1935

Velero 1938
Hassler

El tercer pais con el mayor niimero de especies fue Panama con 76. El primer trabajo que reporto
una compilacion de especies para este pais fue el de Alvarado & Cortés (2009, 18 especies), y
posteriormente se publicaron listados con niimeros similares de especies: Alvarado et al. (2010; 73
especies), Coppard & Alvarado (2013, 75 especies), y Solis-Marin et al. (2013a, 76 especies). El nimero
encontrado en este trabajo y los anteriores es similar. Panama es el pais con el mayor ntimero de
ofiuroideos de América Central, y de todas las clases de equinodermos en general, lo cual se atribuye a
que posee una mayor linea de costa en comparacion con los demas paises, y porque, ademas es el pais
mas estudiado del area (Alvarado et al., 2010).

Costa Rica posee 65 especies de ofiuroideos, lo cual lo convierte en el cuarto pais con mas
especies en el POT, de estas, 53 se distribuyen en el litoral y 33 en isla del Coco. Las compilaciones mas
recientes y acualizadas son: Alvarado & Cortés (2009; 54 especies: 35 en el litoral y 31 en isla del Coco),
Alvarado et al. (2010; 37 especies), Solis-Marin et al. (2013a; 54 especies: 35 en el litoral y 31 en Isla
del Coco), Alvarado ef al. (2013; 38 en el litoral y 30 en isla del Coco), y finalmente, Alvarado et al.
(2017; 57 especies: 49 en el litoral y 33 en isla del Coco). Como se puede observar, tanto el nimero de
especies en el litoral como en la isla del Coco, y por ende en todo el pais es mayor al manifestado en
publicaciones previas. Ademas de lo anterior, también se puede observar que muchas de las especies
reportadas en estos trabajos fueron invalidadas en el presente estudio ya que estaban mal identificadas
(e.g. A. pugetana, O. sodipallaresi), porque su distribucion pertenecia a otra area geografica como el
golfo de México o mar Caribe (e.g. O. erinaceus, O. appressa) o porque sus coordenadas geograficas no
concordaban con el mar territorial del pais (e.g. T. abdita). Si bien fue borrado de los anteriores listados
un total de 10 especies, también fueron afiadidos 12 nuevos registros para el pais.

El quinto pais con el mayor nimero de especies fue Colombia con 41, de las cuales 30 se
distribuyen en el litoral, 13 en isla Gorgona y 11 en isla Malpelo. Al respecto, los trabajos que han
proporcionado listados de especies para el pais han sido: Cohen-Rengifo et al. (2009; 18 especies para
isla Malpelo), Benavides-Serrato et al. (2013; 30 especies: nueve en isla Gorgona y 13 en isla Malpelo),

y finalmente, Solis-Marin et al. (2013a; 31 especies en total de las cuales 17 corresponden a Malpelo).

66



La razon principal por la cual en esta contribucion se reporta un mayor numero de especies respecto a
las publicaciones antes citadas se debe a que existen 10 especies que nunca antes habian sido incluidas
en los listados de Colombia (e.g. 4. granulatus, A. nuda, O. cosmica). Esto puede deberse a que quiza
en la construccion de estos solamente se incluyeron registros que explicitamente dijeran “Colombia,
Malpelo o Gorgona”, ya que se encontrd que registros mencionados en la literatura como “Off Isla
Gorgona” (Hendler, 1996b), “Peru-Chile Trench” (Tommasi, 1976) o “Gulf of Panama” (Madsen, 1977),
cuyas coordenadas geograficas corresponden a este pais, fueron exluidas de estos listados.

Perti con 36 especies, fue el sexto pais en nimero de especies. Solamente existen dos trabajos en
donde se realiza una compilacidon de especies para este pais, el de Solis-Marin et al. (2013a) quienes
reportan 39 especies, y el de Hooker et al. (2013) en donde se reportan 42. En la presente contribucion
se reporta un menor numero de especies, lo cual se debe a que se invalidaron 15 especies para el pais y
porque otras tres se consideraron dudosas, pero a su vez se anadieron al elenco cinco nuevos registros
para el pais y ademas, se anexaron cuatro registros que no fueron mencionados en estos listados
anteriores (4. (U.) daleus, A. serpentina, O. peruana, O. magnifica), lo cual compensa las pérdidas por
registros dudosos o invalidos.

Nicaragua fue el octavo pais respecto al mayor ntimero de especies (19). Entre las contribuciones
pasadas se encuentran los listados de Alvarado & Cortés (2009; 8 especies), Alvarado et al. (2010; 11
especies), Alvarado et al. (2013; 12 especies), Solis-Marin et al. (2013a; 12 especies), y Sandino et al.
(2017; 13 especies). Comparado con la ultima actualizacidon (Sandino et al., 2017), las diferencias se
deben a cuatro especies (4. violacea, Ophiolepis variegata, O. tenue y O. mirabilis) provenientes de
literatura primaria que fueron excluidas (e.g. Liitken 1856, 1859; Verrill, 1867d).

Posteriormente, se encuentra El Salvador con 16 especies de ofiuroideos. Los trabajos mas
importantes y recientes en cuanto a niamero de especies son: Alvarado & Cortés (2009; 10 especies),
Alvarado et al. (2010, 14 especies), Alvarado et al. (2013; 17 especies) y Solis-Marin et al. (2013a; 17
especies). Como se puede observar, los nimeros reportados entre las ultimas actualizaciones y la presente
solamente es de una especie, la cual fue considerada dudosa (O. (O.) rudis) y una invalida (O. kroeyeri),
sin embargo, nunca habia sido reportada O. nexila, cuyas coordenadas corresponden al territorio
salvadorefio (Estacion Vema V-15-58; Kyte, 1987).

Dentro de los paises con el menor numero de especies esta Guatemala (seis). Al respecto, las
ultimas compilaciones reportan siete especies (Alvarado et al., 2010; Alvarado et al.,2013) y 10 especies
(Solis-Marin et al., 2013a). Las diferencias entre trabajos se deben a que siete especies citadas en estos

trabajos fueron invalidadas en el presente, y porque tres especies (4. squamata, D. daniana, O. lymani)
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que han sido reportadas en otras referencias no incluidas (Clark H.L., 1940; Luke, 1982; Alvarado &
Cortés, 2009).

Finalmente se encuentran Honduras e isla Clipperton en las cuales solo se encontraron tres
especies, respectivamente. En cuanto a Honduras, el nimero de especies (tres) reportado a lo largo del
tiempo ha sido constante (Alvarado et al., 2010, 2013; Solis-Marin et al., 2013a). Respecto a Clipperton,
esta es la primera vez que se proveé un listado de especies para la zona (Tabla 1). En el caso de El
Salvador, Honduras, y Guatemala, se considera que el bajo nimero de especies puede estar influenciado
a que son areas geograficas muy pequefias (Tabla 15) ya que sus costas se encuentran mayormente
dominadas por arena, y careciendo entonces de importantes sistemas como los arrecifales, los cuales
albergan una gran cantidad de hébitats que favorecen la presencia de ofiuroideos (Reyes-Bonilla &
Barraza, 2003; Cortés, 2007; Granja-Ferndndez ef al., 2014). Por otro lado, tanto en estos paises como
en isla Clipperton, la intensidad de muestreo ha sido sumamente baja (Tabla 16), lo cual se confirma con
el bajo ntimero de estudios publicados (Figura 1).

De acuerdo al estimador Chao2, el numero de especies esperadas para el POT fue mayor (hasta
292 especies) que el naumero observado (180), lo que indica que el listado de ofiuroideos del area atin no
se encuentra completo (Fig. 2), y que aun faltan cerca de 112 especies por ser descubiertas y/o
encontradas. Con la finalidad de completar el elenco faunistico del POT se recomienda principalmente
aumentar la intensidad de muestreo. Mayoritariamente, los muestreos que se han llevado a cabo en el
POT se han realizado en sistemas coralinos y rocosos, y en menor medida en sedimento, lo que ha
limitado el nimero de sustratos prospectados, dejando de la lado la obtencion de muestras asociadas a
otros sustratos tales como esponjas, gorgonias, hidrozoos, rodolitos u otros sistemas como los manglares
o inclusive islas pequefias (Granja-Fernandez et al., 2014), los cuales poseen una alta probabilidad de

albergar especies que nunca antes han sido descritas (Hendler ef al., 1995).
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Figura 2. Curva de rarefaccion de los Ophiuroidea del POT de acuerdo al numero de areas geograficas. Linea punteada= riqueza esperada de

especies. Linea solida= riqueza observada.

Aunado a lo anterior, es de suma importancia realizar recolectas utilizando diversos métodos de
muestreo. Al respecto, en el POT ha sido muy comtn la utilizacién de dos técnicas, la manual, la cual
consiste en obtener los especimenes a través del buceo SCUBA o buceo libre (zonas someras, hasta la
plataforma continental), o bien, mediante redes de arrastre (zonas profundas, mas all4 de la plataforma
continental) (obs. pers.). Granja-Fernandez et al. (2017) encontraron que la mejor técnica para recolectar
ofiuroideos en zonas someras es la recolecta manual ya que esta permite obtener especimenes en un
mayor nimero de sustratos, sin embargo, la desventaja de este método es que solamente es posible
obtener especies conspicuas y/o de tamafio grande (didmetro del disco > 10 mm). Estos mismos autores
encontraron que existen otras técnicas que pueden ser usadas en zonas someras como la bomba de
succion o el dragado y que no son cominmente utilizadas, pero que permiten encontrar especies que no
son recolectadas mediante la recolecta manual, y que ademas permiten obtener especimenes de tamaios
mas pequefios (didmetro del disco <5 mm). En cuanto a la recolecta en zonas profundas, la manera de
obtencion de muestras es mas complicado por lo que las redes de arrastre, nucleadores, dragados y
recolectas mediante ROV’s o submarinos tripulados resultan apropiadas (Bakus, 2006). Cabe destacar
que, la mayor parte de ofiuros de profundidad del POT se han recolectado mediante arrastres y/o dragado
realizados por las diferentes expediciones como el Albatross, Velero o TALUD, lo que ha generado que

el sustrato de recolecta sea mayormente dirigido a sedimento (obs. pers.). En afios recientes (2009 a la

69



fecha), la implementacion de submarinos tripulados (DeepSee) se ha comenzado a utilizar en isla del
Coco, Costa Rica (en la plataforma continental y mas alld de esta). Este submarino, ademas de poder
recolectar muestras, se equipa con una video-camara de alta definicion (Cortés & Blum, 2008), la cual
permite la foto-identificacion de especies y sus sustratos asociados. A pesar de que las muestras
recolectadas por el DeepSee han sido vastas, estas se encontraban depositadas en el MZUCR-ECH y sin
determinar taxondmicamente. Gracias a estas recolectas se pudieron obtener nuevos registros de especies
para Costa Rica (Ophiacantha moniliformis, O. quadrispina, O. pentacantha), de los cuales el de O.
pentacantha representa una ampliacion en el rango de distribucion de la especie ya que esta solo era
conocida para islas Galapagos (Clark H.L., 1917). Ademas, también fueron recolectadas especies que
son nuevas para la ciencia y que deben ser propiamente descritas. Al respecto de la profundidad de
recolecta, como se menciond en parrafos anteriores, la mayoria de especies del POT habitan en la
plataforma continental y zona batial, sin embargo, el hecho que se hayan encontrado pocas especies
habitando en las zonas abisal y hadal, quiza sea el resultado de una pobre prospeccidn en estas zonas,
por lo que se recomienda intensificar en la medida de lo posible la investigacion en estas profundidades.

Finalmente, es necesaria la prospeccién en un mayor nimero de areas geograficas. Sin duda,
Meéxico es el pais mayormente muestreado en términos de nimero de localidades, sin embargo, casi
todas estas se concentran en el golfo de California, en areas de importancia ecoldgica (e.g. islas Marietas,
islas Marias, islas Revillagigedo) y/o turistica (e.g. Mazatlan, Ixtapa-Zihuatanejo, Huatulco), y
finalmente, en areas con sustratos coralinos-rocosos (e.g. bahia de Banderas, bahia de Tenacatita, bahia
de Manzanillo). Se concluye que los estados en donde hace falta mayor prospeccioén son Nayarit, Colima,
Michoacan y Chiapas (Granja-Fernandez et al., 2015a).

En todo Guatemala existen menos de 10 localidades en donde se han recolectado ofiuroideos,
las cuales se concentran en su mayoria en San José, por lo que una prospeccion intensiva a lo largo de
todo el pais es sumamente necesaria. En El Salvador todos los muestreos se han concentrado en tres
zonas: Los Cobanos, La Libertad y sobretodo, en su parte correspondiente al golfo de Fonseca, sin
embargo, al igual que Guatemala, el total de localidades también es muy limitado por lo que se deben
realizar muestreos mas extensivos. Honduras es el pais que posee menos prospeccion, lo cual se refleja
en su bajo niimero de especies (tres); desafortunadamente, para este pais no existe ni un solo registro con
una coordenada geografica asociada, todos estos se reportan de manera general como “Honduras” o
“golfo de Fonseca, Honduras”. Aunque la parte perteneciente a Honduras del golfo de Fonseca es
pequefia, esta presenta un gran potencial ya que posee manglares (Castaneda-Moya et al., 2006) y
numerosas islas por lo que su prospeccion resulta importante. Al igual que los dos paises antes

mencionados, Nicaragua se encuentra pobremente prospectado en términos del nimero de localidades,
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ademas de que las prospectadas se encuentran confinadas a la zona de Corinto y el sur del pais (Sandino
et al.,2017), por lo que una prospeccion a lo largo de toda su costa es necesaria.

Costa Rica es otro de los paises junto con México con el mayor nimero de localidades
prospectadas, todas estas se encuentran distribuidas a lo largo de todo el pais (incluyendo isla del Coco)
quedando solamente sin muestrear la parte mas surefia, es decir, aquella que colinda con Panama. Debe
sefalarse que, los puntos de muestreo obtenidos mediante la literatura son escasos en comparacion con
los obtenidos por el material depositado en el MZUCR-ECH, dicha institucion ha llevado a cabo un papel
muy importante en la recoleccion de muestras y la adicion de sitios, los cuales por primera vez son
mencionados en un trabajo de investigacion.

Los puntos de muestreo en Panaméd han estado enfocados en islas Secas, bahia Honda y
sobretodo el golfo de Panamad, pero atin existen numerosas areas localizadas a lo largo del pais que se
encuentran sin explorar. Llama la atencién que a pesar que los sitios de muestreo de Panama no son tan
numerosos, este pais fue el tercero con el madximo nimero de especies, lo que puede deberse en gran
medida a que ademas del litoral costero, también su zona econdmica exlusiva ha sido explorada.

Los sitios de muestreo para Colombia no son numerosos y se encuentran concentrados en el
continente (puerto Utria y bahia Malaga), ademas de la isla Gorgona e isla Malpelo y su drea circundante;
dado el bajo niimero de sitios se considera que la prosprospeccion de Colombia se lleve a cabo en todo
su litoral e islas. Por otro lado, Ecuador resulta bastante contrastante ya que el esfuerzo de muestreo en
su linea de costa se puede reducir a no mas de 25 puntos, mientras que islas Galapagos se encuentra
representado por cerca de 80 puntos. Aunque son escasas (entre 2-3 puntos en cada una), las areas
prospectadas son cabo San Francisco y bahia Santa Elena, dejando fuera areas grandes ¢ importantes
como Cojimies y el golfo de Guayaquil, por lo que se considera de extrema urgencia una mayor
prospeccion en toda la linea de costa, la cual se encuentra extremadamente submuestreada.

Finalmente, las localidades muestreadas en Peri se encuentran representadas a lo largo de la
costa y mayormente puntualizadas en la zona norte (desde Tumbes hasta isla Lobos de Afuera) y en la
parte media (al norte y sur de Callao); el punto de muestreo mas al sur se encuentra en la latitud 16°10°S,
y desde ahi hasta la frontera con Chile no se posee ni un solo punto de muestreo, sin embargo se requiere
de una mayor prospeccion en esta area con la finalidad de conocer cual es la fauna que se comparte con
la parte sur del continente americano. Al igual que en el caso de Costa Rica, la revision de material
depositado en el MZA en Peru, aportd informacion relevante en cuanto a nuevos registros y nuevas areas
de distribucion.

A manera de resumen, hace falta un mayor nimero de muestreos en las lineas de costa de todos

los paises, sobretodo de Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Colombia y Ecuador, pero
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sobretodo hace falta una prospeccion intensiva en las zonas economicas exlusivas de todos los paises del
POT, ya que los puntos de muestreo en esta zona son sumamente escasos y poseen un alto potencial de
encontrar nuevos registros, asi como nuevas especies de profundidad.

Para finalizar, este trabajo resulta de un esfuerzo multidisciplinario entre varias instituciones
localizadas a lo largo del continente americano lo cual ha permitido la realizacion de diferentes campanas
de muestreo y la revision de muestras depositadas en colecciones cientificas en varios paises. Esfuerzos
coordinados e interinstitucionales han permitido obtener un niimero amplio de muestras, realizar el
arreglo taxonémico de los ofiuroideos del POT, determinar la validez/invalidez/duda de varios registros

para la zona, y el poder descubrir y describir nuevas especies en proceso de descripcion.
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CAPITULO 2. REVISION TAXONOMICA DE LOS OFIUROIDEOS
(ECHINODERMATA: OPHIUROIDEA) DEL PACIFICO ORIENTAL TROPICAL

INTRODUCCION
Los ofiuroideos del Pacifico Oriental Tropical (POT) han sido descritos desde el siglo XIX; a la fecha
se reconoce un total de 180 especies validas tanto de aguas someras como profundas (ver Capitulo 1).
Las primeras especies descritas para el POT fueron Microphiopholis geminata, Ophiactis simplex,
Ophiocnida hispida, Ophionereis annulata 'y Ophiothrix (Ophiothrix) spiculata, todas ellas recolectadas
en aguas someras de Panama (Le Conte, 1851). Posteriormente, Liitken (1856) describid 10 especies
también de aguas someras ampliando el conocimiento para Costa Rica, Nicaragua y Pera (Amphipholis
microdiscus, Amphiodia oerstedi, Amphiodia violacea, Microphiopholis puntarenae, Ophiactis kroeyeri,
Ophioderma variegata, Ophiolepis pacifica, Ophiolepis variegata, Ophiophragmus marginatus,
Ophiostigma tenue). En general, hasta ese momento todas las descripciones originales de las especies
eran muy deficientes y generales y no existia un concenso respecto a los caracteres que deberian ser
incluidos en cada descripcion. Sin embargo, Liitken (1859) ampli6 la mayor parte de las descripciones
que anteriormente habia descrito en 1856, y describio, ademds a Ophiocoma aethiops y Ophiodema
panamensis. En 1860, Lyman realizé una de las primeras descripciones detalladas y de nuevas zonas
como México (Ophiocomella alexandri, Ophioderma teres, Ophiothrix magnifica). Posteriormente, en
1867 se describieron las primeras especies con localidad tipo en Islas Galapagos (Amphiura verticillata,
Amphiodia grisea; Ljungman, 1867), asi como de otros paises como El Salvador (Diopederma daniana),
menciondndose por primera vez anotaciones ecologicas de las especies (Verrill, 1867a). Otras adiciones
al listado faunistico fueron realizadas por Lyman (1875; Astrocaneum spinosum), E.A. Smith (1877;
Ophionereis albomaculata) y Bell (1888; Ophiura amphitrites). Un afio mas tarde, Liitken & Mortensen,
(1899) publicaron el trabajo quizd mas importante en términos de niumero de especies descritas que en
la actualidad son validas (46 especies someras y profundas). Por otro lado, hacia finales del siglo XIX
ya habian sido descritas 27 especies (e.g. Amphipholis squamata, Asteronyx loveni, Ophiactis savignyi,
Ophiura luetkenii) de diferentes partes del mundo (e.g. Noruega, California) que mas tarde serian
reportadas y/o sinomimizadas con especies del POT (e.g. Miiller & Troschel, 1842; Lyman, 1860, 1874,
1875). Asi, para finales de este siglo ya habia sido descrito el 56.7% de las especies actualmente validas
para el POT.

El trabajo de descripcion de especies siguid en aumento durante el siglo XX, elaborandose cinco

trabajos en donde se reportan especies con localidades tipo fuera del POT y que posteriormente fueron
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reportadas también para el area (McClendon, 1909; Clark H.L., 1911, 1935; Clark A.H., 1921; Nielsen,
1932). Durante este siglo, los autores que describieron el mayor niimero de especies para el POT fueron
Clark H.L. (1913, 1917, 1940; siete especies), Clark A.H. (1916, 1917, 1939; siete), Nielsen (1932; 11),
Ziesenhenne (1935, 1937, 1940; 21), y Tommasi (1976; siete), quienes ampliaron el conocimiento de
especies someras y profundas y afiadieron nuevas localidades de recolecta, asi como datos importantes
sobre la ecologia de las especies. Adicionalmente, Doderlein (1927; Asteronyx longiffisus), Hill (1940;
Amphicontus minutus), Clark A.M. (1970; Triplodia abdita), Caso (1986b; Ophioderma sodipallaresi),
Kyte (1987; Ophioplinthus nexila) y Hendler (1996a; Ophioderma vansyoci) proveen descripciones
aisladas de especies. Durante el siglo XX se describio el 42.8% de las especies que habitan el POT, lo
que junto con las descritas en el siglo XIX representa el 99.4% de especies descritas totales; el resto
(0.60%) se encuentra representado por la Unica especie que ha sido descrita en lo que va del siglo XXI,
el ophiodermatido Ophioderma peruana (Pineda-Enriquez et al., 2013). Lo anterior hace evidente que
la labor taxonémica, en términos de descripcion de especies de ofiuroideos del POT, ha cesado
considerablemente en el siglo XXI.

Se ha detectado que existe un nimero reducido de especies del POT que después de haber sido
descritas volvieron a ser mencionadas y/o analizadas taxondomicamente en trabajos posteriores. A nivel
mundial se han realizado revisiones importantes de las familias Euryalidae (Ddderlein, 1927) y
Amphiuridae (Clark A.M., 1970), asi como de los géneros Amphipholis (Thomas, 1966), Astrodendrum
(Okanishi & Fujita, 2018), Astrodia (Okanishi & Fujita, 2014), Ophiernus (Madsen, 1977), Ophioderma
(Ziesenhenne, 1935), Ophionereis (Clark A.M., 1953) y Ophioplocus (Thomas, 1975) con algunas
menciones menores y/o en su mayoria poco relevantes respecto a especies del POT. Respecto a trabajos
realizados especificamente en el POT, el género que quiza ha recibido una mayor atencion es
Ophioderma ya que existen trabajos de comparacion entre Ophioderma teres con Ophioderma
panamensis, asi como entre Ophioderma teres var. unicolor y O. vansyoci (Ives, 1889a; Clark H.L.,
1940; Hernandez-Herrejon et al., 2010), ademéas de claves de identificacion de especies del género
(Ziesenhenne, 1955; Pineda-Enriquez et al., 2013). Por otro lado, a nivel especifico, las unicas que han
sido revisadas taxondmicamente son Hemipholis gracilis (Hendler, 2011) y Amphipholizona perplexa
(Gondim et al., 2016). En cuanto a revisiones espacialmente extensas existe un ntimero limitado en el
area de estudio, entre las cuales destacan los trabajos de Nielsen (1932), Caso (1951) y Granja-Fernandez
et al., (2014), todos estos proveen descripciones, comparaciones entre taxa y claves taxondmicas de un
numero limitado de ofiuroideos conspicuos mayoritariamente de zonas someras y en su mayoria de
México. Adicionalmente, en otras areas geograficas (e.g. California, Columbia Britdnica, Océano

Atlantico) existen revisiones y/o claves taxonémicas importantes, pero que incluyen solamente escasas
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menciones de especies también distribuidas en el POT, mayoritariamente de la parte norte de México
(e.g. Amphipholis pugetana, Gorgonocephalus eucnemis, Ophiopholis bakeri; Lyman, 1882; Boolotian
& Leighton, 1966; Paterson, 1985; Hendler, 1996b, 2007; Lambert & Austin, 2007; Lambert &
Boutillier, 2011).

Existe un numero considerable de especies de ofiuroideos en el POT (180), no obstante, la labor
taxondmica en la zona no ha recibido la suficiente atencién considerando el escaso numero de revisiones
publicadas hasta el momento. En general, la gran mayoria de los trabajos mencionados anteriormente
solo abarcan algunos taxa (i.e. familias, género o especies en particular) y estan confinados
espacialmente a una zona de estudio limitada (e.g. México). Aunado a lo anterior, existen muchas
descripciones originales extremadamente escuetas que emplean términos taxondmicos inciertos y/o en
desuso, que carecen de ilustraciones (fotografias y/o imagenes), y que fueron determinadas empleando
un sistema de clasificacion obsoleto el cual fue modificado de manera significativa recientemente
(O'Hara et al., 2018a). Por lo anterior, el objetivo de este capitulo fue revisar la taxonomia de los
ofiuroideos del POT con base en la examinacion del material tipo y del material general depositado en
diversas colecciones alrededor del mundo, con el fin de presentar la primera revision taxondmica de

todas las especies de ofiuroideos del POT.

MATERIAL Y METODOS

Se revis6 morfologicamente el material tipo (especies validas y sus sinonimias), y parte del material
general de los ofiuroideos del POT depositados en colecciones y repositorios alrededor del mundo. En
esta revision se proveen los nimeros de catalogo de cada uno de los lotes examinados, cuya informacion
asociada (e.g. localidad, fecha de recolecta) puede ser consultada directamente en los sitios electronicos
proveidos a continuacion, o bien pueden ser obtenidos directamente a través de los curadores de las
mismas. Aunado a lo anterior, también fueron revisados los especimenes generales reportados en Granja-
Fernandez et al., (2014), cuyos nimeros de catalogo pueden ser consultados en el mismo. Todos los lotes
de especimenes examinados se encuentran depositados en los siguientes museos y/o colecciones de

referencia:

AMNH: American Museum of Natural History, Estados Unidos de América (EUA).
http://research.amnh.org/iz/types_db/

BMNH: British Museum of Natural History, Londres, Inglaterra. http://data.nhm.ac.uk/

CE-UAM: Coleccion de Equinodermos, Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa,
Ciudad de México, México.
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EMU: Coleccion Regional de Invertebrados Marinos del Laboratorio de Invertebrados Bentonicos de la
Unidad Académica Mazatlan, Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional

Autonoma de México (ICML-UNAM), Sinaloa, México. https://www.icmyl.unam.mx/personal-

academico/HendrickxRenersMichel/Coleccion%20Regional%20de%20Invertebrados%20Marinos.pdf
ICML-UNAM: Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Ma. Elena Caso Muifioz”, ICML-UNAM,

Ciudad de México, México. http://www.conabio.gob.mx/remib/doctos/icmyl-df-unam-

echinoderms.html

LACM: Natural History Museum, Los Angeles County Museum, Los Angeles, Estados Unidos de

América. https://nhm.org/site/research-collections/echinoderms

MHN: Coleccion de Equinodermos de la Universidad del Mar, Puerto Angel, México.
MNHN: Muséum national d’Histoire naturelle, Paris, Francia.

https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/search

MCZ: Museum of Comparative Zoology, Universidad de Harvard, Cambridge, EUA.

https://mczbase.mcz.harvard.edu/

CZA: Coleccion de Zoologia Acuatica, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Pert.
http://www.upch.edu.pe/vrinve/investigacion/biomarina

MZUCR-ECH: Museo de Zoologia, Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica.

http://museo.biologia.ucr.ac.cr/Colecciones/Equinodermos.htm

USNM: Smithsonian  National Museum of Natural History, Washington, EUA.

https://collections.nmnh.si.edu/search/iz/

SMNH: Swedish Museum of Natural History, Estocolmo, Suecia.

http://www.nrm.se/en/forskningochsamlingar/zoologi/samlingar/evertebrater.305.html

YPM: Yale Peabody Museum of  Natural History, New Haven, EUA.

http://collections.peabody.yale.edu/search/Search/Advanced?collection=Invertebrate%20Zoolo

gy
ZMUC: Zoological Museum, Natural History Museum of Denmark, Universidad de Copenhagen,

Copenhagen, Dinamarca. https://samlinger.snm.ku.dk/en/dry-and-wet-

collections/zoology/echinodermata---tentaculata/

A los especimenes de la serie tipo (y material general de relevancia) se les midio el didmetro del
disco (DD), asi como la longitud del brazo mas largo (LB) con la ayuda de un Vernier manual marca
Truper. Cuando el espécimen no poseia ningiin brazo completo o bien carecia de estos no fue posible

realizar la determinacion de la longitud, razén por la cual en algunos casos esta informacion es omitida
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en el apartado de descripcion. Adicionalmente, el material fue fotografiado usando un microscopio
estereoscopico Olympus SZX16 con un adaptador para cdmara Nikon D750, ademés de una camara
Canon SX700 HS montada directamente al ocular de un microscopio estereoscopico.

Para cada una de las especies se provee sinonimias, diagnosis, descripcion, material tipo y
suplementario examinado, distribucion geografica y batimétrica, asi como habitat, comentarios
relevantes, y finalmente fotografias y/o imagenes. El listado de sinonimas para cada una de las especies
esta limitado exclusivamente a trabajos taxonomicos de la zona de estudio, omitiéndose otras referencias
importantes existentes de diferente indole tematica (e.g. listado de especies, trabajos ecoldgicos) y/o
areas geograficas. Cuando en la seccion de distribucion y habitat se menciona alguna anotacién como
“observacion personal” (obs. pers.) se refiere a que estas provienen de informacion procedente de museos
y/o colecciones.

Los términos morfoldgicos usados en este capitulo siguen los criterios mas recientes establecidos
por Stohr et al. (2012) y O'Hara et al. (2018a). La clasificacion sistemadtica sigue el criterio de O'Hara et
al. (2018a), y los nombres validos de las especies son de acuerdo a las revisiones mas recientes
publicadas (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b; Stéhr et al., 2018). Para algunas categorias
taxondmicas supraespecificas se carece de diagnosis debido a que en la actualidad no se cuenta con una

descripcidn de las mismas.

RESULTADOS
Se realizé una revision morfologica de 163 especies de un total de 180 especies validas, ademas de
material tipo de nombres no validos reportados para el POT, todos ellos pertenecientes a 814 lotes (cerca
de 6,800 especimenes). Adicionalmente, fueron revisados 2,930 lotes de colecciones generales
(aproximadamente 57,000 especimenes).

El elenco taxonémico de los ofiuroideos del POT esta compuesto por 180 especies pertenecientes
a dos superdrdenes, seis 6rdenes (mas un orden incertae sedis), siete subdrdenes (mas un orden incertae
sedis), seis superfamilias, 27 familias, 65 géneros y ocho subgéneros. La familia con el mayor nimero
de géneros es Amphiuridae y es a su vez, también la familia con el mayor nimero de especies (53),

seguida por las familias Ophiacanthidae (23 especies) y Ophiopyrgidae (14 especies).
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Sistematica

Filo Echinodermata Bruguicre, 1791
Clase Ophiuroidea Gray, 1840
Superorden Euryophiurida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017

Orden Euryalida Lamarck, 1816
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Articulaciones de las vértebras en forma de oruga.
Placas laterales de los brazos sin ornamentacion. Articulaciones de las espinas de los brazos con

musculos y aberturas nerviosas bien separadas. Espinas de los brazos solamente en la parte ventral.

Familia Asteronychidae Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de Okanishi ez al., 2011; O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal cubierto de piel,
con escasas o nulas escamas. Escudos radiales en forma de barra, casi en contacto con el centro del disco.
Brazos largos, simples, no ramificados, cubiertos de piel. Ausencia de placas dorsales de los brazos.
Columnas multiples de dientes espiniformes. Articulaciones de las espinas de los brazos ligeramente

voluminosas con una abertura grande ovalada o redonda. Gonadas restringidas al disco.

Género Asteronyx Miiller & Troschel, 1842
Diagnosis (modificada de Miiller & Troschel, 1842; Déderlein, 1927). Hendiduras genitales ubicadas
en una depresion del interradio y cercanas a la boca; en una de estas depresiones se encuentra la
madreporita. Papilas orales espiniformes. Mas de tres espinas en los brazos, la mayoria modificadas en

ganchos simples o compuestos.

Asteronyx longifissus Doderlein, 1927
Figura 1 A-G

Asteronyx longifissus Doderlein, 1927: 65-68, lam. 7, figs. 1-3.

Localidad tipo. California, EUA y Pacifico de Baja California, México (Ddderlein, 1927).

Material tipo examinado. 324 especimenes. Sintipos: USNM E4061 (Albatross 2979, California, EUA,
710 m), USNM E4067 (Albatross 2891, California, EUA, 426 m), USNM E4069 (Albatross 2960,

78



California, EUA, 488 m), USNM E4076 (Albatross 2925, Pacifico de Baja California, México, 620 m),
USNM E4081 (Albatross 2893, California, EUA, 265 m), USNM E4096 (Albatross 2919, California,
EUA, 1800 m), USNM E4109 (Albatross 2927, California, EUA, 572 m), USNM E4112 (Albatross
3198, California, EUA, 508 m), USNM E4117 (Albatross 3198, California, EUA, 508 m), USNM E4118
(Albatross 2892, California, EUA, 519 m), USNM E4120 (Albatross 3198, California, EUA, 508 m),
USNM E4121 (Albatross 2979, California, EUA, 710 m), USNM E4242 (Albatross 3200, California,
EUA, 485 m), USNM E4246 (Albatross 2892, California, EUA, 519 m).

Material suplementario examinado. 181 especimenes. México: ICML-UNAM 3.62.0, ICML-UNAM
3.140.0, ICML-UNAM 3.140.1, ICML-UNAM 3.140.3, EMU 11098, EMU 11108, EMU 11109, EMU
11699, MCZ OPH-3663.

Diagnosis. Escudos radiales prominentes, largos y delgados, abarcando casi hasta el centro del disco,
separados tanto en la parte distal como proximal. 4-6 papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes, alargadas y separadas. Ausencia de espinas de los brazos en los primeros tres segmentos,
los siguientes cinco segmentos con 2-3 espinas cortas y en forma de gancho, posteriormente se pueden

presentar hasta seis; la parte mdas distal de los brazos con la espina mas dorsal muy larga y bulbosa.

Descripcion de sintipo USNM E4120. DD= 18.9 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por piel.
Escudos radiales largos y delgados, en forma de costilla, con una ligera curvatura, abarcando casi hasta
el centro del disco, separados en la parte distal y en la proximal casi en contacto; parte basal protuberante,
con escamas grandes imbricadas. Interradio cubierto por piel y algunos osiculos externos esparcidos.
Hendiduras genitales alargadas, restringidas a la parte distal del interradio y abarcando casi la mitad del
mismo; margen conspicuo con algunos osiculos externos.

Escudos orales no conspicuos, frecuentemente cubiertos por los escudos adorales, en algunas
ocasiones se pueden notar ligeramente. Una madreporita grande, circular y en forma de racimo en la
parte distal de los escudos adorales. Escudos adorales protuberantes, mas anchos que largos, en forma
de media luna; en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales triangulares, en
contacto en la parte distal y separadas por la parte media en donde es evidente un poco de piel. 4-6 papilas
orales a cada lado de la mandibula, espiniformes, alargadas y separadas entre si. Aproximadamente seis
dientes verticales en el apice de la mandibula, mas largos que las papilas orales y con punta redondeada;

existe otra serie de papilas verticales en un plano posterior.
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Cinco brazos largos, delgados y enrollados, cubiertos por piel. Vértebras dorsales de los brazos
cubiertas por piel, prominentes, en forma de quilla o de W; una linea longitudinal corre a lo largo del
brazo y separa a las vértebras. Placas laterales dispuestas ventralmente. Placas ventrales de los brazos
cubiertas por piel, mas anchas que largas, forma subpentagonal. Primer par de poros tentaculares a un
costado de la base de la mandibula, podios tentaculares en estos poros mas gruesos y grandes que el
resto. Segmentos uno a tres sin espinas de los brazos, los posteriores cinco con una espina corta con la
punta un poco aserrada, subsecuentes con 2-3 espinas, hasta llegar a seis, en forma de gancho, un poco
hialinas y pequenas. Distalmente el nimero de espinas reduce hasta cuatro; la espina mas ventral es muy
larga y bulbosa.

Coloracion general en alcohol beige-amarillenta. Disco dorsal mas oscuro que el resto del

cuerpo.

Distribucion y habitat. Desde EUA (Oregon) hasta el norte de México (ver comentarios), en un
intervalo de profundidad de 265-1,800 m (Ddderlein, 1927; Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al.,
2015a), asociada a plumas marinas (Duffy et al., 2014).

Comentarios. Asteronyx longifissus y Asteronyx loveni son las tnicas especies del género Asteronyx
reportadas para el POT y se pueden diferenciar facilmente por el nimero de papilas orales (4-6 papilas
orales a cada lado de la mandibula espiniformes en 4. longifissus y cuatro en A. loveni), asi como por la
posicion de las hendiduras genitales (abarcando casi toda la longitud del interradio en A4. longifissus y
restringida a la parte proximal en 4. loveni). Ademas, A. longifissus se distribuye en latitudes altas del
Pacifico Americano, mientras que A. loveni posee una amplia distribucién geografica mundial
(Doderlein, 1927; Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Previamente se ha reportado que, en México, 4. longiffisus se distribuye en el Pacifico de Baja
California Sur y Guerrero, el depdsito de este ultimo registro es en el ICML-UNAM (Honey-Escandon
et al., 2008; Granja-Fernandez et al., 2015a). En el ICML-UNAM solamente existe un registro de esta
especie para Guerrero (ICML-UNAM 3.140.2, Isla de Ixtapa), sin embargo, la identidad del espécimen
no corresponde a A. longifissus sino a una especie que parece ser nueva para la ciencia; por lo anterior,
el registro para Guerrero de 4. longifissus se considera invalido. Por otro lado, la revision de especimenes
de museos permiti6é obtener nuevos registros de distribucion en México en el Golfo de California (Baja
California Sur y Sinaloa; ICML-UNAM 3.140.3, EMU 11108). Si bien, A. longifissus no se distribuye

hasta Guerrero, su limite mas surefio de distribucion se modifica hasta Sinaloa, lo cual sugiere que esta
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especie esta limitada a latitudes nortefias y por ende a aguas mas templadas, razon por la cual dentro del

POT solo se distribuye en el norte de México.

Asteronyx loveni Miiller & Troschel, 1842
Figura 1 H-N

Asteronyx loveni Miiller & Troschel, 1842: 119-120; Clark H.L., 1913: 219; Ddderlein, 1927: 59-63,
lam. 7, figs. 7-8; Lambert & Austin, 2007: 71-72, fig. 27.
Asteronyx dispar Liitken & Mortensen, 1899: 185, lam. 21, figs. 1-2; Clark H.L., 1913: 218.

Localidad tipo. Noruega (Miiller & Troschel, 1842).

Material tipo examinado. Asteronyx dispar Liitken & Mortensen, 1899.- 15 especimenes. Sintipos:
MCZ OPH-2816 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), MCZ OPH-2875 (Albatross 3393, Panama, 1865
m), MCZ OPH-2876 (Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m), USNM 19592 (Albatross
3354, Panama, 2323 m), USNM 19593 (Albatross 3392, Panama, 589 m), USNM 19595 (Albatross
3398, Ecuador, 2877 m), USNM 19596 (Albatross 3407, islas Galapagos, Ecuador, 1618 m), USNM
19597 (Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m).

Material suplementario examinado. 17 especimenes. México: EMU 9012, EMU 11110, EMU 11111,
EMU 11112, EMU 11113, EMU 11115, EMU 11698, ICML-UNAM 3.62.6, MCZ OPH-3664, MCZ
OPH-3665. Ecuador: MCZ OPH-4769.

Diagnosis. Escudos radiales en forma de costilla abarcando casi la totalidad del disco, casi o en contacto
en la parte proximal y separados en la distal. Hendiduras genitales redondas, cortas, ubicadas en la parte
proximal del interradio. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y separadas
entre ellas. Cinco brazos: dos gruesos y cortos, tres delgados y largos. 6-7 espinas de los brazos cortas,
en forma de gancho, hialinas; las espinas de la parte central del brazo muy alargadas y bulbosas en

especimenes de tamafio grande.
Descripcion de sintipo USNM 19597. DD= 19.3 mm. Disco pentagonal; cubierto por piel. Escudos

radiales largos y delgados, en forma de costilla, abarcando casi hasta el centro del disco, separados en la

parte distal y en la proximal casi o en contacto; parte basal protuberante. Osiculos externos en el margen
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del disco, mas notables alrededor de los escudos radiales. Interradio cubierto por piel y osiculos externos
grandes, redondos e irregulares. Hendiduras genitales cortas, un poco mas largas que anchas, redondas,
restringidas a la parte proximal del interradio; margen no conspicuo.

Escudos orales no conspicuos, cubiertos por los escudos adorales. Una madreporita pequefia y
circular en la parte distal de los escudos adorales. Escudos adorales protuberantes, mas anchos que largos,
en forma de media luna, en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales triangulares,
en contacto por la parte media. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y
separadas entre si. Hasta siete dientes verticales, mas largos que las papilas orales y con punta redondeada
en el apice de la mandibula; existe otra serie de papilas verticales en un plano posterior. Mandibula de
aspecto protuberante.

Cinco brazos muy largos, delgados y enrollados, cubiertos por piel. Dos de los brazos més anchos
y cortos, los tres restantes delgados y alargados. Vértebras dorsales de los brazos cubiertas por piel,
prominentes, en forma de quilla o de W; una linea longitudinal corre a lo largo del brazo y separa a las
vértebras. Placas laterales confinadas ventralmente. Placas ventrales de los brazos poco definidas,
pequenas, redondeadas, cubiertas por piel. Primer par de poros tentaculares a un costado de la base de la
mandibula, podios tentaculares en estos poros mas gruesos y grandes que el resto. Primer segmento sin
espinas, segundo con una espina y posteriormente el nimero incrementa hasta llegar a 6-7 espinas muy
cortas y con terminacion en forma de gancho, aspecto hialino; la espina mas ventral es ligeramente mas
larga que el resto. En la parte media del brazo la espina mas ventral es muy larga y se entrecruza, bulbosa
y protuberante.

Coloracion en alcohol beige-amarillenta.

Distribucion y habitat. Ampliamente distribuida en aguas profundas de todo el mundo excepto en
ambas regiones polares (Paterson, 1985). En el POT se distribuye en México, Panama e islas Galapagos
(Liitken & Mortensen, 1899; Clark, H.L., 1913, 1915; Luke, 1982; Maluf, 1991; Maluf & Brusca, 2005;
Lambert & Austin, 2007; Solis-Marin et al., 2013a; Granja-Fernandez et al., 2015a). Distribucion
batimétrica de 100-4,721 m, pero mas comun en 200-2,000 m (Paterson, 1985; Okanishi et al., 2018).
Asociada a gorgonias y penatulaceos (Fujita & Ohta, 1988).

Comentarios. En este trabajo no se pudo consultar el material tipo de Asteronyx loveni, sin embargo, se
revisé el de Asteronyx dispar, una de las cinco sinonimias de esta especie y la Unica reportada para el
POT (Ddéderlein, 1927; Stohr et al., 2018). Se encontraron algunas variaciones morfologicas entre los

especimenes del material tipo de A. dispar (MCZ OPH-2816, MCZ OPH-2875) como escudos radiales
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mas anchos y menos conspicuos, y la presencia de solamente espinas cortas, las cuales se pueden atribuir
a que estos especimenes son de menor tamafio (DD= 0.44-0.98 mm) que el resto del material.

Cuando fue descrita 4. dispar, los autores mencionaron que esta se parecia tanto a 4. loveni que
no era necesaria una descripcion de la misma, se indic6 entonces que una de las diferencias consistia en
que todos los brazos de A. loveni tenian similar tamafio, mientras que A. dispar presentaba brazos de
diferente tamafio (dos de ellos mas anchos y cortos) (Liitken & Mortensen, 1899). En la actualidad se
considera esta caracteristica como equivoca ya que 4. loveni también presenta dos brazos cortos y
gruesos y tres mds largos y delgados, los cuales poseen una importancia funcional: los dos brazos gruesos
se sostienen fuertemente del sustrato (e.g. gorgonias), mientras que los brazos delgados se extienden en
la columna de agua para facilitar la alimentacion (Paterson, 1985; Fujita & Ohta, 1988). Por otro lado,
Liitken & Mortensen (1899) mencionaron que A. loveni solo presentaba espinas cortas en los brazos,
mientras que 4. dispar ademads de espinas cortas también presentaba espinas muy largas en la parte media
del brazo; sin embargo, se ha reportado que 4. loveni también presenta estas espinas alargadas (Paterson,
1985; Lara de Castro-Manso, 2010). Durante este trabajo se observo que lo anterior se debe a diferencias
en el tamafio de los especimenes, es decir, los especimenes de menor tamafio presentaran solamente
espinas cortas y conforme el tamafio aumenta, el tamafio de la espina mas ventral en la parte media del
brazo también lo haré (obs. pers.).

Existe un unico registro de A. loveni para Colombia (Maluf, 1991) pero se considera como
invalido ya que no se encontr6 algiin otro registro de literatura ni de museos para este pais. Pese a lo
anterior, no se descarta que esta especie se distribuya en esta zona puesto que posee una amplia
distribucion geografica, sin embargo, es necesario corroborar este registro a partir de material
recolectado.

Se considera importante realizar un analisis morfoldégico-molecular de 4. loveni del POT y
compararlo con especimenes de otras regiones ya que en otros estudios se ha sugerido que su distribucion
cosmopolita quiza no sea verdadera y que en realidad se trata de un conjunto de especies (Okanishi et
al.,2018). Si lo anterior llegara a ser cierto, es altamente probable que la especie valida para el POT seria

A. dispar y no A. loveni.

Género Astrodia Verrill, 1899
Diagnosis (modificada de Déderlein, 1927; Okanishi & Fujita, 2014). Disco por lo general cubierto
por osiculos externos. Maximo 2-3 (raramente cuatro) espinas de los brazos en cada poro tentacular,

delgadas, nunca en forma de gancho.
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A

Figura 1. Asteronyx longifissus (sintipo, USNM E4120, DD= 18.9 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral proximal. D. Brazo
ventral distal. E. Disco dorsal. F. Disco ventral. G. Mandibula. Asteronyx loveni (Asteronyx dispar, sintipo, USNM 19597, DD= 19.3 mm). H.
Vista dorsal. I. Brazo dorsal. J. Brazo ventral proximal. K. Brazo ventral distal. L. Disco dorsal. M. Disco ventral. N. Mandibula.
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Astrodia excavata (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 2 A-G

Asteronyx excavata Liitken & Mortenen, 1899: 185-186, lam. 22, figs. 2-6; Clark H.L., 1913: 219; Clark
H.L., 1923: 157; Doderlein, 1927: 59, 98.
Astrodia excavata.- Okanishi & Fujita, 2014: 192-195, figs. 5-7.

Localidad tipo. Islas Marias, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Lectotipo: MCZ OPH-2817 (Albatross 3424, islas Marias,
Meéxico, 1236 m). Paralectotipo: USNM 19598 2817 (Albatross 3426, islas Marias, México, 267 m).
Sintipo: USNM 19599 (Albatross 3424, islas Marias, México, 1236 m).

Material suplementario examinado. 58 especimenes. México: EMU 11093, EMU 11094, EMU 11095,
EMU 11096, EMU 11097, EMU 11099, EMU 11100, EMU 11102, EMU 11114, EMU 11697, MCZ
OPH-3666.

Diagnosis. Escudos radiales muy largos, gruesos y prominentes. Escudos radiales y hendiduras genitales
rodeados de osiculos externos. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes y

fusionadas. Hendiduras genitales muy grandes y redondas, abarcando casi la totalidad del interradio.

Descripcion de lectotipo MCZ OPH-2817. DD= 18 mm, LB= ~ 210 mm. Disco en forma de roseta;
cubierto por piel. Escudos radiales muy prominentes, gruesos, en forma de costilla, alargados, abarcando
casi hasta el centro del disco, separados en la parte distal y en la proximal en contacto; parte basal muy
protuberante y con osiculos externos entre cada par de escudos radiales. Interradio cubierto por piel.
Hendiduras genitales redondas, alargadas, ocupando casi toda la longitud del interradio, desde la parte
mas distal hasta la parte mas proximal; existen osiculos externos pequefias rodeando las hendiduras
genitales.

Escudos orales triangulares y muy reducidos, cubiertos parcialmente por los escudos adorales.
Madreporita conspicua, mas grande que el resto de escudos orales. Escudos adorales protuberantes, mas
largos que anchos; en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales triangulares, en
contacto en la parte distal y en medio con piel. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula,

papiliformes-rectangulares, fusionadas, la papila mas distal es mas grande que el resto. Dos dientes
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verticales, mas largos y gruesos que las papilas orales en el apice de la mandibula; existe otra serie de
papilas verticales en un plano posterior. Mandibula de aspecto protuberante.

Cinco brazos muy largos, gruesos y enrollados, cubiertos por piel. Vértebras dorsales de los
brazos separadas por piel, prominentes, mas anchas que largas; una linea longitudinal corre a lo largo
del brazo y separa a las vértebras. Placas laterales confinadas ventralmente. Placas ventrales de los brazos
poco definidas, cubiertas por piel. Primer par de poros tentaculares a un costado de la base de la
mandibula, podios tentaculares en estos poros mas gruesos y grandes que el resto. Del primer al cuarto
segmento sin espinas de los brazos, segmentos 5-9 con una espina corta, el resto con tres espinas: dos
largas y aserradas, la mas ventral es la méas alargada, bulbosa y con aserracion en el apice.

Coloracion en seco beige-amarillenta.

Distribucion y habitat. EUA (California) y norte de México e islas Marias, Peru (dudoso) (Clark, H.L.,
1923; Luke, 1982; Granja-Fernandez et al., 2015a, 2017; ver comentarios), en un intervalo de
profundidad de 267-1,273 m (Okanishi & Fujita, 2014). Asociada a sustrato rocoso y gorgonias (Liitken
& Mortensen, 1899; Clark, H.L., 1923).

Comentarios. Dos de los tres sintipos de Astrodia excavata fueron recientemente reasignados de acuerdo
a las reglas del CNZ como lectotipo (MCZ OPH-2817) y paralectotipo (USNM 19598) (Okanishi &
Fujita, 2014), sin embargo, el sintipo USNM 19599 no fue mencionado en esta publicacién por lo que
su reasignacidén como paralectotipo es necesaria. Mediante la revision de la serie tipo fue posible detectar
diferencias entre especimenes pequetios vs. grandes: 1) los mas pequenos poseen escudos radiales mas
cortos (abarcando menos de % del disco) y mas gruesos que los adultos, pero igual de prominentes en la
parte basal, y 2) la espina de los brazos mas ventral no es tan larga como en organismos adultos. A pesar
de estas diferencias, las hendiduras genitales en organismos juveniles son igual de largas y conspicuas
que en los adultos.

Astrodia excavata ha sido principalmente recolectada en California (EUA) y la parte norte de
Meéxico (Clark, H.L., 1923; Luke, 1982; Granja-Fernandez et al., 2015a, 2017). Pese a esto, la especie
posee una mencion aislada para Banco Mancora, Pert (Maluf, 1988), el cual corresponde a un registro
obtenido del catalogo de especies de LACM, sin embargo, debe recalcarse que la autora no realizo la
corroboracion taxondémica del espécimen. Debido a la afinidad geografica nortefia de 4. excavata, es
muy probable que este material no corresponda a esta especie, sin embargo, es necesaria la revision del
mismo; por esta razon, el registro de 4. excavata para Pert se considera como dudoso. Por otro lado, a

partir de la revision taxondémica de especimenes se encontrdé material para Colima en el Pacifico central
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mexicano (EMU 11093, EMU 11097, EMU 11114) por lo que, si el registro para Pert1 es incorrecto, la

zona geografica mas surefia de distribucion de la especie corresponderia a este estado.

Astrodia plana (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 2 H-M

Asteronyx plana Liitken & Mortensen, 1899: 186-187, lam. 21, figs. 3-4, lam. 22, figs. 7-9; Doderlein
1927: 69-70, 1am. 8, figs. 1,2 A-D.
Astrodia plana.- Okanishi & Fujita, 2014: 195-198, figs. 8-9.

Localidad tipo. Al Suroeste de isla Malpelo, Colombia (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Lectotipo: MCZ OPH-2824 (Albatross 3376, Colombia, 2070
m). Paralectotipo: USNM 19601 (Albatross 3376, Colombia, 2070 m). Sintipo: USNM 19600 (Albatross
3360, Panama, 3058 m).

Diagnosis. Disco sin osiculos externos. Escudos radiales gruesos y cubiertos por piel. 4-5 papilas orales
redondeadas a cada lado de la mandibula. Hendiduras genitales cortas y confinadas a la parte mas

proximal del interradio.

Descripcion de lectotipo MCZ OPH-2824. Espécimen con mala preservacion. DD= 9.5 mm, LB= ~
100 mm. Disco en forma pentagonal; cubierto por piel, sin osiculos externos. Escudos radiales no tan
conspicuos, gruesos, cubiertos por piel, abarcando casi hasta el centro del disco, separados en la parte
distal y en la proximal casi o en contacto; parte basal no muy protuberante. Interradio cubierto por piel.
Hendiduras genitales muy reducidas, redondas, limitadas a la parte mas proximal del interradio.

Escudos orales no evidentes, cubiertos por los escudos adorales. Escudos adorales mas largos
que anchos; en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales triangulares, reducidas
y poco evidentes. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, redondeadas y fusionadas. Un diente
vertical en el apice de la mandibula, mas largo y grueso que las papilas orales; una serie de papilas
verticales en un plano posterior.

Cinco brazos largos, delgados y enrollados, cubiertos por piel. Vértebras dorsales de los brazos
separadas por piel, mas anchas que largas, parte distal concava. Placas laterales de los brazos confinadas

ventralmente. Placas ventrales de los brazos poco definidas, cubiertas por piel. Primer par de poros
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tentaculares a un costado de la base de la mandibula. Del primer al cuarto segmento sin espinas de los
brazos, el resto con 1-3 espinas de los brazos (dos largas y delgadas, la mas ventral la mas alargada,
bulbosa y con aserracion en el apice).

Coloracion en seco beige-grisaceo.

Distribucion y habitat. Panama, Colombia e islas Galapagos (Liitken & Mortensen, 1899; Maluf, 1991;
Solis-Marin et al., 2013a) con una distribucion batimétrica de 716 a 3,200 m (Okanishi & Fujita, 2014).
Recolectada en arena y lodo (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. Dos de los tres sintipos de Astrodia plana fueron recientemente reasignados como
lectotipo (MCZ OPH-2824) y paralectotipo (USNM 19601) (Okanishi & Fujita, 2014), sin embargo, el
sintipo USNM 19600 no fue mencionado en esta publicacion por lo que su reasignacion como
paralectotipo es necesaria. Todos los especimenes de la serie tipo son juveniles y no se encuentran en
optimas condiciones; ademas, desafortunadamente no existe mas material recolectado por lo que su
forma adulta aun es desconocida. Astrodia plana y A. excavata son las unicas especies del género
Astrodia del POT y se diferencian por: 1) escudos radiales menos conspicuos y cubiertos por piel en A.
plana vs. escudos radiales muy conspicuos y gruesos en A. excavata, 2) hendiduras genitales mas cortas
y ubicadas en la parte proximal del interradio vs. hendiduras que abarcan casi la totalidad del interradio,
desde la parte distal a la proximal, y 3) disco sin osiculos externos vs. disco con osiculos externos.
Existe un registro de A. plana para Isla Malpelo (Cohen-Rengifo et al., 2009), sin embargo, sus

coordenadas geograficas no se encuentran dentro del poligono de esta por lo cual es considerado invalido.

Familia Euryalidae Gray, 1840
Diagnosis (modificada de O'Hara et al. 2018a). Disco dorsal con piel delgada y osiculos externos
incrustados. Una sola columna de dientes, placa dental fragmentada. Articulaciones de las espinas de los
brazos con aberturas grandes musculares separadas de la abertura del nervio por una cresta hinchada y

grande. Las gonadas se pueden extender hasta los brazos.
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Figura 2. Asteronyx excavata (Astrodia excavata, lectotipo, MCZ OPH-2817, DD= 18.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo
ventral proximal. D. Brazo ventral distal. E. Disco dorsal. F. Disco ventral. G. Mandibula. Asteronyx plana (Astrodia plana, lectotipo, MCZ
OPH-2824, DD= 9.5 mm). H. Vista dorsal. I. Brazo dorsal. J. Brazo ventral. K. Disco dorsal. L. Disco ventral. M. Mandibula.
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Género Asteroschema Orstedt & Liitken in Liitken, 1856
Diagnosis (modificada de McKnight, 2000; Okanishi & Fujita, 2009; Okanishi ez al. 2011). Cuerpo
cubierto por tegumento con osiculos dermales incrustados los cuales pueden ser conicos y
completamente en contacto, o granulares y ligeramente en contacto. Escudos radiales cubiertos por
osiculos o desnudos distalmente. Brazos simples con habilidad de enrollamiento. Las gonadas se

extienden hasta los brazos.

Asteroschema sublaeve Liitken & Mortensen, 1899

Figura 3 A-G

Astroschema sublaeve Liitken & Mortensen, 1899: 187-188, lam. 22, figs. 13-14.
Asteroschema sublaeve.- Lambert & Boutillier, 2011: 28, fig. 24.

Localidad tipo. Panama e islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 28 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-2786 (Albatross 3353, Panama, 1271
m), MCZ OPH-2787 (Albatross 3406, islas Galapagos, Ecuador, 1008 m), MCZ OPH-2864 (Albatross
3353, Panama, 1271 m), MCZ OPH-2865 (Albatross 3406, islas Galapagos, Ecuador, 1008 m), USNM
19603 (Albatross 3353, Panama, 1271 m), USNM 19604 (Albatross 3406, islas Galapagos,
Ecuador,1008 m), USNM 19605 (Albatross 3406, islas Galapagos, Ecuador, 605 m).

Material suplementario examinado. 2 especimenes. México: ICML-UNAM 3.210.1. Costa Rica:
MZUCR-ECH 1405.

Diagnosis. Disco y brazos, tanto por la parte dorsal como ventral, cubiertos por piel y osiculos dermales
de forma granular de diferentes tamafios. Sin papilas orales, pero con 5-6 granulos irregulares y un poco
alargados a cada lado de la mandibula. Dos dientes verticales puntiagudos y alargados en el apice de la
mandibula. Dos espinas de los brazos, una delgada y corta, y otra larga con punta aserrada, esta es mas

larga en la parte media del brazo; puede haber hasta tres espinas.
Descripcion de sintipo MCZ OPH-2865. DD= 12 mm, LB= ~ 150 mm. Disco pentagonal; cubierto por

piel y osiculos dermales granulares separados. Escudos radiales alargados, delgados y completamente

cubiertos por osiculos dermales granulares, a pesar de estar cubiertos son completamente visibles,
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separados en la parte distal y en la proximal en contacto. Osiculos encima de los escudos radiales de
tamaio grande y numerosos, los que se encuentran mayoritariamente encima de la piel muy pequenos y
escasos. Interradio muy corto completamente cubierto por osiculos dermales granulares pequefios y
juntos, de menor tamafo que los de la parte dorsal; estos osiculos se proyectan hasta la mandibula.
Hendiduras genitales abarcando todo el interradio, cortas.

Escudos orales, escudos adorales y placas orales completamente cubiertas por osiculos
granulares finos y juntos. Madreporita no evidente. Sin papilas orales, pero existen 5-6 granulos
irregulares y un poco alargados en cada lado de la mandibula. Dos dientes verticales puntiagudos y
alargados en el 4pice de la mandibula; existe otra serie de dientes verticales (~ 8-9) en un plano posterior.

Cinco brazos muy largos, gruesos y enrollados; los brazos se van haciendo mas delgados
conforme la parte mas distal. Parte dorsal de los brazos cubierta por osiculos dermales separados, de
diferentes tamafios (medianos, grandes) que se van haciendo pequefios conforme la parte mas distal del
brazo. Parte ventral de los brazos completamente cubierta por osiculos granulares pequefios y juntos,
conforme la parte mas distal del brazo los brazos quedan un poco desprovistos de granulos y en su lugar
existe piel y escasos osiculos diminutos; en estos casos es posible ver ligeramente las placas ventrales
separadas por piel, mas anchas que largas. Placas laterales cubiertas parcialmente por osiculos dermales.
Primer par de poros tentaculares a un costado de la base de la mandibula. Segmentos uno y dos sin
espinas de los brazos, tercero con una espina alargada; posteriormente, dos espinas de las cuales la més
ventral es la mas larga y presenta una ligera aserracion en la punta, esta espina ventral es muy larga a
partir de la mitad del brazo. En algunos segmentos es posible apreciar una tercera espina muy pequea.

Coloracién en alcohol beige-amarillenta, la parte de piel que recubre todo el cuerpo de color

marron.

Distribucion y habitat. México, islas Marias, Costa Rica (registro nuevo), Panama e islas Galapagos a
una profundidad de 971-1,681 m (Liitken & Mortensen, 1899; Solis-Marin et al., 2013a; Granja-
Fernandez et al., 2015a; ver comentarios). Asociada a sustrato rocoso y lodoso (Liitken & Mortensen,

1899).

Comentarios. Mediante la revision del material tipo fue posible detectar que los especimenes de mayor
tamafio (DD= ~15 mm) poseen placas laterales de los brazos desprovistas de osiculos dermales, ademas
se observo que las espinas mas ventrales de la parte media del brazo, las cuales son las mas largas, poseen

una punta bulbosa y prominente. Liitken & Mortensen (1899) notaron que los diversos organismos de la
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especie poseen diferentes cantidades de osiculos calcareos no solo en las placas ventrales sino en todo el
cuerpo, caracteristica que fue observada en este trabajo. Se sugiere realizar la revision de 4. sublaeve
con una mayor cantidad de material para determinar si la variacion numérica de los osiculos dermales en
las diferentes partes del cuerpo se debe a la ontogenia o bien a variaciones poblacionales.

Asteroschema sublaeve ha sido previamente reportada en Guatemala (Solis-Marin et al., 2013a),
pero el registro es incorrecto. Al respecto, los autores proveen un listado de especies para Latinoamérica
el cual fue construido con registros de museos y literatura, sin embargo, no se encontrd ningun registro
de la especie para Guatemala en las fuentes citadas. Pese a lo anterior, no se descarta que en un futuro la
especie sea reportada para Guatemala ya que su distribucion geografica abarca desde México hasta islas
Galapagos, pero hasta no ser recolectada este reporte se debe mantener como invalido. Por otra parte, se
afiade un nuevo registro de distribuciéon para Costa Rica (frente a Coyote, Guanacaste, entre 1,189 y

1,280 m, MZUCR-ECH 1405).

Familia Gorgonocephalidae Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal y brazos con escamas y placas las cuales
poseen espinas o granulos espinosos. Brazos ramificados o simples con cinturones de pequenos ganchos.
Multiples dientes en columnas irregulares, placa dental entera. Articulacion de las espinas de los brazos

con musculos en forma de herradura. Gonadas restringidas al disco.
Género Astrocaneum Doderlein, 1911
Diagnosis (modificada de Doderlein 1911, 1927). Disco y brazos con espinas. Cinco madreporitas.

Brazos con un maximo de 10-11 ramificaciones.

Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875)

Figura 3 H-M
Astrophyton spinosum Lyman, 1875: 29, 33, lam. 4, figs. 44-46; Lyman, 1882: 256.
Astrocaneum spinosum.- Doderlein, 1911: 92, 1am. 8, figs. 4-5; Doderlein, 1927: 25; Ziesenhenne, 1937:
221; Caso, 1951: 306, figs. 45-46; Brusca, 1980: 408; Kerstitch & Bertsch, 2007: 111.

Localidad tipo. Panama (Lyman, 1875).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: MCZ OPH-2912 (Panama).

92



Material suplementario examinado. 219 especimenes. México: ICML-UNAM 3.36.0, ICML-UNAM
3.36.1, ICML-UNAM 3.36.2, ICML-UNAM 3.36.3, ICML-UNAM 3.36.4, ICML-UNAM 3.36.5,
ICML-UNAM 3.36.6, ICML-UNAM 3.36.7, ICML-UNAM 3.36.8, ICML-UNAM 3.36.10, ICML-
UNAM 3.36.11, ICML-UNAM 3.36.12, ICML-UNAM 3.36.13, ICML-UNAM 3.36.15, ICML-UNAM
3.36.16, ICML-UNAM 3.36.17, ICML-UNAM 9821, MCZ OPH-5433.

Diagnosis. Cuerpo con apariencia de piel, pero completamente cubierto por granulacién microscépica,
de mayor tamafio en la parte dorsal. Escudos radiales muy prominentes. ~ 25 papilas orales y dientes de
forma papiliforme, mayormente confinados a la parte apical de la mandibula. Cinco madreporitas en la
parte proximal del interradio. Brazos ramificados. Brazos dorsal con una linea longitudinal de cimulos
de aproximadamente 4-5 pequefias espinas que corre a lo largo del brazo, en la parte superior de las

espinas usualmente se encuentra un granulo grande.

Descripcion de holotipo MCZ OPH-2912. DD= 38 mm. Disco en forma de roseta y muy profundo
interradialmente; a primera vista pareciera cubierto por piel, pero de manera microscopica posee granulos
muy pequeilos y aplastados, casi imperceptibles, ademas existen escasas espinas pequefias dispersas en
el disco. Escudos radiales muy conspicuos, delgados y alargados, llegando hasta la parte central del
disco, separados en la parte distal y en la proximal en contacto; parte basal muy conspicua, en forma de
quilla. Interradio muy corto completamente cubierto por granulacion extremadamente fina. Hendiduras
genitales redondas y cortas, confinadas a la parte distal del interradio.

Escudos orales, placas orales y escudos adorales completamente cubiertos por granulacion
extremadamente fina. Cinco madreporitas en forma de racimos granulares, ubicadas en la parte mas
proximal de interradio. Papilas orales y dientes papiliformes y alargados, ~ 25; concentrados
mayoritariamente en el apice de la mandibula, los de enfrente mas delgados y cortos y los posteriores
mas gruesos y alargados.

Cinco brazos ramificados. Parte dorsal y ventral de los brazos completamente cubierta por
granulacion extremadamente fina que es visible solamente de manera microscopica; granulacion de la
parte ventral ain mas pequefia que la dorsal. Brazos dorsales con una linea longitudinal que corre a lo
largo del brazo de cimulos de ~ 4-5 pequefias espinas; cimulos de espinas (dos) se proyectan entre cada
par de escudos radiales; parte superior de las espinas por lo general con un granulo grande. Parte ventral
de los brazos cubierta por granulos, pero es posible diferenciar ligeramente las vértebras. Parte mas distal

de los brazos con anillos de espinas en forma de gancho. Poros tentaculares a lo largo del brazo,
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extremadamente pequefios y redondos, los de la parte mas proximal ligeramente mas grandes que el
resto. Segmentos antes de la primera ramificacion sin espinas, posteriormente 2-3 espinas similares a las
dorsales.

Coloracion general en seco marrén oscuro; parte ventral un poco mas clara que la dorsal.

Distribucion y habitat. México (zona norte), islas Marias y Panama (Lyman, 1875; Solis-Marin et al.,
2013a; Granja-Ferndndez et al., 2015a, 2017; ver comentarios). Distribucion batimétrica 4-183 m
(Maluf, 1988). Asociada a Eugorgia aurantiaca y Muricea austera (Brusca, 1980; Luke, 1982; Herrero-
Pérezrul et al., 2017).

Comentarios. Se considera de extrema importancia realizar la revision taxondmica, asi como generar
una nueva descripcion del género Astrocaneum; es altamente probable que el género de Astrocaneum
spinosum se modifique después de esta revision.

Astrocaneum spinosum ha sido previamente reportada para Costa Rica, Perti y Ecuador y de
acuerdo a estos registros el material se encuentra depositado en MZUCR-ECH, MZA y MNHN (Solis-
Marin et al., 2013a; Béarez & Bujard, 2014; Alvarado ef al., 2017). A partir de la revision del material
se concluyo6 que los organismos no pertenecen a A. spinosum sino a una nueva especie en proceso de
descripcion la cual es muy parecida morfologicamente y que se ha llegado a confundir ampliamente con
esta; debido a lo anterior, los reportes para todos estos paises se consideran invalidos. Se concluye
entonces que A. spinosum se encuentra ampliamente distribuida en el sur del Pacifico de Baja California
Sur, el Golfo de California e Islas Marias en México (Granja-Fernandez ef al., 2015a), mientras que su

distribucion en Panama es resultado de la ocurrencia de un tnico organismo (holotipo) (Lyman, 1875).

94



Figura 3. Asteroschema sublaeve (sintipo, MCZ OPH-2865, DD= 12.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral proximal. D.
Brazo distal. E. Disco dorsal. F. Disco ventral. G. Mandibula. Astrocaneum spinosum (Astrophyton spinosum, holotipo, MCZ OPH-2912,
DD= 38 mm). H. Vista dorsal. I. Brazo dorsal. J. Brazo ventral. K. Disco dorsal. L. Disco ventral. M. Mandibula.
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Género Astrodendrum Doderlein, 1911
Diagnosis (modificada de Doderlein, 1911; Okanishi & Fujita, 2018). Disco cubierto por osiculos
externos de diversas formas, o bien sin ningun osiculo. Margen del disco sin placas calcareas.
Madreporita ubicada en el margen interno del disco lateral interradial. Cinco brazos ramificados; menos
de seis segmentos antes de la primera ramificacion. Parte ventral de los brazos con ganchos, con un
diente secundario. Espinas de los brazos a partir del segundo segmento, por lo general no mas de tres

(raramente cuatro).

Astrodendrum galapagense A H. Clark, 1916
Figura 4 A-E

Astrodendrum galapagensis Clark, A.H., 1916: 117.

Localidad tipo. Islas Galapagos, Ecuador (A.H. Clark, 1916)

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 38581 (Albatross 2818, islas Galdpagos,
Ecuador, 717 m).

Diagnosis. Cuerpo cubierto por piel y osiculos externos granulares aplanados de diferentes tamafios.
Papilas orales y dientes papiliformes, aserrados. Primeros tres segmentos sin espinas de los brazos;
después del cuarto con dos espinas con punta aserrada; parte distal del brazo con espinas en forma de

gancho.

Descripcion de holotipo USNM 38581. Espécimen juvenil. DD= 7 mm. Disco en forma de roseta;
cubierto por piel con osiculos externos grandes, granulares, aplanados, separados o ligeramente en
contacto. Escudos radiales conspicuos, delgados y alargados, en forma de quilla llegando hasta la parte
central del disco, separados en la parte distal y en la proximal en contacto; cubiertos por piel y osiculos
externos granulares abultados, algunos con punta espinosa y parte basal conspicua. Interradio muy corto
cubierto por piel y algunos osiculos externos granulares pequefios, dispersos y separados. Hendiduras
genitales redondas, del largo del interradio; margen desprovisto de osiculos externos.

Escudos orales y escudos adorales completamente cubiertos por piel, y granulacion fina y escasa.
Placas orales triangulares, completamente en contacto. Madreporita no evidente, completamente cubierta

por piel y osiculos externos. Dientes acomodados de manera irregular, alargados, espiniformes y con
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punta aserrada; a cada lado de la mandibula puede haber 1-2, en el apice de mandibula hay 4-5 dientes
mas alargados.

Cinco brazos ramificados. Parte dorsal y lateral de los brazos cubierta por osiculos externos
granulares, difusos, irregulares en forma y tamafio. Cada segmento del brazo con una hilera de placas
con ganchos con dientes secundarios. Parte ventral de los brazos completamente cubierta por piel y
osiculos externos. Primer poro tentacular es el mas grande, de forma redonda, ubicado al lado de la
mandibula. Primeros tres segmentos de los brazos sin espinas; después del cuarto dos espinas (raramente
tres) cortas, robustas con punta aserrada. La parte mas distal de los brazos presentan espinas en forma de
gancho con dientes secundarios.

Coloracion en seco beige amarillenta, las porciones con piel de color marron.

Distribucion y habitat. Solamente ha sido reportada para islas Galapagos (Albatross 2818) a una
profundidad de 717 m, y habitando en arena blanca y negra (Clark, A.H., 1916; Solis-Marin et al.,
2013a).

Comentarios. Astrodendrum galapagense es la tnica especie del género (de un total de seis especies;
Okanishi & Fujita, 2018) reportada para el Pacifico oriental (Solis-Marin et al., 2013a) y se diferencia
de los demas géneros del POT debido a la presencia de osiculos externos granulares aplanados en todo
el cuerpo, asi como por su aserracion en dientes y espinas de los brazos. Recientemente, Okanishi &
Fujita (2018) revisaron el género Astrodendrum y proveen por primera vez una descripcion completa de
A. galapagense (la descripcion original de Clark A.H., 1916 es muy reducida), asi como una comparacion
con otras especies del mismo género. En el trabajo antes citado se menciona que los escudos orales y
adorales de la especie son triangulares (Okanishi & Fujita, 2018), sin embargo, en el presente trabajo la
observacion del holotipo reveld que estos se encuentran cubiertos por piel, asi como por escasos y
pequefios osiculos externos. Es importante mencionar que el Gnico material conocido de A. galapagense
es el holotipo y este corresponde a un espécimen juvenil por lo que se considera de alta relevancia obtener

una mayor cantidad de material para poder realizar una descripcion de sus caracteres adultos.
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Género Astrodictyum Ddderlein, 1927

Diagnosis (tomada de Ddderlein, 1927). Disco y brazos sin espinas.

Astrodictyum panamense (Verrill, 1867)

Astrophyton panamense Verrill, 1867a: 251; Lyman, 1882: 256.

Astrocaneum panamense.- Doderlein, 1911: 95, lam. 8, fig. 3; Brusca, 1980: 410; Kerstitch & Bertsch,
2007: 111.

Astrodictyum panamense.- Doderlein, 1927: 56, lam. 5, fig. 12.

Gorgonocephalus panamensis.- Clark H.L., 1910: 342.

Localidad tipo. Islas Perlas y Panama (Verrill, 1867a).

Material tipo. Sintipos: MCZ OPH-2949 (islas Perlas, Panama), YPM 1Z 1107.EC (Panama), YPM IZ
5321.EC (Panama), YPM IZ 5401.EC. (Panama) (ver comentarios).

Material suplementario examinado. Astrodictyum cf. panamense.- 19 especimenes. México: ICML-
UNAM 3.63.0, ICML-UNAM 3.63.2, ICML-UNAM 3.63.3, ICML-UNAM 3.63.4, ICML-UNAM
3.63.5, ICML-UNAM 3.63.6, ICML-UNAM 9822.

Diagnosis. Parte dorsal y ventral el cuerpo completamente cubiertas por granulacion. Brazos

ramificados. Papilas orales y dientes fusionados y concentrados en el apice de la mandibula.

Descripcion (modificada de Verrill, 1867a). DD= 28 mm, diametro total 330 mm. Parte dorsal y ventral
cubierta por granulacion gruesa, redonda en los escudos radiales y la parte dorsal de los brazos, pero
aplanada y de mayor tamafio en la parte ventral de los brazos, especialmente en la base; entre los
interradios la granulacion es menos densa, redonda y desigual. Escudos radiales largos y delgados, muy
elevados y prominentes, bastante arqueados, extendiéndose al centro, alargandose gradualmente hacia la
parte distal en donde se expanden. Interradio cubierto por granulacion similar a la de la parte dorsal.
Alrededor de ocho dientes puntiagudos y robustos, disminuyen de tamafio conforme la parte mas
exterior de la mandibula, se mezclan con las papilas dentales las cuales son irregulares en nimero. 6-8
papilas orales a cada lado de la mandibula, acumuladas cercanas a los dientes, dejando los costados de

la mandibula desprovistos de ellos; las papilas orales del apice son las mas pequefias. Madreporitas
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prominentes, dos veces mas anchas que largas, transversalmente elipticas, situadas en el margen de los
interradios. Mandibula cubierta por granulacion similar a la de la parte dorsal.

Brazos con ramificaciones irregulares, ramas principales se dividen 19 o 20 veces, ramas muy
pequefias y delgadas en la parte mas distal. Brazos redondos por la parte dorsal, con una leve ranura
longitudinal en el centro; las uniones estan marcadas por lineas sin granulos. Por la parte ventral los
brazos son aplanados y también presentan una leve depresion central, cubiertos por numerosa
granulacion. 2-3 escamas tentaculares, pequenas, espiniformes, comenzando en el tercer o cuarto
segmento. Espinas en forma de gancho, muy pequefias solamente en la parte distal de los brazos.

Coloracion en alcohol ocre oscuro, en seco marrén amarillento.

Distribucion y habitat. México (dudoso), islas Revillagigedo (dudoso), Panama, isla Malpelo, Ecuador,
islas Galapagos y Peru (Verrill, 1867a; Ayala-Bocos et al., 2011; Solis-Marin et al., 2013a; ver
comentarios) a una profundidad de 7-64 m (Maluf, 1988). Asociada a gorgonias del género Muricea y

zonas rocosas (Verrill, 1867a; Ayala-Bocos et al., 2011; Herrero-Pérezrul et al., 2017).

Comentarios. Todos los lotes del material tipo de Astrodictyum panamense se encuentra en préstamo
razon por la cual no fue posible examinarlos, sin embargo, en este trabajo se proporciona la descripcion
original (Verrill, 1867a). De acuerdo a la revision del material general depositado en diversas colecciones
(ver material suplementario examinado), el perteneciente a México puede corresponder a una nueva
especie y no a A. panamense ya que este morfotipo no coindice con la descripcion original (disco y
brazos cubierto por granulos vs. cubierto por espinas), sin embargo, es necesaria la revision del material
tipo para su corroboracion. Si lo anterior es correcto, la verdadera A. panamense esta distribuida
exclusivamente en el sur del POT (Panama-Per(1), mientras que 4. c¢f. panamense se encuentra limitado
al sur del Pacifico de Baja California Sur, el golfo de California e islas Revillagigedo (e.g. Ayala-Bocos
et al., 2011; Granja-Fernandez et al., 2015a; Herrero-Pérezrul et al., 2017); pese a esto, se aconseja
realizar la revision taxonomica de todos los especimenes previamente determinados como A. panamense
en el POT para su corroboracion. Adicionalmente, es de extrema importancia realizar una nueva
descripcion del género Astrodictyum ya que esta no es proveida en la descripcion original del género

(Ddderlein, 1927); es altamente probable que el género de esta especie cambie después de esta revision.
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Género Gorgonocephalus Leach, 1815
Diagnosis (modificada de Leach, 1815; McKnight, 2000). Disco y brazos cubiertos por granulos
pequenos. Margen del disco con placas. Escudos radiales alargados, en forma de barra. Cinco brazos,
flexibles dorso-ventralmente, ramificados desde la parte mas cercana al disco. Brazos con bandas de
ganchos bien desarrollados distalmente. Espinas de los brazos presentes después del primer par de

segmentos. Usualmente una madreporita.

Gorgonocephalus diomedeae Liitken & Mortensen, 1899
Figura 4 F-K

Gorgonocephalus diomedeae Liitken & Mortensen, 1899: 188, lam. 21, fig. 5, lam. 22, fig. 1.

Localidad tipo. Peninsula Azuero, Morro de Puercos, Panama (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 19607 (organismo completo; Panama, 1271

m), ZMUC OPH-407 (fragmento de un brazo; Panama, 1271 m).

Diagnosis. Disco cubierto por piel y tubérculos espiniformes. Margen del disco conspicuo debido a la
presencia de tubérculos granulares pequefios. Escudos radiales delgados y alargados con tubérculos
espiniformes. Margen de las hendiduras genitales con tubérculos espiniformes. Brazos ramificados
cubiertos por piel. Placas dorsales de los brazos con apariencia de mosaico. Primer segmento sin espinas
de los brazos, del segundo al quinto con dos, posteriormente 3-4. Brazos con anillos de granulos, pero

sin espinas evidentes; la parte mas distal del brazo con espinas en forma de gancho.
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Figura 4. Astrodendrum galapagense (holotipo, USNM 38581, DD= 7.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Mandibula. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. Gorgonocephalus diomedeae (holotipo, USNM 19607, DD= 50 mm). F. Vista dorsal. G. Brazo dorsal. H. Brazo ventral. 1.
Disco dorsal. J. Disco ventral. K. Mandibula.
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Descripcion de holotipo USNM 19607. DD= 50 mm. Disco en forma de roseta, globoso; cubierto por
piel y espinas de diversos tamaiios. El disco parece estar en regeneracion y en una mitad (mas grande)
posee espinas gruesas y grandes, mientras que en la otra mitad (mas pequena) posee tubérculos pequefios
espiniformes. Margen del disco conspicuo ya que estd delimitado por numerosos tubérculos granulares
pequefios. Escudos radiales muy delgados y alargados, abarcando hasta la parte central del disco,
separados en la parte distal y en la proximal casi o en contacto; cubiertos por numerosas espinas mas
alargadas que en el resto del disco en la mitad mas grande del disco, y tubérculos pequefios y
espiniformes en la otra mitad. Interradio corto cubierto por piel y algunos tubérculos espiniformes
pequefios y dispersos. Hendiduras genitales redondas y largas, confinadas a la parte distal del interradio;
margen de las hendiduras con una hilera de tubérculos espiniformes.

Escudos orales y escudos adorales completamente cubiertos por piel. Placas orales triangulares,
reducidas, en contacto en la parte apical y en medio con un circulo de piel. Parte mas distal de la
mandibula con piel y margen con pequefios y escasos tubérculos espiniformes. Una madreporita, mas
ancha que larga, porosa, ubicada en la parte mas distal de la mandibula. Papilas orales y dientes
fusionados (~20), alargados, papiliformes, mayormente numerosos en el 4pice de la mandibula; papilas
orales (1-2) al lado de la mandibula de menor tamafio que las del &pice.

Cinco brazos ramificados. Placas dorsales de los brazos irregulares en forma, parecieran que
estan divididas en mosaico. Parte ventral de los brazos cubierta por piel; placas mas proximales
abultadas. Primer par de poros tentaculares alejado de la mandibula. Primer segmento sin espinas de los
brazos, segmentos 2-5 con dos espinas, posteriormente 3-4 espinas cortas. Brazos con anillos de
granulos, pero sin espinas evidentes; la parte mas distal del brazo con espinas en forma de gancho.

Coloracion general en alcohol del cuerpo beige blanquecina; disco marrén debido a la presencia

de piel.

Distribucion y habitat. Panama a una profundidad de 1,271 m, asociada a lodo verde (Liitken &

Mortensen, 1899).

Comentarios. El tnico material existente de Gorgonocephalus diomedeae corresponde a los dos lotes
del holotipo (ver material tipo examinado). La descripcion original es bastante limitada (Liitken &
Mortensen, 1899), por lo que la aqui proveida es la mas completa hasta la fecha. Gorgonocephalus
diomedeae se distingue principalmente de G. eucnemis por: 1) tubérculos espiniformes en el disco vs.
granulos, 2) papilas orales mas largas y mayormente confinadas apicalmente vs. mas cortas y distribuidas

en toda la mandibula, y 3) espinas de los brazos ligeramente mas largas y robustas vs. mas cortas y
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delgadas. Ademas, la distribucion de G. eucnemis se encuentra confinada al hemisferio norte mientras

que G. diomedeae se ha reportado solamente en el sur de América (Solis-Marin et al., 2013a).

Gorgonocephalus eucnemis (Miiller & Troschel, 1842)
Figura 5 A-F

Gorgonocephalus eucnemis Miiller & Trsochel, 1842: 123.

Localidad tipo. Mar nordico (Miiller & Troschel, 1842).

Material tipo examinado. Astrophyton caryi Lyman, 1860.- 1 espécimen. Holotipo: MCZ OPH-2930
(California, EUA).

Diagnosis. Disco cubierto por piel y granulos esparcidos, los que cubren a los escudos radiales de mayor
tamafio. Margen del disco muy conspicuo y limitado por numerosos granulos. Granulacién fina en la
parte distal de la mandibula. Brazos ramificados y cubiertos por granulacion fina. Primer segmento sin
espinas, el segundo con una espina, posteriormente hasta 3-4. Parte mas distal de los brazos con espinas

en forma de gancho.

Descripcion de holotipo MCZ OPH-2930. DD= 35 mm. Disco en forma de roseta; cubierto
mayormente por piel, también con granulos redondos y esparcidos. Margen del disco muy conspicuo,
delimitado por numerosos granulos. Escudos radiales delgados y alargados, abarcando hasta la parte
central del disco, cubiertos por granulos pequefios y numerosos, separados en la parte distal y en la
proximal en contacto. Interradio corto cubierto por piel y algunos granulos pequefios dispersos.
Hendiduras genitales redondas, no tan largas, confinadas a la parte distal del interradio.

Escudos orales y escudos adorales completamente cubiertos por piel. Placas orales triangulares,
en contacto en la parte proximal y separadas por piel en la parte media. Parte mas distal de la mandibula
con piel y pequefios, pero numerosos granulos. Una madreporita pequefa, un poco mas ancha que larga,
ovalada, porosa, ubicada en la parte mas distal de la mandibula. Papilas orales y dientes fusionados (~
25), alargados, papiliformes, mayormente numerosos en el apice de la mandibula; papilas orales al lado
de la mandibula de menor tamafio que las del apice.

Cinco brazos ramificados. Parte dorsal de los brazos cubierta por granulos muy pequefios (mas

que los de la parte dorsal del disco) y conglomerados. Parte ventral de los brazos cubierta por piel y
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granulos pequefios esparcidos. Primer par de poros tentaculares alejado de la mandibula, sin espinas.
Segundo segmento con una espina corta, posteriormente dos espinas hasta llegar a 3-4 cortas, siempre la
mas ventral es un poco mas alargada que el resto. Parte mas distal de los brazos con espinas en forma de
gancho.

Coloracion en seco general del cuerpo beige amarillenta; disco marron.

Distribucion y habitat. Japon, estrecho de Corea, mar de Bering, mar de Okhotsk y mar de Laptev,
Spitsbergen, y a lo largo del Artico, Cabo Cod y Groenlandia; en el Pacifico oriental desde California
(EUA) hasta isla Guadalupe, México a una profundidad de 15-1,850 m y asociada a octocorales
(Psammogorgia, Gersemia, Primnoa), plumas de mar, esponjas, crinoideos (Florometra, Heliometra) y

tubos de gas (Patent, 1970; Hendler, 1996b; Herrrero-Pérezrul et al., 2014).

Comentarios. Gorgonocephalus eucnemis tiene una amplia distribucion en el hemisferio norte (Hendler,
1996b), siendo su localidad tipo el mar Nordico (Miiller & Troschel, 1842); en el POT su distribucion
se limita al Pacifico de Baja California, México (Herrero-Pérezrul et al., 2014). Esta especie posee cinco
sindnimos de diversos mares, de los cuales 4. caryi es la unica reportada para el Pacifico oriental (Stohr
et al., 2018); en este trabajo solo fue posible examinar esta tltima. Se ha documentado que G. eucnemis
presenta gran variacion respecto a la abundancia y tamafio de la granulacion del disco, la forma de los
escudos radiales, asi como en la longitud y nimero de ramificaciones de los brazos y coloracion; lo
anterior varia respecto a las diversas zonas de distribucion geografica (Clark, H.L., 1911; Patent, 1970).
Debido a estas variaciones y a la distribucion que posee G. eucnemis se sugiere realizar su revision
taxondmica y genética para corroborar si se trata de la misma o de un conjunto de especies; es altamente
probable que la especie valida para el Pacifico oriental sea Gorgonocephalus caryi (= Astrophyton caryi)

y no G. eucnemis.

Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840, restringida sensu O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr &
Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Brazos nunca ramificados. Placas laterales de los
brazos generalmente con ornamentacion externa (tubérculos, estrias, estribos). Articulaciones de las
espinas de los brazos con aberturas de los musculos generalmente rodeadas por crestas o bultos y

separados de la abertura de los nervios por una cresta vertical. Fuerte influencia de pedomorfosis.

104



Suborden Ophiomusina O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Papilas genitales restringidas a la parte ventral. Placa
dental entera, somera, con una hilera de dientes. Placas laterales gruesas y en contacto dorsal y
ventralmente. Aberturas de los tentaculos pequefias y entre perforaciones de las placas laterales de los
brazos, excepto en los segmentos proximales del brazo. Segundo poro tentacular oculto dentro de la

abertura de la boca.

Familia Ophiosphalmidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco con numerosas escamas, placas primarias
pequefias. Frecuentemente con pequefias espinas en el borde distal de las hendiduras genitales. Placas
dorsales y ventrales presentes a lo largo de la mayor parte del brazo. Tres (raramente 2-5) pares de poros

tentaculares proximales visibles.

Ophiosphalma diomedeae (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 5 G-L

Ophiomusium diomedeae Liitken & Mortensen, 1899: 134-135, [am. 4, figs. 1-3.
Ophiosphalma diomedeae.- Baker, 2016: 29, figs. 47 A-B.

Localidad tipo. Islas Galadpagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Sintipo: USNM 19501 (Albatross 3404, islas Galapagos,
Ecuador, 704 m).

Material suplementario examinado. 3 especimenes. Ecuador: USNM 39051.

Diagnosis. Disco redondo cubierto por escamas grandes, placas primarias evidentes y en forma de
estrella. Escudos radiales completamente separados por escamas grandes. Margen de las hendiduras
genitales con papilas genitales cuadradas, muy conspicuas. Escudos orales pentagonales, mas largos que
anchos, pequefios. 5-6 papilas cuadradas y separadas a cada lado de la mandibula, mas un par de papilas
apicales puntiagudas. Tres poros tentaculares con una escama ovalada y grande, raramente dos en el

primer poro. 5-6 espinas en los brazos de tamaifio similar.
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Figura 5. Gorgonocephalus eucnemis (Astrophyton caryi, holotipo, MCZ OPH-2930, DD= 35.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C.
Brazo ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiosphalma diomedeae (Ophiomusium diomedeae, sintipo, USNM 19501,
DD= 13 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Descripcion de sintipo USNM 19501. DD= 13 mm. Disco redondo y aplanado; cubierto por escamas
de diversos tamafios, por lo general grandes. Placas primarias evidentes, en forma de estrella, la central
es pentagonal y mucho mas grande, el resto son pequeias, en contacto con la central. Escudos radiales
mas largos que anchos, en forma de gota; completamente separados por 3-4 escamas de las cuales la mas
distal es muy grande y mas larga que ancha, mientras que el resto son mas anchas que largas y de menor
tamafio. Entre cada par de escudos radiales hay una placa grande y redonda. Interradio cubierto por
escamas grandes de forma irregular. Hendiduras genitales del mismo largo del interradio; margen de las
hendiduras con papilas genitales cuadradas.

Escudos orales pequefios mas largos que anchos, de forma pentagonal. Escudos adorales
alargados y delgados, en contacto. Placas orales alargadas, completamente en contacto. Madreporita no
evidente. 5-6 papilas orales cuadradas y separadas a cada lado de la mandibula, las dos més distales son
las mas grandes, y un par de papilas orales puntiagudas en el apice de la mandibula.

Cinco brazos delgados. Base de los brazos con placas dorsales rudimentarias, colocadas en
medio de los escudos radiales. Placas dorsales pequefias, triangulares, separadas. Placas laterales bastante
conspicuas dorsal y ventralmente, en contacto. Primera placa ventral de los brazos muy reducida,
cuadrada, en contacto con los escudos adorales; las tres placas ventrales posteriores son las mas grandes,
un poco mas largas que anchas, hexagonales, en contacto, son las tinicas que poseen poros tentaculares.
Placas ventrales subsecuentes reducidas en tamafio, triangulares y separadas. Poros tentaculares con una
escama tentacular ovalada (raramente dos en el primer poro) y alargada cubriendo todo el poro. 5-6
espinas de los brazos, cortas y separadas; de tamafo similar.

Coloracion en alcohol beige blanquecina en todo el cuerpo.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos a una profundidad entre 704 y 1,485 m, asociada a sustrato

rocoso (Liitken & Mortensen, 1899; Solis-Marin et al., 2013a).

Comentarios. El tnico material existente de O. diomedeae es el revisado en este trabajo y se encuentra
reducido a cinco especimenes (ver material examinado) por lo que es de vital importancia preservarlo
adecuadamente. En la descripcion original, Liitken & Mortensen (1899) mencionan que hay un
espécimen de la localidad tipo que corresponde al estadio juvenil de esta especie el cual se diferencia del
adulto por presentar escamas del disco granuladas, escudos radiales en contacto y cuatro espinas en los
brazos; en esta revision se observaron las mismas diferencias. A pesar de que este organismo juvenil a
primera vista parece una Ophiomusa lymani por la apariencia granular del disco, es facilmente

identificable de la anterior ya que se asemeja mucho a su estadio adulto, a excepcion de las diferencias
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marcadas con anterioridad. Ophiosphalma diomedeae es facilmente reconocible de sus congéneres por
poseer un disco redondo, cubierto por escamas grandes, escamas primarias evidentes y en forma de
estrella, margen de las hendiduras genitales con papilas genitales cuadradas muy conspicuas, tres poros
tentaculares con una escama tentacular grande (a veces el primer poro con dos), y 5-6 espinas de los

brazos, de tamano similar.

Ophiosphalma glabrum (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 6 A-F

Ophiomusium glabrum Liitken & Mortensen, 1899: 132-134, lam. 4, figs. 7-9; Clark H.L., 1913: 213;
Clark H.L., 1917: 449-450; Koehler, 1922: 405.
Ophiosphalma glabrum.- Baker, 2016: 31, figs. 51 A-D.

Localidad tipo. México, Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador y Pacifico oriental (Liitken &

Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. Ophiomusium glabrum Liitken & Mortensen, 1899.- 81 especimenes.
Sintipos: MCZ OPH-452 (Albatross 3363, isla del Coco, Costa Rica, 1789 m), MCZ OPH-453 (Albatross
3374, Colombia, 3334 m), MCZ OPH-454 (Albatross 3382, Panama, 3279 m), MCZ OPH-455
(Albatross 3399, Ecuador, 3182 m), MCZ OPH-780 (Albatross 3399, Ecuador, 3182 m), MCZ OPH-
880 (Albatross 3382, Panama, 3279 m), MCZ OPH-1021 (Albatross 3399, Ecuador, 3182 m), MNHN
2013-10254 (Albatross 3362, isla del Coco, Costa Rica, 2149 m), USNM 19494 (Albatross 3381,
Colombia, 3241 m), USNM 19496 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), USNM 19498 (Albatross 3400,
islas Galapagos, Ecuador, 2418 m), USNM 19499 (Albatross 3414, Pacifico oriental, 4082 m), USNM
19500 (Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m). Ophiomusium multispinum Clark H.L.,
1911.- 3 especimenes. Holotipo: USNM 25606 (Albatross 3074, Washington, EUA, 1604 m). Paratipos:
MCZ OPH-3091 (Albatross 3074, Washington, EUA, 1604 m), USNM 25711 (Albatross 3074,
Washington, EUA, 1604 m).

Material suplementario examinado. 493 especimenes. México: EMU 11060, EMU 11061, EMU

11062, EMU 11063, EMU 11064, EMU 11065, EMU 11066, EMU 11072, EMU 11092, EMU 11683,
MCZ OPH-3630, MCZ OPH-3631, MCZ OPH-4543, USNM 32357, USNM 32359, USNM 32360,
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USNM 32474. Costa Rica: USNM 1020216. Pera: USNM E617, USNM E618, USNM E620, USNM
E9814.

Diagnosis. Disco pentagonal, cubierto por escamas medianas; placas primarias evidentes,
completamente separadas y redondas. Escudos radiales completamente separados por escamas pequefias.
Margen de las hendiduras genitales con papilas genitales cuadradas, no tan conspicuas. Escudos orales
triangulares, pequefios, de forma irregular. 6-7 papilas orales cuadradas y fusionadas a cada lado de la
mandibula, mas una papila apical puntiaguda. Cuatro poros tentaculares (raramente cinco) con una
escama tentacular exterior alargada y mas grande, la parte interior con 1-2 escamas mucho mas pequeiias.

6-12 espinas en los brazos, la mas ventral ligeramente mas grande.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-454. DD= 30 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por
escamas medianas irregulares en forma y tamafio, imbricadas. Placas primarias evidentes, pequefias,
redondas, de apariencia porosa; completamente separadas, cercanas a los escudos radiales. Escudos
radiales grandes, més largos que anchos, en forma de pulmodn, en la base poseen una placa grande mas
ancha que larga; completamente separados por numerosas escamas alargadas. Entre cada par de escudos
radiales hay una placa mediana, redonda-triangular. Interradio cubierto por escamas ovaladas imbricadas
ligeramente mas grandes que las de la parte dorsal. Hendiduras genitales cubriendo % del interradio;
margen de las hendiduras con numerosas papilas cuadradas.

Escudos orales pequefios, mas largos que anchos, triangulares irregulares. Madreporita de forma
irregular, ligeramente mas grande que el resto de escudos adorales. Escudos adorales alargados y
delgados, en contacto. Placas orales alargadas, ligeramente separadas distalmente. 6-7 papilas orales
cuadradas y fusionadas a cada lado de la mandibula, las dos mas distales mas grandes y una papila oral
puntiaguda en el apice de la mandibula. Cuatro dientes puntiagudos.

Cinco brazos largos y poco robustos. Base de los brazos con 2-3 placas dorsales grandes, mas
anchas que largas, imbricadas; se observa una apariencia granular que se proyecta ligeramente y es mas
notable en la parte ventral. Placas dorsales pequefas, romboides, en la parte mas proximal del brazo en
contacto y posteriormente se separan y van reduciendo en tamafio. Placas laterales muy conspicuas dorsal
y ventralmente, en contacto. Primera placa ventral de los brazos de menor tamafio, cuadrada, casi en
contacto con los escudos adorales. Las 3-4 placas ventrales posteriores son las mas grandes,
pentagonales, casi 0 en contacto; son las Unicas que poseen poros tentaculares. Placas ventrales

posteriores reducidas en tamafio, triangulares y separadas. Poros tentaculares con una escama tentacular
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abradial alargada y més grande, 1-2 escamas adradiales mucho mas pequefias. 6-9 espinas de los brazos,
cortas, puntiagudas y separadas; la mas ventral es un poco mas larga que el resto.
Coloracion general en seco beige amarillenta. Placas primarias de color beige mas oscuras que

el resto de escamas del disco.

Distribucion y habitat. Ampliamente distribuida en el Pacifico oriental: Canada (Columbia Britanica),
EUA (Washington), México, Costa Rica, isla del Coco, Panam4, Colombia, Ecuador, islas Galapagos y
Perti, también se reporta para Filipinas; profundidad de 878-5,203 m y asociada a lodo (Clark H.L., 1911;
Koehler, 1922; Maluf, 1988; Lambert & Boutillier, 2011; Solis-Marin et al., 2013a).

Comentarios. Se encontrd que el material revisado presenta las siguientes variaciones morfologicas: 1)
algunos especimenes (no importa el tamafio) pueden presentar escasas espinas muy pequeiias en el
margen del disco, 2) el nimero de poros tentaculares puede llegar raramente hasta cinco, 3) el nimero
maximo de espinas de los brazos puede llegar hasta 12 en especimenes grandes, mientras que los
juveniles pueden presentar 4-6, y 4) una caracteristica consistente en todos los especimenes examinados
es que la mandibula tiende a estar deformada, en especial los escudos orales. A pesar de estas variaciones,
O. glabrum se puede diferenciar facilmente de otras Ophiosphalma del POT por su disco pentagonal
cubierto por escamas medianas, placas primarias muy evidentes y totalmente separadas, escudos radiales
grandes completamente separados, mandibula de forma irregular, cuatro poros tentaculares (raramente
cinco) con una escama tentacular abradial y 1-2 escamas adradiales, 6-12 espinas en los brazos.
Ophiosphalma glabrum posee dos especies sinonimas: Ophiomusium fimbriatum (Filipinas) y
Ophiomusium multispinum (Washington, EUA) (Liitken & Mortensen, 1899; Koehler, 1922; Stohr et
al., 2018). Al respecto, se encontraron algunas diferencias entre el material tipo de similar tamafio (DD=
30 mm) de O. glabrum y O. multispinum: 1) escudos radiales cortos en O. glabrum vs. escudos radiales
alargados en O. multispinum, 2) placas primarias presentes vs. ausentes, 3) hasta 12 espinas en los brazos
vs. 14, 4) escudos orales triangulares vs. romboides, 5) escudos adorales delgados vs. gruesos, y 6)
papilas orales fusionadas y cuadradas vs. no tan fusionadas y cuadradas-redondas. Por otro lado, Baker
(2016) asegura que O. fimbriatum difiere de O. glabrum ya que posee hendiduras genitales cortas,
escudos orales en forma de flecha y 3-5 poros tentaculares. Las diferencias antes descritas se pueden
atribuir a variaciones ontogénicas, sin embargo, se recomienda realizar un analisis molecular-
morfologico con la finalidad de determinar si todas estas diferencias se deben a una variacion de la

especie o bien si se trata de un conjunto de especies.
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Ophiosphalma glabrum es la especie del género Ophiosphalma mas ampliamente distribuida y
conspicua en el POT. Con anterioridad existian registros de O. glabrum para isla Malpelo, Colombia
(Downey, 1969; Cohen-Rengifo et al., 2009; Solis-Marin et al., 2013a), sin embargo, después de la
validacion de sus coordenadas geograficas (Albatross 3381) se pudo determinar que ese registro es
incorrecto. Pese a lo anterior, debido a su amplia distribucion, no se descarta que O. glabrum se encuentre

en isla Malpelo, pero es necesario validar su presencia con muestras recolectadas.

Ophiosphalma jolliense (McClendon, 1909)
Figura 6 G-L

Ophiomusium jolliensis McClendon, 1909: 36, figs. 2-3.
Ophiomusium jolliense.- Clark H.L., 1923: 154.
Ophiosphalma jolliense.- Hendler, 1996b: 164-167, fig. 7.20 A-B.

Localidad tipo. California, EUA (McClendon, 1909).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Posible Sintipo: MCZ OPH-7048 (San Diego, California, EUA;

ver comentarios).

Material suplementario examinado. 58 especimenes. México: EMU 11057, EMU 11058, EMU 11059,
EMU 11690, ICML-UNAM 3.86.0, USNM 26956, USNM 39134, ZMUC OPH-397.

Diagnosis. Disco pentagonal-redondo, cubierto por escamas medianas; placas primarias evidentes,
separadas, redondas, del mismo tamafio. Escudos radiales medianos, completamente separados por
escamas medianas. Margen de las hendiduras genitales con diminutas papilas genitales cuadradas.
Escudos orales romboidales y pequefios, escudos adorales mas gruesos y grandes que este. 5-6 papilas
orales a cada lado de la mandibula, una papila apical puntiaguda. Tres poros tentaculares con una escama

tentacular grande. 2-3 espinas en los brazos, dispuestas en la parte mas ventral.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-7048. DD= 12 mm, LB= 30 mm. Cuerpo con apariencia porosa.
Disco pentagonal-redondo y aplanado; cubierto por escamas medianas, irregulares en forma y tamatfio,
imbricadas. Placas primarias evidentes, grandes, redondas, de apariencia porosa, completamente

separadas y de tamafio similar entre ellas. Escudos radiales medianos, mas largos que anchos, en forma
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de pulmén; completamente separados por cuatro escamas grandes. Entre cada par de escudos radiales
hay una placa grande y cuadrada. Interradio cubierto por escamas ovaladas imbricadas mas grandes que
las de la parte dorsal. Hendiduras genitales cubriendo casi toda la longitud del interradio; margen de las
hendiduras conspicuo con diminutas papilas genitales cuadradas.

Escudos orales pequefios, mas largos que anchos, romboidales. Madreporita no evidente.
Escudos adorales alargados y gruesos, casi o en contacto solo en su punta mas proximal; mucho maés
largos que los escudos orales. Placas orales reducidas, en contacto. 5-6 papilas orales cuadradas,
alargadas y juntas a cada lado de la mandibula, las dos més distales mas grandes y una papila oral
puntiaguda en el apice de la mandibula.

Cinco brazos largos y delgados. Base de los brazos con 2-3 placas dorsales grandes, mas anchas
que largas, imbricadas; con granulos que se proyectan a la parte ventral. Placas dorsales pequefias,
romboides, en la parte mas proximal del brazo en contacto y posteriormente se separan y van reduciendo
en tamafo. Placas laterales bastante conspicuas dorsal y ventralmente, en contacto. Primera placa ventral
de los brazos de menor tamaio, hexagonal, en contacto con los escudos adorales. Las tres placas ventrales
posteriores son las mas grandes, cuadradas, separadas; son las unicas que poseen poros tentaculares.
Placas ventrales posteriores reducidas en tamafio, triangulares y separadas. Poros tentaculares con una
escama tentacular redonda que cubre casi la totalidad del poro. Dos espinas de los brazos en los primeros
segmentos, un poco separadas y mas cercanas a la parte ventral; posteriormente tres espinas.

Coloracion general en seco beige blanquecina. Escudos radiales y escamas primarias de color

beige, mas oscuros que el resto del cuerpo.

Distribucion y habitat. Japon (dudoso), desde Canada (Columbia Britanica) hasta el norte de México e
islas Galapagos (dudoso), a una profundidad de 155-2,105 m (Austin & Haylock, 1973; Hendler, 1996b;
Lambert & Boutillier, 2011; ver comentarios). Asociada a lodo (Clark H.L., 1923).

Comentarios. En la descripcion original de Ophiosphalma jolliense, McClendon (1909) menciona que
el material proviene de diversas estaciones de San Diego y La Jolla, California (EUA) y que se encuentra
depositado en el Museo de la Universidad de California. Durante este trabajo se realizo una blsqueda
exhaustiva del material tipo, pero no fue localizado en ese museo o en cualquier otro, por lo que se puede
considerar como extraviado. Al respecto, Baker (2016) designa al material MCZ OPH-7048 como el
holotipo de O. jolliense, refiriendo lo siguiente: “this specimen was labelled -O. clarkii McClendon-
there is no such species and I assume McClendon decided on a different name for this species after

writing a label. No locality data was on the label, but five examples of this species were collected at
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stations off Southern California in 115-603 m, of which one must have been McClendon’s type”. Tal
como lo afirma Baker (2016), este lote posee una etiqueta original que dice: “Univ. Calif.- Dept. Zool.
Ophiomusium clarkii, McClendon, 10” y de acuerdo a la descripcion original y sus figuras, en efecto
corresponde a la especie O. jolliense; sin embargo, se considera que estos argumentos no son suficientes
para determinar si este material corresponde o no a la serie original tipo. Por otro lado, de acuerdo a las
reglas del CNZ, la denominacion de Holotipo para este material es incorrecto ya que este solo puede ser
asignado por el autor original, es decir, McClendon (1909). Dado que el material tipo original se
encuentra extraviado y a que Baker (2016) denomina al material MCZ OPH-7048 como “Holotipo”, en
este trabajo se considera el material como valido, pero como sintipo.

La mayoria de registros de O. jolliense son para el hemisferio norte, desde Columbia Britanica
(Canada) hasta el golfo de California (México) (Hendler, 1996b; Granja-Fernandez et al., 2015a).
Debido a esta distribucion nortefia, los registros para Japon e islas Galapagos se deben considerar como
dudosos; esta observacion también ya habia sido sefialada por Hendler (1996b). El registro de O. jolliense
para islas Galapagos pertenece a Clark H.L. (1917) quien menciona que el material corresponde a
individuos juveniles, los cuales han sido ampliamente confundidos con otras especies (Hendler, 1996b);
desafortunadamente este material no se revisé durante este estudio por lo que se aconseja hacerlo para
corroborar su identidad y asi afirmar o descartar su presencia para esta zona. Finalmente, la especie
también posee un registro tnico para Guatemala (Solis-Marin et a/., 2013a), el cual se considera invalido

ya que no posee sustento en ninguna otra literatura y/o coleccion cientifica.

Ophiosphalma variabile (Litken & Mortensen, 1899)
Figura 7 A-F

Ophiomusium variabile Liitken & Mortensen, 1899: 135-137, lam. 4, figs. 4-6.
Ophiosphalma variabile.- Hendler, 1996b: 166, figs. 7.20 C-D; Baker, 2016: 37; figs. 61 A-B.

Localidad tipo. Islas Marias y Guerrero, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 7 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-507 (Albatross 3417, Guerrero, México,

902 m), USNM 19502 (Albatross 3417, Guerrero, México, 902 m), ZMUC OPH-397 (Albatross 3426,

islas Marias, México, 267 m) (ver comentarios).
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Figura 6. Ophiosphalma glabrum (Ophiomusium glabrum, sintipo, MCZ OPH-454, DD= 30.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo
ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiosphalma jolliense (Ophiomusium jolliensis, sintipo, MCZ-OPH-7048, DD= 12
mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Material suplementario examinado. 25,798 especimenes. México: ICML-UNAM 3.86.0, ICML-
UNAM 3.86.1, ICML-UNAM 3.86.2, ICML-UNAM 3.86.3, EMU 9016, EMU 11067, EMU 11068,
EMU 11069, EMU 11070, EMU 11071, EMU 11116, EMU 11220, EMU 11221, EMU 11685, USNM
39333, USNM 39335, USNM 39368, USNM 39370, USNM 39787. Costa Rica: MZUCR-ECH 227.

Diagnosis. Disco pentagonal, cubierto por escamas pequefas; placas primarias no evidentes. Escudos
radiales grandes, en contacto en la parte distal y el resto separado por una hilera de escamas (en algunas
ocasiones totalmente separados). Margen de las hendiduras genitales con papilas genitales rudimentarias
no tan evidentes, pero con indentacion. Escudos orales en forma de naipe, alargados y pequeios, escudos
adorales mas grandes. Madreporita poco evidente. 6-7 papilas orales a cada lado de la mandibula y més
una papila apical puntiaguda. Tres poros tentaculares con una escama tentacular pequefia. 2-3 espinas en

los brazos, dispuestas en la parte mas ventral.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-507. DD= 13 mm. Cuerpo con apariencia porosa. Disco pentagonal,
aplanado; cubierto por escamas pequefias, irregulares en forma y tamafio, imbricadas. Placas primarias
no evidentes. Escudos radiales grandes, mas largos que anchos, en forma de pulmon; en la parte distal
casi o en contacto y el resto completamente separados por una hilera de escamas alargadas. Entre cada
par de escudos radiales hay una placa mediana y redonda. Interradio cubierto por escamas redondas
irregulares mucho mdas grandes que las de la parte dorsal. Hendiduras genitales de la longitud del
interradio; margen de las hendiduras con papilas genitales rudimentarias no tan evidentes, con
indentacion.

Escudos orales pequefios, mas largos que anchos, en forma de naipe con la parte distal alargada.
Madreporita ligeramente mas grande que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, casi o
en contacto en su parte mas proximal; mucho mas largos que los escudos orales. Placas orales reducidas,
en contacto, con un poco de piel en su parte superior. 6-7 papilas orales cuadradas, alargadas y juntas a
cada lado de la mandibula, las dos mas distales mas grandes y una papila oral puntiaguda pequefia en el
apice de la mandibula.

Cinco brazos largos y delgados. Base de los brazos con 3-4 placas dorsales mas anchas que
largas, imbricadas; con granulos que se proyectan a la parte ventral. La siguiente placa grande y redonda,
el resto pequefias, romboides, separadas entre ellas y van reduciendo en tamafio. Placas laterales bastante
conspicuas dorsal y ventralmente, en contacto. Primera placa ventral de los brazos de menor tamafio,
mas ancha que larga, en contacto con los escudos adorales. Las tres placas ventrales posteriores son las

mas grandes, hexagonales, separadas; son las inicas que poseen poros tentaculares. Placas ventrales
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posteriores reducidas en tamafio, romboides y separadas. Poros tentaculares con una escama tentacular
redonda y muy pequefia. Dos espinas de los brazos en los primeros segmentos, cortas y delgadas y més
cercanas a la parte ventral; posteriormente tres espinas.

Coloracion en seco beige amarillenta.

Distribucion y habitat. Pacifico mexicano, desde el golfo de California hasta Guerrero, incluyendo las
islas Revillagigedo e islas Marias, y Costa Rica (nuevo registro), desde 336 a 1,148 m de profundidad y
asociada a lodo, arena y roca (Liitken & Mortensen, 1899; Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b; obs.

pers.).

Comentarios. El sintipo ZMUC OPH-397 no corresponde a Ophiosphalma variabile sino a O. jolliense.
En la descripcion original, Liitken & Mortensen (1899) comentaron que el espécimen de la estacion 3426
(es decir, ZMUC OPH-397) diferia de los demas organismos recolectados de la estacion 3417 ya que las
escamas del disco son mas grandes que en el resto del material. Dado que este material tipo no
corresponde a O. variabile se debe considerar como no valido para la especie.

Liitken & Mortensen (1899) mencionan que la forma de los escudos orales de O. variabile es
muy variable y que los escudos radiales en ocasiones pueden estar completamente separados.
Ophiosphalma variabile y O. jolliense se parecen mucho en apariencia general y se confunden con
facilidad, pero Hendler (1996b) propone que se pueden distinguir por las siguientes caracteristicas: 1)
margen de las hendiduras genitales con indentacion marcada en O. variabile vs. papilas genitales
cuadradas muy pequefias en O. jolliense, 2) escudos radiales grandes y en contacto distalmente vs.
pequetios y completamente separados, y 3) hueco conspicuo entre la papila mas distal vs. hueco no
conspicuo; adicionalmente, en este trabajo se observaron otras diferencias: 4) escamas del disco dorsal
pequeiias vs. escamas medianas, 5) placas primarias conspicuas vs. no evidentes, 6) escama tentacular
grande vs. pequefia, y 7) escudos adorales delgados vs. gruesos.

Finalmente, la revision taxondémica de material depositado en diversas colecciones permitid
ampliar el rango de distribucion y batimétrico de O. variabile. Se encontraron dos especimenes
provenientes de Costa Rica (MZUCR-ECH 227), representando una ampliacion de rango de distribucion
de la especie hacia el sur, ya que solamente habia sido documentada para México. En cuanto a su
distribucion batimétrica, la especie solamente habia sido reportada en su localidad tipo a una profundidad
de 902 m (Liitken & Mortensen, 1899), pero se encontrd material recolectado a 336 m (USNM 39370,
Albatross 3045) y 1,148 m de profundidad (EMU 11067, EMU 9016, Sinaloa, México) lo que representa

los limites mas someros y profundos, respectivamente.
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Familia Ophiomusaidae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy, Martynov, 2018
Diagnosis (modificada de O'Hara ef al., 2018a). Disco con escasas escamas, placas primarias
evidentes. Escudos radiales alargados. Hendiduras genitales extremadamente cortas, raramente tan largas
como un segmento del brazo. Placas ventrales de los brazos, y en algunos casos también las placas
dorsales, presentes solamente en algunos segmentos proximales. Placas laterales de los brazos con
numerosos espolones a lo largo del margen proximal. Dos pares de poros tentaculares proximales

visibles.

Género Ophiomusa Hertz, 1927
Diagnosis (modificada de O'Hara ef al., 2018a). Disco con escasas escamas, placas primarias
evidentes. Escudos radiales alargados. Hendiduras genitales extremadamente cortas. Placas ventrales de
los brazos, y en algunos casos también las placas dorsales, presentes solamente en algunos segmentos

proximales. Tipicamente dos poros tentaculares visibles (raramente 0-1).

Ophiomusa lymani (Wyville-Thomson, 1873)
Figura 7 G-L

Ophiomusium Iymani Wyville-Thomson, 1873: 174-175, figs. 32-33; Clark H.L., 1913: 213-214; Clark
H.L., 1917: 450; Clark H.L., 1923: 154; Kyte, 1969: 1738; Tyler, 1980: figs. 2 A-B.
Ophiomusium Lymani.- Liitken & Mortensen, 1899: 137-139, lam. 3, figs. 8-11.

Localidad tipo. Fuera de la costa de Irlanda (Wyville-Thomson, 1873).

Material tipo. Lectotipo: BMNH 90.2.19.9.10 (fuera de la costa de Irlanda; no fue posible examinar).

Material suplementario examinado. 1,155 especimenes. México: ICML-UNAM 3.87.1, ICML-
UNAM 3.87.11, EMU 11073, EMU 11074, EMU 11075, EMU 11076, EMU 11077, EMU 11078, EMU
11079, EMU 11080, EMU 11081, EMU 11082, EMU 11083, EMU 11084, EMU 11085, EMU 11086,
EMU 11087, EMU 11088, EMU 11089, EMU 11090, EMU 11091, EMU 11684, EMU 11702, MCZ
OPH-462, MCZ OPH-3632, MCZ OPH-4544; USNM E8721, USNM E23647. Costa Rica: MCZ OPH-
458, MCZ OPH-465, MZUCR-ECH 256.
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Diagnosis. Parte dorsal con apariencia granular, mas conspicua en los escudos radiales y placa marginal.
Disco con pequefias escamas, placas primarias no evidentes, excepto la placa central. Escudos radiales
muy largos y separados. 6-7 papilas orales cuadradas a cada lado de la mandibula y una en el apice de la
mandibula. Dos pares de poros tentaculares, el primero con 1-2 escamas tentaculares ovaladas en la parte

externa, y el segundo con solo una. 6-8 espinas de los brazos rudimentarias y pequefas.

Descripcion (modificada de Liitken & Mortensen, 1899). DD= 30 mm, LD= 120-150 mm. Parte
dorsal con apariencia granular la cual estd mas desarrollada en los escudos radiales y la placa marginal;
parte ventral completamente lisa. Disco cubierto por escamas pequeifias, irregulares y poligonales. Placas
primarias no evidentes, a excepcion de la placa central. Escudos radiales muy largos abarcando mas de
la mitad del disco; separados por una hilera de escamas, de las cuales dos son mads largas. Interradio
cubierto por numerosas escamas pequenas, alargadas, irregulares, aplanadas y poligonales, de las cuales
la externa a los escudos orales es mas conspicua. Hendiduras genitales cortas, llegando solamente hasta
el segundo o en algunos especimenes hasta el tercer segmento; margen de las hendiduras sin papilas
genitales y con escamas genitales alargadas que terminan en el tercer segmento.

Escudos orales mas largos que anchos, parte interna con un angulo agudo y la externa recto,
partes laterales profundamente restringidos; la parte interna mucho mas estrecha que la externa. Escudos
adorales alargados, en contacto, el extremo externo mucho mas ancho que el interno. 6-7 papilas orales
a cada lado de la mandibula, pequenas, cuadradas, formando una linea, la mas distal mas ancha y una
papila oral en forma de diamante (a veces irregular) en el apice de la mandibula.

Cinco brazos largos y delgados. La base de los brazos, asi como el extremo de los escudos
radiales con placas dorsales rudimentarias pequefias e irregulares. Placas dorsales muy pequeiias,
triangulares, con el extremo externo redondeado; presentes casi en toda la longitud del brazo. Placas
laterales a partir del tercer segmento fusionadas a lo largo del brazo; en la parte dorsal en contacto desde
el primer segmento. Primera placa ventral de los brazos con el borde interno concavo, las esquinas
dispuestas a los lados de la ranura de la boca; lados laterales rectos con el borde externo ligeramente
concavo, con un pequefio pico en la linea media. Las siguientes dos placas ventrales pequeiias,
pentagonales, con los lados interno y externo similares a la primera placa, casi en contacto; lados laterales
con una restriccion en la parte media de los poros tentaculares. Sin placas ventrales después del tercer
segmento. Solamente dos pares de poros tentaculares, el primero con 1-2 escamas tentaculares ovaladas
en la parte abradial, y el segundo poro tiene solo una. 6-8 espinas de los brazos rudimentarias, pequefias;
la segunda mas ventral es un poco mas larga y cubre casi a la primera.

Coloracion en alcohol grisacea.
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Distribucién y habitat. Ampliamente distribuida en los océanos Pacifico, indico y Atlantico (Paterson,
1985). En el POT habita en México, isla Clipperton, islas Marias, Guatemala, Costa Rica, isla del Coco,
Panamad, Colombia e islas Galdpagos a una profundidad de 638 a 2,086 m; asociada a lodo y arena

(Liitken & Mortensen, 1899; Luke, 1982; Solis-Marin et al., 2013a).

Comentarios. La familia Ophiomusidae fue recientemente creada y contiene exclusivamente un género
(Ophiomusa) el cual se caracteriza por especies con tipicamente dos poros tentaculares visibles
(raramente 0-1) (O'Hara et al., 2018a). La descripcion original de Ophiomusa lymani es muy breve, sin
embargo, provee imagenes generales de la especie (Wyville-Thomson, 1873). Debido a la ausencia de
una descripcion apropiada, Liitken & Mortensen (1899) proveen la primera descripcion completa de la
especie, razon por la cual esta es utilizada en este trabajo; cabe destacar que este se basa en ejemplares
generales y no en el material tipo, pero alin asi detalla correctamente las caracteristicas morfologicas las
cuales son ampliamente proveidas en otros trabajos (e.g. Paterson, 1985). Ophiomusa [ymani es la unica
representante del género Ophiomusa en el POT y es facilmente identificable de otras especies de la
misma familia debido a la apariencia granular que presenta en todo el cuerpo, asi como por las
caracteristicas mencionadas en la diagnosis. Esta es una de las especies dominantes y mas abundantes de
la fauna abisal de diversos mares alrededor del mundo (Tyler, 1980), incluyendo el POT, en donde es
comunmente recolectada en arrastres del fondo marino (obs. pers.). Pese a lo anterior, debido a su
distribucion tan amplia se recomienda realizar andlisis moleculares para determinar si se trata de la
misma o de un conjunto de especies.

Existe el registro de O. lymani para isla Malpelo (Cohen-Rengifo et al., 2009), sin embargo, las
coordenadas geograficas de su estacion correspondiente (Albatross 3376) se encuentran fuera del

poligono de la isla, por lo que este registro es invalido.

Suborden Ophiurina Miiller & Troschel, 1840 sensu O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Papilas genitales en la placa genital adradial formando
un peine de los brazos (secundariamente perdido en Astrophiuridae) en el extremo distal. Claster de
dientes en la parte ventral de la placa dental. Placas laterales de los brazos mucho mas fragiles que en
Ophiomusina. Segundo poro tentacular fuera de la abertura de la boca o abierto, pero nunca oculto. En
taxa pedomorficos los peines de los brazos y los clusters de dientes orales pueden estar reducidos o

ausentes.
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Figura 7. Ophiosphalma variabile (Ophiomusium variabile, sintipo, MCZ OPH-507, DD= 13.0 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C.
Brazo ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiomusa lymani (EMU 11073, DD= 23 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo
dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Familia Astrophiuridae Sladen, 1879
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal con escasas o ausentes escamas, placas
primarias y placas interradiales. Escudos radiales muy evidentes. Sin papilas genitales ni peines de los

brazos. Un solo diente apical. Géneros con pedomorfia marcada y esqueleto reducido.

Género Ophiomisidium Koehler, 1914
Diagnosis (modificada de Koehler, 1914). Disco dorsal con escasas placas y regularmente ordenadas.
Interradio extremadamente reducido. Brazos muy reducidos en tamafo. Primera placa ventral de los
brazos del mismo tamafio que placas subsecuentes, incluso a veces puede exceder a estas en tamafio.
Primeras dos placas laterales de los brazos con espinas bien desarrolladas, robustas y aplanadas. Primer

segmento con cuatro espinas de los brazos mas grandes que el resto y aplanadas, el resto con 2-3 espinas.

Ophiomisidium leurum Ziesenhenne, 1940

Figura 8 A-F

Ophiomisidium leurum Ziesenhenne, 1940: 35-36, lam. 7, figs. 1-3.

Localidad tipo. Isla Barrington, islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1940).

Material tipo examinado. Cuatro especimenes. Holotipo: LACM 991.1 (Velero 810-38, islas
Galapagos, Ecuador, 134 m). Paratipos: LACM 991.2 (Velero 792-38, islas Galapagos, Ecuador, 137
m), LACM 991.3 (Velero 767-38, Oaxaca, México, 82 m), MCZ OPH-5704 (Velero 792-38, islas
Galapagos, Ecuador, 128 m).

Diagnosis. Disco cubierto por escasas placas grandes, placas primarias muy conspicuas abarcando casi
todo el disco. Escudos radiales separados distalmente por una placa grande. Interradio muy corto, con
hendiduras genitales no visibles. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, fusionadas y poco
distinguibles. Brazos cortos. Poros tentaculares presentes solamente en los primeros 4-5 segmentos del
brazo, con 2-3 escamas tentaculares. Segundo segmento del brazo con cuatro espinas de los brazos mas

grandes que el resto y aplanadas, resto de segmentos con menos espinas.

Descripcion de holotipo LACM 991.1. DD= 4 mm. Cuerpo con apariencia porosa. Disco pentagonal y

aplanado; cubierto por placas grandes, muy escasas y ordenadas. Placas primarias muy conspicuas
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abarcando casi todo el disco, forma pentagonal; todas formando una estrella, en contacto. Escudos
radiales medianos, mas largos que anchos, en contacto con las placas primarias; en la parte distal
separados por una placa triangular abultada, y el resto completamente en contacto. Entre cada par de
escudos radiales hay una placa mas ancha que larga, bastante conspicua y muy abultada, debajo de esta
hay otra placa més ancha que larga. Interradio extremadamente corto y cubierto por dos placas.
Hendiduras genitales no visibles, cubiertas por las placas laterales de los brazos.

Escudos orales pequefios, un poco mas largos que anchos, en forma de diamante. Madreporita
no evidente. Escudos adorales alargados, gruesos y completamente en contacto; de mayor tamafo que
los escudos orales. Placas orales triangulares, en contacto. Cuatro papilas orales a cada lado de la
mandibula, cuadradas, alargadas y fusionadas; no distinguibles.

Cinco brazos muy reducidos en tamafo. Primera placa dorsal del brazo muy pequefia, romboide.
Placas dorsales subsecuentes se van reduciendo en tamafio, solo presentes hasta el cuarto segmento,
completamente separadas. Placas laterales de los brazos muy conspicuas; el primer par muy conspicuo
y abultado. Primera placa ventral de los brazos grande, pentagonal, en contacto con los escudos adorales.
Placas ventrales subsecuentes van reduciendo en tamafio conforme a la parte mas distal, desapareciendo
a partir del sexto segmento del brazo, completamente separadas por las placas laterales. Poros
tentaculares presentes solamente en los primeros 4-5 segmentos del brazo, redondos y grandes; cada poro
con 2-3 escamas tentaculares ovaladas, la superior mas grande que la inferior. Base de los brazos con
cuatro espinas, mas grandes que el resto y aplanadas. Primer segmento con dos espinas, segundo
segmento con cuatro espinas mas grandes que el resto y aplanadas, segmentos 3-4 con tres espinas, y los
restantes con dos; espinas cortas, puntiagudas y separadas.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. México (Oaxaca) ¢ islas Galapagos a una profundidad de 82 a 134 m, habita en

lodo y arena (Zisenhenne, 1940).

Comentarios. El género Ophiomisidium esta constituido solamente por ocho especies, siendo O. leurum
la Gnica reportada para el POT (Stohr ef al., 2018). Esta especie es facilmente distinguible ya que posee
caracteristicas que ninguna otra especie del POT, posee como su tamaiio pequefio, un nimero reducido
de placas en el disco de las cuales algunas presentan marcada protuberancia, placas primarias sumamente
evidentes, brazos e interradio reducidos, entre otras (ver diagnosis y descripcion). A primera vista, los
especimenes de este género parecieran ser juveniles, sin embargo, el descubrimiento de incubacion en

especies de este género (Borges et al., 2006) confirma que se trata de organismos adultos con un tamafio
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pequeno. El tnico material que se conoce de O. leurum es el tipo y se encuentra limitado a cuatro
especimenes de tamafio muy pequefio y fragiles, por lo que este material debe ser preservado con especial

cuidado.

Familia Ophiuridae Miiller & Troschel, 1840
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco aplanado, por lo general completamente
cubierto por escamas, o desnudo en algunas especies. Papilas genitales y peines de los brazos presentes.

Placas laterales de los brazos comtunmente divididas en dos mitades.

Género Ophiura Lamarck, 1801
Diagnosis (modificada de Matsumoto, 1917; Fell, 1960). Disco cubierto por numerosas escamas por
lo general finas. Base de los brazos con diversas placas dorsales rudimentarias. Primera placa ventral de
los brazos usualmente mas ancha que larga y por lo general en contacto con la proxima placa. Poros
tentaculares en diversos segmentos del brazo; segundo par de poros mas o menos cercano a la boca.

Peine de los brazos usualmente presente pero no continuo a lo largo de la base de los brazos.

Ophiura amphitrites (Bell, 1888)
Figura 8 G

Ophioglypha amphitrites Bell, 1888: 283-284, lam. 16, fig. 6.

Localidad tipo. Ecuador (Bell, 1888).

Material tipo. Desconocido.

Diagnosis. Disco y brazos aplanados. Disco cubierto por escamas de varios tamafios, placas primarias
conspicuas. Margen de las hendiduras con papilas genitales en forma de aguja que se proyectan hasta la
parte dorsal en donde son de mayor tamafio. Escudos orales mas largos que anchos. Cinco papilas orales

a cada lado de la mandibula. Tres escamas tentaculares hasta los segmentos 6-7, posteriormente el

numero se reduce hasta una. 3-4 espinas de los brazos, la mas larga es la mas dorsal.
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Descripcion de tipo (modificada de Bell, 1888). DD= 16-19 mm, LB= 54-74 mm. Disco aplanado y
abultado entre los brazos; cubierto por escamas imbricadas de varios tamafios, una hilera de escamas no
regulares se extiende a lo largo de la parte media de cada espacio interradial hasta el margen del disco y
justo debajo existe una placa muy grande. Placas primarias y central muy conspicuas. Interradio cubierto
por numerosas escamas que disminuyen en tamafio. Margen de las hendiduras con papilas genitales
numerosas, pequenas y cercanas entre ellas, en forma de aguja; se pueden ver cerca de 12 papilas desde
la vista dorsal, de las cuales las mas dorsales son mas pequefas que las ventrales.

Escudos orales mas largos que anchos, un poco reducidos en medio, parte distal redondeada, y
proximal formando un dngulo agudo. Escudos adorales grandes y angostos, en contacto. Cinco papilas
orales a cada lado de la mandibula, separadas por un espacio de las otras cinco (dos a cada lado, y una
grande central) que descansan debajo de los dientes y tiene apariencia de papila dentales.

Cinco brazos ligeramente aplanados. Placas dorsales de los brazos mds anchas que largas,
bastante oblongas. Placas laterales de los brazos en contacto distalmente; por arriba de la insercion de
las espinas, las placas aparentan que forman una escama al lado del brazo. Primera placa ventral de los
brazos mas ancha proximalmente, la segunda y las subsecuentes mds pequenas y triangulares. Placas
ventrales de los brazos pequefias, mucho més anchas que largas, separadas; después de la segunda placa
y posteriormente disminuyen de tamafio. Tres escamas tentaculares hasta los segmentos 6-7;
posteriormente la segunda escama desaparece y solo persiste una. Escasas escamas tentaculares después
del segundo poro tentacular. Espinas de los brazos tan largas como un segmento. 3-4 espinas de los
brazos; la méas dorsal es la mas larga y es més larga que un segmento.

Coloracioén en alcohol beige amarillento.

Distribucion y habitat. Solamente reportada para Ecuador (Bell, 1888).

Comentarios. Bell (1888) describid a la especie Ophioglypha amphitrites para Ecuador, y
posteriormente Clark H.L. (1915) cambio su género a Ophiura sin explicacion alguna; ambos trabajos
son los tinicos que hacen mencion de la especie. Bell (1888) no indicé en donde depositd el material tipo
y durante este trabajo no fue posible encontrarlo. Adicionalmente, la descripcion original no es tan
completa y desafortunadamente el autor solo proporciona una imagen (Fig. 8G) de la porcion ventral
(Bell, 1888), por lo cual resulta complicado el discernir si se trata de una especie valida, o bien si es

sinonimia de alguna otra especie del POT.
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Figura 8. Ophiomisidium leurum (paratipo, MCZ OPH-5704, DD= 3.5 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco
dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophioglypha amphitrites (imagen tomada de la descripcion original de Bell, 1888). G. Disco ventral.
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Ophiura bathybia H.L. Clark, 1911
Figura 9 A-F

Ophiura bathybia H.L. Clark, 1911: 58, fig. 14.

Localidad tipo. Mar de Bering (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 284 especimenes. Paratipos: MCZ OPH-2991 (Albatross 4766, mar de
Bering, 3230 m), MCZ OPH-2992 (Albatross 3603, mar de Bering, 3239 m), MCZ OPH-3315 (Albatross
4761, golfo de Alaska, 3608 m), USNM 26952 (Albatross 4761, golfo de Alaska, 3608 m), USNM 27034
(Albatross 4766, mar de Bering, 3230 m), USNM 33368 (Albatross 3603, mar de Bering, 3239 m),
USNM 33371 (Albatross 4761, golfo de Alaska, 3608 m), USNM 33388 (Albatross 4766, mar de Bering,
3230 m).

Diagnosis. Disco cubierto por escamas pequefias imbricadas y espinas delgadas. Escudos radiales
alargados, separados. Hendiduras genitales con papilas genitales pequefias espiniformes que aumentan
considerablemente de tamafo en su proyeccion dorsal. Escudos orales muy grandes en forma de oruga.
Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes y separadas, 1-2 en el 4pice de la
mandibula. Escamas tentaculares espiniformes, primeros poros con hasta seis y el nimero reduce
gradualmente hasta una en la parte mas distal del brazo. Tres espinas de los brazos muy delgadas, cortas

y separadas, la mas dorsal mucho mas larga que el resto.

Descripcion de paratipo USNM 27034. DD= 12 mm, LB= 48 mm. Disco pentagonal; cubierto por
numerosas escamas imbricadas y pequefas, y escasas espinas dispersas, largas y muy delgadas. Placa
central muy evidente, redonda y de mayor tamafio. Escudos radiales triangulares, mas largos que anchos;
completamente separados por numerosas escamas, pero en su parte mas distal ligeramente separados por
placas dorsales rudimentarias mas anchas que largas. Interradio cubierto por numerosas escamas
imbricadas, mas grandes que las dorsales y por escasas espinas similares a las de la parte dorsal.
Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras con papilas genitales
numerosas, espiniformes y pequefias que se proyectan hasta la parte dorsal formando peines de espinas
las cuales son de mayor tamaiio, debajo de este peine existe otro peine de los brazos secundario mas

pequeio.
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Escudos orales muy grandes, mas largos que anchos, en forma de oruga. Madreporita no
evidente. Escudos adorales alargados, delgados y completamente en contacto, en algunos casos
parecieran que estan divididos en dos partes; en contacto con la primera placa lateral. Placas orales
triangulares muy conspicuas, en contacto. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes
pero puntiagudas, de tamafo similar, bastante separadas unas de otras, apice de la mandibula con 1-2
papilas de menor tamafio. 6-7 dientes dispuestos verticalmente, en forma de peon.

Cinco brazos largos y delgados. Primeras tres placas dorsales del brazo rudimentarias, mas
anchas que largas, insertadas entre los escudos radiales; placas subsecuentes en forma de trapecio con el
extremo inferior concavo, en contacto. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal pero
muy conspicuas en la ventral en donde se encuentran en contacto. Primera placa ventral de los brazos
mas ancha que larga y en contacto con la segunda placa, un poco mas larga que ancha, pentagonal; placas
subsecuentes mas anchas que largas y van reduciendo en tamafio y separandose conforme la parte mas
distal. Primer poro tentacular ubicado al lado de la mandibula, con 4-6 escamas tentaculares
espiniformes. Poros tentaculares subsecuentes con hasta seis escamas tentaculares espiniformes y van
reduciendo en niimero hasta 3-1. Tres espinas de los brazos muy delgadas, cortas y separadas; la mas
dorsal es mucho mas larga que el resto.

Coloracion en alcohol beige amarillento.

Distribucion y habitat. Desde el mar de Bering hasta el Pacifico de Baja California Sur, México (Clark
H.L., 1911; Luke, 1982). Se reporta en una profundidad de 2,869 a 4,425 m (Lambert & Austin, 2007).
Asociada a sedimento arcilloso (Clark H.L., 1911).

Comentarios. A diferencia del espécimen aqui descrito, existen muchos especimenes del material tipo
sin espinas en el disco; esta caracteristica también fue observada por Clark H.L. (1911) quien menciona
que las espinas son facilmente desprendibles y que cuando esto acontece queda la marca de la espina ya
que queda un pequefio hoyuelo. Por otro lado, se observéd que algunos especimenes pueden tener todas
las escamas primarias evidentes, y no solamente la escama central; cuando estan presentes todas las
escamas primarias, la mas grande sera la central y se encontrara separada de las demas las cuales son
redondas. La especie que se parece mas a Ophiura bathybia es Ophiura leptoctenia y se pueden
diferenciar por las siguientes caracteristicas: 1) disco redondo en O. bathybia y pentagonal en O.
leptoctenia, 2) escamas del disco pequeiias y abundantes vs. escamas grandes y escasas, 3) escudos
radiales alargados vs. casi igual de anchos que de largos, 4) parte distal de los escudos orales mas anchas

vs. mas largas, y 5) papilas orales espaciadas vs menos espaciadas. Dentro de los paises que conforman
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el POT, esta especie esta confinada a la parte norte de México (Granja-Fernandez et al., 2015a) siendo

el tnico material existente el de Luke (1982) depositado en el SCRIPPS.

Ophiura flagellata (Lyman, 1878)
Figura 9 G-L

Ophioglypha flagellata Lyman, 1878a: 69, lam. 2, figs. 49-51.

Gymnophiura coerulescens Liitken & Mortensen, 1899: 114-116, lam. 7, figs. 4-6.

Ophiura flagellata.- Clark H.L., 1913: 208; Koehler, 1922: 375-377, lam. 85, figs. 1,6,7, lam. 86. figs.
1-4, 10; Paterson, 1985: 120, fig. 44; Lambert & Boutillier, 2011: 51, fig. 37.

Localidad tipo. Japon (Lyman, 1878a).

Material tipo examinado. Gymnophiura coerulescens Liitken & Mortensen, 1899.- 5 especimenes.
Sintipos: MCZ OPH-786 (Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m), USNM 19440
(Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m), USNM 19441 (Albatross 3429, Sinaloa, México,
1681 m).

Material suplementario examinado. 64 especimenes. México: EMU 11140, EMU 11141, EMU 11142,
EMU 11143, EMU 11145, EMU 11146, EMU 11692, EMU 11716, USNM 25894, USNM 25965,
USNM 26110, USNM 32441. Ecuador: USNM E659.

Diagnosis. Disco en forma de roseta con escamas muy finas; parte central con tres placas redondas y
lineas con piel que se proyectan hacia el margen sin tocarlo. Escudos radiales triangulares-redondos
pequefios, separados. Margen de las hendiduras genitales con papilas genitales espiniformes separadas y
alargadas que se proyectan hasta el peine de los brazos en donde son mas alargadas. Brazos en la vista
dorsal con una linea longitudinal abultada que corre a lo largo del brazo. 4-5 papilas orales a cada lado
de la mandibula, espiniformes y robustas, una mas en el apice de la mandibula. Escamas tentaculares
largas y planas, primeros poros con hasta seis y el nimero va reduciendo gradualmente hasta quedar una
en la parte mas distal del brazo. Tres espinas de los brazos muy largas y puntiagudas, la mas dorsal mas

larga que el resto.
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Figura 9. Ophiura bathybia (paratipo, USNM 27034, DD= 12 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal. E.
Disco ventral. F. Mandibula. Ophiura flagellata (Gymnophiura coerulescens, sintipo, MCZ OPH-786, DD= 21 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo
dorsal. 1. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Descripcion de sintipo MCZ OPH-786. DD=21 mm. Disco en forma de roseta; cubierto por numerosas
escamas imbricadas y muy finas. En la parte de en medio del disco hay tres placas grandes y redondas,
y ademas se proyectan unas lineas sumidas hasta el exterior del disco sin llegar al margen. Escudos
radiales pequeos, triangulares-redondeados; completamente separados por numerosas escamas.
Interradio cubierto por numerosas escamas imbricadas e irregulares en tamafio y forma, mas grandes que
las dorsales. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras con papilas
genitales espiniformes puntiagudas, pequefias y separadas que se proyectan hasta la parte dorsal
formando peines de espinas en donde son mas largas.

Escudos orales grandes, mas largos que anchos, pentagonales con el extremo distal alargado.
Madreporita conspicua, de menor tamafio que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados,
delgados y completamente en contacto, de menor tamafio que los escudos orales, en contacto con la
primera placa lateral. Placas orales triangulares conspicuas, en contacto, en medio con piel. 4-5 papilas
orales a cada lado de la mandibula, espiniformes, robustas, apice de la mandibula con una papila oral
mas robusta y alargada.

Cinco brazos robustos. Cinco primeras placas dorsales del brazo rodeadas de piel y en contacto;
la primera reducida y mas ancha que larga, posteriormente las placas aumentan en tamafio. El resto de
placas dorsales son rectangulares, mas anchas que largas y en contacto; en la parte distal de los brazos
las placas se vuelven ovaladas. Parte media de los brazos con una linea longitudinal abultada. Placas
laterales de los brazos poco conspicuas en la parte dorsal pero muy conspicuas en la ventral en donde se
encuentran en contacto. Primera placa ventral de los brazos pequefia, mas ancha que larga con extremos
redondeados, en contacto con la segunda placa la cual es rectangular y de mayor tamafio. Placas
subsecuentes en forma de rombo y van reduciendo en tamafo y separandose conforme la parte mas distal.
Primer poro tentacular ubicado al lado de la mandibula, con 5-6 escamas tentaculares en la parte interna
y 4-5 en la externa, todas alargadas y aplanadas. Los poros tentaculares subsecuentes con hasta seis
escamas tentaculares, van reduciendo en numero hasta presentar solamente una en la parte mas distal del
brazo. Tres espinas de los brazos muy largas y puntiagudas; la mas dorsal es mas larga que el resto.

Coloracion en seco beige blanquecina. Las lineas que se proyectan de la parte media del disco

hasta casi el margen de color marron oscuro por la presencia de piel.

Distribucion y habitat. Sudafrica, Indonesia, Australia, Japoén, mar de Bering y Alaska; en el POT
reportada para México e islas Galapagos, profundidad de 96-2,330 m y asociada a sustrato rocoso y
lodoso (Liitken & Mortensen, 1899; Clark H.L., 1917; Koehler, 1922; Imaoka et al., 1990; Rowe &
Gates, 1995; Lambert & Boutillier, 2011; Granja-Fernandez et al., 2015a).
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Comentarios. No fue posible hacer la revision del material tipo de Ophioglypha flagellata, sin embargo,
se consultod el de Gymnophiura coerulescens, la cual es una especie sindnima descrita para el POT
(Liitken & Mortensen, 1899; Stohr et al., 2018). Ophiura flagellata presenta variaciones en la forma de
los escudos radiales, la longitud de las espinas de los brazos, el nimero de escamas tentaculares, el grado
de calcificacion del disco, asi como en la longitud de las espinas del peine de los brazos (Clark H.L.,
1911; Koehler, 1922). A pesar de lo anterior O. flagellata es una especie que no se parece a ninguna otra
del POT y es facilmente identificable por: 1) su disco en forma de roseta con escamas muy finas, la parte
central del disco con tres placas redondas y lineas con piel que se proyectan hacia el margen sin tocarlo,
2) escudos radiales triangulares-redondos pequefios, separados, 3) brazos en la vista dorsal con una linea
longitudinal abultada que corre a lo largo del brazo, y 4) tres espinas de los brazos muy largas y
puntiagudas, la mas dorsal mas larga. Debido a su amplia distribucion se recomienda llevar a cabo un
analisis morfométrico-molecular de todo el material existente de diversas partes del mundo para

determinar si se trata de la misma o de un conjunto de especies.

Ophiura leptoctenia H.L. Clark, 1911
Figura 10 A-F

Ophiura leptoctenia H.L. Clark, 1911: 51-55, fig. 12.

Localidad tipo. Sea Lion Rocks, Washington, EUA (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 2,891 especimenes. Holotipo: USNM 25732 (Albatross 3069, Washington,
EUA, 1390 m). Paratipos: MCZ OPH-3010 (Albatross 3069, Washington, EUA, 1271 m), MCZ OPH-
3011 (Albatross 3070, Washington, EUA, 1602 m), MCZ OPH-3012 (Albatross 2863, estrecho de
Georgia, EUA, 320-638 m), MCZ OPH-3013 (Albatross 3609, mar de Bering, 135 m), MCZ OPH-3014
(Albatross 3340, golfo de Alaska, 713-742 m), MCZ OPH-3015 (Albatross 4819, Jap6én, 1390 m), MCZ
OPH-3016 (Albatross 4981, Japén, 1163 m), MCZ OPH-3017 (Albatross 5020, mar de Okhotsk, 123
m), MCZ OPH-3018 (Albatross 5037, Japén, 1390 m), MCZ OPH-3324 (Albatross 3069, Washington,
EUA, 134 m), MCZ OPH-3325 (Albatross 4981, Japon, 448 m), MCZ OPH-3326 (Albatross 3609, mar
de Bering, 135 m), MCZ OPH-3327 (Albatross 2860, Canada, 713-742 m), USNM 25670 (Albatross
3607, mar de Bering, 1271 m), USNM 25705 (Albatross 3331, mar de Bering, 3230 m), USNM 25914
(Albatross 4997, golfo de Tartary, 199 m), USNM 25930 (Albatross 3227mar de Bering, 640 m), USNM
25931 (Albatross 3332, mar de Bering, 742 m), USNM 25933 (Albatross 3608, mar de Bering, 640 m),
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USNM 25934 (Albatross 3071, Washington, EUA, 1805 m), USNM 25957 (Albatross 4818, Japon, 730
m), USNM 25958 (Albatross 2859, Alaska, 512 m), USNM 25959 (Albatross 2871, Washington, EUA,
411 m), USNM 26011 (Albatross 3075, Washington, EUA, 411 m), USNM 26046 (Albatross 2860,
Canada, 2226 m), USNM 26047 (Albatross 4863, Corea del Sur, 2869 m), USNM 26072 (Albatross
4991, Japon, 631 m), USNM 26108 (Albatross 3069, Washington, EUA, 505 m), USNM 26219
(Albatross 5037, Japon, 505 m), USNM 26577 (Albatross 4965, Japon, 505 m), USNM 26581 (Albatross
4980, Japon, 505 m), USNM 26600 (Albatross 5026, mar de Okhotsk, 1068 m), USNM 26601 (Albatross
5021, mar de Okhotsk, 452 m), USNM 26623 (Albatross 4997, golfo de Tartary, 433-446 m), USNM
26719 (Albatross 4854, Corea del Sur, 1068 m), USNM 26720 (Albatross 4775, mar de Bering, 1019-
1068 m), USNM 26732 (Albatross 5020, mar de Okhotsk, 1437 m), USNM 26733 (Albatross 4770, mar
de Bering, 1022 m), USNM 26734 (Albatross 4981, Japon, 713-742 m), USNM 26735 (Albatross 4814,
Japon, 315 m), USNM 26767 (Albatross 3337, golfo de Alaska, 594 m), USNM 26768 (Albatross 3346,
Oregon, EUA, 168 m), USNM 26769 (Albatross 3603, mar de Bering, 320-638 m), USNM 26770
(Albatross 3343, Oregon, EUA, 927 m), USNM 26823 (Albatross 4986, Japon, 349 m), USNM 26846
(Albatross 4765, mar de Bering, 1141 m), USNM 26847 (Albatross 4766, mar de Bering, 1211 m),
USNM 26848 (Albatross 4819, Japon, 457 m), USNM 26857 (Albatross 4769, mar de Bering, 613 m),
USNM 26858 (Albatross 4775, mar de Bering, 613 m), USNM 26859 (Albatross 4989, Japon, 613 m),
USNM 26860 (Albatross 3075, Washington, EUA, 135 m), USNM 26891 (Albatross 3340, golfo de
Alaska, 3239 m), USNM 26892 (Albatross 3608, mar de Bering, 1602 m), USNM 26970 (Albatross
3071, Washington, EUA, 785 m), USNM 26971 (Albatross 3331, mar de Bering, 411-448 m), USNM
26972 (Albatross 3608, mar de Bering, 448 m), USNM 26973 (Albatross 3329, mar de Bering, 134 m),
USNM 26994 (Albatross 2863, estrecho de Georgia, 134 m), USNM 27031 (Albatross 4854, Corea del
Sur, 134 m), USNM 27032 (Albatross 5083, Japon, 218 m), USNM 27052 (Albatross 3227, mar de
Bering, 582 m), USNM 27080 (Albatross 4774, mar de Bering, 582 m), USNM 27081 (Albatross 3608,
mar de Bering, 1253 m), USNM 27115 (Albatross 3344, Washington, EUA, 1571 m), USNM 27139
(Albatross 3324, mar de Bering, 1390 m), USNM 27140 (Albatross 3071, Washington, EUA, 1571 m),
USNM 33361 (Albatross 3609, mar de Bering, 1253 m), USNM 33374 (Albatross 5020, mar de Okhotsk,
1253 m), USNM 33403 (Albatross 5082, Japon, 123 m), USNM 39356 (Albatross 4854, Corea del Sur,
1520 m).

Material suplementario examinado. 31 especimenes. México: [CML-UNAM 3.155.0.
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Diagnosis. Escamas primarias grandes. Escudos radiales triangulares-redondeados, separados por
escamas y unidos solamente en la parte mas distal. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula,
puntiagudas, porosas, la mas distal es la mas ancha, apice de la mandibula con una papila oral mas
robusta y alargada. Escamas tentaculares del primer poro tentacular de apariencia similar a las papilas
orales. Papilas genitales espiniformes muy pequefias, estas se proyectan hasta el peine de los brazos en
donde son alargadas. Tres espinas del brazo, dos pequefias en posicion mas ventral y una mas larga en

la mas dorsal.

Descripcion de paratipo MCZ OPH-3014. DD= 10 mm. Disco circular y aplanado; cubierto por
escamas grandes, irregulares e imbricadas. Placas primarias evidentes, ovaladas y separadas, la placa
central es redonda mas grande que el resto. Escudos radiales un poco mas largos que anchos, triangulares;
separados por escamas grandes y solamente la parte mds distal en contacto. Interradio cubierto por
escamas imbricadas, mas pequefias que las dorsales. Hendiduras genitales de la longitud del interradio;
margen de las hendiduras con papilas genitales espiniformes, muy pequefias y separadas que se proyectan
hasta la parte dorsal formando peines de espinas en donde son muy largas, debajo de este peine existe
otro peine de brazos secundario mas pequefio.

Escudos orales grandes, mas largos que anchos, pentagonales con el extremo distal alargado.
Escudos adorales alargados, delgados y completamente en contacto, de menor tamafio que los escudos
orales; en contacto con la primera placa lateral. Placas orales triangulares conspicuas, en contacto, con
una depresion central. Madreporita no evidente. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula,
puntiagudas, porosas, la mas distal es la mas ancha, apice de la mandibula con una papila oral méas
robusta y alargada. Cuatro dientes dispuestos en forma vertical, en forma de peon.

Cinco brazos delgados, insertados debajo de los escudos radiales. Primeras placas dorsales
rudimentarias insertadas entre los escudos radiales y los peines de los brazos. El resto de placas dorsales
mas anchas que largas, en forma de trapecio, en contacto; en la parte mas distal del brazo las placas son
triangulares, mas largas que anchas, en contacto. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte
dorsal y muy conspicuas en la ventral en donde se encuentran en contacto. Primera placa ventral de los
brazos pequefia, mas ancha que larga, con extremos redondeados, separada de la segunda placa. Placas
subsecuentes mas anchas que largas, en forma de rombo, van reduciendo en tamafio y separandose
conforme la parte mas distal. Primer poro tentacular ubicado al lado de la mandibula, con 6-10 escamas
tentaculares de forma similar a las papilas orales. El segundo poro posee 3-4 escamas tentaculares, del

tercero al quinto poseen 1-2 escamas muy reducidas y posteriormente no se presenta ni una sola. Tres
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espinas de los brazos largas, delgadas y puntiagudas; dos de ellas son las mas pequefias y se encuentran
en la parte mas ventral y la que resta es mucho mas larga y esta dispuesta mas cerca del lado dorsal.

Coloracion en seco beige amarillento.

Distribucion y habitat. Japon, mar de Bering, islas Aleutianas, Canada (Columbia Britanica), EUA
(Oregdn y California), México (Pacifico de Baja California), distribucion batimétrica de 122-3,239 m,
asociada a roca y lodo (Clark, H.L., 1911; Hendler, 1996b; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Comentarios. Los especimenes del material tipo no presentaron variaciones morfoldgicas importantes,
observacion que ya habia sido anotada en la descripcion original (Clark H.L., 1911). A pesar de esto, los
juveniles si presentan diferencias (Hendler, 1996b), una de las mas importantes es la presencia de algunas
espinas muy delgadas en la parte marginal del disco. Se sugiere revisar mas a fondo todo el abundante
material tipo de O. leptoctenia ya que es posible que algunos especimenes puedan pertenecer a otra
especie. Ophiura leptoctenia es uno de los ofiuroideos mas comunes del Pacifico norte (Clark H.L.,

1911), pero en México su registro estd limitado a unos cuantos especimenes.

Ophiura luetkenii (Lyman, 1860)
Figura 10 G-L

Ophioglypha Liitkenii Lyman, 1860: 197-198.

Ophiura liitkeni.- Ziesenhenne, 1937: 230.

Ophiura liitkenii.- Clark, H.L., 1940: 343-344.

Ophiura luetkenii.- Hendler, 1996b: 169-171, fig. 7.22; Lambert & Austin, 2007: 84-86, figs. 38-39.

Localidad tipo. Puget Sound, Washington, EUA (Lyman, 1860).

Material tipo. Extraviado (ver comentarios).

Material suplementario examinado. 30 especimenes. México: ICML-UNAM 3.111.0, MCZ OPH-
5465, MCZ OPH-6174, USNM 26005.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas grandes; placas primarias muy conspicuas. Escudos radiales
subpentagonales completamente separados por las placas dorsales de los brazos. Peines de los brazos

con aproximadamente 10 papilas cuadradas, aplanadas y alineadas. Papilas orales espiniformes; un
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cimulo de aproximadamente 10 en el apice de la mandibula, 2-3 mas dispersas a cada lado de la
mandibula. Primer poro tentacular con 8-10 escamas tentaculares, el nimero reduce hasta presentar la

mayoria solamente una escama redonda. Manchas en la parte dorsal y ventral del disco.

Descripcion de tipo (modificada de Lyman, 1860; Lyman, 1865). DD= 18 mm, LB= 90 mm. Disco
cubierto por escamas aplanadas. Placas primarias conspicuas por su tamafio grande, redondas. Escudos
radiales anchos, pentagonales con angulos redondeados; completamente separados por las placas
dorsales. Interradio cubierto por escamas similares a las dorsales. Peines de los brazos con papilas (6-7)
delgadas, planas y dispersas que forman una linea continua; decrecen en tamafio en el margen de las
hendiduras genitales, por el lado ventral.

Escudos orales en forma de escudo, con la parte distal redondeada, extremos laterales
proyectados. Escudos adorales rectos, en contacto. Papilas orales en forma de espina; un cumulo de
aproximadamente 10 en el apice de la mandibula, 2-3 mds dispersas en cada lado por encima de las
escamas tentaculares del primer poro tentacular. Cerca de nueve dientes, largos, aplanados, arreglados a
veces de manera individual, a veces en doble hilera.

Cinco brazos largos y poco robustos. En la base de los brazos se insertan cuatro placas dorsales.
Placas dorsales de los brazos mas anchas que largas con los lados externos e internos rectos y paralelos.
Placas ventrales en la base de los brazos anchas, triangulares, extremos laterales redondeados; en la parte
distal del brazo las placas se vuelven cada vez mas pequefias, en donde invaden las placas laterales.
Primer poro tentacular con 4-5 escamas tentaculares externas y cuatro internas mas pequefas; escamas
pequeiias, robustas y aplanadas. El resto de los poros tentaculares con solamente una escama tentacular
redonda y delgada, raramente un pequefo diente afuera de la escama. Tres espinas de los brazos
puntiagudas, la mas dorsal es la mas larga y es igual a 1.5 segmentos; la mas ventral es la mas corta y es
igual a poco menos de un segmento.

Coloracion en alcohol dorsal gris azulacea con marcas oscuras, los brazos similares con bandas
oscuras; por la parte ventral los brazos son blanquecinos, interradio con un tinte morado con puntos

blancos.

Distribucion y habitat. Mar de Bering, Alaska, Canada (Columbia Britanica), EUA (Washington,
Oregon, California) y México (Pacifico de Baja California y golfo de California-dudoso) a una
profundidad de 9 a 1,265 m (Hendler, 1996b; Granja-Fernandez et al., 2015a). Asociada a sustrato lodoso
(Clark H.L., 1940; Ziesenhenne, 1937).
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Comentarios. De acuerdo a Lyman (1860) el material tipo de Ophiura luetkenii se encuentra depositado
en el USNM (USNM 1039) y corresponde a la localidad de Puget Sound, este material fue buscado en
dicha institucion y en otras del mundo y no fue encontrado por lo que hasta el momento se considera
como extraviado, por lo que de acuerdo al CNZ es necesaria la designacion de un neotipo. Debido a lo
anterior, las fotografias aqui provistas de la especie no corresponden al material tipo sino a material
general (USNM 26005, Fig. 10 G-L) el cual representa las caracteristicas de la descripcion original.

En la descripcion original de la especie Lyman (1860) provee una descripcion bastante acertada,
sin embargo, se olvida de mencionar la forma de los escudos radiales y adorales los cuales son afiadidos
en una posterior descripcion (Lyman, 1865). A pesar de lo anterior existen caracteristicas que no fueron
mencionadas en ninguna de las dos descripciones: 1) el disco es pentagonal, 2) las escamas del disco
dorsal son grandes y de forma irregular, 3) una linea recorre longitudinalmente todo el brazo lo que da
una apariencia de abultamiento, 4) placas dorsales de los brazos en contacto, 5) placas ventrales de los
brazos completamente separadas, y 6) placas laterales de los brazos poco conspicuas por la parte dorsal
y completamente en contacto y muy conspicuas en la ventral. Adicionalmente, Nielsen (1932) menciona
que el peine de los brazos en juveniles (DD < 3 mm) esta ausente lo que dificulta su identificacion.

Dentro de los paises que conforman el POT, O. luetkenii se distribuye unicamente en el norte de
Meéxico (Granja-Fernandez et al., 2015a). Esta especie se ha reportado habitando a todo lo largo del golfo
de California (Maluf & Brusca, 2005), pero de acuerdo a la afinidad nortefia de esta especie, es altamente
probable que esto no sea posible por lo que se sugiere corroborar la identidad de los especimenes
recolectados para esta zona. Por otro lado, existe un solo registro de O. luetkenii para islas Revillagigedo
(Solis-Marin et al., 2013a) el cual se basa en registros de literatura y colecciones, sin embargo, en esta
busqueda no se encontrd ningin registro de la especie para estas islas por lo tanto se considera como

invalido. Esta especie se considera una de las mas abundantes en aguas profundas (Hendler, 1996b).
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Figura 10. Ophiura leptoctenia (paratipo, MCZ OPH-3014, DD= 10 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiura luetkenii (USNM 26005, DD= 17.5 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco
dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiura plana (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 11 A-F

Ophioglypha plana Liitken & Mortensen, 1899: 122-124, lam. 3, figs. 1-4.

Localidad tipo. Panama, Colombia e islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 69 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-675 (Albatross 3360, Panama, 3058
m), MCZ OPH-676 (Albatross 3376, Colombia, 2070 m), MCZ OPH-992 (Albatross 3360, Panama,
3058 m), MCZ OPH-993 (Albatross 3376, Colombia, 2070 m), MNHN 2013-10250 (Albatross 3361,
Panama, 2690 m), USNM 19462 (Albatross 3357, Panama, 1430 m), USNM 19463 (Albatross 3360,
Panama, 3058 m), USNM 19466 (Albatross 3376, Colombia, 2070 m), USNM 19467 (Albatross 3381,
Colombia, 3241 m), USNM 19468 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), USNM 19471 (Albatross 3400,
islas Galdpagos, Ecuador, 2418 m), USNM 19472 (Albatross 3413, islas Galapagos, Ecuador, 2487 m).

Diagnosis. Placas primarias redondas, separadas, muy conspicuas con apariencia porosa. Papilas
genitales cuadradas, pequefias, formando una linea continua que se proyecta hasta la parte dorsal
formando peines de los brazos en forma de espinas. 5-6 papilas orales a cada lado de la mandibula,
papiliformes, las dos méas distales son alargadas y cuadradas, 1-2 papilas orales apicales mas grandes.
Escamas tentaculares numerosas en los primeros cinco poros tentaculares, papiliformes y cuadradas.

Papilas orales y escamas tentaculares de forma similar.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-992. DD= 13 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por
escamas medianas, irregulares e imbricadas, en el margen del disco y entre cada par de escudos radiales
hay una placa redonda grande. Placas primarias evidentes, circulares y separadas, todas del mismo
tamafio y con apariencia porosa. Escudos radiales mas largos que anchos, triangulares; completamente
separados por algunas escamas. Interradio cubierto por escamas imbricadas, similar en tamafio a las
dorsales. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras con papilas
genitales cuadradas, pequefias y formando una linea continua que se proyecta hasta la parte dorsal
formando peines de los brazos en forma de espina y largas. Sin peine de brazos secundario.

Escudos orales grandes, mas largos que anchos, triangulares con bordes redondeados.
Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, delgados y completamente en contacto, de menor

tamafio que los escudos orales; no se encuentran en contacto con la primera placa lateral. Placas orales
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triangulares conspicuas, en contacto. 5-6 papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes, las
dos mas distales son alargadas y cuadradas y 1-2 papilas orales apicales mas grandes y un poco
puntiagudas.

Cinco brazos delgados insertados debajo de los escudos radiales. Primera placa dorsal de los
brazos mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa dorsal la cual es pentagonal. Resto de
placas dorsales mas largas que anchas, en forma de rombo, en contacto. Placas laterales de los brazos
conspicuas en la parte dorsal y muy conspicuas en la ventral en donde se encuentran en contacto. Primera
placa ventral de los brazos grande, mas ancha que larga, hexagonal, en contacto con la segunda placa;
placas tres a cinco de forma similar a la primera y en contacto, placas subsecuentes en forma de rombo,
van reduciendo en tamafo y separandose conforme la parte mas distal del brazo. Primer poro tentacular
ubicado al lado de la mandibula, con 6-7 escamas tentaculares internas y 4-5 externas; papiliformes y
cuadradas, de apariencia similar a las papilas orales. El segundo y tercer poro tentacular con cuatro
escamas tentaculares internas y cuatro externas; posteriormente el nimero decrece drasticamente a tres
en cada lado, dos, una y en la parte mas distal del brazo sin ninguna. Tres espinas de los brazos cortas y
delgadas; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la mas corta.

Coloracion en alcohol beige blanquecina. Las placas primarias, la placa que esta entre cada par

de escudos radiales y escudos radiales de color marrén.

Distribucion y habitat. Panama, Colombia, Ecuador e islas Galdpagos, a una profundidad entre 1,430

y 3,334 m, y asociada a sustrato arenoso y lodoso (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El material tipo de Ophiura plana presenta algunas diferencias morfoldgicas: el numero
de escamas tentaculares puede variar entre especimenes del mismo tamafio y, ademas, los escudos
radiales pueden estar separados, ligeramente en contacto o en contacto en la parte distal. Por otro lado,
en los juveniles las placas primarias no son tan evidentes como en los adultos, pero si lo es siempre la
placa central la cual tiene una apariencia porosa y es de color mas oscuro que el resto de escamas.

El tnico material que se conoce de esta especie es el mencionado en la descripcion original
(Liitken & Mortensen, 1899). Maluf (1991) menciona que de acuerdo a Liitken & Mortensen (1899), O.
plana tiene una distribucion desde la cuenca de Guatemala hasta el golfo de Panama, Perq, fuera de
Malpelo y en las islas Galapagos. Sin embargo, de acuerdo a la validacion de las coordenadas geograficas
proveidas en el manuscrito original (Liitken & Mortensen, 1899), las tnicas zonas validas son Panama,

Colombia, el litoral de Ecuador e islas Galapagos; debido a lo anterior los registros para Guatemala
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(Maluf, 1991; Alvarado et al., 2010; Solis-Marin et al., 2013a) y Perti (Maluf, 1991) se consideran

invalidos.

Ophiura stenobrachia H.L. Clark, 1917
Figura 11 A-F

Ophiura stenobrachia H.L. Clark, 1917: 446-447, lam. 5, figs. 1-2.

Localidad tipo. Albatross 4647, Pacifico oriental (Clark H.L., 1917).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Holotipo: USNM E657 (Albatross 4647, Pacifico oriental,
3667 m). Paratipo: MCZ OPH-4523 (Albatross 4647, Pacifico oriental, 3667 m).

Diagnosis. Disco con apariencia porosa, cubierto por numerosas escamas irregulares en forma y tamafio,
las més grandes rodean a los escudos radiales, y en medio de cada par hay una placa grande. Escudos
radiales pequefios, en contacto en el extremo distal. Papilas genitales no conspicuas que se proyectan a
los peines de los brazos en donde son planas y puntiagudas. Cerca de ocho papilas orales cuadradas a

cada lado de la mandibula. Tres espinas de los brazos puntiagudas de diferentes tamafios.

Descripcion de paratipo MCZ OPH-4523. DD= 9 mm. Espécimen con mala preservacion. Disco
redondo-pentagonal e hinchado; cubierto por numerosas escamas medianas con apariencia porosa,
irregulares en forma y tamafo, las escamas rodeando a los escudos radiales son las de mayor tamafio.
Placas primarias poco conspicuas, separadas y de mayor tamafio que las demas escamas del disco.
Escudos radiales con apariencia porosa, pequeifios, triangulares con bordes redondos; solo en contacto
en el extremo distal y el resto separados por una escama triangular y otra escama mas grande redondeada.
Entre cada par de escudos radiales hay una placa ancha, redonda y grande. Interradio corto cubierto por
escasas placas grandes de forma irregular, de mayor tamafo que las dorsales. Hendiduras genitales de la
longitud del interradio; margen de las hendiduras conspicuo, mas ancho distalmente, con papilas
genitales no muy conspicuas. No es posible observar si las papilas genitales se proyectan al lado dorsal
formando peines de los brazos.

Escudos orales medianos, mas anchos que largos, pentagonales; por debajo de estos hay un par
de placas que parecieran estar fusionadas a los escudos orales. Madreporita no evidente. Escudos

adorales alargados, delgados y completamente en contacto; en contacto con la primera placa lateral.
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Placas orales triangulares muy conspicuas, alargadas, en contacto. Cerca de ocho papilas orales a cada
lado de la mandibula, cuadradas, formando una hilera continua.

Cinco brazos incompletos. Primera placa ventral de los brazos grande, mas ancha que larga,
separada de la segunda placa. Placas ventrales subsecuentes mas anchas que largas, separadas por las
placas laterales. Primer poro tentacular ubicado al lado de la mandibula, con 4-5 escamas tentaculares
tanto internas como externas; papiliformes y cuadradas, de apariencia similar a las papilas orales.
Siguientes poros tentaculares con 1-2 escamas tentaculares, pequefias y poco distinguibles.

Coloracion en seco beige blanquecina.

Distribucion y habitat. Albatross estacion 4647 (cercano a islas Galapagos), recolectada a 3,367 m de

profundidad y asociada a lodo (Clark H.L., 1917; ver comentarios).

Comentarios. El unico material conocido de Ophiura stenobrachia es el material tipo el cual posee una
mala preservacion y, los brazos estdn incompletos. Por lo anterior, la descripcion proveida en el presente
trabajo se encuentra incompleta. En la descripcion original, Clark H.L. (1917) adiciona que: 1) el peine
de los brazos es pequefio y estd compuesto por una hilera de papilas planas y puntiagudas, 2) las placas
dorsales de los brazos son triangulares, muy pequefias, casi igual de anchas que largas, 3) las placas
laterales de los brazos son relativamente grandes, en contacto dorsal y ventralmente, y 4) tres espinas de
los brazos puntiagudas y de tamaiios diferentes. La descripcion de O. stenobrachia (Clark H.L., 1917)
coincide con la de Ophiura (Ophiura) nana (Liitken & Mortensen, 1899), a excepcion del namero de
papilas orales (ver descripciones de ambas especies), por lo que se recomienda realizar un analisis
morfologico mas profundo, desafortunadamente el material tipo de ambas especies se encuentran en muy
mal estado de preservacion.

Ophiura stenobrachia solamente ha sido recolectada en la estacion Albatross 4647 (4°33°07" S,
87°42°30"" O; Clark H.L., 1917). A pesar de esto, la especie se ha reportado para Ecuador y Pera (Solis-
Marin et al., 2013a), pero de acuerdo a la validacion de las coordenadas geograficas de la estacion, esto
es incorrecto ya que este punto se encuentra a 40 km de distancia del poligono de las islas Galapagos,
localizandose fuera del mar territorial de cualquiera de estos paises y perteneciendo a aguas

internacionales del Pacifico oriental tropical.
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Figura 11. Ophiura plana (Ophioglypha plana, sintipo, MCZ OPH-992, DD= 13 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D.
Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiura stenobrachia (paratipo, MCZ OPH-4523, DD= 9 mm). G. Vista dorsal. H. Mandibula.
I. Disco dorsal. J. Disco ventral.
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Subgénero Ophiura (Ophiura) Lamarck, 1816
Diagnosis (tomada de Mcknight, 2003). Usualmente con placas primarias un poco alargadas. Escudos

radiales separados en toda su longitud.

Ophiura (Ophiura) nana (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 12 A-B

Ophioglypha nana Liitken & Mortensen, 1899: 126-1127, lam. 2, figs. 10-12.

Localidad tipo. Isla del Coco, Costa Rica (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 19475 (Albatross 3364, isla del Coco, Costa

Rica, 1650 m; muy mal estado de preservacion).

Diagnosis. Placa central rodeada y en contacto con escamas redondas de menor tamafio, forma
pentagonal. Escudos radiales pequefios en contacto a excepcion de su extremo mas distal en donde hay
1-2 escamas separdndolos. Parte mas proximal del margen de la hendidura con una escama alargada y
delgada, en contacto con los escudos orales. Papilas genitales muy pequenas y redondas y se vuelven
cuadradas y mas grandes en el peine de los brazos. Cinco papilas orales cuadradas a cada lado de la
mandibula, ademas de una apical en forma de diamante. Tres espinas de los brazos cortas, la mas dorsal

alejada de las otras dos.

Descripcion de tipo (modificada de Liitken & Mortensen, 1899). DD= 6 mm. Disco con margen
agudo; cubierto por escamas gruesas e imbricadas. Placa central pentagonal con una pequefia escama en
cada esquina, no conspicuas del resto de escamas. Escudos radiales pequefios, no muy conspicuos;
separados por 1-2 escamas solamente en la parte mas proximal y el resto completamente en contacto.
Entre cada par de escudos radiales hay una placa marginal grande. Interradio cubierto por algunas
escamas grandes. Hendiduras genitales con papilas genitales muy pequefias y poco distinguibles,
redondas; se vuelvan mas grandes en el peine de los brazos del lado dorsal en donde se distinguen 3-4
papilas. Las hendiduras genitales comienzan en la primera placa ventral de los brazos y las papilas
solamente al final de los escudos orales; a lo largo de la parte interna de la hendidura hay una escama

alargada y delgada, en contacto con el margen de los escudos orales. Sin peine de los brazos secundario.
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Escudos orales igual de anchos que de largos, pentagonales, margen externo con un pico en la
linea media, extremos redondeados. Escudos adorales cortos, estrechos, en contacto. Cinco papilas orales
a cada lado de la mandibula, cuadradas y cercanas entre ellas, las dos mas distales mas anchas y una
papila oral apical en forma de diamante.

Cinco brazos. Placas dorsales de los brazos triangulares con todos los lados curvos. Las primeras
tres placas dorsales son de diferente forma, la mas proximal es rudimentaria y con el extremo inferior
concavo, separando los dos peines de los brazos; las siguientes dos placas con el margen interno truncado
y el externo curvo, no estdn separadas por las placas laterales. Placas laterales de los brazos un poco
redondeadas, en contacto en la parte ventral. Primera placa ventral de los brazos con el angulo interno
redondeado y el externo obtuso; placas subsecuentes triangulares con un pico en la linea media del
margen externo, laterales un poco curveados; igual de anchas que largas. En los segmentos segundo al
cuarto los poros tentaculares disminuyen de tamafo; segmentos subsecuentes sin poros tentaculares.
Primer poro con cuatro escamas tentaculares externas y 3-4 internas, segundo con 1-3 externas y 2-3
internas, tercer poro con 1-2 a cada lado, cuarto con 1-2 externas y ninguna o una muy pequefia en la
parte interna; los siguientes segmentos a veces con una escama tentacular rudimentaria. Tres espinas de
los brazos cortas; la més dorsal alejada de las otras dos.

Coloracion en alcohol gris.

Distribucion y habitat. Reportada unicamente para isla del Coco, Costa Rica a una profundidad de

1,650 m, asociada a lodo (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El unico material conocido de Ophiura (Ophiura) nana es el holotipo,
desafortunadamente este se encuentra completamente dafiado imposibilitando la visualizacion de
cualquier estructura morfologica tanto de la parte dorsal como la ventral (Fig. 12 A-B); debido a esta
razon, la descripcion de la especie fue tomada de la original (Liitken & Mortensen, 1899). Se aconseja
designar otro material como tipo de acuerdo a las reglas del CNZ. Esta especie fue transferida al género
Homalophiura sin explicacion alguna (Clark H.L., 1915) y posteriormente fue reasignada al género y
subgénero Ophiura (Ophiura) por Paterson (1985). Este tGltimo autor propone que es necesaria la
revision de este subgénero y de las especies pertenecientes a él; cuando se realice lo anterior, es altamente

probable que el género y/o subgénero de O. (O.) nana cambie.
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Ophiura (Ophiura) scutellata (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 12 C-D

Ophioglypha scutellata Liitken & Mortensen, 1899: 125-126, lam. 2, figs. 4-6.

Localidad tipo. Isla Maria Magdalena, islas Marias, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 19474 (Albatross 3425, islas Marias, México,

1244 m; muy mal estado de preservacion).

Diagnosis. Escudos radiales no muy largos, en contacto solamente en el extremo distal. Papilas genitales
pequeiias y redondas. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, las dos o tres mas distales cuadradas
y alineadas, una papila apical puntiaguda. Placas dorsales de los brazos divididas en dos piezas por una
linea transversal. Todas las placas ventrales de los brazos completamente separadas. 4-5 espinas de los

brazos cortas.

Descripcion de tipo (modificada de Liitken & Mortensen, 1899). DD= 9 mm. Disco con margen
agudo; cubierto por escamas delicadas e imbricadas. Placas primarias no muy conspicuas. Escudos
radiales no muy largos, entre cada par de escudos radiales hay una placa marginal semilunar grande;
separados por algunas escamas y la parte distal completamente en contacto. Interradio cubierto por
escamas pequefias. Hendiduras genitales con papilas genitales muy pequeias, redondas y formando una
linea continua; se vuelvan mas grandes en el peine de los brazos del lado dorsal en donde se distinguen
cinco papilas, no puntiagudas. Sin peine de brazos secundario.

Escudos orales mas largos que anchos, casi en forma de oruga, con angulos curveados, laterales
comprimidos. Escudos adorales alargados, delgados, en contacto. 3-4 papilas orales a cada lado de la
mandibula, las dos o tres mas distales son pequeias, cuadradas y alineadas, las proximales y la que esta
en el apice de la mandibula puntiagudas.

Cinco brazos. Placas dorsales de los brazos con el extremo distal redondeado y los laterales un
poco curveados. Primera placa dorsal rudimentaria, de la segunda a la cuarta con el extremo interno
truncado, y después de la cuarta triangulares; tercera y cuarta mucho mas largas que anchas y divididas
en dos piezas por una linea transversal. Placas laterales de los brazos en contacto en la parte ventral desde
el tercer segmento, por la parte dorsal desde el cuarto o quinto segmento. Placas ventrales mas anchas

que largas, completamente separadas. Primera placa ventral de los brazos romboide, mas pequefia que
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las subsecuentes; la segunda con el angulo interno curveado y el externo coéncavo; el resto con un pico
en el extremo superior, se vuelven mas pequefias y casi rectangulares. Las primeras dos placas ventrales
estan separadas por una placa pequeia rectangular, la cual también separa a las placas laterales y el
primer segmento (esta placa no estd bien desarrollada en todos los brazos, pero en su lugar hay un espacio
desnudo); también en la parte distal de la cuarta placa ventral hay un pequefio espacio desnudo. Primer
poro tentacular al lado de la mandibula; los deméas poros disminuyen rapidamente su tamafo. Primer
poro con 4-5 escamas tentaculares en cada lado, segundo con dos externas y tres internas, tercer poro
con una externa y dos internas, cuarto poro con ninguna o una interna y una externa, a partir de la quinta
solamente con una externa. 4-5 espinas de los brazos cortas, aumentando su tamafio gradualmente de la
parte dorsal a la ventral; més cercanas a la parte ventral que a la dorsal.

Coloracion en alcohol gris.

Distribucion y habitat. Reportada tinicamente para islas Marias, México a una profundidad de 1,244

m, y habitando sustrato arenoso y lodoso (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El unico material conocido de Ophiura (Ophiura) scutellata es el holotipo,
desafortunadamente este se encuentra completamente dafiado imposibilitando la visualizacion de
cualquier estructura morfoldgica tanto de la parte dorsal como la ventral (Fig. 12 C-D); debido a esta
razon, la descripcion de la especie fue tomada de la original (Liitken & Mortensen, 1899). Se aconseja
designar otro material como tipo de acuerdo a las reglas del CNZ. El género y subgénero Ophiura
(Ophiura) necesita una revision (Paterson, 1985), por lo tanto, al igual que en el caso de O. (0.) nana,
cuando esta revision sea realizada es altamente probable que esta especie cambie de género y/o

subgénero.

Subgénero Ophiura (Ophiuroglypha) Hertz, 1927
Descripcion (modificada de Hertz, 1927). Tres espinas de los brazos pequeiias, la media convirtiéndose

en gancho en la parte mas distal de los brazos.

Comentarios. McKnight (2003) provee una descripcion del género y subgénero Ophiura
(Ophiuroglypha) y menciona que existen muchas especies dentro de este taxdén que difieren
considerablemente respecto a la descripcion original proveida por Hertz (1927). Estas caracteristicas
hacen referencia a la variacion en el numero de espinas de los brazos los cuales pueden ser en forma o

gancho o no, a una escama tentacular distal alargada o bien una placa ventral suplementaria, entre otras
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(McKnight, 2003). Debido a esto, el autor menciona que las discrepancias entre las especies asignadas a

Ophiuroglypha indican que se necesita una revision del subgénero.

Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata (Lyman, 1878)
Figura 12 E-J

Ophioglypha irrorata Lyman, 1878a: 73-74, 1am 4, figs. 106-108.

Ophioglypha tumulosa Liitken & Mortensen, 1899: 120-122, lam. 1, figs. 9-13.

Ophiura irrorata.- Clark H.L., 1911: 62-64; Clark H.L., 1913: 209; Clark H.L., 1917: 445-446;
Tommasi, 1976: 292, figs. 14-17, 43-48.

Localidad tipo. Challenger 143, Africa del Sur (Lyman, 1878a).

Material tipo examinado. Ophioglypha tumulosa Liitken & Mortensen, 1899.- 36 especimenes.
Sintipos: MCZ OPH-613 (Albatross 3381, Colombia, 3241 m), MCZ OPH-615 (Albatross 3392,
Panama, 2323 m), MCZ OPH-616 (Albatross 3399, Ecuador, 3182 m), USNM 19451 (Albatross 3366,
isla del Coco, Costa Rica, 1951 m), USNM 19452 (Albatross 3376, Colombia, 2070 m), USNM 19454
(Albatross 3381, Colombia, 3241 m), USNM 19455 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), USNM 19456
(Albatross 3398, Ecuador, 2877 m), USNM 19457 (Albatross 3399, Ecuador, 3182 m), USNM 19458
(Albatross 3400, islas Galapagos, Ecuador, 2418 m), USNM 19459 (Albatross 3413, islas Galapagos,
Ecuador, 2487 m), USNM 19461 (Albatross 3432, golfo de California, México, 2599 m).

Material suplementario examinado. 25 especimenes. México: ICML-UNAM 3.110.0, EMU 11144,
EMU 11693, MCZ OPH-3620, MCZ OPH-4522, USNM 32448, USNM E655. Perti: USNM E651,
USNM E653.

Diagnosis. Disco con escamas finas en la parte central y mas grandes en la marginal. Escudos radiales
ovalados, completamente separados. 6-7 papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes, las
dos mas distales cuadradas y 1-2 papilas orales apicales mas alargadas, con punta chata. Escamas
tentaculares papiliformes y alargadas. 3-4 espinas de los brazos muy cortas; una espina delgada, corta,
mas larga que el resto ubicada en la parte mas dorsal y 2-3 espinas separadas de la anterior y mas cercanas

a la parte ventral.
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Descripcion de sintipo MCZ OPH-615. DD= 21 mm. Disco pentagonal y robusto; cubierto por escamas
muy finas e imbricadas en la parte central del disco y se hacen més grandes conforme se acercan al
margen del disco. Escama central redonda, pequefia pero mas grande que el resto de escamas centrales;
placas primarias no evidentes. Escudos radiales un poco mas largos que anchos, ovalados;
completamente separados por escamas en toda su longitud y por las primeras placas dorsales en la parte
distal. Margen de la zona interradial con una placa redonda y grande. Interradio cubierto por escamas
imbricadas mas grandes que las dorsales. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de
las hendiduras muy conspicuo, con papilas genitales papiliformes en la parte mas proximal y
espiniformes en la mas distal. Las papilas genitales se proyectan hasta el peine de los brazos en donde
hay espinas pequefias, gruesas y de punta chata. Sin peine de brazos secundario.

Escudos orales grandes, casi igual de anchos que largos, triangulares con bordes redondeados.
Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, delgados y completamente en contacto; en
contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales triangulares, alargadas, en contacto. 6-
7 papilas orales a cada lado de la mandibula, papiliformes, las dos mas distales cuadradas; 1-2 papilas
orales apicales mas alargadas y con punta chata.

Cinco brazos robustos. Primeras 2-3 placas dorsales de los brazos imbricadas e insertadas entre
los escudos radiales, méas anchas que largas. Las siguientes dos placas mas anchas que largas; placas
subsecuentes mas anchas que largas, en forma de trapecio. Placas laterales de los brazos mas o menos
conspicuas en la parte dorsal y muy conspicuas en la ventral. Primera placa ventral de los brazos grande,
redondeada, mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa la cual es cuadrada con extremos
redondeados. Placas subsecuentes heptagonales y posteriormente romboides, mas anchas que largas, en
contacto; van reduciendo en tamafio conforme la parte mas distal del brazo. Primer poro tentacular
ubicado al lado de la mandibula, con 7-8 escamas tentaculares en cada lado; papiliformes y alargadas.
El segundo y tercer poro tentacular con cuatro escamas tentaculares en cada lado; posteriormente el
numero decrece drasticamente a cuatro, tres, dos y uno en total, todas restringidas en la parte superior,
la parte mas distal del brazo sin ninguna escama. 3-4 espinas de los brazos muy cortas; una espina
delgada, corta, mas larga que el resto ubicada en la parte mas dorsal y 2-3 espinas separadas de la anterior
y mds cercanas a la parte ventral.

Coloracion en seco beige blanquecina.
Distribucion y habitat. Casi cosmopolita: Océanos Atlantico, Indico, Pacifico y mar Caribe con una

distribucion batimétrica de 403-7,340 m (Paterson, 1985; Martynov & Litvinova, 2008). En el POT

habita en México, islas Marias, isla del Coco, Panama, Colombia, Ecuador, islas Galapagos y Pert
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(Liitken & Mortensen, 1899; Solis-Marin ef al., 2013a; Granja-Fernandez et al., 2015a). Habita en lodo
y arena (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. En este trabajo no fue posible revisar el material tipo de Ophioglypha irrorata, pero si el
de Ophioglypha tumulosa la cual se considera sinonimia de la anterior (Paterson, 1985). Con la revision
del material tipo de O. tumulosa se pudo constatar que los especimenes de tamafio pequeiio (DD < 15
mm) suelen tener las escamas primarias conspicuas, a diferencia del espécimen aqui descrito el cual
posee solamente visible la escama central y, ademas, presentan escudos radiales mas juntos. Esta especie
es ampliamente distribuida alrededor del mundo (Paterson, 1985), siendo una de las especies abisales
mas predominantes (Martynov & Litvinova, 2008). A pesar de lo anterior existe mucha confusion acerca
de su identidad en las diferentes areas geograficas por lo que se han propuesto diversas subespecies
(Paterson, 1985), debido a esto es probable que Ophioglypha tumulosa resulte una especie valida para el
Pacifico oriental cuando se realice un andlisis morfoldgico-molecular profundo.

Existe el registro de O. irrorata para isla Malpelo (Cohen-Rengifo et al., 2009), sin embargo, las
coordenadas geograficas de su estacion correspondiente (Albatross 3376) se encuentran fuera del

poligono de la isla, por lo que este registro es invalido.

Género Ophiocten Liitken, 1855
Descripcion (modificada de Lyman, 1882; Paterson et al., 1982). Disco grueso y circular sin muescas
en donde se unen los brazos. Disco parcialmente cubierto por escamas primarias y los escudos radiales,
entre los cuales hay granulos finos o pequefias escamas. Interradio cubierto por escamas, sin granulos.
Hendiduras genitales conspicuas y en algunas especies con una linea de papilas. Peines de los brazos a

veces continuos hasta la base de los brazos.
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Figura 12. Ophiura (Ophiura) nana (Ophioglypha nana, holotipo, USNM 19475). A. Vista dorsal. B. Vista ventral. Ophiura (Ophiura) scutellata
(Ophioglypha scutellata, holotipo, USNM 19474). C. Vista dorsal. D. Vista ventral. Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata (Ophioglypha tumulosa,
sintipo, MCZ OPH-615, DD= 21 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula.
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Ophiocten hastatum Lyman, 1878
Figura 13 A-F

Ophiocten hastatum Lyman, 1878a: 103, lam. 5, figs. 133-134.
Ophiocten pacificum Liitken & Mortensen, 1899: 131-132, lam. 3, figs. 5-7; Clark H.L., 1913: 211.

Localidad tipo. Islas Crozet (Lyman, 1878a).

Material tipo examinado. Ophiocten hastatum Lyman, 1878.- 3 especimenes. Sintipo: MCZ OPH-765
(Challenger 146, islas Crozet, 2515 m), MNHN 2013-10285 (Challenger 146, islas Crozet, 2515 m).
Ophiocten pacificum Liitken & Mortensen, 1899.- 28 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-767 (Albatross
3400, islas Galapagos, Ecuador, 2418 m), MCZ OPH-1019 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), USNM
19484 (Albatross 3380, isla Malpelo, Colombia, 1644 m), USNM 19485 (Albatross 3392, Panama, 2323
m), USNM 19487 (Albatross 3398, Ecuador, 2877 m), USNM 19488 (Albatross 3400, islas Galdpagos,
Ecuador, 2418 m), ZMUC OPH-232 (Albatross 3375, Colombia, 2196 m), ZMUC OPH-396 (Albatross
3380, isla Malpelo, 1644 m).

Material suplementario examinado. 297 especimenes. México: EMU 11117, EMU 11118, EMU
11119, EMU 111120, EMU 11121, EMU 11122, EMU 11680, MCZ OPH-3624, MCZ OPH-3625, MCZ
OPH-3626. Ecuador: USNM 39743.

Diagnosis. Disco en forma de roseta con escamas pequefas; escamas primarias mas o0 menos conspicuas.
Escudos radiales pequeiios, triangulares-redondeados, completamente separados. Peine de los brazos con
escasas espinas cortas y chatas. Escudos orales pentagonales. Cuatro papilas orales a cada lado de la
mandibula, las dos mas distales rectangulares y el resto puntiagudas; una papila oral apical mas robusta,
redonda y puntiaguda. Margen distal de las primeras 2-3 placas dorsales con una hilera de escasas espinas
delgadas. Primer poro tentacular con tres escamas tentaculares y posteriormente solo una lanceolada.
Tres espinas de los brazos largas, delgadas y bastante puntiagudas; la mas dorsal la mas larga y la mas

ventral la mas corta.
Descripcion de sintipo USNM 19484. DD= 12 mm. Disco en forma de roseta; cubierto por escamas

pequefias e imbricadas de forma irregular, las mas cercanas al margen de mayor tamafio. Escamas

primarias mas grandes que el resto, medianamente conspicuas, separadas entre ellas. Escudos radiales
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casi igual de anchos que de largos, triangulares-ovalados; completamente separados por numerosas
escamas. Interradio cubierto por escamas imbricadas y mas pequefas que las dorsales. Hendiduras
genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras no conspicuo, sin papilas genitales.
Peine de los brazos con escasas espinas cortas y chatas. Doble peine de los brazos.

Escudos orales medianos, mas anchos que largos, pentagonales, con los bordes laterales un poco
redondeados. Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, delgados, en o casi en contacto, mas
alargados que los escudos orales; en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales
triangulares, alargadas, separadas en la parte distal; en su parte apical hay una placa pequefia. Cuatro
papilas orales a cada lado de la mandibula, las dos mas distales rectangulares y el resto puntiagudas y
una papila oral apical més robusta, redonda y un poco puntiaguda.

Cinco brazos largos y poco robustos. Primeras dos placas dorsales de los brazos mas anchas que
largas, pentagonales, rodeadas por piel, insertadas por debajo de los escudos radiales. Margen distal de
las primeras 2-3 placas dorsales con una hilera de escasas espinas delgadas. Placas dorsales subsecuentes
un poco mas anchas que largas, en forma de trapecio. Placas laterales de los brazos no conspicuas en la
parte dorsal y muy conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos grande, un
poco mas ancha que larga, trapezoide con bordes redondos, completamente separada de la segunda placa
la cual es triangular con bordes redondos. Placas subsecuentes van reduciendo en tamafio y reducen el
pico triangular conforme la parte mas distal del brazo. Primer poro tentacular ubicado al lado de la
primera placa ventral de los brazos, con 2-3 escamas tentaculares ovaladas, una interna mas grande en
contacto con los escudos adorales y dos externas. Poros tentaculares subsecuentes con una escama
lanceolada, restringida a la parte inferior. Tres espinas de los brazos largas, delgadas y bastante
puntiagudas; la mas dorsal la mas larga y la mas ventral la mas corta.

Coloracion en alcohol beige blanquecina. Rastros de color marrén en la parte dorsal de los

brazos.

Distribucion y habitat. Cosmopolita, reportada para el Atlantico y Pacifico, Africa, Australia, Japén;
en el Pacifico oriental reportada en EUA (California), México, Costa Rica, isla del Coco, Panama,
Colombia, isla Malpelo, Ecuador e islas Galapagos (Paterson ef al., 1982; Solis-Marin et al., 2013a;
Granja-Fernandez et al., 2015a). Registrada a una profundidad entre 1,130 y 4,700 m, y asociada a
sustrato lodoso (Paterson et al., 1982; Liitken & Mortensen, 1899).
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Comentarios. La descripcion aqui proveida corresponde al material tipo de Ophiocten pacificum, la cual
es una de las especies sindnimas de Ophiocten hastatum (Paterson et al., 1982). Al realizar la
comparacion del material tipo de ambas especies se encontrd que existen algunas diferencias, es decir,
O. pacificum posee papilas orales rectangulares en los extremos distales mientras que en el apice las
papilas son un poco puntiagudas, mientras que en O. hastatum todas las papilas orales son rectangulares,
ademas la papila mas distal en esta especie es mas larga que en O. pacificum. Estas diferencias pueden
ser atribuidas a una variacion morfologica geografica (Océano Indico vs. Pacifico), aunque no se puede
descartar que O. pacificum en realidad sea una especie valida, por lo que es necesario revisar mas material
morfologica y molecularmente. Esta es la inica especie del género Ophiocten reportada para el POT y
se diferencia facilmente de otras especies por su disco en forma de roseta con escamas pequefias, escamas
primarias notables, escudos radiales pequefios y separados, la forma caracteristica de la mandibula, su
reducido numero de escamas tentaculares y sus espinas de los brazos largas y delgadas. Esta es una de

las especies mas ampliamente distribuidas en el POT (Solis-Marin et al., 2013a).

Familia Ophiopyrgidae Perrier, 1893
Descripcion (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco elevado cubierto por escasas o muchas
escamas; placas primarias conspicuas. Peines de los brazos presentes a menudo, pero no como en

Ophiuridae. Espinas del brazo mas distales a veces en forma de gancho.

Género Amphiophiura Matsumoto, 1915
Descripcion (modificada de Matsumoto, 1917). Disco elevado y arqueado, cubierto por muchas placas
0 escamas pequeiias; placas primarias muy conspicuas. Escudos radiales robustos, en contacto. Papilas
genitales, asi como las papilas de los peines de los brazos bien desarrolladas, espiniformes o cuadradas.
Escudos orales muy grandes. Brazos moderadamente largos, robustos, cilindricos. Placas dorsales de los
brazos usualmente bien desarrolladas, en contacto unas con otras en la parte basal. Placas ventrales de
los brazos en la parte mas proximal del brazo cuadrangulares o en forma de hacha, en contacto unas con
otras. Poros tentaculares grandes, con numerosas escamas tentaculares. De una a numerosas espinas de

los brazos, cortas.
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Amphiophiura abcisa (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 13 G-L

Ophioglypha abcisa Liitken & Mortensen, 1899: 117-118, lam. 2, figs. 1-3, lam. 5, fig. 3.
Amphiophiura abcissa.- Tommasi, 1876: 296, figs. 18-19.

Localidad tipo. Isla del Coco, Costa Rica (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 5 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-531 (Albatross 3370, isla del Coco,
Costa Rica, 245 m), USNM 19444 (Albatross 3370, isla del Coco, Costa Rica, 245 m).

Diagnosis. Disco cubierto por escamas grandes; placas primarias grandes y en contacto. Escudos radiales
completamente en contacto, uno encima del otro. Papilas genitales cuadradas que se extienden hasta la
parte dorsal en donde se modifican a forma de espinas. Escudos orales muy grandes abarcando casi todo
el interradio. 4-5 papilas orales cuadradas a cada lado de la mandibula, més una papila apical puntiaguda.
Maéximo seis escamas tentaculares en cada poro tentacular. 3-4 espinas de los brazos extremadamente

cortas y rudimentarias.

Descripcion de sintipo USNM 19444. DD= 7 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por escamas
grandes e imbricadas de forma irregular. Placas primarias mads o menos conspicuas, grandes y en
contacto. Escudos radiales un poco mas largos que anchos, en forma de gota; completamente en contacto,
uno encima uno del otro y con una escama grande por encima. Interradio muy reducido cubierto algunas
por escamas imbricadas y mas pequefias que las dorsales. Hendiduras genitales de la longitud del
interradio; margen de las hendiduras con papilas genitales cuadradas las cuales se proyectan hasta la
parte dorsal. Peine de los brazos con escasas espinas largas, delgadas y puntiagudas. Doble peine de los
brazos, con espinas mas cortas.

Escudos orales muy grandes abarcando casi todo el interradio, mas largos que anchos, en forma
de oruga. Madreporita no evidente. Escudos adorales un poco alargados, delgados y en contacto, mas
pequefios que los escudos orales; en contacto con la primera placa lateral de los brazos. Placas orales
triangulares, alargadas, ligeramente separadas en la parte distal en donde se ve un hueco pequeno. 4-5
papilas orales cuadrangulares a cada lado de la mandibula, la mas distal la mas alargada, y una papila

oral apical puntiaguda.
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Cinco brazos con apariencia porosa. Primeras 2-3 placas dorsales de los brazos insertadas por
debajo de los escudos radiales y cubiertas por los peines de los brazos, en contacto. Cuarta placa mas
ancha que larga, en contacto con la quinta la cual es pentagonal, posteriormente placas triangulares y
separadas. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal, y muy conspicuas y en contacto
en la ventral. Primera placa ventral de los brazos grande, mas ancha que larga, en contacto con la segunda
placa la cual es mas larga que ancha, trapezoide y en contacto con la tercera placa la cual es de forma
similar pero mas pequeia. Placas ventrales subsecuentes van reduciendo en tamafio y modifican su forma
a un cuadrado, completamente separadas por las placas laterales. Primer poro tentacular por arriba de los
escudos adorales, con cerca de seis escamas tentaculares. Poros tentaculares subsecuentes con ~ 2-3
escamas tentaculares a cada lado y ubicadas en la parte superior, el nimero va reduciendo hasta
presentarse solamente una. 3-4 espinas de los brazos extremadamente cortas, delgadas, puntiagudas,
rudimentarias.

Coloracion en alcohol beige blanquecina.

Distribucion y habitat. Isla del Coco y Ecuador a una profundidad de 245-1,171 m y habitando sustrato

rocoso y arenoso (Liitken & Mortensen, 1899; Tommasi, 1976).

Comentarios. El material de Amphiophiura abcisa no se encuentra en 6ptimas condiciones por lo que
se escogio al espécimen mejor preservado para realizar la descripcion de la especie. Se observo que en
los especimenes de menor tamafio (DD= 5-6 mm) las placas primarias del disco son mas evidentes. La
especie se diferencia de sus congéneres por su disco pentagonal y aplanado, placas del disco muy grandes
y un tanto simétricas, escudos radiales de forma similar a las placas del disco, espinas alargadas y
separadas en los peines de los brazos y escudos orales muy robustos y grandes.

Amphiophiura abcisa ha sido reportada para isla del Coco (Liitken & Mortensen, 1899), Ecuador
(Tommasi, 1976), Panama y Pera (Solis-Marin et al., 2013a), de los anteriores solamente se consideran
como validos los de isla del Coco y Ecuador. Al respecto, Solis-Marin ef al. (2013a) proveen un listado
de especies a partir de una revision de literatura y colecciones, y reportan a 4. abcisa para Panama y
Pert; sin embargo, ni en la bisqueda intensiva de literatura ni en las colecciones revisadas durante este
trabajo se encontro el registro de esta especie para ninguno de estos paises, por lo tanto, se consideran

como invalidos.

155



Figura 13. Ophiocten hastatum (Ophiocten pacificum, sintipo, USNM 19484, DD= 12 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral.
D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Amphiophiura abcisa (Ophioglypha abcisa, sintipo, USNM 19444, DD= 7 mm). G. Vista
dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Amphiophiura irregularis Ziesenhenne, 1940
Figura 14 A-F

Amphiophiura irregularis Ziesenhenne, 1940: 36-39, lam. 7, figs. 4-6.

Localidad tipo. Isla Daphne Menor, islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1940).

Material tipo examinado. 58 especimenes. Holotipo: LACM 580.1 (Velero 792-38, islas Galdpagos,
Ecuador, 128-146 m). Paratipos: ICML-UNAM 3.49.0 (Velero 792-38, islas Galapagos, Ecuador, 128-
146 m), LACM 580.2 (Velero 792-38, islas Galapagos, Ecuador, 128-146 m), LACM 580.3 (Velero 190-
34, islas Galapagos, Ecuador, 106-110 m), LACM 580.4 (Velero 191-34, islas Galapagos, Ecuador, 128
m), MCZ OPH-5707 (Velero 792-38, islas Galapagos, Ecuador, 128-146 m), USNM E8004 (Velero 792-
38, islas Galapagos, Ecuador, 128-146 m).

Diagnosis. Disco con escasas placas grandes; placas primarias muy conspicuas. Escudos radiales en
contacto excepto en la parte distal en donde se inserta la primera placa dorsal de los brazos. Papilas
genitales espiniformes proyectadas hasta la parte dorsal, peine de los brazos con espinas delgadas y
largas. Escudos orales muy grandes abarcando casi todo el interradio, en forma de oruga. 4-5 papilas
orales cuadrangulares a cada lado de la mandibula, las dos mas distales mas alargadas y las maés
proximales puntiagudas; una papila oral apical puntiaguda. Primeros poros tentaculares con tres escamas
tentaculares alargadas a cada lado, el nimero va reduciendo hasta no presentarse ninguna. Primeros

segmentos del brazo con cuatro espinas y posteriormente con tres, la mas corta es la mas ventral.

Descripcion de paratipo MCZ OPH-5707. DD= 7.5 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por
placas grandes e imbricadas de forma irregular. Placas primarias muy conspicuas, abarcando casi todo
el disco y en contacto, formando una flor. Escudos radiales con angulos rectos, pequefios, un poco mas
largos que anchos; uno encima del otro, completamente en contacto excepto en el extremo distal en
donde esta insertada la primera placa dorsal de los brazos la cual es rudimentaria. A veces la parte mas
proximal de los escudos radiales esta en contacto con una placa primaria; entre cada par de escudos hay
una placa pentagonal alargada la cual posee en sus extremos distales dos placas muy pequenas ovaladas.
Interradio extremadamente reducido, cubierto por cuatro placas, una mas ancha que larga debajo de los
escudos orales la cual tiene a sus lados dos placas triangulares, y por debajo de todas estas hay una placa

redonda grande que se proyecta hasta la parte dorsal. Hendiduras genitales de la longitud del interradio;
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margen de las hendiduras con papilas genitales espiniformes robustas que se proyectan hasta la parte
dorsal. Peine de los brazos con escasas espinas largas, delgadas y puntiagudas.

Escudos orales muy grandes abarcando casi todo el interradio, en forma de oruga, con el extremo
proximal triangular y muy pequefio, y el distal ovalado y muy alargado. Madreporita no evidente.
Escudos adorales cortos, robustos y en contacto; mas pequefios que los escudos orales. Placas orales
triangulares, en contacto. 4-5 papilas orales cuadrangulares a cada lado de la mandibula, las dos maés
distales mas alargadas y las mas proximales puntiagudas y una papila oral apical puntiaguda.

Cinco brazos. Primera placa dorsal de los brazos insertada entre los escudos radiales, triangular;
segunda y tercera placa mds anchas que largas, hexagonales. Placas dorsales subsecuentes mas largas
que anchas, triangulares, en contacto. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal, y muy
conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos mas grande de todas, més
larga que ancha, laterales y parte distal muy concavos, separada de la segunda placa la cual es mas ancha
que larga y en contacto con la tercera placa la cual es de forma similar pero mas pequefa. Placas ventrales
subsecuentes van reduciendo en tamafio y modifican su forma a un tridngulo, completamente separadas
por las placas laterales. Primer poro tentacular al lado de los escudos adorales y la primera placa ventral,
poros 1-5 con tres escamas tentaculares internas y tres externas, posteriormente el nimero va reduciendo
hasta no presentarse ninguna. Cuatro espinas de los brazos delgadas en los primeros segmentos y
posteriormente tres; la mas corta es la mas ventral.

Coloracién en seco beige amarillenta.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos, a una profundidad de 106-146 m, asociada a sustrato lodoso y

arenoso (Ziesenhenne, 1940).

Comentarios. El Ginico material que se conoce de Amphiophiura irregularis es el material tipo por lo
que es de vital importancia preservarlos de manera oportuna. La roseta que forman las placas primarias
puede o no estar bien formada; fuera de esta caracteristica, la especie posee caracteres morfologicos
constantes entre sus individuos. Amphiophiura irregularis se puede diferenciar facilmente debido a su
numero reducido de placas del disco, roseta de placas primarias muy grande, escudos radiales con
angulos rectos, espinas de los peines de los brazos muy pequeias, sus escudos orales muy alargados y
robustos con un ligero pico triangular superior, y la primera placa ventral mas larga que ancha y de mayor

tamafo que el resto.
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Amphiophiura obtecta (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 14 G-L

Ophioglypha obtecta Liitken & Mortensen, 1899: 119-120, lam. 2, figs. 7-9.

Localidad tipo. Colombia e islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 4 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-660 (Albatross 3413, islas Galdpagos,
Ecuador, 2487 m), USNM 19445 (Albatross 3400, islas Galapagos, Ecuador, 2418 m), USNM 19446
(Albatross 3375, Colombia, 2196 m), USNM 19447 (Albatross 3413, islas Galapagos, Ecuador, 2487

m).

Diagnosis. Disco con escamas no conspicuas; placas primarias muy prominentes, abultadas, separadas.
Papilas genitales espiniformes y rudimentarias, las espinas del peine de los brazos mas robustas. Escudos
orales medianos, en forma de hacha. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, la més distal
cuadrada y muy alargada, el resto redondeadas y algo puntiagudas; una papila oral apical puntiaguda.
Primeras dos placas dorsales de los brazos rudimentarias e insertadas entre los escudos radiales. 3-4

espinas de los brazos cortas, puntiagudas y muy separadas.

Descripcion de sintipo USNM 19446. DD= 8.5 mm. Disco pentagonal; cubierto por placas no
conspicuas grandes similares a las placas primarias y placas pequefas que se concentran
mayoritariamente en la parte central e interradial; con apariencia de piel. Placas primarias muy
conspicuas, redondas, porosas, muy abultadas, separadas. Escudos radiales medianos, mas largos que
anchos; completamente separados por placas y en la parte distal por las primeras placas dorsales de los
brazos. Interradio corto, cubierto por escamas de forma irregular, imbricadas, de menor tamafio que las
de la parte dorsal. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras con
papilas genitales espiniformes, rudimentarias y cortas que se proyectan hasta la parte dorsal. Peine de
los brazos con espinas mucho mas robustas. Sin peine de los brazos secundario.

Escudos orales medianos, mas largos que anchos, en forma de hacha, con laterales muy
comprimidos. Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, delgados y en contacto, igual de
largos que los escudos orales. Placas orales triangulares con un hoyo en la parte distal, en contacto. 4-5
papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal es cuadrada y muy alargada, el resto redondeadas

y algo puntiagudas, una papila oral apical puntiaguda. Cinco dientes verticales en forma de peon.
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Cinco brazos un poco largos y robustos. Primeras dos placas dorsales de los brazos
rudimentarias, insertadas entre los escudos radiales, mas anchas que largas. Placas dorsales subsecuentes
en forma de trapecio, mas anchas que largas, pero conforme se aleja de la parte proximal se vuelven més
largas que anchas, en contacto. Placas laterales de los brazos poco conspicuas en la parte dorsal, y muy
conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos mediana, mas ancha que larga,
al lado del primer poro tentacular, en contacto con la segunda placa la cual es ligeramente mas grande
que las demas, mas larga que ancha, con laterales rectos y parte distal convexa, en contacto con la tercera
placa la cual es similar en forma; placas 2-5 de forma similar y en contacto. Placas ventrales subsecuentes
van reduciendo en tamafio y modifican su forma a un rombo con un pequefio pico en la parte distal,
completamente separadas por las placas laterales. Primer poro tentacular al lado de los escudos adorales
y la primera placa ventral, con dos escamas tentaculares internas y tres externas, ovaladas;
posteriormente el nimero va reduciendo hasta solo una en la parte mas distal del brazo. 3-4 espinas de
los brazos (mas comun cuatro) cortas, puntiagudas y muy separadas, la mas dorsal es la mas larga.

Coloracion en seco beige amarillenta.

Distribucion y habitat. Colombia e islas Galdpagos a una profundidad de 2,070-2,487 m; asociada a
lodo (Liiken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El tinico material existente de Amphiophiura obtecta corresponde al material tipo. Con la
revision del material tipo y la descripcidon original (Liitken & Mortensen, 1899) se encontré que A.
obtecta puede presentar 4-6 papilas orales a cada lado de la mandibula y 3-4 espinas de los brazos. Por
otro lado, a pesar de que Liitken & Mortensen (1899) mencionan que los escudos radiales se encuentran
en contacto a excepcion de la parte distal, se encontrd en todos los especimenes que estos se encuentran
completamente separados. Amphiophiura obtecta se diferencia por las placas primarias muy prominentes
e hinchadas, escudos radiales hinchados, y sus caracteristicos escudos orales pequefios y en forma de
yunque. Se recomienda realizar la revision de su género.

Amphiophiura obtecta ha sido reportada para isla Malpelo, Colombia (Cohen-Rengifo et al.,
2009; Solis-Marin et al., 2013), pero al realizar la corroboracion de las coordenadas geograficas de la
estacion Albatross 3375, estas no se localizan dentro del poligono de isla Malpelo sino en aguas abiertas

de Colombia, por lo tanto, su registro es invalido para esa area.
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Figura 14. Amphiophiura irregularis (paratipo, MCZ OPH-5707, DD= 7.5 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco
dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Amphiophiura obtecta (Ophioglypha obtecta, sintipo, USNM 19446, DD= 8.5 mm). G. Vista dorsal.
H. Brazo dorsal. 1. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Amphiophiura oligopora (H.L. Clark, 1913)
Figura 15 A-F

Ophiura oligopora Clark H.L., 1913: 210-211, lam. 45, figs. 8-9.

Localidad tipoe. Cabo San Lucas, Baja California Sur, México (H.L. Clark, 1913).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Holotipo: USNM 31641 (Albatross 5683, Baja California
Sur, México, 1152 m). Paratipo: MCZ OPH-3618 (Albatross 5683, Baja California Sur, México, 1152

m).

Material suplementario examinado. 112 especimenes. México: EMU 11128, EMU 11129, EMU
11130, EMU 11131, EMU 11132, EMU 11133, EMU 11139, EMU 11244, EMU 11662.

Diagnosis. Disco con una depresion marcada en el centro, con numerosas escamas grandes; placa central
conspicua. Escudos radiales con una placa grande insertada proximalmente y con una placa dorsal
rudimentaria distal; una placa mas ancha que larga interradial. Papilas genitales papiliformes, pequefias;
peine de los brazos no conspicuo, con espinas. Escudos orales medianos, mas largos que anchos. 4-5
papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal cuadrada y muy alargada, el resto papiliformes;

1-2 papilas orales apicales puntiagudas. Papilas orales y escamas tentaculares de forma similar.

Descripcion de holotipo USNM 31641. DD= 9 mm. Disco en forma de roseta-pentagonal y con una
depresion muy marcada en la parte central; cubierto por numerosas escamas medianas e imbricadas.
Placa central, redonda y conspicua. Escudos radiales medianos, mas largos que anchos; en contacto en
la parte media, parte proximal separada por una placa grande ovalada y parte distal separada por la
primera placa dorsal de los brazos. Entre cada par de escudos radiales hay una placa grande mas ancha
que larga. Interradio cubierto por escamas de forma irregular, imbricadas, de menor tamaiio que las de
la parte dorsal. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras con papilas
genitales espiniformes y cortas que se proyectan hasta la parte dorsal. Peine de los brazos no conspicuos
y con algunas espinas mas grandes que las de la parte ventral.

Escudos orales medianos, mas largos que anchos, en forma de oruga, parte proximal triangular
y distal redonda. Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, delgados y en contacto, igual de

largos que los escudos orales. Placas orales triangulares con un hoyo en la parte distal, en contacto. 4-5
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papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal es cuadrada y muy alargada, el resto
papiliformes; 1-2 papilas orales apicales puntiagudas.

Cinco brazos. Primera placa dorsal de los brazos rudimentaria, mas ancha que larga, triangular,
insertada entre los escudos radiales; en contacto con la segunda placa la cual es mas grande, mas ancha
que larga y esta en contacto con la tercera placa la cual es de forma similar, pero de mayor tamafo. Placas
dorsales subsecuentes triangulares mas largas que anchas, en contacto. Placas laterales de los brazos
conspicuas en la parte dorsal, y muy conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los
brazos mediana, mas ancha que larga, al lado del primer poro tentacular, en contacto con la segunda
placa la cual es mas grande que las demas, pentagonal; segunda placa en contacto con la tercera placa la
cual comienza a hacerse triangular. Placas ventrales subsecuentes van reduciendo en tamafio y modifican
su forma a un tridngulo con borde inferior concavo, completamente separadas por las placas laterales.
Primer poro tentacular al lado de los escudos adorales y por arriba de la primera placa ventral, con tres
escamas tentaculares internas y tres externas, papiliformes y similares a las papilas orales; posteriormente
el nimero va reduciendo hasta solo una o ninguna en la parte mas distal del brazo. Tres espinas de los
brazos cortas, chatas, la mas dorsal es la mas larga.

Coloracién en seco beige blanquecina. Brazos por la parte dorsal y ventral y escudos orales con

restos de coloracion marron oscuro.

Distribucion y habitat. Solamente reportada para México (desde el Pacifico de Baja California hasta
Guerrero) a una profundidad de 530-2,125 m y asociada a arena y lodo (Clark H.L., 1913; Granja-

Fernandez et al., 2015a; obs. pers.; ver comentarios).

Comentarios. Amphiophiura oligopora es comun en aguas mexicanas y se diferencia del resto de las
especies de Amphiophiura por su disco que siempre tiende a deprimirse centralmente, las placas del disco
muy prominentes ¢ hinchadas, escudos radiales hinchados y algo separados, un peine de los brazos no
conspicuo, pero con espinas, y escudos orales mas pequeflos en comparacion con las demas especies. Se
recomienda realizar una revision mas exhaustiva de su género.

Dentro de los paises que conforman el POT, Amphiophiura oligopora solamente se distribuye
en México (Solis-Marin et al., 2013a). Anteriormente, el inico material que se conocia era el tipo el cual
fue recolectado en el golfo de California, Baja California Sur a una profundidad de 1,152 m (Clark H.L.,
1913), sin embargo, durante la revision de colecciones cientificas se encontré material proveniente del
Pacifico de Baja California, Pacifico de Baja California Sur, Colima, Jalisco y Guerrero, por lo que la

distribucion de la especie se amplia en su rango mas nortefio (Pacifico de Baja California) y mas surefio
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(Guerrero). Ademas, también se encontr6é material desde 530 hasta 2,125 m de profundidad por lo que
también se amplia el rango de distribucion batimétrica a su lado més somero y profundo,

respectivamente.

Amphiophiura paucisquama Ziesenhenne, 1940

Figura 15 G-L

Amphiophiura paucisquama Ziesenhenne, 1940: 38-40, lam. 8, figs. 1-3.

Localidad tipo. Isla Hood, islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1940).

Material tipo examinado. 13 especimenes. Holotipo: LACM 579.1 (Albatross 818-38, islas Galdpagos,
Ecuador, 549 m). Paratipos: ICML-UNAM 3.50.0 (Albatross 786-38, islas Galapagos, Ecuador, 717 m),
LACM 579.2 (Albatross 786-38, islas Galapagos, Ecuador, 717 m), LACM 579.3 (Albatross 786-38,
islas Galapagos, Ecuador, 717 m), MCZ OPH-5716 (Albatross 786-38, islas Galapagos, Ecuador, 717
m), USNM E8005 (Albatross 786-38, islas Galapagos, Ecuador, 717 m).

Diagnosis. Disco y brazos con apariencia extremadamente porosa, placas escasas con abultamiento muy
conspicuo; placas primarias ocupan % del disco, en forma de roseta. Escudos radiales muy pequefos, en
contacto. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, las dos mas distales cuadradas, el resto
papiliformes y una papila oral apical. Primera placa dorsal de los brazos insertada entre los escudos
radiales. Tres espinas de los brazos cortas, puntiagudas, bastante separadas entre ellas, la mas dorsal es

la mas larga.

Descripcion de holotipo LACM 579.1. DD= 7 mm. Disco y brazos con apariencia muy porosa. Disco
redondo y abultado; cubierto por escasas placas grandes. Placas primarias formando una roseta, muy
abultadas y conspicuas, abarcan % del disco, placa central pentagonal y placas primarias ovaladas mas
anchas que largas. Escudos radiales pequefios, igual de anchos que de largos, con angulos rectos, en
contacto con las placas primarias; en contacto en la parte proximal y media, parte distal separada por la
primera placa dorsal de los brazos. Entre cada par de escudos radiales hay una placa grande pentagonal.
Interradio cubierto solo por una placa grande, ovalada, mas ancha que larga, no muy evidente y
restringida a la parte mas distal, prolongada hasta la parte dorsal. Hendiduras genitales de la longitud del

interradio; margen de las hendiduras con un doblez muy conspicuo y con papilas genitales espiniformes,
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separadas, restringidas a la parte mas distal, se proyectan hasta la parte dorsal. Peine de los brazos con
espinas alargadas y separadas.

Escudos orales muy grandes abarcando mas de % del interradio, mas largos que anchos,
triangular con borde distal redondo. Madreporita no evidente. Escudos adorales pequefios, en contacto,
no conspicuos. Placas orales triangulares, reducidas, en contacto. 3-4 papilas orales a cada lado de la
mandibula, las dos mas distales cuadradas, el resto papiliformes, y una papila oral apical puntiaguda,
mas grande que el resto.

Cinco brazos muy porosos. Primera placa dorsal de los brazos, ovalada, insertada entre los
escudos radiales, mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa. Placas dorsales 2-3 redondas,
separadas entre ellas y abultadas; placas dorsales subsecuentes modifican su forma circular a triangular
y van reduciendo su tamano, separadas. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal y
muy conspicuas, y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos es la mas grande de
todas, mas larga que ancha, abultada, cuadrada, al lado del primer poro tentacular; separada de la segunda
placa la cual es trapezoidal, mas ancha que larga. Placas ventrales subsecuentes van reduciendo en
tamafio y modifican su forma a un dvalo, completamente separadas por las placas laterales. Primer poro
tentacular al lado de los escudos adorales. Primeros poros tentaculares con 2-3 escamas tentaculares
internas y 2-3 externas, ovaladas; posteriormente el nuimero va reduciendo hasta solo una en la parte mas
distal del brazo. Tres espinas de los brazos cortas, puntiagudas, bastante separadas entre ellas, la mas
dorsal es la mas larga.

Coloracién en seco beige blanquecina. Con rastros de color marrdn oscuro en los escudos

radiales y toda la parte ventral.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos a una profundidad de 549 a 717 m, asociada a arena y roca

(Ziesenhenne, 1940).

Comentarios. El unico material conocido de Amphiophiura paucisquama es el tipo. Esta es una especie
muy caracteristica y su apariencia porosa la distingue facilmente de otros miembros del género, sin
embargo, esta porosidad no es tan evidente en especimenes pequefios. A juzgar por la porosidad de su
cuerpo y las placas primarias que abarcan casi todo el disco, podria inferirse que se trata de un juvenil,
por lo que es importante realizar un analisis morfologico del material para descartar que se trata del

juvenil de alguna otra especie del género Amphiophiura.
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Figura 15. Amphiophiura oligopora (Ophiura oligopora, holotipo, USNM 31641, DD= 9 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo
ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Amphiophiura paucisquama (holotipo, LACM 579.1, DD= 7 mm). G. Vista dorsal.
H. Brazo dorsal. 1. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Amphiophiura superba (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 16 A-F

Ophioglypha superba Liitken & Mortensen, 1899.- 116-117, lam. 1, figs. 4-8, lam. 7, fig. 4.
Ophiura hadra.- Clark H.L., 1913: 208-209.

Ophiura superba.- Clark H.L., 1913: 208-209.

Amphiophiura superba.- Kyte, 1969: 1730, 1738; Lambert & Boutillier, 2011: 46, fig. 32.

Localidad tipo. Golfo de California, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. Ophioglypha superba Liitken & Mortensen, 1899.- 4 especimenes. Sintipos:
MCZ OPH-726 (Albatross 3431, golfo de California, México, 1820 m), MNHN 2013-10248 (Albatross
3431, golfo de California, México, 1820 m), USNM 19442 (Albatross 3431, golfo de California, México,
1820 m). Ophiura hadra Clark H.L., 1911.- 18 especimenes. Paratipos: MCZ OPH-3002 (Albatross
3075, Washington, EUA, 1571 m), MCZ OPH-3003 (Albatross 3074, Washington, EUA, 1604 m), MCZ
OPH-3004 (Albatross 2860, Canada, 1602 m), MCZ OPH-3321 (Albatross 2860, Canada, 1602 m),
USNM 25542 (Albatross 3075, Washington, EUA, 1571 m), USNM 25612 (Albatross 3075,
Washington, EUA, 1571 m), USNM 25751 (Albatross 2860, Canada, 1602 m), USNM 26974 (Albatross
2860, Canada, 1602 m), USNM 33366 (Albatross 3075, Washington, EUA, 1571 m).

Material suplementario examinado. 18 especimenes. EUA: USNM 39757, USNM E10550, USNM
E24737. México: ICML-UNAM 3.185.0, EMU 11135, EMU 11663, MCZ OPH-3621, USNM 32447,
USNM E8761.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas grandes y abultadas; placas primarias no conspicuas. Escudos
radiales medianos, en la parte proximal se inserta una placa alargada. Papilas genitales cuadradas
formando una hilera; peine de los brazos con espinas papiliformes redondas. Escudos orales abarcan %
del interradio. Escudos adorales con protuberancias en sus extremos. 3-4 papilas orales a cada lado de la
mandibula, las dos mas distales rectangulares, el resto puntiagudas; dos papilas orales apicales
puntiagudas, mas grandes que el resto. Primer poro tentacular con 4-5 escamas tentaculares internas y 5-

6 externas. Cuatro (raramente tres) espinas de los brazos rudimentarias.
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Descripcion de sintipo MCZ OPH-726. DD= 24 mm, LB= 108 mm. Disco pentagonal y abultado;
cubierto por placas grandes abultadas, prominentes, irregulares. Placas primarias no conspicuas. Escudos
radiales medianos, un poco mas largos que anchos, triangulares; en contacto en la parte media y distal,
parte proximal separada por una placa mas larga que ancha. Entre cada par de escudos radiales hay una
placa grande cuadrada, mas larga que ancha. Interradio cubierto por menos de cinco placas grandes,
redondas, muy abultadas, restringidas a la parte distal. Hendiduras genitales de la longitud del interradio;
margen de las hendiduras muy conspicuo, con papilas genitales cuadradas formando una hilera continua,
se proyectan hasta la parte dorsal. Peine de los brazos con espinas papiliformes redondas, cubriendo las
primeras placas dorsales de los brazos y ubicadas por debajo de los escudos radiales. Peine de los brazos
secundario presente.

Escudos orales grandes abarcando % del interradio, mas largos que anchos, en forma de oruga,
triangular en la parte proximal, redondo y abultado en la distal. Madreporita no evidente. Escudos
adorales robustos, mas largos que anchos, con una protuberancia en sus extremos distales, en contacto.
Placas orales triangulares, abultadas, en contacto. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, las dos
mas distales rectangulares, el resto puntiagudas, y dos papilas orales apicales puntiagudas, mas grandes
que el resto.

Cinco brazos largos y robustos. Primeras placas dorsales de los brazos cubiertas por los peines
de los brazos. Primera placa dorsal visible, mas ancha que larga; placas subsecuentes mas anchas que
largas, en forma de trapecio, se van haciendo mas pequefias y mas largas que anchas conforme la parte
mas distal del brazo; en contacto. Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal, y muy
conspicuas, pero no en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos cuadrada, un poco mas
ancha que larga, de menor tamafio que placas subsecuentes, al lado del primer poro tentacular. Placas
ventrales subsecuentes en forma de pentagono invertido, las primeras en contacto y en la parte mas distal
no se encuentran en contacto, son de menor tamaiio y en forma de rombo. Primer poro tentacular ubicado
en la mandibula, con 4-5 escamas tentaculares internas y 5-6 externas, papiliformes; posteriormente el
numero va reduciendo hasta solo una en la parte més distal del brazo. Cuatro (raramente tres) espinas de
los brazos rudimentarias, muy cortas, bastante separadas entre ellas, de tamafo similar.

Coloracion en seco beige blanquecina. Con rastros de color marrén oscuro en las placas de del

disco y escudos radiales.
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Distribucion y habitat. Canadd (Columbia Britanica), EUA (California) y México (Liitken &
Mortensen, 1899; Clark H.L., 1911; Lambert & Boutillier, 2011). Se distribuye a una profundidad entre
51y 1,867 m (Maluf, 1988). Asociada a sustrato lodoso y arenoso (Liitken & Mortensen, 1899; Clark
H.L., 1913).

Comentarios. En la descripcion original de Amphiophiura superba, Liitken & Mortensen (1899)
mencionan que el material recolectado provenia de las estaciones Albatross 3431 y 3419; al realizar la
busqueda del material tipo solo se encontrd el de la estacion 3431 (MCZ OPH-726, USNM 19442). Al
realizar una busqueda posterior del material perteneciente a la estacion 3419, este fue detectado en la
base de datos del USNM (USNM 19443), pero dentro de la coleccion general, sin embargo, de acuerdo
a la descripcidn original este corresponde también a material tipo por lo que es necesario realizar la
asignacion pertinente.

Para este trabajo fue revisado el material tipo de Amphiophiura superba, asi como de su especie
sindnima Amphiophiura hadra. Las tinicas diferencias observadas entre este material es que A. superba
posee espinas papiliformes redondas en los peines de los brazos mientras que A. hadra posee espinas
espiniformes o redondas; esta caracteristica ya habia sido observada por Clark H.L. (1911). Es posible
que la diferencia en la morfologia de las espinas de los peines de los brazos en A. superba se deba
simplemente a variaciones poblacionales de acuerdo a la latitud en la cual se distribuyen los individuos;
sin embargo, es necesario realizar un analisis mas profundo para confirmar esta aseveracion.

La revision de material depositado en colecciones cientificas (EMU 11135) arrojé una nueva
localidad de distribucion para A. superba en México, Colima, el cual se encuentra en el punto intermedio
entre la latitud mas alta reportada para México (Pacifico de Baja California Sur) y la mas baja (Guerrero)

por lo que se completa el vacio de distribucidon que existia en México.

Amphiophiura vemae Kyte, 1987
Figura 16 G-J

Amphiophiura vemae Kyte, 1987: 252-254, fig. 2.

Localidad tipo. Vemae V-17-1, sureste de Punta de Aguja, Pacifico oriental (Kyte, 1987).

Material tipo. Holotipo: AMNH-2759 (Vemae V-17-1, Pacifico oriental, 4124 m). Paratipo: AMNH-
2760 (Vemae V-17-5, Chile, 3739 m) (no examinados).
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Diagnosis. Disco robusto cubierto por placas, de las cuales las primarias son muy conspicuas. Escudos
radiales en contacto 1/3 de su longitud, el resto separado por escamas. Interradios cubiertos
mayoritariamente por los escudos orales los cuales son muy alargados. 3-5 papilas orales triangulares a
cada lado de la mandibula y 2-3 papilas apicales. Brazos robustos. Primer poro tentacular con una escama

tentacular, posteriormente dos grandes y aplanadas. Tres espinas de los brazos.

Descripcion de tipo (modificada de Kyte, 1987). DD= 99 mm, LB= ~ 12-14 mm. Disco robusto,
ligeramente convexo; cubierto por ~ 84 placas. Placas primarias conspicuas, ligeramente hinchadas.
Escudos radiales ligeramente mas largos que anchos, con margenes redondos externos y rectos internos;
en contacto 1/3 parte de su longitud, el resto separados proximalmente por placas pequefias y grandes,
redondas e hinchadas. Interradio cubierto por 14-16 placas irregulares. Hendiduras genitales alargadas,
parcialmente oscurecidas por las papilas del peine de los brazos. Cada hendidura genital esta cubierta
por dos placas, la mas ventral pequefia e inconspicua, con 2-3 papilas aplanadas y anchas, la segunda
placa conspicua desde la vista lateral, con una serie marginal de 7-9 papilas aplanadas y con puntas
redondas.

Escudos orales casi ovalados con laterales parcialmente cubriendo a las hendiduras genitales,
separados de la primera placa ventral por los escudos adorales. Escudos adorales cortos, rectangulares,
en contacto. 3-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, robustas, triangulares, bien separadas y 2-3
papilas orales apicales de mayor tamafio.

Cinco brazos robustos, ligeramente redondos, triangulares-puntiagudos proximalmente. Primera
placa dorsal de los brazos triangulares con margen distal convexo. Placas dorsales subsecuentes
tetragonales con margenes distales convexos, volviéndose pentagonales en la parte media del brazo y
triangulares en la parte distal; en contacto proximalmente, pero separadas distalmente. Placas laterales
casi igual de anchas que largas, redondas, en contacto dorsal y ventralmente solo por la parte distal.
Primera placa ventral de los brazos hexagonales, mas ancha que larga, con margen distal mas grande que
el proximal. Placas ventrales subsecuentes tetragonales, igual de anchas que largas con margenes
convexos y laterales concavos, volviéndose mas redondas y pequeiias distalmente, las mas distales son
casi circulares; casi en contacto desde el segmento 7-9, después se separan. Primer poro tentacular con
una escama tentacular grande y plana; poros tentaculares subsecuentes grandes con dos escamas
tentaculares grandes y aplanadas; las escamas tentaculares mas distales inconspicuas. 2-3 espinas de los
brazos pequefias, igualmente espaciadas.

Coloracion en seco beige blanquecina.
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Distribucion y habitat. Estacion Vemae V-17-1 (7°10°S, 85°50"W-Pacifico oriental tropical) y Chile, a
una profundidad entre 3,739 y 4,124 m (Kyte, 1987; ver comentarios).

Comentarios. El unico material conocido de Amphiophiura vemae es el tipo, pero desafortunadamente
no pudo ser examinado durante el presente trabajo. A pesar de que la descripcion original es acertada,
Kyte (1987) no menciona caracteristicas importantes observadas en las fotografias proveidas: 1) las
placas primarias son muy grandes y abarcan gran parte del disco, se encuentran ligeramente separadas
de la placa primaria por unas placas pequefias, 2) los escudos radiales son pequefios y ovalados, 3) los
escudos orales son muy grandes por lo que abarcan gran parte del interradio, son triangulares
proximalmente y muy ovalados distalmente, 4) las papilas orales son muy puntiagudas, y 5) el primer
poro tentacular se ubica al lado de los escudos adorales y es al lado de estos que se presenta una escama
tentacular muy alargada y delgada y de apariencia rudimentaria. Se recomienda realizar el analisis
morfologico de la especie para determinar si pertenece o no al género Amphiophiura.

Amphiophiura vemae se ha reportado para Peru (Solis-Marin et al., 2013a), pero de acuerdo a la
validacion de las coordenadas geograficas proveidas en la descripcion original (southeast of Punta Aguja,
estacion Vemae V-17-1, 7°10°S, 85°50"W; Kyte, 1987), esta estacion se encuentra aproximadamente a
370 millas nauticas de Peru, y no pertenece al mar territorial de este pais sino a aguas internacionales,

razon por la cual se considera como invalida para este pais.

Género Gymnophiura Liitken & Mortensen, 1899
Descripcion (modificada de Liitken & Mortensen, 1899; Matsumoto, 1917). Disco dorsal cubierto
por piel, entre o sobre la cual existen (0 no) escasas escamas irregulares escondidas. Papilas genitales,
asi como papilas de los peines de los brazos, cortas, planas, cuadradas. Escudos orales no muy largos,

en forma de oruga. Poros tentaculares muy grandes con numerosas escamas tentaculares.
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Figura 16. Amphiophiura superba (Ophioglypha superba, sintipo, MCZ OPH-726, DD= 24 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo
ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Amphiophiura vemae (iméagenes tomadas de la descripcion original de Kyte, 1987).
G. Vista dorsal. H. Vista ventral. I. Disco dorsal. J. Disco ventral.
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Gymnophiura concava Tommasi, 1976

Figura 17 A-C

Gymnophiura concava Tommasi, 1976.- 294, figs. 50-52.

Localidad tipoe. Eltanin R/V 50, Perti (Tommasi, 1976).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM E11371 (Eltanin R/V 50, Pert, 2599-2858

m).

Diagnosis. Disco con una depresion central y con escamas medianas imbricadas; placa central conspicua.
Escudos radiales medianos separados por escamas, casi o unidos en la parte distal. Primera placa dorsal
insertada entre los escudos radiales. Papilas genitales espiniformes cortas, puntiagudas y separadas; peine
de los brazos no conspicuo. 5-6 papilas orales a cada lado de la mandibula, la més distal rectangular, el
resto papiliformes; dos papilas orales apicales puntiagudas, mas grandes que el resto. Tres espinas de los

brazos delgadas.

Descripcion de holotipo USNM E11371. Espécimen con preservacion limitada. DD= 7 mm. Disco en
forma de roseta y con una depresiéon muy conspicua en la parte central; cubierto por numerosas escamas
medianas, imbricadas. Placa central conspicua. Escudos radiales medianos, mas largos que anchos;
separados por escamas y casi 0 en contacto en la parte mas distal. Interradio cubierto por escamas grandes
e imbricadas. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las hendiduras muy
conspicuo, con papilas genitales espiniformes cortas, puntiagudas y separadas. Peine de los brazos no
conspicuo.

Escudos orales medianos, mas largos que anchos, en forma de oruga, triangulares en la parte
proximal. Madreporita no evidente. Escudos adorales delgados, alargados, en contacto. Placas orales
triangulares, alargadas, en contacto, con un hoyo en la parte mas distal. 5-6 papilas orales a cada lado de
la mandibula, la méas distal rectangular, el resto papiliformes; dos papilas orales apicales puntiagudas,
mas grandes que el resto.

Cinco brazos. Primera placa dorsal de los brazos triangular insertada entre los escudos radiales,
en contacto con la segunda placa la cual es mas ancha que larga. Placas laterales de los brazos conspicuas
en la parte ventral, en contacto. Primera placa ventral de los brazos mas ancha que larga, ovalada con

una protuberancia distal, ligeramente separada de la segunda placa la cual es trapezoidal; primeras tres
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placas en contacto. Placas ventrales subsecuentes en forma triangular, van reduciendo de tamafio y se
separan conforme la parte mas distal de los brazos. Primer poro tentacular al lado de los escudos adorales
y por arriba de la primera placa ventral de los brazos, con cuatro escamas tentaculares internas y cuatro
externas; segundo y tercer poro con tres internas y tres externas; poros mas distales con solo una. Tres
espinas de los brazos delgadas, la mas dorsal la mas larga.

Coloracion en alcohol beige blanquecina.

Distribucion y habitat. Reportada solamente para Pert (estacion Eltanin R/V 50) a una profundidad de

2,599 a 2,858 m (Tommasi, 1976).

Comentarios. El unico material conocido de Gymnophiura concava es el holotipo (Fig. 17 A-C). Este
espécimen no se encuentra en buena condicion ya que su disco estd roto e incompleto, asimismo, la tnica
parte disponible de los brazos es la parte mas proximal al disco. Debido a lo anterior, la descripcion aqui
proveida, asi como la descripcion original (Tommasi, 1976) se encuentran incompletas. Cuando
Tommasi (1976) describi6 a la especie menciond que no estaba seguro si pertenecia o no a este género
y de acuerdo a la revisidon del material, en efecto, G. concava no pertenece al género Gymnophiura ya
que no presenta piel en el disco. Por otro lado, Gymnophiura concava se asemeja a Amphiophiura
oligopora por lo que se recomienda realizar una revision exhaustiva de todo el material para determinar

si se trata de una sinonimia de esta ultima y poder determinar a su vez su género correcto.

Gymnophiura mollis Litken & Mortensen, 1899
Figura 17 D-1

Gymnophiura mollis Litken & Mortensen, 1899.- 111-114, lam. 7, figs. 7-9; Fell, 1960: 29.

Localidad tipo. Panama e islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 27 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-781 (Albatross 3392, Panama, 2323
m), MCZ OPH-1022 (Albatross 3392, Panama, 2323 m), USNM 19437 (Albatross 3392, Panama, 2323

m), USNM 19438 (Albatross 3400, islas Galapagos, Ecuador, 2418 m), USNM 19439 (Albatross 3413,
islas Galapagos, Ecuador, 2487 m).
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Diagneosis. Disco muy pentagonal cubierto por piel y escamas insertadas, siendo mas evidentes en la
parte central del disco y extremo proximal de los escudos radiales. Escudos radiales en forma de costilla,
muy alargados, con escamas en la parte media. Escudos orales medianos, pentagonales. 5-6 papilas orales
a cada lado de la mandibula, redondas, las dos mas apicales son de mayor tamafio; puede presentar varias
papilas apicales. Numerosas escamas tentaculares alargadas y grandes. Hasta 9-10 espinas de los brazos

muy reducidas, separadas, puntiagudas.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-1022. DD= 20 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por piel
y en esta se encuentran insertadas numerosas escamas pequenas, imbricadas; las escamas mds evidentes
se encuentran en la parte central y en la parte proximal de los escudos radiales. Placas primarias no
conspicuas. Escudos radiales muy alargados, delgados, en forma de costilla, con la base muy prominente;
separados por escamas en la parte media, parte proximal y distal casi o en contacto. Interradio cubierto
por escamas medianas, irregulares. Hendiduras genitales de la longitud del interradio; margen de las
hendiduras con un pliegue muy conspicuo, con numerosas papilas genitales pequefias y confinadas a la
parte distal del margen. El margen se extiende hasta la parte dorsal, en donde hay un peine de los brazos
con papilas redondas y muy pequefias.

Escudos orales medianos, mas largos que anchos, pentagonales. Escudos adorales delgados,
alargados, muy verticales, en contacto. Madreporita no evidente. Placas orales triangulares, alargadas,
en contacto. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, redondas; las mas distales son mas anchas y
las dos mas apicales son de mayor tamafio. 5-6 dientes verticales.

Cinco brazos robustos. Primeras dos placas dorsales de los brazos rudimentarias, insertadas entre
los escudos radiales. Las siguientes tres placas dorsales mas anchas que largas, imbricadas; placas
dorsales subsecuentes en forma de trapecio, entre ellas un poco de piel. Placas laterales de los brazos
conspicuas en la parte dorsal, y muy conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los
brazos en contacto con el primer poro tentacular, mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa
la cual es pentagonal invertida y la mas grande de todas. Placas ventrales subsecuentes en forma de
pentagono invertido, van reduciendo de tamafio, cambian su forma a tridangulo ovalado y se separan
conforme la parte mas distal de los brazos. Primer poro tentacular muy grande, al lado de los escudos
adorales y por arriba de la primera placa ventral de los brazos, con 4-5 escamas tentaculares internas y
4-5 externas en forma de espina alargada; hasta el séptimo poro con un total de 7-8 escamas y el nimero
reduce hasta una o ninguna en la parte mas distal del brazo. 7-8 espinas de los brazos muy cortas,

separadas y puntiagudas.
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Coloracion en alcohol beige amarillento. El disco dorsal de color marrén oscuro por la presencia

de piel.

Distribucion y habitat. México, islas Marias, Panama e islas Galapagos (Liitken & Mortensen, 1899;
Granja-Fernandez et al., 2015a). Profundidad de 2,323 a 2,996 m, asociada a sustrato duro y lodo (Liitken
& Mortensen, 1899; Luke, 1982).

Comentarios. En la descripcion original se menciona que Gymnophiura mollis presenta de 5-6 papilas
orales a cada lado de la mandibula (Liitken & Mortensen, 1899), pero en el organismo aqui descrito se
encontraron 4-5, esto se debe a una diferencia de tamafios ya que el espécimen de la descripcion original
es mas grande (DD= 25 mm) que el aqui descrito (DD= 20 mm). Se observd también que algunos
especimenes pueden presentar un mayor nimero de papilas apicales que parecen papilas dentales y que
el nimero de espinas de los brazos puede incrementarse hasta 9-10. En los juveniles la escama central
puede ser conspicua.

Liitken & Mortensen (1899) describen el género Gymmnophiura, asi como las especies
Gymnophiura mollis y Gymnophiura coerulescens (=Ophiura flagellata), en esta los autores sugirieron
que G. coerulescens quiza deberia referirse a otro género y que Gymnophiura solamente deberia contener
a G. mollis. En la actualidad, Gymnophiura solamente posee tres especies: G. chuni, G. concava y G.
mollis (Stohr et al., 2018), de las cuales G. concava no pertenece a este género (obs. pers.). Es necesaria
la revision de G. chuni y G. mollis para realizar una redescripcion del género Gymnophiura ya que la

descripcion original es muy corta y se basa en caracteristicas de G. mollis y G. coerulescens.
Género Ophioplinthus Lyman, 1878

Descripcion (modificada de Martynov & Litvinova, 2008). Mandibula triangular. Peine de los brazos

reducidos. Poros tentaculares confinados a la parte proximal del brazo.
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Figura 17. Gymnophiura concava (holotipo, USNM E11371, DD= 7 mm). A. Disco dorsal. B. Disco ventral. C. Mandibula. Gymnophiura
mollis (sintipo, MCZ OPH-1022, DD= 20 mm). D. Vista dorsal. E. Brazo dorsal. F. Brazo ventral. G. Disco dorsal. H. Disco ventral. 1.
Mandibula.
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Ophioplinthus divisa (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 18 A-F

Ophioglypha divisa Liitken & Mortensen, 1899.- 127-131, lam. 4, figs. 10-12, lam. 5, figs. 1-2.

Localidad tipo. Islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 5 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-580 (Albatross 3413, islas Galdpagos,
Ecuador, 2487 m), USNM 19476 (Albatross 3411, islas Galapagos, Ecuador, 2174 m), USNM 19477
(Albatross 3413, islas Galdpagos, Ecuador, 2487 m).

Diagnosis. Disco con placas medianas y pequefias; placas primarias muy conspicuas y separadas.
Escudos radiales pequefios separados por dos escamas. Placas dorsales de los brazos triangulares con
una linea longitudinal que los divide en dos. Margen del interradio conspicuo en forma de placa.
Mandibula con apariencia fusionada. Escudos orales con una linea media que los divide, fusionados a
veces con una placa grande. Solo cuatro poros tentaculares con escamas. Cuatro espinas de los brazos

muy cortas, tres juntas en la parte ventral.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-580. DD= 10 mm. Disco pentagonal y aplanado; cubierto por placas
pequeias y medianas, ovaladas. Placas primarias muy conspicuas, ovaladas, grandes y separadas; la
placa central redonda, rodeada de numerosas placas pequefias. Escudos radiales pequefios, casi igual de
largos que de anchos, ovalados; completamente por una escama alargada y otra rectangular, ambas
pequeiias. Entre cada par de escudos radiales hay una placa ovalada, mas ancha que larga, grande.
Interradio con escasas placas, la que esta debajo de los escudos orales muy grande, mas larga que ancha,
abarcando casi todo el interradio, pareciera fusionada con los escudos orales; posteriormente unas
cuantas placas de menor tamafio. Hendiduras genitales de la longitud del interradio. Margen de las
hendiduras con una placa gruesa que ocupa casi todo el interradio con papilas indistinguibles. El margen
se extiende hasta la parte dorsal, en donde hay un peine de los brazos no conspicuo con papilas redondas
y pequeiias. Sin peine de los brazos secundario.

Escudos orales medianos, un poco mas anchos que largos, triangulares con borde distal redondo.
Escudos adorales alargados, robustos, en contacto. Existe una linea media en los escudos adorales, orales
y la placa mas grande del interradio que pareciera los divide en dos; todas estas estructuras con apariencia

fusionada. Placas orales triangulares, reducidas, en contacto. Madreporita no evidente. 5-6 papilas orales
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a cada lado de la mandibula formando una linea continua, rectangulares-redondeadas, alargadas, la mas
distal es la mas larga; una papila apical redonda-puntiaguda, de mayor tamao.

Cinco brazos delgados. Primera placa dorsal de los brazos rudimentaria, mas ancha que larga;
segunda placa ovalada, mas ancha que larga. Placas dorsales subsecuentes triangulares, separadas; a lo
largo de todo el brazo corre una linea longitudinal que divide a las placas dorsales. Placas laterales de
los brazos muy conspicuas en la parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos en contacto
con el primer poro tentacular, cuadrangular; en contacto con la segunda placa la cual es triangular, mas
larga que ancha. Placas ventrales subsecuentes triangulares, van reduciendo de tamafio y se separan
conforme la parte mas distal de los brazos. Solo cuatro segmentos con poros tentaculares. Primer poro
tentacular por encima de los escudos adorales y al lado de la primera placa ventral de los brazos, con dos
escamas tentaculares internas y tres externas, redondas; segundo y tercer par de poros con una escama
interna y dos externas, cuarto con dos externas. Cuatro espinas de los brazos muy cortas, tres juntas en
la parte ventral y una muy separada.

Coloracion en seco beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos a una profundidad entre 2,174 y 2,487 m; asociada a lodo
(Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. Se observo que los escudos orales entre especimenes de Ophioplinthus divisa pueden
presentar variaciones morfologicas, estos pueden ser: 1) triangulares con borde distal redondo, 2) con
una linea media y fusionado con la placa grande del interradio, o bien 3) pueden estar completamente

divididos en dos, ser alargados y por debajo con una placa grande insertada en el interradio.

Ophioplinthus nexila (Kyte, 1987)
Figura 18 G-H

Homophiura nexila Kyte, 1987.- 254-256, Erratum fig. 3.

Localidad tipo. Golfo de Panama, Panama (Kyte, 1987).

Material tipo. Holotipo: AMNH-2761 (Vemae V-15-37, golfo de Panama, Panama, 1749 m). Paratipo:
AMNH-2762 (Vemae V-15-37, golfo de Panama, Panama4, 1749 m) (no examinados).
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Diagnosis. Disco robusto cubierto por placas; placas primarias conspicuas. Escudos radiales ovalados,
en contacto en la parte distal; cada escudo radial con dos espinas diminutas en el margen. Margen de las
hendiduras con dos placas. Sin peine de los brazos. Escudos orales pequeiios. Cuatro papilas orales a
cada lado de la mandibula; una papila apical puntiaguda. Poros tentaculares presentes solamente en los

primeros cuatro segmentos. 3-4 espinas de los brazos cortas, separadas, traslicidas.

Descripcion (modificada de Kyte, 1987). DD= 7 mm, LB= ~ 12 mm. Disco robusto y aplanado;
cubierto por aproximadamente 90 placas. Placas primarias conspicuas, convexas. Escudos radiales
conspicuos, dos veces mas largos que anchos, aplanados, casi ovalados; en contacto %4 de su longitud, el
resto separado por una placa triangular. Cada escudo radial posee dos espinas diminutas en la parte
marginal. Hendiduras genitales cortas, no conspicuas. Margen de las hendiduras con dos placas, una en
forma de barra con terminaciones redondas y la otra mas distal casi dos veces mas larga que la proximal.
Placas proximales con papilas genitales y las distales sin ellas. Sin peine de los brazos.

Escudos orales pequefios con el angulo proximal redondo distalmente, muy separado de la
primera placa ventral de los brazos por los escudos adorales. Escudos adorales alargados, mas estrechos
en el borde proximal, en contacto. Placas orales trapezoidales con esquinas proximales extendidas.
Cuatro papilas orales fusionadas a cada lado de la mandibula; una papila apical puntiaguda.

Cinco brazos simples, redondos. Primera placa dorsal de los brazos mds ancha que larga,
semicircular con el borde proximal recto, separando distalmente a los escudos radiales. Placas dorsales
subsecuentes pequefias, mas largas que anchas, no conspicuas, tetragonales, no en contacto. Placas
laterales de los brazos en contacto después del primer segmento. Primera placa ventral de los brazos
redonda, casi hexagonal con apariencia de muesca. Placas ventrales subsecuentes triangulares con lados
concavos, disminuyendo su tamafio después del quinto segmento, ausentes después del noveno, bastante
separadas. Poros tentaculares presentes solamente en los primeros cuatro segmentos. Primer poro
tentacular pequefio, no conspicuo, abre parcialmente en la boca. Poros tentaculares subsecuentes grandes,
con dos escamas tentaculares redondas en los primeros poros solamente; después del segundo segmento
solo con una escama. 3-4 espinas de los brazos cortas, separadas, traslicidas.

Coloracion en seco beige blanquecino.

Distribucion y habitat. El Salvador, Costa Rica y Panama a una profundidad entre 1,749 y 5,690 m
(Kyte, 1987).
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Figura 18. Ophioplinthus divisa (Ophioglypha divisa, sintipo, MCZ OPH-580, DD= 10 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo
ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophioplinthus nexila (Homophiura nexila, imagenes tomadas de la descripcion
original de Kyte, 1987). G. Vista dorsal. H. Vista ventral.
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Comentarios. El tnico material conocido de Ophioplinthus nexila es el material mencionado por Kyte
(1987). Es importante mencionar que las figuras proveidas en la descripcion original son erroneas (Kyte,
1987; fig. 3, pag. 3), pero en la misma publicacién se proporciona una fe de erratas en donde se anexan
las fotografias correctas de la especie (Fig. 18 G-H). A juzgar por las imagenes, asi como por la
descripcion proveida, se recomienda la revision del material tipo de O. nexila ya que puede no pertenecer
al género Ophioplinthus debido a que difiere de este en el arreglo de las placas del disco, las espinas en

el margen de los escudos radiales y la forma anudada de los brazos.

“Ophioplinthus” madseni Tommasi, 1976
Figura 19 A-D

Theodoria madseni Tommasi, 1976.- 298, figs. 63-67.

Localidad tipo. Eltanin R/V 48, Perti (Tommasi, 1976).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM E11375 (Eltanin R/V 48, Pert, 3883-4004

m).

Diagnosis. Disco cubierto por placas grandes rodeadas por depresiones que las separan. Escudos radiales
pequeiios, separados. Interradio muy corto. Escudos orales y adorales completamente separados entre
ellos. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, rectangulares; una papila en el apice de la
mandibula. Primer poro tentacular con cinco escamas tentaculares, posteriormente solo una. Tres espinas

de los brazos rudimentarias.

Descripcion de holotipo USNM E11375. Espécimen en mala condicion e incompleto. DD= 10 mm.
Disco casi pentagonal; cubierto por placas grandes y redondas que parecen estar hinchadas y con un
surco deprimido alrededor, el cual separa una de otra. Escudos radiales pequefios, un poco mas largos
que anchos, triangulares, separados por dos placas grandes. Interradio extremadamente corto, cubierto
por escasas placas grandes, una escama grande y redonda debajo de los escudos orales. Hendiduras
genitales indistinguibles.

Escudos orales medianos, redondos, parecen estar separados de los escudos adorales. Escudos

adorales alargados, en posicion vertical, separados y abultados. Placas orales indistinguibles. 4-5 papilas
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orales a cada lado de la mandibula, rectangulares, la papila mas distal es la mas grande; una papila en el
apice de la mandibula, mas grande que el resto.

Cinco brazos. Primeras dos placas dorsales de los brazos redondas, hinchadas, casi en contacto.
Placas laterales de los brazos muy conspicuas en la parte ventral, muy anchas y en contacto. Primera
placa ventral de los brazos mas larga que ancha, cuadrada, en contacto con los escudos adorales. Placas
ventrales subsecuentes mas anchas que largas, pentagonales, con bordes laterales concavos, separadas
por las placas laterales. Primer par de poros tentaculares al lado de los escudos adorales y de la primera
placa ventral de los brazos; con tres escamas tentaculares cuadradas internas y dos externas. Poros
tentaculares subsecuentes con una escama tentacular pequefia, redonda, en la parte superior. Tres espinas
de los brazos rudimentarias, muy cortas y separadas.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Reportada tinicamente para Peru (estacion Eltanin R/V 48) a una profundidad

entre 3,883 y 4,004 m (Tommasi, 1976).

Comentarios. El unico material conocido de “Ophioplinthus” madseni es el holotipo, sin embargo, este
no se encuentra en buena condicidon y no posee ni un solo brazo completo (Fig. 19 A-D). Esta especie
fue originalmente descrita bajo el género Theodoria (Tommasi, 1976) el cual fue posteriormente
sinonimizado con el género Ophioplinthus (Martynov & Litvinova, 2008); de acuerdo a esto, Theodoria
debe ser reemplazado por el género Ophioplinthus por lo cual la especie valida debe ser Ophioplinthus
madseni y no Theodoria madseni. Al realizar lo anterior nos encontramos con que ya existe una especie
llamada Ophioplinthus madseni la cual fue descrita por Belyaev & Litvinova (1972). En su revision del
género Ophioplinthus, Martynov & Litvinova (2008) no hacen mencion de Theodoria madseni
(Tommasi, 1976), sin embargo, esta debe considerase como un homoénimo junior de Ophioplinthus
madseni (Belyaev & Litvinova, 1972), razén por la cual la especie en este trabajo se menciona como
“Ophioplinthus” madseni. Se considera necesario hacer una revision exhaustiva de la especie y hacer

una reasignacion actual.

Género Ophiosteira Bell, 1902
Diagnosis (modificada de Bell, 1902). Una placa larga en forma de quilla en la base del brazo, mas o
menos tapando a los escudos radiales. Brazos comprimidos lateralmente por lo que son casi triangulares.
Placas dorsales de los brazos separadas por un surco, son elevadas y en forma de quilla. Espinas de los

brazos numerosas, pero tan pequefas que se pueden confundir con las escamas tentaculares.
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Ophiosteira koehleri A .H. Clark, 1917
Figura 19 E

Ophiosteira koehleri A.H. Clark, 1917.- 173-174.

Localidad tipo. Al este de la bahia Manta, Ecuador (Clark A.H., 1917).

Material tipo. Holotipo: USNM 38670 (Albatross 2792, Ecuador, 733 m; destruido).

Diagnosis. Disco con placas grandes e hinchadas; placas primarias redondas, separadas por un anillo de
placas. Area interradial con una placa hinchada grande. Escudos radiales muy hinchados y alargados. 10
papilas genitales en el margen del interradio; peine de los brazos rudimentario con 2-3 papilas més
grandes. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula. Placas dorsales de los brazos abultadas. Primer
poro tentacular con cuatro escamas tentaculares internas y tres externas; segundo poro con tres escamas.

Tres espinas de los brazos muy cortas, muy espaciadas.

Descripcion (modificada de Clark A.H., 1917). DD= 5 mm, LB= 40 mm. Disco cubierto por escasas
placas, grandes, bastante hinchadas, cubierto por una membrana semitransparente. Placas primarias casi
circulares, placa central redonda-pentagonal; separadas por un anillo de placas ovales transversales.
Escudos radiales muy hinchados y alargados. Area interradial triangular fuertemente deprimida, con una
placa hinchada y entre esta hay 2-3 placas mas pequefias, ovaladas; en una vista lateral se ve que el
interradio posee cerca de seis placas redondas irregulares hinchadas. Margen de las hendiduras con 10
papilas genitales conicas muy separadas; en la parte mas dorsal hay 2-3 papilas mas grandes y robustas
formando un peine de los brazos rudimentario el cual esta escondido desde la vista dorsal.

Escudos orales en forma de corazon en la parte interna ocupando cerca de 2/3 del interradio y de
forma ovalada en la parte externa, las dos porciones separadas por muescas profundas laterales. Escudos
adorales cerca de cuatro veces mas largos que anchos con lados paralelos. Placas orales similares a los
escudos adorales, no mas largos que estos. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula, las dos
primeras relativamente mas largas y conicas, la tercera del mismo largo con borde redondeado, el cuarto
de la misma altura que el tercero, pero dos veces mas largo, el quinto similar pero tres veces mas largo
que el cuarto.

Cinco brazos delgados. Primera placa dorsal de los brazos pequeiia, transversalmente ovalada,

de dos a tres veces mas ancha que larga; la segunda mas grande, dos veces mas ancha que larga, bordes
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curveados; quinta placa dorsal en tridngulo elongado, posteriormente se hacen mas pequefias y se separan
mas convirtiéndose en cuadrados. Primera placa ventral de los brazos triangular con angulos
redondeados, la segunda poco méas ancha que larga en forma de abanico, la tercera tiene mas forma de
abanico; el resto de las placas se vuelven mas pequefas. Primer poro tentacular con cuatro escamas
tentaculares internas y tres externas; segundo poro con tres escamas. Tres espinas de los brazos muy

cortas, muy espaciadas.

Distribucion y habitat. Ecuador (estacion Albatross 2792) a una profundidad de 733 m, asociada a

sustrato lodoso (Clark A.H., 1917).

Comentarios. El tinico material conocido de Ophiosteira koehleri corresponde al holotipo, sin embargo,
este se encuentra completamente desintegrado por lo que es necesaria la designacion de un neotipo (Fig.
19 E). Desafortunadamente no existen imagenes y/o fotografias de la especie, pero de acuerdo a la
descripcion original esta claramente pertenece al género Ophiosteira y se puede distinguir del resto de
las especies del POT por su cuerpo sumamente hinchado (placas del disco, escudos radiales y placas

dorsales de los brazos).

Género Stegophiura Matsumoto, 1915
Diagnosis (modificada de Matsumoto, 1915). Disco elevado cubierto por placas y escamas; placas
primarias prominentes. Escudos radiales robustos, unidos distalmente. Peines de los brazos y papilas
genitales presentes. Escudos orales ovalados o piriformes. Brazos muy cortos, muy robustos en la base
y distalmente se hacen mas delgados. Placas dorsales y ventrales de los brazos bien desarrollados, en
contacto. Poros tentaculares grandes, con numerosas escamas tentaculares; segundo poro tentacular cerca

de la parte oral. Numerosas espinas de los brazos, a veces desiguales y arregladas en dos series.

Stegophiura ponderosa (Lyman, 1878)
Figura 19 F-H

Ophioglypha ponderosa Lyman, 1878a.- 93-94, lam. 2, figs. 52-54.

Localidad tipo. Japén (Lyman, 1878a).

Material tipo. Probablemente depositado en el Museo de Historia Natural de Londres.
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Material suplementario examinado. 5 especimenes. México: EMU 9019, EMU 11694.

Diagnosis. Disco con placas muy elevadas y excesivamente hinchadas. Escudos radiales separados
proximalmente por una placa muy grande. Margen de las hendiduras partida en tres piezas. Papilas
genitales cortas y cuadradas, se prolongan hasta el peine de los brazos. Placas dorsales de los brazos muy

arqueadas y elevadas, formando una cresta. 2-3 de los brazos muy cortas y delgadas.

Descripcion (modificada de Lyman, 1878a). DD= 32 mm. Disco cubierto por placas angulares,
excesivamente hinchadas y porosas, soldadas; las placas en el centro son las mas pequenas. Escudos
radiales méas largos que anchos, con angulos irregularmente curveados; separados en la parte proximal
por una placa grande de casi el mismo tamafio y forma que los escudos radiales. En el area interradial
ademas de numerosas placas pequefias hay una placa triangular rugosa. Interradio con cerca de cinco
escamas no muy hinchadas. Margen de las hendiduras con placas genitales compuestas por tres piezas,
la mas externa es la mas grande y delgada. A lo largo de todo el margen hay una hilera de papilas cortas,
finas y cuadradas, las mds cercanas a los escudos orales son mas anchas que largas; las papilas se
extienden hasta el peine de los brazos en donde son mas finas, méas anchas que largas. Hay un grupo
similar de papilas en el margen de los escudos orales.

Escudos orales alargados y estrechos, con la parte distal redondeada, laterales con una ligera
curva. Escudos adorales alargados, triangulares, en contacto. 4-5 papilas orales a cada lado de la
mandibula, cuadradas, aplanadas, juntas formando una hilera continua con las escamas tentaculares; 3-4
papilas mas largas y puntiagudas en el apice de la mandibula.

Cinco brazos. Placas dorsales de los brazos estrechas, muy arqueadas y elevadas formando una
cresta, con cuatro lados y con angulos casi rectos. Placas laterales de los brazos hinchadas, con el angulo
externo curvo, no en contacto ni en la parte dorsal ni en la ventral. Placas ventrales de los brazos
hexagonales, con angulos rectos; la primera placa es similar pero no tan larga como el resto. Placas
ventrales mas distales en forma de diamante. Primer poro tentacular con 4-5 escamas tentaculares a cada
lado, similares a las papilas orales; el segundo con siete escamas en la parte internas y cuatro externas,
el tercero con cinco y cuatro, el cuarto con cuatro y tres; posteriormente estas tres solamente en la parte
interna. Cerca de ocho espinas de los brazos, muy cortas, delgadas, cuadradas y muy juntas entre ellas
formando una hilera continua, se parecen a las papilas del peine de los brazos.

Coloracion en alcohol marrén amarillento.

186



Distribucion y habitat. Japon, mar de Okhotsk, islas Aleutianas, Alaska, México y Chile a una
profundidad de 73 a 1,436 m (Maluf, 1988; Kyte, 1987; Lambert & Austin, 2007; Lambert & Boutillier,
2011). Asociada a sedimento arenoso, lodoso y grava (Clark H.L., 1911).

Comentarios. Kyte (1987) transfirio a Stegophiura ponderosa al género Stegophiura (antes
Amphiophiura) y provee una descripcion detallada de la especie, asi como fotografias. Por otro lado,
Clark H.L. (1911) proporciona variaciones morfologicas de la especie entre las cuales hace notar que la
descripcion original de Lyman (1878a) no es acertada en cuanto al ntimero de espinas de los brazos,
caracteristica también observada por Kyte (1987) y durante el presente trabajo. Clark H.L. (1911)
menciona que S. ponderosa presenta espinas de los brazos verdaderas y secundarias: las verdaderas dos
en nimero, a veces tres y frecuentemente una, cortas, delgadas mientras que las espinas secundarias son
aplanadas, delgadas y puntiagudas y se encuentran en el angulo del brazo entre la espina mas ventral
verdadera y las escamas tentaculares; es por esta razoén que la descripcion original menciona que S.
ponderosa posee ocho espinas en los brazos, y no 2-3 como en realidad presenta.

Stegophiura ponderosa ha sido ampliamente confundida con Amphiophiura superba (Lambert
& Austin, 2007) por la apariencia abultada de sus placas del disco, sin embargo, estas se pueden
diferenciar facilmente por los siguientes caracteres: 1) escudos radiales dos veces mas largos que anchos
en S. ponderosa vs. casi igual de anchos que de largos en A. superba, 2) placa en la parte distal de los
escudos radiales muy larga y abultada vs. no tan larga ni abultada, 3) peine de los brazos no muy
conspicuo y con papilas anchas vs. muy conspicuo y papilas redondas, 4) margen de la hendidura con
placas muy gruesas vs. delgadas, 5) placas dorsales de los brazos con una cresta media muy marcada vs.
sin cresta, 6) escudos orales medianos vs. muy grandes abarcando casi todo el interradio, y 7) papilas

orales mas redondeadas vs. cuadradas.
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Figura 19. “Ophioplinthus " madseni (Theodoria madseni, holotipo, USNM E11375, DD= 10 mm). A. Disco dorsal. B. Disco ventral. C. Brazo
ventral. D. Mandibula. Ophiosteira koehleri (holotipo, USNM 38670) E. Espécimen destruido. Stegophiura ponderosa (Ophioglypha
ponderosa, imagenes tomadas de Lyman, 1882). F. Disco dorsal. G. Disco ventral. H. Brazo dorsal.
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Suborden Ophiurida incertae sedis

Género Ophiomastus Lyman, 1878
Diagnosis (modificada de Lyman, 1878a). Disco arqueado y extremadamente elevado, cubierto por
unas cuantas placas largas y delgadas. Placas primarias conspicuas por su gran tamafio. Brazos cortos
con placas laterales alargadas. Papilas orales formando una hilera continua. Espinas de los brazos cortas

y lisas.

Ophiomastus bulufonica Tommasi, 1976

Figura 20 A-B

Ophiomastus bulufonica Tommasi, 1976.- 295, fig. 54.

Localidad tipo. Eltanin R/V 30, Ecuador (Tommasi, 1976).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Sintipo: USNM E11372 (Eltanin R/V 30, Ecuador, 1171 m;

mala preservacion).

Diagnosis. Tamafio muy pequefio. Disco poroso, cubierto exclusivamente por las placas primarias.
Escudos radiales muy reducidos y separados. Placa grande marginal evidente en el interradio ventral que
se proyecta hasta la parte dorsal. 1-2 escamas tentaculares en cada poro tentacular. Dos espinas de los

brazos.

Descripcion de sintipo USNM E11372. Espécimen en mala condicion e incompleto. DD= 3.2 mm.
Disco pentagonal-redondo, con apariencia porosa; cubierto solamente por las placas primarias las cuales
son muy grandes y en contacto, placa central pentagonal, placas primarias mas anchas que largas.
Escudos radiales muy pequefios colocados por debajo de las escamas primarias y separados por una
protuberancia de las mismas. Interradio muy corto con escasas placas grandes, en la parte marginal con
una placa grande mas ancha que larga que se proyecta hasta la parte dorsal del disco.

Escudos orales grandes, mas largos que anchos, pentagonales. Placas orales triangulares,
divididas en dos partes. Escudos adorales alargados, en contacto. Papilas orales cuadradas

indistinguibles.
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Cinco brazos. Placas dorsales de los brazos muy pequeias, triangulares con el borde distal
concavo, en contacto con las placas laterales. Placas laterales muy conspicuas en el lado dorsal y ventral.
Placas ventrales de los brazos mas largas que anchas, pentagonales con los bordes laterales muy
concavos, pequefias y separadas. Poros tentaculares solamente en los primeros tres segmentos. 1-2
escamas tentaculares en cada poro tentacular. Dos espinas de los brazos.

Coloracion en alcohol blanquecina.

Distribucion y habitat. Reportada solamente en Ecuador (estacion Eltanin R/V 30) a una profundidad

de 1,171 m (Tommasi, 1976).

Comentarios. El unico material existente de Ophiomastus bulufonica es el material tipo. Los
especimenes examinados son muy pequefios (DD <5 mm) y ademas poseen muy mala preservacion por
lo cual no fue posible realizar una descripcion completa; pese a lo anterior, la descripcion coincide con
la descripcion original de Tommasi (1976). Es importante hacer notar que O. bulufonica parece un
juvenil de alguna otra especie, observacion realizada también por Tommasi (1976), por lo que se

recomienda tratar su validez con cautela.

Ophiomastus tuberculata Tommasi, 1976

Figura 20 C

Ophiomastus tuberculata Tommasi, 1976: 295-296.

Localidad tipo. Eltanin R/V 30, Ecuador (Tommasi, 1976).

Material tipo examinado. Holotipo: USNM E11373 (Eltanin R/V 30, Ecuador, 1171 m; destruido).

Diagnosis. Escama conica centro-dorsal elevada. Una escama tentacular subcircular. Dos espinas de los

brazos muy separadas entre ellas.

Descripcion (modificada de Tommasi, 1976). DD= 1.2 mm, LB= ~ 2.4 mm. Disco subcircular;
cubierto por una escama coénica elevada centro-dorsal. Placas primarias subpentagonales. Escudos
radiales estrechos y cortos. Una placa primaria insertada entre cada par de escudos radiales. Margen

ocupado por una placa alargada articulada ventralmente a los escudos orales.

190



Papilas orales contiguas, no distinguibles; una papila en el apice de la mandibula robusta y
triangular.

Cinco brazos. Segmentos del brazo alargados, especialmente el quinto segmento. Placas dorsales
de los brazos pequeias, localizadas en la region distal del segmento. Poros tentaculares evidentes
solamente en los primeros cuatro segmentos del brazo. Una escama tentacular subcircular en cada poro.
Dos espinas de los brazos puntiagudas, pequefias, una en el margen ventral y la otra en la dorsal; con
denticulos marginales y vitreas.

Coloracion en alcohol blanquecina.

Distribucion y habitat. Reportada solamente en Ecuador (estacion Eltanin R/V 30) a una profundidad

de 1,171 m (Tommasi, 1976).

Comentarios. El unico material existente de Ophiomastus tuberculata es el material tipo el cual se
encuentra completamente destruido (Fig. 20 C) por lo que es necesaria la asignaciéon de un neotipo. Por
otro lado, la descripcion original de O. tuberculata es sumamente reducida y general (Tommasi, 1976)
y esta sugiere que se asemeja a un juvenil de alguna otra especie por lo que se sugiere tomar su validez

con cautela.

Género Ophiophyllum Lyman, 1878
Diagnosis (modificada de Lyman, 1878a). Disco extremadamente delgado y aplanado, cubierto por
escamas. Escudos radiales alargados y bordeados por una hilera de placas las cuales estan unidas al

margen del disco. Papilas orales formando una hilera continua. Espinas de los brazos delgadas.

Ophiophyllum marginatum A H. Clark, 1916
Figura 20 D

Ophiophyllum marginatum Clark A.H., 1916: 120-122.

Localidad tipo. Entre las islas Santa Cruz y San Cristobal, islas Galapagos, Ecuador (Clark A.H., 1916).

Material tipo examinado. Holotipo: USNM 38584 (Albatross 2818, islas Galapagos, Ecuador, 717 m;
destruido).
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Diagneosis. Disco aplanado y delgado, cubierto por escamas imbricadas. Escudos radiales alargados
separados en la parte distal por una placa alargada. Seis papilas orales a cada lado de la mandibula
formando una hilera continua, 2-4 papilas dentales conicas. Una espina de los brazos muy delgada y

aplanada.

Descripcion (modificada de Clark A.H., 1916). DD= 7.5 mm. Disco casi circular, aplanado y delgado;
cubierto por escamas ligeramente imbricadas largas, irregulares y redondas. Escudos radiales largos y
ovoides; separados solamente en la parte distal por una placa alargada, triangular-redonda. Entre cada
par de escudos radiales hay una placa alargada cerca de la mitad de tamafio de los escudos radiales; esta
placa estd unida a la region central del disco por una columna de tres placas. Margen del disco conspicuo
consistente en 8-10 placas, siempre con un par central oblongas las cuales incrementan en tamafio en la
parte distal. Interradio con 10-12 placas, usualmente las 2-3 a cada lado con una columna irregular de
placas mds pequenias. Hendiduras genitales largas. Placas genitales prominentes.

Escudos orales casi dos veces mas anchos que largos, transversalmente ovalados, el borde
proximal formando un angulo ligeramente obtuso. Escudos adorales muy estrechos, en contacto. Seis
papilas orales a cada lado de la mandibula formando una hilera continua, la més proximal mas larga que
ancha, las siguientes tres incrementando regularmente en longitud y las mas distales mucho mas grandes.
2-4 papilas dentales conicas. Dientes alargados, afilados y triangulares.

Cinco brazos aparentemente cortos. Placas dorsales de los brazos dos veces méas largas que
anchas, muy estrechas, triangulares con borde distal redondeado, sobrelapando ligeramente la base de la
siguiente placa. Placas subsecuentes al séptimo segmento separadas por una distancia considerable.
Placas laterales de los brazos muy largas, con el borde dorso-lateral formando una quilla. Primera placa
ventral de los brazos ligeramente pentagonal corta con lados muy concavos y esquinas redondas, la
siguiente es hexagonal, alargada con bordes laterales muy concavos; placas subsecuentes decrecen en
tamario y separadas. Primer poro tentacular fuera de la mandibula, entre los escudos orales y la primera
placa ventral de los brazos. Poros tentaculares con dos escamas tentaculares muy curveadas. Una espina
muy delgada y aplanada, cerca de la mitad del largo de un segmento; primero esta espina en forma de

hoja y después triangular.

Distribucion y habitat. Reportada solamente para islas Galapagos (estacion Albatross 2818) a una

profundidad de 717 m; asociada a arena (Clark A.H., 1916).
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Comentarios. El Gnico material conocido de Ophiophyllum marginatum es el holotipo, sin embargo,
este se encuentra destruido (Fig. 20 D) por lo que la designacion de un neotipo es necesaria.
Desafortunadamente no existe ninguna imagen de la especie, pero la descripcion original es bastante
completa. Ophiophyllum marginatum es facilmente distinguible del resto de especies del POT por su
disco delgado y aplanado y por su tinica espina de los brazos la cual en los primeros segmentos es en

forma de arbol y posteriormente triangular.

Superorden Ophintegrida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017

Orden Ophioscolecida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Escudos radiales pequefios y escondidos por las

escamas del disco o ausentes en la mayoria de los géneros.

Familia Ophiohelidae Perrier, 1893
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco con apariencia de saco, completamente cubierto
por escamas. Escudos radiales ausentes. Numerosas papilas orales planas. Dientes grandes y planos.
Placas laterales de los brazos generalmente irregulares, con estrias verticales. Placas ventrales de los

brazos a veces con fosos para las escamas tentaculares.

Género Ophiomyces Lyman, 1869
Diagnosis (modificada de Lyman, 1869). Disco con finas escamas, sin escudos radiales visibles.
Escudos adorales grandes, en contacto. Numerosas papilas orales aplanadas y arregladas en hileras
imbricadas. Sin papilas dentales. Espinas de los brazos cercanas al disco mas pequefias, robustas y

diferentes a las mas distales. Los brazos tienden a levantarse verticalmente por encima del disco.

Ophiomyces multispinus Ziesenhenne, 1940

Figura 20 E-J

Ophiomyces mulstispinus Ziesenhenne, 1940: 13-15, lam. 3, figs. 1-4.

Localidad tipo. Isla Barrington, islas Galapagos, Ecuador (Ziesenhenne, 1940).
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Material tipo examinado. 5 especimenes. Holotipo: LACM 991.1 (Velero 810-38, islas Galapagos,
Ecuador, 134 m). Paratipos: LACM 992.2 (Velero 810-38, islas Galapagos, Ecuador, 134 m), MCZ
OPH-6713 (Velero 810-38, islas Galapagos, Ecuador, 134 m), USNM E8009 (Velero 810-38, islas

Galapagos, Ecuador, 134 m).

Diagnosis. Disco cubierto por escamas y espinas delicadas. Escudos radiales no conspicuos. Numerosas
papilas orales acomodadas en hileras, poseen diferentes formas (abanico, alargadas, puntiagudas). 2-3
escamas tentaculares alargadas y aplanadas. Nueve espinas de los brazos alargadas y delgadas formando

un anillo en la parte dorsal y lateral de los brazos.

Descripcion de paratipo MCZ OPH-6713. DD= 5 mm, LB= 17.5 mm. Disco redondo y elevado;
cubierto por numerosas escamas imbricadas y espinas largas, muy delgadas, puntiagudas. Escudos
radiales cubiertos por escamas y espinas; su base es visible ya que es prominente. Interradio no conspicuo
cubierto por numerosas escamas y espinas robustas. Hendiduras genitales del largo del interradio, no
muy conspicuo pues lo ocultan las espinas de los brazos.

Escudos orales y escudos adorales no conspicuos ya que estdn cubiertos por las papilas orales.
12-14 papilas orales colocadas en hileras, alargadas y robustas. Papilas orales de diferentes formas
algunas de las mas distales son las mas grandes y en forma de espatula, otras en forma de abanico y van
decreciendo en tamafio conforme a la parte proximal, otras puntiagudas; papilas en el apice de la
mandibula cortas y puntiagudas. Cuatro dientes aplanados, redondeados y separados.

Cinco brazos robustos. Primeras placas dorsales de los brazos ovaladas, sobrelapadas. Placas
dorsales subsecuentes redondeadas, mas anchas que largas, muy reducidas, separadas, no muy
conspicuas ya que estan cubiertas por las espinas de los brazos. Placas laterales de los brazos muy
conspicuas tanto en la parte dorsal como distal. Placas ventrales de los brazos pentagonales-redondeadas,
muy pequeiias y separadas. Primeros poros tentaculares con tres escamas tentaculares, una aplanada y
en forma de hoja, las restantes alargadas y puntiagudas; segmentos mas distales con dos escamas. Nueve
espinas de los brazos alargadas, delgadas y puntiagudas; forman un anillo en la parte dorsal y lateral de
los brazos, las de en medio son las mas cortas y las laterales son las mas largas.

Coloracioén en seco beige amarillenta.

Distribucion y habitat. Reportada solamente para islas Galapagos, entre 134 y 717 m de profundidad;

asociada a sustrato rocoso y arenoso (Ziesenhenne, 1940).
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Comentarios. El tinico material conocido de Ophiomyces multispinus corresponde a la serie tipo. Esta
especie es facilmente distinguible del resto de ofiuroideos del POT debido a que posee una apariencia
rudimentaria la cual consiste en una mandibula con numerosas papilas aplanadas y largas, escamas
tentaculares en forma de hoja o paleta y aplanadas, y espinas de los brazos que forman un anillo o parasol
muy caracteristico. Ophiomyces multispinus se ha reportado en el drea de estudio como Ophiotholia
spathifer (Solis-Marin et al., 2013a; Tirado et al., 2014) pero esto es incorrecto. Existe una especie
llamada Ophiomyces multispinus que fue descrita por Koehler (1904) la cual es considerada sinénima de
la especie valida O. spathifer (Stohr et al., 2018). Los autores cometieron un error al confundir a O.
multispinus de Koehler (1904) con O. multispinus de Ziesenhenne (1940) y por esa razon fue nombrada
bajo el nombre O. spathifer. Se considera de alta relevancia realizar la revision de los géneros

Ophiotholia y Ophiomyces ya que pueden ser sindbnimos.

Familia Ophioscolecidae Liitken, 1869
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal y brazos con piel delgada. Disco con
escamas delgadas y vitreas, la mayoria de las especies con disco desnudo, pero con espinas dispersas o
granulos densos. Papilas orales espiniformes. Dientes espiniformes, formando un clister apical en

algunos géneros.

Género Ophiuroconis Matsumoto, 1915
Diagnosis (modificada de Matsumoto, 1915). Disco y zona oral, incluyendo los escudos orales,
cubiertos por granulos finos. Dientes triangulares y puntiagudos. Brazos no muy largos, cilindricos,
anchos en la base y mas delgados en la parte distal. 1-2 escamas tentaculares en cada poro tentacular.

Espinas de los brazos, mas o menos largas, aplanadas, hialinas.
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Figura 20. Ophiomastus bulufonica (sintipo, USNM E11372, DD= 3.2 mm). A. Vista dorsal. B. Vista ventral. Ophiomastus tuberculata (holotipo,
USNM E11373) C. Espécimen destruido. Ophiophyllum marginatum (holotipo, USNM 38584). D. Espécimen destruido. Ophiomyces multispinus
(paratipo, MCZ OPH-6713, DD= 5 mm). E. Vista dorsal. F. Brazo dorsal. G. Brazo ventral. H. Disco dorsal. I. Disco ventral. J. Mandibula.
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Ophiuroconis bispinosa Ziesenhenne, 1937

Figura 21 A-F

Ophiuroconis bispinosa Ziesenhenne, 1937.- 228-230, fig. 2; Hendler, 1996b: 160-161, fig. 7.18.

Localidad tipo. Bahia San Lucas, Baja California Sur, México (Ziesenhenne, 1937).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: MCZ OPH-5422 (Zaca 135 D-20, Baja California

Sur, México, 5 m).

Material suplementario examinado. 4 especimenes. México: ICML-UNAM 3.112.0, ICML-UNAM
3.112.2.

Diagnosis. Disco dorsal, ventral y mandibula cubiertos por granulos. Placas dorsales y laterales de los
brazos con lineas o estrias horizontales muy conspicuas. Una escama tentacular grande, alargada con el
borde superior redondo y el inferior en angulo recto. Dos espinas de los brazos alargadas y muy delgadas,

la més dorsal es la mas larga.

Descripcion de holotipo MCZ OPH-5422. DD= 3 mm, DD= 13.5 mm. Disco redondo y abultado;
cubierto por granulos alargados, casi juntos, los mas marginales mas alargados. Escudos radiales
cubiertos por granulos. Interradio corto cubierto por numerosos granulos separados. Hendiduras
genitales del largo del interradio, no muy conspicuo.

Escudos orales y escudos adorales cubiertos por granulos. Una de las mandibulas desprovistas
de granulos en donde los escudos orales son triangulares y pequefios, y los escudos adorales son
alargados, casi verticales y casi en contacto. Cuatro papilas orales redondas a cada lado de la mandibula,
la mas distal es la mas grande, la mas proximal es alargada y puntiaguda y una papila en el apice de la
mandibula similar a la papila mas proximal.

Cinco brazos delgados y alargados. Placas dorsales de los brazos mas anchas que largas, en
contacto, con lineas o estrias horizontales. Placas laterales de los brazos no conspicuas en la parte dorsal,
muy conspicuas en la ventral, en donde estan en contacto y con lineas horizontales similares a las de las
placas dorsales, pero mas notorias. Placas ventrales de los brazos pequefas, mas anchas que largas,

rectangulares con bordes laterales concavos, no se encuentran en contacto. Poros tentaculares con una
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escama tentacular muy grande, alargada, con el borde superior redondo y el inferior en angulo recto. Dos
espinas de los brazos alargadas y muy delgadas, la mas dorsal es la mas larga.
Coloracion en seco beige. Los brazos por la parte dorsal con bandas de color marrén claro y

oscuro.

Distribucion y habitat. México, islas Revillagigedo, Costa Rica e islas Galdpagos, a una profundidad
entre 5 y 84 m y asociada a arena, coral, moluscos y algas (Ziesenhenne, 1937; Hendler, 1996b; Maluf

& Brusca, 2005; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Comentarios. Ophiuroconis bispinosa es una especie facilmente identificable entre los ofiuroideos del
POT debido a su tamafio pequeiio, cuerpo cubierto por granulos, a las estrias horizontales de las placas
dorsales y ventrales y por su escama tentacular muy particular en donde el borde distal es recto. Es
necesario realizar un estudio mds intensivo de esta especie con un mayor nimero de material ya que es

probable que no pertenezca al género Ophiuroconis, observacion realizada también por Hendler (1996b).

Orden Ophiacanthida O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Escudos radiales a veces con la porcion distal expuesta
(o solamente la parte proximal escondida). Articulaciones de las espinas de los brazos con l6bulos
curvados dorsales y ventrales fusionados en las puntas proximales y generalmente con un pliegue

sigmoidal.

Suborden Ophiacanthina O'Hara, Hugall, Thuy, Stohr & Martynov, 2017
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Espinas de los brazos lisas o con laterales aserradas.
Aumento dorsal en el tamafio de las articulaciones de las vértebras de los brazos. Placas laterales de los

brazos cominmente con constriccion que eleva a la porcion distal.

Familia Ophiotomidae Paterson, 1985
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal con granulos o con espinas largas y
aserradas. Espinas de los brazos aplanadas, lateralmente aserradas. Lobulos de las articulaciones de las

espinas de los brazos con pequeiias perforaciones o sin ellas.
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Figura 21. Ophiuroconis bispinosa (holotipo, MCZ OPH-5422, DD= 3 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco
dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiotoma paucispina (Ophiacantha paucispina, sintipo, MCZ OPH-1973, DD= 12 mm). G. Vista
dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Género Ophiotoma Lyman, 1883
Diagnosis (modificada de Lyman, 1883; Martynov, 2010). Disco cubierto por numerosas escamas,
piel y usualmente espiniletas. Pequefios escudos radiales cubiertos por piel. Hendiduras genitales largas
y conspicuas. Numerosas papilas orales conicas y pequefias, similares a las papilas apicales sencillas o
dobles. Dientes anchos, conicos a rectangulares. Placas dorsales y ventrales de los brazos bien
desarrolladas. Escamas tentaculares numerosas, pequefias y delgadas, también pueden estar ausentes.

Espinas de los brazos huecas y lisas, relativamente largas.

Ophiotoma paucispina (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 21 G-L

Ophiacantha paucispina Liitken & Mortensen, 1899.- 175-176, lam. 18, figs. 1-4.

Localidad tipo. Panama, isla del Coco (Costa Rica) y Pacifico oriental (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1973 (Albatross 3362, isla del Coco,
Costa Rica, 2149 m), USNM 19579 (Albatross 3361, Panama, 2690 m), USNM 19581 (Albatross 3414,

Pacifico oriental, 4082 m).

Material suplementario examinado. 1 espécimen. Pacifico oriental: USNM E699.

Diagnosis. Disco cubierto por numerosas escamas imbricadas, piel y espinas delgadas. Escudos radiales
pequefios, alargados, completamente separados. 7-8 papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes y separadas; 1-2 papilas ligeramente mas robustas en el apice de la mandibula. Primeras
placas dorsales y laterales de los brazos separadas por piel. Una escama tentacular rudimentaria, muy

diminuta, espiniforme. 4-5 espinas de los brazos alargadas y lisas; la mas dorsal es la mas larga.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-1973. DD= ~ 12 mm. Disco en forma de roseta; cubierto por
numerosas escamas pequefias e imbricadas y por espinas largas, delgadas, puntiagudas y esparcidas, las
cuales llegan hasta la base de los brazos. Escudos radiales pequefos, mas largos que anchos, delgados,
con base conspicua; completamente separados por escamas y espinas. Interradio cubierto por numerosas

escamas pequefias e imbricadas. Hendiduras genitales del largo del interradio, sin margen conspicuo.
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Escudos orales un poco mas anchos que largos, romboides con bordes circulares. Escudos
adorales muy alargados, dispuestos de forma vertical, en o casi contacto, en medio con un poco de piel,
en la parte distal son més anchos. Placa oral triangular, conspicua con piel en la parte media. 7-8 papilas
orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y separadas, todas de tamafio similar y 1-2 papilas
ligeramente mas robustas en el apice de la mandibula.

Cinco brazos mas o menos robustos. Primeras placas dorsales de los brazos reducidas, mas
anchas que largas, separadas por piel. Placas dorsales subsecuentes triangulares con borde distal concavo,
separadas por las placas laterales. Placas laterales de los brazos muy conspicuas y en contacto tanto en
la parte dorsal como distal; separadas por piel en los primeros segmentos dorsales y ventrales. Placas
ventrales de los brazos mas largas que anchas, cuadradas con bordes laterales concavos y borde inferior
ligeramente concavo. Poros tentaculares grandes con una escama tentacular rudimentaria, muy diminuta,
espiniforme. 4-5 espinas de los brazos alargadas, delgadas, puntiagudas y lisas; la mas dorsal es la mas
larga.

Coloracion en seco beige amarillenta.

Distribucion y habitat. Isla del Coco, Panama y puntos en el Pacifico oriental, a una profundidad entre

2,149 y 2,690 m y asociada a sedimento y roca (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. Ophiotoma paucispina es facilmente identificable por su disco cubierto por escamas finas,
piel y espinas delgadas, asi como por sus placas de los brazos con piel, sus espinas de los brazos largas
y lisas y por su Unica escama tentacular rudimentaria.

Originalmente fue reportada para isla del Coco y Panama (Liitken & Mortensen, 1899), y
posteriormente para México, Guatemala, Ecuador y Pert (Honey-Escandon et al., 2008; Solis-Marin et
al., 2013a) siendo estos ultimos registros no validos. Esta especie se habia reportado para la estacion
Albatross 3414 (llamada “off Mexico, 590 km south of Puerto Angel Oaxaca” o “Gulf of Tehuantepec,
Oaxaca”), aunque de acuerdo a la validacion de sus coordenadas geograficas (10°14'N-96°29°0) este
registro se encuentra fuera del mar territorial de México y dentro de aguas internacionales por lo que ha
sido removida de la lista de especies de este pais (Granja-Fernandez et al., 2015a). Por otro lado, O.
paucispina tiene registro para Guatemala el cual se basa en registros de literatura y/o museos (Alvarado
et al., 2010; Solis-Marin et al., 2013a); al respecto, la busqueda de este registro en ambas fuentes fue
infructuosa por lo que se considera invalido. Finalmente, la especie se ha reportado para Ecuador y Peru
(Solis-Marin et al., 2013a), registro originalmente proveniente de Clark H.L. (1917) para la estacion

Albatross 4647 (4°33°S, 87°42°307°0) la cual es denominada como “SE of Galapagos Islands” o “West
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Peru”; al realizar la validacion de las coordenadas geograficas se encontrd que si bien el punto se
encuentra enfrente de Peru y casi en el limite del poligono de las islas Galapagos, este no pertenece al
mar territorial de ninguno de las dos areas sino a aguas internacionales por lo tanto su registro para

cualquiera de esas dos areas es invalido.

Género Ophiomitra Lyman, 1869
Diagnosis (modificada de Lyman, 1869; O 'Hara & Stohr, 2006): Disco aplanado, circular, erecto;
cubierto por escamas y espinas aserradas o “stumps” y granulos. Escudos radiales conspicuos.
Numerosos dientes pequefios, similares a las papilas orales. Placas laterales de los brazos grandes y casi
0 en contacto tanto en la parte dorsal como ventral. Escamas tentaculares aplanadas, ovaladas. Espinas

de los brazos duras.

Ophiomitra granifera Liitken & Mortensen, 1899
Figura 22 A-F

Ophiomitra granifera Liitken & Mortensen, 1899.- 177-178, lam. 19, figs. 9-12.

Localidad tipo. Islas Marias, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 9 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-2050 (Albatross 3424, islas Marias,
México, 1236 m), MNHN 2013-10260 (Albatross 3424, islas Marias, México, 1236 m), USNM 19583
(Albatross 3424, islas Marias, México, 1236 m), USNM 19584 (Albatross 3426, islas Marias, México,
267 m).

Material suplementario examinado. 1 espécimen. México: ICML-UNAM 3.148.0.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas y granulos separados. Escudos radiales pequefios, triangulares,
ligeramente en contacto en la parte distal. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes
y separadas. Una escama tentacular grande y lanceolada en cada poro tentacular. 5-6 espinas de los

brazos largas y aserradas; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la mas corta.

Descripcion de sintipo USNM 19583. DD= 12 mm. Disco circular con ligeras muescas entre cada par

de escudos radiales; cubierto por escamas medianas ¢ imbricadas y encima de ellas se encuentran
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granulos pequefios y dispersos, cuando los granulos se desprenden dejan una huella en las escamas.
Escudos radiales pequeiios, ligeramente mas largos que anchos, triangulares; separados por una escama
grande mas larga que ancha con granulos, ligeramente en contacto en la parte distal. Interradio corto
cubierto por escamas imbricadas. Hendiduras genitales del largo del interradio, con margen conspicuo.

Escudos orales mas anchos que largos, en forma de diamante, con bordes redondeados. Escudos
adorales alargados, delgados, en forma de media luna, en contacto. Placa oral muy reducida, poco
conspicua, con apariencia de piel. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes,
alargadas y separadas, la mas distal ligeramente mas ancha. Dientes en forma de peén, mas anchas y
grandes que las papilas orales.

Cinco brazos delgados. Primeras dos placas dorsales de los brazos reducidas, mas anchas que
largas, con algunos granulos similares a los del disco. Placas dorsales subsecuentes triangulares con
bordes redondos, ligeramente o en contacto. Placas laterales de los brazos muy conspicuas en la parte
distal y ventral, en contacto solo en la ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, mas ancha
que larga, rectangular, en contacto con los escudos adorales y ligeramente separada de la segunda placa
ventral. Placas ventrales subsecuentes mas anchas que largas, con una muesca en la parte distal,
completamente separadas. Una escama tentacular grande y lanceolada en cada poro tentacular. 5-6
espinas de los brazos largas y aserradas; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la més corta.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Reportada solamente para México (Pacifico de Baja California, islas Marias y
golfo de California) a una profundidad entre 267 y 1,236 m; asociada a sustrato rocoso y arena (Liitken

& Mortensen, 1899; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Comentarios. Ophiomitra granifera pierde facilmente los granulos del disco y cuando sucede esto puede
haber confusion en su identificacion, sin embargo, cada granulo deja una “huella u hoyuelo” en las
escamas lo que hace facilmente identificable la presencia de granulos en donde ya no hay. La unica
variacion encontrada en los especimenes observados es que los escudos radiales pueden estar ligeramente

en contacto en la parte distal o completamente separados.
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Ophiomitra partita Liitken & Mortensen, 1899
Figura 22 G-L

Ophiomitra partita Liitken & Mortensen, 1899.- 179, lam. 19, figs. 5-8.

Localidad tipo. Isla Maria Cleofas, islas Marias, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 19585 (Albatross 3424, islas Marias, México,
1236 m).

Material suplementario examinado. 1 espécimen. México: ICML-UNAM 3.193.0.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas grandes y “stumps” gruesos. Escudos radiales pequefios, en o
casi en contacto en la parte distal. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y
separadas y una papila apical robusta. Una escama tentacular grande y lanceolada en cada poro

tentacular. Cinco espinas de los brazos largas, delgadas y aserradas; la mas dorsal la mas larga.

Descripcion de holotipo USNM 19585. DD= 4 mm. Disco circular con ligeras muescas entre cada par
de escudos radiales; cubierto por escamas grandes e imbricadas y encima de ellas se encuentran dispersos
“stumps” gruesos con 3-4 puntas. Escudos radiales pequefios, casi igual de anchos que largos,
triangulares-redondos; separados por una escama alargada y otra mas redonda y grande, pueden estar
juntos o casi juntos en la parte distal. Interradio corto cubierto por escamas imbricadas. Hendiduras
genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales mas anchos que largos, en forma de diamante con bordes redondeados. Escudos
adorales alargados, delgados, pueden o no estar en contacto, cuando no lo estan posee un poco de piel
en medio. Placa oral muy reducida, poco conspicua. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal ligeramente mas ancha, y una papila apical robusta,
mas grande que el resto. Dientes en forma de pedn, similares a la papila apical.

Cinco brazos delgados. Base de los brazos con “stumps” que asemejan granulos. Placas dorsales
de los brazos triangulares-redondeadas, separadas. Placas laterales de los brazos conspicuas y en contacto
en la parte distal y ventral. Primera placa ventral de los brazos pequena. Placas ventrales subsecuentes
pentagonales, separadas. Una escama tentacular grande y lanceolada en cada poro tentacular. Cinco

espinas de los brazos largas, delgadas y aserradas; la mas dorsal es la mas larga.

204



Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Reportada unicamente para México (Pacifico de Baja California, islas Marias y
golfo de California) a una profundidad de 1,236 y 1,600 m, asociada a arena (Liitken & Mortensen, 1899;
Luke, 1982; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Comentarios. El material conocido de Ophiomitra partita esta limitado a solo dos especimenes por lo
cual es de vital importancia preservarlos correctamente, de estos, uno corresponde al holotipo el cual es
muy pequefio y no posee una buena preservacion (Fig. 22 G-L). Al igual que O. granifera, esta especie
puede perder facilmente los “stumps” del disco dorsal, pero a diferencia de esta, las “huellas u hoyuelos”

no son evidentes, lo que puede dificultar su identificacion.

Familia Ophiopteridae O'Hara, Stohr, Hugall, Thuy & Martynov, 2018
Diagnosis (modificada de O'Hara ef al., 2018a). Disco dorsal cubierto densamente por granulos que
tapan las escamas y placas. Disco ventral con espinas cortas. Papilas orales numerosas, pequefias y
lateralmente conicas. Numerosas columnas de dientes papiliformes pequefios en toda la placa dental, no
dientes regulares. Espinas de los brazos alargadas, lisas, cilindricas y erectas, las dos mas dorsales

pequetias y en forma de escama.

Género Ophiopteris E.A. Smith, 1877
Diagnosis (modificada de E.A. Smith, 1877). Disco cubierto por granulos como en Ophiocoma.
Dientes, papilas dentales, escudos orales y adorales como en Ophiothrix. Escudos radiales y espinas
similares a Ophiocoma. Papilas orales presentes. Escamas tentaculares presentes. Brazos con 2-3

escamas imbricadas o espinas por encima de las espinas mas dorsales.
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Figura 22. Ophiomitra granifera (sintipo, USNM 19583, DD= 12 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiomitra partita (holotipo, USNM 19585, DD=4 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral.
J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiopteris papillosa (Lyman, 1875)
Figura 23 A-F

Ophiocoma papillosa Lyman, 1875.- 11; Lyman, 1882: 168, 170.
Ophiopteris papillosa.- Clark H.L., 1940: 341; Lambert & Austin, 2007: 120-122, figs. 69-70, C30- C31.

Localidad tipo. Cinco millas al sur de Santa Barbara, California, EUA (Lyman, 1875).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Holotipo: MCZ OPH-1788 (California, EUA, 40 m).
Paratipo: MCZ OPH-4107 (California, EUA, 40 m).

Material suplementario examinado. 29 especimenes. EUA: ICML-UNAM 3.104.0, ICML-UNAM
3.104.1, MCZ OPH-7045, USNM 26060, USNM 39248, USNM E4876, USNM E7928, USNM E13855,
USNM E24292. México: MCZ OPH-5807, MCZ OPH-6148, USNM 1020334.

Diagnosis. Disco densamente cubierto por granulacién la cual cubre a los escudos radiales. Cuatro
papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y separadas. 20-30 papilas dentales. Brazos
robustos. Placas dorsales y ventrales en contacto. Una escama tentacular lanceolada. Seis espinas de los

brazos, las dos mas dorsales rudimentarias y ovaladas-lanceoladas y el resto largas y robustas.

Descripcion de holotipo MCZ OPH-1788. DD= 10 mm. Disco redondo; cubierto densamente por
granulos finos y muy cercanos entre ellos. Escudos radiales cubiertos por granulacion. Interradio cubierto
por escamas imbricadas en la parte proximal, la parte media y distal con granulos mas alargados que los
de la parte dorsal, separados y menos numerosos. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen
conspicuo solamente en la parte mas proximal.

Escudos orales mas anchos que largos, en forma de corazén con bordes redondeados.
Madreporita evidente ya que esta hinchada, mas larga que ancha, ovalada. Escudos adorales pequefios,
triangulares, casi o en contacto, cuando no lo estan posee un poco de piel en medio. Placa oral reducida,
poco conspicua. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes, alargadas y separadas,
todas de tamatfio similar. 20-30 papilas dentales alargadas, las mas frontales son muy pequefas y se hacen
mas grandes conforme se encuentran mas adentro de la mandibula.

Cinco brazos robustos. Base de los brazos con granulos. Primera placa dorsal de los brazos mas

pequetia que el resto, en forma de rombo, en contacto con la segunda placa. Placas dorsales subsecuentes
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mas anchas que largas, romboides con bordes redondos, en contacto. Placas laterales de los brazos poco
conspicuas y no se encuentran en contacto ni en la parte dorsal ni ventral. Primeras placas ventrales de
los brazos cuadradas y en contacto; conforme la parte mas distal del brazo su forma se modifica a un
pentagono, mas largas que anchas, con bordes laterales y distal ligeramente concavo, en contacto. Una
escama tentacular lanceolada en cada poro tentacular. Seis espinas de los brazos, las dos mas dorsales
son rudimentarias o modificadas de forma redonda-lanceolada de las cuales la segunda més dorsal es de
mayor tamafio, en los segmentos mas distales es comun encontrar solamente a la segunda espina, pero
de menor tamafo, la primera puede o no estar presente; las cuatro espinas restantes son largas, robustas,
con punta roma.

Coloracion en seco dorsal marrdn claro, ventral beige.

Distribucion y habitat. Canadé4 (Columbia Britanica), EUA (Oregon, California) y México (Lambert &
Austin, 2007). En México se encuentra en el Pacifico de Baja California y Baja California Sur y en el
golfo de California (Baja California Sur) (Luke, 1982; Granja-Fernandez et al., 2015a). Desde la zona
intermareal hasta los 66 m de profundidad (obs. pers.), habita debajo de las rocas (Clark H.L., 1940).

Comentarios. El material tipo est4 representado por dos especimenes, un adulto (holotipo) y un juvenil
(paratipo); el holotipo se encuentra cortado a la mitad y ademds posee los brazos incompletos (Fig. 23
A-F). Ophiopteris papillosa fue inicialmente descrita bajo el género Ophiocoma debido a su similitud
con el mismo y puede llegar a ser confundida a simple vista con Ophiocomella alexandri, sin embargo,
se les puede distinguir facilmente por las siguientes caracteristicas: 1) granulos mas grandes y redondos
en O. papillosa vs. granulos pequefios y en forma de arroz en O. alexandri, 2) escudos adorales casi o
en contacto vs. completamente separados, 3) numerosas papilas dentales vs. escasas papilas dentales, 4)
brazos cortos vs. brazos largos, y 5) espinas de los brazos verdaderas y rudimentarias vs. espinas
verdaderas, aunque la mas dorsal puede ser de tamafio pequefio. A pesar de su similitud con la familia
Ophiocomidae, O. papillosa fue recientemente incorporada a una nueva familia (Ophiopteridae; O'Hara
et al., 2018a) la cual solamente esta compuesta por dos especies del género Ophiopteris (O. papillosa y
Ophiopteris antipodum; Stohr et al., 2018). Es necesario realizar una descripcion completa y detallada

del género Ophiopteris ya que la descripcion original (E.A. Smith, 1877) es muy general.
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Familia Ophiacanthidae Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal completamente cubierto por escamas,
espinas aserradas, granulos, o piel. Sin clusters de dientes. Articulaciones de las espinas de los brazos
bordeados por una cresta elevada estriada dorsalmente. Porcion ventral de las placas laterales pequenas

no protuberantes ventro-proximalmente.

Género Ophiacantha Miiller & Troschel, 1842
Diagnosis (modificada de Miiller & Troschel, 1842; Mortensen, 1927). Disco cubierto por espinas
aserradas o “stumps”. Escudos radiales completamente cubiertos o solamente la parte distal visible, o
muy pequefios pero distinguibles. Papilas orales simples, papiliformes, sin acumulaciéon en la parte
apical. Poros tentaculares pequefios y no conspicuos con una o dos escamas tentaculares simples. Espinas

de los brazos largas.

Ophiacantha bathybia H.L. Clark, 1911
Figura 23 G-L

Ophiacantha bathybia H.L. Clark, 1911.- 233-234, fig. 110; Lambert & Boutillier, 2011: 40, fig. 26.

Localidad tipo. Al este de isla del Principe de Gales, archipiélago Alexander, Alaska (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 356 especimenes. Holotipo: USNM 25541 (Albatross 2859, Alaska, 2869
m). Paratipos: MCZ OPH-3189 (Albatross 2859, Alaska, 2869 m), MCZ OPH-3190 (Albatross 4761,
golfo de Alaska, 3608 m), MCZ OPH-3411 (Albatross 2859, Alaska, 2869 m), USNM 25886 (Albatross
4766, mar de Bering, 3230 m), USNM 26069 (Albatross 2860, Canada, 1602 m), USNM26696
(Albatross 4761, golfo de Alaska, 3608 m), USNM 26780 (Albatross 3603, mar de Bering, 3239 m),
USNM?26864 (Albatross 4761, golfo de Alaska, 3608 m), USNM 26933 (Albatross 2859, Alaska, 2869
m), USNM 27185 (Albatross 4766, mar de Bering, 3230 m), USNM 27186 (Albatross 2859, Alaska,
2869 m).

Diagnosis. Disco cubierto por “stumps”. Escudos radiales cubiertos por “stumps”, pero muy evidentes,
largos y delgados, completamente separados. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes y separadas y una papila apical robusta. Una escama tentacular alargada. 5-6 espinas de los

brazos muy alargadas, delgadas y aserradas; la mas dorsal la mas larga.
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Descripcion de paratipo MCZ OPH-3411. DD= 12 mm. Disco redondo y aplanado; cubierto
densamente por “stumps” pequefios y un poco separados entre ellos. Escudos radiales cubiertos por
“stumps”, sin embargo, son muy visibles, alargados, delgados, separados, con base protuberante.
Interradio cubierto por “stumps”. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita no
evidente. Escudos adorales pequefios, triangulares, en contacto. Placa oral reducida, poco conspicua. 3-
4 papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal mas
gruesa, la mas proximal es la mas larga; una papila apical robusta, en forma de peon. Cuatro dientes
similares en forma a la papila apical.

Cinco brazos largos y delgados. Primera placa dorsal de los brazos ligeramente cubierta por
“stumps”, mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa. Placas dorsales subsecuentes
triangulares con borde distal muy concavo, se van separando conforme la parte mas distal del brazo.
Placas laterales de los brazos conspicuas en la parte dorsal, y muy conspicuas y en contacto en la ventral.
Primera placa ventral de los brazos reducida, méas ancha que larga, en contacto con la segunda placa
ventral y los escudos adorales. Placas ventrales subsecuentes pentagonales, completamente separadas.
Una escama tentacular alargada en cada poro tentacular. 5-6 espinas de los brazos muy largas y delgadas,
un poco aserradas; la mas dorsal es la més larga y la mas ventral la mas corta.

Coloracion en alcohol dorsal marrdn claro con los escudos radiales beige, parte ventral beige.

Distribucion y habitat. Japon, mar de Bering, golfo de Alaska, Canada (Columbia Britanica) y México
(Pacifico de Baja California) (Clark H.L., 1911; Lambert & Boutillier, 2011; Granja-Fernandez et al.,
2015a; Okanishi, 2017). Reportada a una profundidad de 1,587-6,450 m (Lambert & Boutillier, 2011) y
asociada a lodo (Clark H.L., 1911).

Comentarios. Al igual que Ophiacantha inconspicua y Ophiacantha pacifica, la especie Ophiacantha
bathybia presenta “stumps” en su disco, pero los escudos radiales son evidentes y alargados por debajo
de estos. Ophiacantha bathybia se diferencia del resto por presentar 5-6 espinas de los brazos aserradas,
escudos orales delgados mucho mas anchos que largos, papilas orales muy alargadas y la papila apical
muy robusta y mas larga. Dentro del POT, Ophiacantha bathybia se encuentra restringida al norte de
Meéxico (Granja-Fernandez et al., 2015a), el cual representa el registro mas surefio de distribucion de la

especie.
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Figura 23. Ophiopteris papillosa (holotipo, MCZ OPH-1788, DD= 10 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha bathybia (paratipo, MCZ OPH-3411, DD= 12 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo
ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiacantha contigua Liitken & Mortensen, 1899
Figura 24 A-F

Ophiacantha contigua Liitken & Mortensen, 1899.- 173-174, lam. 16, fig. 12, lam. 17, figs. 7-9; Clark
H.L., 1917: 431.

Localidad tipo. Isla Malpelo, Colombia (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1935 (Albatross 3380, isla Malpelo,
Colombia, 1644 m), USNM 19576 (Albatross 3380, isla Malpelo, Colombia, 1644 m).

Diagnosis. Disco dorsal cubierto por “stumps”, ventral por escamas. Escudos radiales pequefios, en
contacto solo en la parte distal. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y dos papilas
apicales. Placas dorsales de los brazos separadas, ventrales en contacto. Primeros 2-3 segmentos con dos
escamas tentaculares, posteriormente solo una. 6-7 espinas de los brazos, largas y aserradas; forman una

hilera continua dorsal en el primer segmento.

Descripcion de sintipo USNM 19576. DD= 6 mm. Disco redondo; cubierto por escamas y “stumps”
multifidos alargados y un poco separados entre ellos. Escudos radiales pequenos, casi igual de anchos
que de largos, triangulares-redondeados; en contacto distalmente y el resto separados por escamas.
Interradio corto cubierto por escamas imbricadas. Hendiduras genitales del largo del interradio, mas
evidentes en la parte proximal, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de trébol. Madreporita evidente,
ligeramente mas hinchada y redondeada que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, casi
o en contacto. Placa oral reducida, poco conspicua. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal mas gruesa, y dos papilas apicales similares al resto
de papilas orales. Dientes en una sola hilera, en forma de pedn.

Cinco brazos de apariencia robusta. Primera placa dorsal de los brazos no conspicua ya que esta
completamente tapada por las espinas de los brazos. Placas dorsales subsecuentes triangulares con borde
distal muy concavo, separadas, cubiertas por las espinas de los brazos. Placas laterales de los brazos
conspicuas y no en contacto en la parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos muy
reducida, cuadrada, en contacto con la segunda placa ventral y los escudos adorales. Placas ventrales

subsecuentes hexagonales, en contacto. Primeros dos a tres segmentos con dos escamas tentaculares
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alargadas, posteriormente solo una escama grande y lanceolada. 6-7 espinas de los brazos muy largas y
puntiagudas, aserradas; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la mas corta. En el primer segmento,
las espinas forman una hilera continua en la parte dorsal.

Coloracidn en seco rosacea.

Distribucion y habitat. Panama e isla Malpelo (Colombia) a una profundidad entre 1,063 y 1,644 m,
asociada a sustrato rocoso, arenoso y lodoso (Liitken & Mortensen, 1899; Clark H.L., 1917).

Comentarios. Ophiacantha contigua debe ser sinonimizada con Ophiacantha cyrena (ver comentarios
de esta especie), manteniéndose por orden cronologico el nombre de O. contigua. Cuando se realice la
sinonimizacion en una publicacion formal, el rango de distribucion geografico (Panama, isla Malpelo,

islas Galépagos) y batimétrico (717 a 1,644 m) de la especie se modificara.

Ophiacantha cosmica Lyman, 1878

Figura 24 G-L

Ophiacantha cosmica Lyman, 1878a: 146-147, lam. 10, figs. 251-254, 262-265, 269-270; Liitken &
Mortensen, 1899: 166, lam. 15, figs. 1-3; Clark H.L., 1917: 431-432; Borges ef al., 2002: 11-16, figs. 3-
7.

Localidad tipo. Challenger 157, cerca de Antartida (Lyman, 1878a).

Material tipo examinado. 9 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1936 (Challenger 153, Antartida, 3063
m), MCZ OPH-1937 (Challenger 147, Islas Crozet, 2926 m), MCZ OPH-1938 (Challenger 218, Papua
Nueva Guinea, 1957 m), MCZ OPH-1939 (Challenger 299, Chile, 3950 m), MCZ OPH-1940
(Challenger 122, Brasil, 59-732 m).

Diagnosis. Disco dorsal y ventral con “stumps” alargados. Escudos radiales cubiertos por “stumps”. Tres
papilas orales a cada lado de la mandibula en forma de hoja y una papila oral apical robusta. Placas
laterales de los brazos conspicuas y en contacto en la parte dorsal y ventral. Primer poro tentacular con
dos escamas tentaculares, poros subsecuentes con una. 7-11 espinas de los brazos alargadas y aserradas-

porosas.
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Figura 24. Ophiacantha contigua (sintipo, USNM 19576, DD= 6 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal. E.
Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha cosmica (sintipo, MCZ OPH-1936, DD= 12 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral.
J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Descripcion de sintipo MCZ OPH-1936. DD= 12 mm. Disco redondo; cubierto densamente por
“stumps” alargados, de mayor tamafio en el margen del disco. Escudos radiales completamente cubiertos
por “stumps”, la base puede ser un poco conspicua. Interradio corto cubierto por escamas y “stumps”
similares a los de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita evidente,
hinchada y con una depresion central redonda. Escudos adorales alargados, més anchos que los escudos
orales, en contacto. Placa oral reducida, triangular, en contacto. Tres papilas orales a cada lado de la
mandibula, en forma de hoja, puntiagudas y separadas, la mas distal mas gruesa, y una papila apical en
forma de pedn, robusta. Cuatro dientes dispuestos en una hilera vertical.

Cinco brazos. Placas dorsales pequeiias, triangulares con borde distal concavo, separadas. Placas
laterales de los brazos conspicuas y en contacto en la parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los
brazos muy reducida, mas ancha que larga, en contacto con la segunda placa ventral y los escudos
adorales. Placas ventrales subsecuentes romboides, separadas. Primer poro tentacular con una escama
tentacular interna grande y otra externa; poros tentaculares subsecuentes con una escama tentacular
alargada que no cubre todo el poro. 7-8 espinas de los brazos largas, con punta roma, aserradas-porosas;
la més dorsal es la mas larga.

Coloracidén en seco marrén claro.

Distribucion y habitat. Océanos Atlantico, {ndico, Antartico y Pacifico (Paterson, 1985). En el POT
reportada para México (dudoso), Panaméa, Colombia, isla Malpelo y Pert (Liitken & Mortensen, 1899;
Solis-Marin et al., 2013a; ver comentarios). Reportada entre 40 y 4,275 m de profundidad (Clark H.L.,
1917; Borges et al., 2002), asociada a sedimento (Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. En la descripcion original de Ophiacantha cosmica, Lyman (1878a) menciona que esta
posee siete papilas orales a cada lado de la mandibula, sin embargo, todo el material tipo revisado en
este trabajo claramente posee tres papilas a cada lado de la mandibula y una papila apical, lo cual también
ha sido documentado en otros trabajos (Paterson, 1985; Borges et al., 2012). De acuerdo a esto se asume
que el numero de papilas orales de la descripcion original corresponde al total y no al nimero a cada
lado de la mandibula lo cual es corroborado con las imagenes proveidas por Lyman (1878a). Por otro
lado, Lyman (1878a) observd que la especie puede presentar hasta 11 espinas de los brazos.

En México esta especie esta reportada para el golfo de California (Maluf & Brusca, 2005), pero
este registro se debe considerar como dudoso ya que la especie no se distribuye en latitudes tan altas

(Lyman, 1878a; Borges et al., 2012). Se sugiere realizar la revision taxonomica de todo el material
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existente de O. cosmica para determinar si se trata de una especie ampliamente distribuida o bien, si se
trata de un complejo de especies; las diferentes areas en donde se distribuye, asi como el amplio rango

batimétrico de la especie (40 y 4,275 m) pone en duda la veracidad de la identificacion del material.

Ophiacantha costata Liitken & Mortensen, 1899
Figura 25 A-F

Ophiacantha costata Liitken & Mortensen, 1899: 172-173, lam. 16, fig. 10, lam. 17, figs. 4-6.

Localidad tipo. Islas Marias (México) y Peninsula Azuero, Morro de Puercos (Panama) (Liitken &

Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 8 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1941 (Albatros 3424, islas Marias,
México, 1236 m), MNHN 2013-10259 (Albatros 3425, islas Marias, México, 1244 m), USNM 19573
(Albatros 3353, Panama, 1271 m), USNM 19574 (Albatros 3424, islas Marias, México, 1236 m).

Material suplementario examinado. 2 especimenes. México: EMU 11700, USNM 32370.

Diagnosis. Disco en forma de roseta cubierto por “stumps” granulares cortos y separados que se
extienden hasta las primeras placas dorsales. Escudos radiales cubiertos por “stumps” granulares, pero
evidentes, alargados y delgados. Placas dorsales de los brazos en forma de campana, separadas. Placas
laterales separadas por piel en la parte dorsal. 4-5 papilas orales espiniformes a cada lado de la mandibula

y una papila apical robusta. Una escama tentacular puntiaguda. 5-7 espinas de los brazos aserradas.

Descripcion de sintipo USNM 19574. DD= 7 mm. Disco en forma de roseta; cubierto densamente por
“stumps” muy cortos de forma granular, separados. Escudos radiales cubiertos por “stumps”, pero
evidentes, alargados, delgados, ligeramente separados, base conspicua. Interradio muy corto cubierto por
“stumps” similares a los de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen
conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita evidente,
hinchada y con una depresion central redonda. Escudos adorales alargados, mas anchos que los escudos
orales, en o casi contacto, con piel en la parte media. Placa oral reducida, no conspicua. 4-5 papilas orales

a cada lado de la mandibula, espiniformes, alargadas y separadas, la segunda mas distal mas gruesa, y
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una papila apical en forma de pedn, robusta y mas larga. Dientes cuadrados dispuestos en una hilera
vertical.

Cinco brazos. Primeras placas dorsales de los brazos no evidentes, cubiertas por “stumps”
similares a los del disco dorsal. Placas dorsales mas largas que anchas, en forma de campana, con
apariencia de estar segmentadas en dos piezas, completamente separadas. Placas laterales de los brazos
conspicuas en la parte dorsal y separadas por piel, conspicuas y en contacto ventralmente. Primera placa
ventral de los brazos reducida, mas ancha que larga, separada de la segunda placa ventral por piel. Placas
ventrales subsecuentes pentagonales, ligeramente mas largas que anchas, separadas. Una escama
tentacular, alargada, puntiaguda. 5-7 espinas de los brazos no tan largas, aserradas; la mas dorsal es la
mas larga.

Coloracion en alcohol marrén claro.

Distribucion y habitat. EUA (California), México, islas Marias y Panama a una profundidad de 733-
1,271 m, asociada a arena (Liitken & Mortensen, 1899; Maluf, 1988).

Comentarios. Se observo que en el material tipo de Ophiacantha costata, los ejemplares pequefios (DD=
4.5 mm) poseen menos “stumps” granulares en el disco dorsal y por ende los escudos radiales son muy
evidentes, encontrandose en contacto en la parte distal. Esta especie se distingue del resto del género
Ophiacantha del POT por los “stumps” pequefios y granulares en su disco y por las placas dorsales de
los brazos con piel. La especie mas parecida a O. costata es Ophiacantha inconspicua pero se diferencian
por los siguientes caracteres: 1) escudos radiales solo evidentes en la parte distal en donde estan en
contacto en O. costata vs. escudos radiales muy separados en O. inconspicua, 2) “stumps” granulares
hasta las primeras placas dorsales vs. sin “stumps”, 3) placas dorsales de los brazos en forma de campana
vs. en forma triangular con borde distal concavo, 4) espinas de los brazos muy aserradas vs. ligeramente
aserradas, y 5) 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal es la mas alargada vs. tres
papilas orales, la mas proximal es la mas larga.

Existe un solo registro de O. contigua para Ecuador (Solis-Marin et al., 2013a) el cual proviene
de un listado proveniente de revision de literatura y colecciones, sin embargo, en esta revision no se
encontrd ni un solo registro proveniente de las fuentes antes citadas por lo tanto se considera que este

registro es invalido.
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Figura 25. Ophiacantha costata (sintipo, USNM 19574, DD= 7 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal. E.
Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha cyrena (holotipo, USNM 38582, DD= 8 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J.
Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiacantha cyrena A H. Clark, 1916
Figura 25 G-L

Ophiacantha cyrena A.H. Clark, 1916.- 117-118.

Localidad tipo. Entre las islas Santa Cruz y San Cristobal, islas Galapagos, Ecuador (Clark A.H., 1916).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 38582 (Albatross 2818, islas Galapagos, 717

m).

Diagnosis. Disco dorsal cubierto por “stumps”, ventral por escamas. Escudos radiales pequefios, en
contacto solo en la parte distal. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes; dos papilas
apicales. Placas dorsales de los brazos separadas, ventrales en contacto. Primeros 2-3 segmentos con dos
escamas tentaculares, posteriormente solo una. 6-9 espinas de los brazos, largas y aserradas; forman una

hilera continua dorsal en el primer segmento.

Descripcion de holotipo USNM 38582. DD= 8 mm, LB= 34 mm. Disco redondo; cubierto por escamas
y “stumps” multifidos alargados y un poco separados entre ellos. Escudos radiales pequefios, casi igual
de anchos que de largos, triangulares-redondeados; en contacto distalmente y el resto separados por
escamas. Interradio corto cubierto por escamas imbricadas. Hendiduras genitales del largo del interradio,
mas evidentes en la parte proximal, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de trébol. Madreporita evidente,
ligeramente mas hinchada y redondeada que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, casi
o en contacto. Placa oral reducida, poco conspicua. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula,
espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal mas gruesa, y dos papilas apicales similares al resto
de papilas orales. Dientes en una sola hilera, en forma de pedn.

Cinco brazos de apariencia robusta. Primera placa dorsal de los brazos no conspicua ya que esta
completamente tapada por las espinas de los brazos. Placas dorsales subsecuentes triangulares con borde
distal muy concavo, separadas, cubiertas por las espinas de los brazos. Placas laterales de los brazos
conspicuas y no en contacto en la parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos muy
reducida, cuadrada, en contacto con la segunda placa ventral y los escudos adorales. Placas ventrales
subsecuentes hexagonales, en contacto. Primeros dos a tres segmentos con dos escamas tentaculares

alargadas, posteriormente solo una escama grande y lanceolada. 6-9 espinas de los brazos muy largas y
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puntiagudas, aserradas; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la mas corta. En el primer segmento,
las espinas forman una hilera continua en la parte dorsal.

Coloracion en seco beige amarillento.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos (estacion Albatross 2818) a una profundidad de 717 m, asociada
a arena (Clark A.H., 1916).

Comentarios. El unico material que existe de Ophicantha cyrena es el holotipo. El analisis del material
evidenci6 que el morfotipo coincide con el de Ophiacantha contigua, por lo tanto, debe ser sinonimizada
con la misma en una publicacidn posterior. La tinica diferencia observada entre ambos materiales fue el
numero de espinas de los brazos, O. cyrena presentd 6-9 (DD= 8 mm), mientras que O. contigua de 6-7

(DD= 6 mm), esta diferencia se debe al tamano de los individuos.

Ophiacantha eurypoma H.L. Clark, 1911
Figura 26 A-F

Ophiacantha eurypoma H.L. Clark, 1911: 223-224, fig. 103.

Localidad tipo. Al este de la isla Principe de Gales, archipiélago Alexander, Alaska (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Holotipo: USNM 25626 (Albatross 2859, Alaska, 2869 m)
Paratipo: MCZ OPH-3201 (Albatross 2859, Alaska, 2869 m) (ver comentarios).

Material suplementario examinado. 6 especimenes. México: EMU 11184.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas grandes y “stumps” cortos. Escudos radiales pequefios y
redondos, separados. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal muy conspicua por
su tamafio muy grande y forma de hoja. Placas laterales de los brazos conspicuas y en contacto en la
parte dorsal y ventral. Una escama tentacular grande y lanceolada. 7-8 espinas de los brazos aserradas,

las medias son las mas alargadas.
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Descripcion de sintipo USNM 25626. DD= 15 mm, LB= 45 mm. Disco redondo; cubierto por escamas
grandes y “stumps” muy cortos, separados entre ellos. Escudos radiales pequefios, redondos y
completamente separados por “stumps”. Interradio corto cubierto por escamas grandes y unos cuantos
“stumps” confinados a la parte distal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen poco
conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita evidente,
ligeramente mas hinchada que el resto de escudos orales y con una depresion redonda. Escudos adorales
alargados, en contacto. Placa oral reducida, poco conspicua. Tres papilas orales a cada lado de la
mandibula, espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal mucho mas grande y en forma de hoja, y
una papila apical robusta. Dientes en una sola hilera vertical.

Cinco brazos de apariencia robusta. Primera placa dorsal de los brazos en forma de pentagono
invertido, en contacto con la segunda placa dorsal; puede presentar algunos “stumps”. Placas dorsales
subsecuentes triangulares con borde distal concavo, ligeramente separadas. Placas laterales de los brazos
conspicuas y en contacto en la parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, méas
ancha que larga, en contacto con la segunda placa ventral y los escudos adorales. Placas ventrales
subsecuentes heptagonales, separadas. Una escama tentacular grande, lanceolada, puntiaguda. 7-8
espinas de los brazos largas y aserradas; las mas dorsales y mas ventrales son las mas cortas, las medias
son las mas largas.

Coloracioén en seco beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Alaska y norte de México (Clark H.L., 1911; Granja-Fernandez et al., 2015a).
Reportada a una profundidad de 1,041 a 2,869 m y asociada a lodo (Clark H.L., 1911; Maluf, 1988).

Comentarios. En el USNM se encuentra un material depositado bajo la denominacion de holotipo
(USNM 25626) pero este lote posee dos especimenes, y de acuerdo al CNZ el holotipo debe corresponder
exclusivamente a un solo espécimen designado originalmente por el autor que describe a la especie.
Tomando en cuenta lo anterior, este material tipo debe ser reasignado de acuerdo a las normas actuales
del CNZ.

Ophiacantha eurypoma habia sido reportada para México (Hendrickx, 2012) pero se consideraba
como un registro pendiente por confirmar (Granja-Fernandez et al., 2015a). En la revision de
colecciones, O. eurypoma fue identificada para el Pacifico de Baja California a 1,480-1,560 m de
profundidad (EMU 11184), por lo que se confirma su registro en México representando este el registro

mas sureflo de la especie. Por otro lado, O. eurypoma se reporta en Laguna Guerrero Negro (Pacifico de
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Baja California Sur, México) a una profundidad de 5-12 m (Morales-Zarate et al., 2016), sin embargo,
este registro se considera invalido de acuerdo a la profundidad de recolecta la cual es muy somera
respecto a la distribucion batimétrica de la especie (1,041-2,869 m). Tomando en cuenta lo anterior,
dentro de los paises que conforman el POT, esta especie posee una distribucion restringida a la parte

norte de México (Pacifico de Baja California).

Ophiacantha hirta Liitken & Mortensen, 1899
Figura 26 G-L

Ophiacantha hirta Liitken & Mortensen, 1899: 174-175, 1am. 18, figs. 5-8.

Localidad tipo. Islas Marias y Sinaloa, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 2 especimenes. Sintipos: USNM 19577 (Albatross 3425, islas Marias,
México, 1244 m), USNM 19578 (Albatross 3430, Sinaloa, México, 1558 m).

Diagnosis. Disco densamente cubierto por “stumps” trifidos muy alargados. Escudos radiales cubiertos
por “stumps”, solo es visible la parte mas distal. Placa oral muy alargada. Seis papilas orales a cada lado
de la mandibula, muy alargadas y robustas, la mas distal mucho mas larga; una papila apical. Placas
laterales de los brazos muy conspicuas, con piel en la parte ventral. Primeros tres segmentos con dos
escamas tentaculares largas y lanceoladas, el resto con una. 5-6 espinas de los brazos largas y aserradas,

la mas dorsal la mas corta y la segunda mas ventral la mas larga.

Descripcion de sintipo USNM 19577. DD= 11 mm. Disco pentagonal-redondo; densamente cubierto
por escamas grandes y “stumps” trifidos muy alargados, ligeramente separados entre ellos. Escudos
radiales grandes, separados, cubiertos por “stumps” excepto en la parte distal en donde son evidentes.
Interradio alargado cubierto por escamas pequefias y “stumps” alargados confinados a la parte distal.
Hendiduras genitales del largo del interradio, margen conspicuo con escamas genitales.

Escudos orales pequeios, mas anchos que largos, en forma de diamante con extremos
redondeados. Madreporita no evidente. Escudos adorales alargados, en contacto, en medio con un poco
de piel. Placa oral muy alargada, muy conspicua. Seis papilas orales a cada lado de la mandibula,
alargadas muy robustas, separadas, la mas distal es mucho mas alargada que el resto, y una papila apical

robusta.
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Cinco brazos de apariencia robusta. Placas dorsales de los brazos en forma de rombo o triangular
con borde inferior concavo, en contacto. Placas laterales de los brazos muy conspicuas en la parte dorsal
y ventral, pero solo en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, mucho mas
ancha que larga; en contacto con los escudos adorales, pero separada de la segunda placa ventral por piel
y las placas laterales. Placas ventrales subsecuentes ligeramente mas largas que anchas, pentagonales,
separadas por las placas laterales y piel. Los primeros tres segmentos con dos escamas tentaculares
grandes, alargadas y lanceoladas; el resto solo con una. 5-6 espinas de los brazos largas y aserradas; la
segunda més ventral es la mas larga, la mas corta es la mas dorsal.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Registrada solamente para el Pacifico Mexicano (golfo de California e islas
Marias) entre 1,244 y 1,558 m de profundidad, asociada a arena (Liitken & Mortensen, 1899; Granja-
Fernandez et al., 2015a).

Comentarios. Dentro del POT, esta especie solamente ha sido recolectada en México y el tnico material
existente es la serie tipo. Ophiacantha hirta se distingue del resto de especies del género Ophiacantha
del POT por los “stumps” muy alargados en el disco, por su mandibula caracteristica la cual es muy
alargada y con papilas orales muy robustas y largas, y finalmente por sus tres primeros segmentos con
dos escamas tentaculares grandes y lanceoladas, y posteriormente solo una. Se recomienda realizar una
revision mas profunda de O. hirta para determinar si pertenece a algun otro género ya que su mandibula

difiere del resto de especies incluidas dentro de Ophiacantha.

Ophiacantha inconspicua Litken & Mortensen, 1899
Figura 27 A-F

Ophiacantha inconspicua Liitken & Mortensen, 1899: 168-169, lam. 15, figs. 7-11.

Localidad tipo. Panama e islas Galapagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 6 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1956 (Albatross 3393, Panama, 1865
m), USNM 19560 (Albatross 3357, Panama, 1430 m), USNM 19561 (Albatross 3393, Panama, 1865

m), USNM 19563 (Albatross 3404, islas Galapagos, Ecuador, 704 m), USNM 19564 (Albatross 3408,
islas Galapagos, Ecuador, 1251 m).
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Figura 26. Ophiacantha eurypoma (holotipo, USNM 25626, DD= 15 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha hirta (sintipo, USNM 19577, DD= 11 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral.
J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Material suplementario examinado. 30 especimenes. Costa Rica: MZUCR-ECH 1406, MZUCR-ECH
1407, MZUCR-ECH 1408.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas pequefias y “stumps” muy cortos de forma granular. Escudos
radiales alargados, delgados y muy separados. Tres papilas orales lanceoladas a cada lado de la
mandibula, la mas proximal mas gruesa y larga, y una papila apical robusta. Una escama tentacular
grande y lanceolada. 6-8 espinas de los brazos ligeramente aserradas, las dos més dorsales de mayor

tamarfio; en los dos primeros segmentos forman una hilera continua hacia la parte dorsal.

Descripcion de sintipo USNM 19561. DD= 7 mm. Disco redondo, un poco en forma de roseta; cubierto
por escamas pequefias e imbricadas y densamente por “stumps” muy cortos de forma granular, un poco
separados, ligeramente mas alargados en la parte marginal. Escudos radiales cubiertos por algunas
escamas, muy alargados, delgados, bastante separados, con base conspicua. Interradio muy corto
cubierto por “stumps” similares a los de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio,
margen no conspicuo.

Escudos orales medianos, més anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita evidente,
con una depresion central redonda. Escudos adorales alargados, en o casi contacto. Placa oral reducida,
no conspicua. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, lanceoladas, alargadas y separadas, la mas
proximal es la mas gruesa y larga, y una papila apical en forma de pedn, robusta.

Cinco brazos robustos. Primera placa dorsal de los brazos triangular con borde inferior concavo,
de menor tamafio, completamente separada de la segunda placa dorsal. Placas dorsales subsecuentes de
forma similar a la primera, separadas. Placas laterales de los brazos conspicuas y separadas en la parte
dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos muy reducida, cuadrada, en contacto con la segunda
placa ventral y los escudos adorales. Placas ventrales subsecuentes ligeramente mas largas que anchas,
pentagonales, separadas. Una escama tentacular, grande, lanceolada. 6-8 espinas de los brazos muy
largas, ligeramente aserradas, en los primeros dos segmentos las espinas forman una hilera continua
hacia la parte dorsal; las dos mas dorsales son las mas largas.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.
Distribucion y habitat. Costa Rica (registro nuevo), Panama e islas Galapagos (Liitken & Mortensen,

1899). Reportada a una profundidad entre 704 y 1,865 m y asociada a lodo, roca, briozoos y

hexactinélidos (Liitken & Mortensen, 1899; ver comentarios).

225



Comentarios. Durante la revision del material tipo y general de Ophiacantha inconspicua se encontraron
variaciones entre los especimenes estudiados no importando el tamafio de los mismos (DD= 5.5-7.0
mm): 1) el disco puede estar densamente cubierto por “stumps” muy cortos granulares o bien poseer
pocos, 2) los escudos adorales pueden estar o no en contacto, siendo esto ultimo lo mas comun, 3) la
hilera continua hacia la parte dorsal de espinas de los brazos son mas conspicuas en el segundo segmento
que en el primero, y 4) los especimenes de menor tamafo presentaran las espinas de los brazos un poco
mas aserradas. En cuanto al ultimo punto, Liitken & Mortensen (1899) mencionaron que las espinas de
los brazos son lisas, sin embargo, esto no es correcto, si bien las espinas a simple vista parecen un poco
lisas, con un acercamiento nos podemos percatar que son ligeramente aserradas.

Previamente, O. inconspicua estaba solamente reportada para Panama e islas Galapagos, pero
en la revision del MZUCR-ECH se encontré nuevo material para Costa Rica (especimenes asociados a
briozoos y esponjas hexactinélidas; ver material suplementario examinado). Este nuevo hallazgo

corresponde al punto de distribucién mas nortefio de la especie.

Ophiacantha moniliformis Liitken & Mortensen, 1899
Figura 27 G-L

Ophiacantha moniliformis Liitken & Mortensen, 1899: 171-172, 1am. 16, figs. 5-8.

Localidad tipo. Islas Marias y Guerrero, México (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 10 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1968 (Albatross 3425, islas Marias,
México, 1244 m), MCZ OPH-1969 (Albatross 3424, islas Marias, México, 1236 m), USNM 19570
(Albatross 3417, Guerrero, México, 902 m), USNM 19572 (Albatross 3425, islas Marias, México, 1244

m).

Material suplementario examinado. 518 especimenes. México: ICML-UNAM 3.236.0, EMU 9017,
EMU 11185, EMU 11186, EMU 11187, EMU 11188, EMU 11189, EMU 11190, EMU 11191, EMU
11701, USNM 32466. Costa Rica: MZUCR-ECH 227.

Diagnosis. Disco deprimido hacia la parte central, cubierto por “stumps”. Escudos radiales solo

evidentes en su base la cual se proyecta hacia arriba. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula,

espiniformes y una papila apical robusta. Brazos con apariencia bastante anudada. Placas laterales de los
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brazos muy conspicuas tanto en la parte dorsal como ventral. Placas dorsales y ventrales de los brazos

muy pequefias. Una escama tentacular pequefia lanceolada. 4-5 espinas de los brazos lisas.

Descripcion de sintipo (MCZ OPH-1969). DD= 5 mm. Disco redondo, hinchado y deprimido hacia la

13173 9999

parte central; cubierto densamente por ““stumps” muy finos y bastante juntos entre ellos. Escudos
radiales cubiertos por “stumps”, pero con la base muy conspicua y proyectada hacia arriba. Interradio
muy corto cubierto por escamas y “stumps”. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no
conspicuo.

Escudos orales medianos, en forma de diamante, con la parte distal alargada. Madreporita
evidente, de mayor tamafio que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, gruesos y en
contacto. Placa oral reducida, no conspicua. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, espiniformes,
alargadas y separadas, la mas distal es la mas alargada, y una papila apical robusta. Tres dientes
aplanados en forma de abanico.

Cinco brazos largos, delgados y con apariencia muy anudada. Placas dorsales de los brazos
pequeiias, triangulares con borde distal concavo, completamente separadas, abultadas lo que da la
apariencia anudada. Placas laterales de los brazos muy conspicuas y en contacto en la parte dorsal y
ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, mas ancha que larga, en contacto con los escudos
adorales, pero completamente separada de la segunda placa ventral. Placas ventrales subsecuentes
pequeias, mas anchas que largas, cuadradas-redondeadas, completamente separadas. Una escama
tentacular pequeia, lanceolada, puntiaguda. 4-5 espinas de los brazos largas, puntiagudas, de apariencia

lisa; la mas dorsal es la mas larga y la mas ventral la mas corta.

Coloracioén en seco beige blanquecino.

Distribucion y habitat. México (Pacifico de Baja California y Baja California Sur, golfo de California,
Guerrero), islas Marias, islas Revillagigedo, Costa Rica ¢ isla del Coco (registros nuevos) (Liitken &
Mortensen, 1899; Granja-Fernandez et al., 2015a; ver comentarios). Reportada a una profundidad de 205

a 1,244 m y asociada a arena, lodo y coral negro (Liitken & Mortensen, 1899; ver comentarios).

Comentarios. Ophiacantha moniliformis es una de las especies de Ophiacantha mas faciles de
identificar dentro del POT debido a su tamafio pequefio, su disco deprimido hacia la parte media, sus
brazos fuertemente anudados y sus placas laterales muy conspicuas.

Anteriormente, O. moniliformis solamente estaba reportada para México (Granja-Fernandez et

al., 2015a), sin embargo, durante la revision del material en las colecciones cientificas se encontrd
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material para la isla del Coco y Puntarenas, Costa Rica, lo cual representa un nuevo registro para el pais,
asi como el mas surefio para la especie. Asimismo, la especie fue recolectada a 205-250 m de
profundidad, lo cual representa a su vez el registro batimétrico mas somero para la especie;
anteriormente, el registro mas somero correspondia a 519 m de profundidad (Clark H.L., 1913). De
acuerdo al material revisado, la mayoria de individuos se ha recolectado entre 500 y 800 m de

profundidad (obs. pers.).

Ophiacantha pacifica Liitken & Mortensen, 1899
Figura 28 A-F

Ophiacantha pacifica Liitken & Mortensen, 1899: 166-167, lam. 15, figs. 4-6, lam. 16, fig. 11.

Localidad tipo. Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 28 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-1972 (Albatross 3398, Ecuador, 2877
m), MCZ OPH-2199 (Albatross 3398, Ecuador, 2877 m), USNM 19559 (Albatross 3398, Ecuador, 2877

m).

Material suplementario examinado. 622 especimenes. México: EMU 11192, EMU 11193, EMU
11194, EMU 11195, EMU 11675, EMU 9013.

Diagnosis. Disco densamente cubierto por “stumps” multifidos. Escudos radiales alargados, delgados y
separados, con base prominente. Escudos orales pequefios en forma de diamante, escudos adorales mas
grandes y robustos. Cuatro papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas, excepto la mas distal
la cual es rectangular y aplanada; una papila apical robusta. Placas laterales conspicuas y en contacto
tanto en la parte dorsal como ventral. Una escama tentacular delgada y alargada, de mayor tamaifio en la

parte mas proximal. 5-6 espinas de los brazos, alargadas, apariencia lisa.
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Figura 27. Ophiacantha inconspicua (sintipo, USNM 19561, DD=7 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha moniliformis (sintipo, MCZ OPH-1969, DD= 5 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo
ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Descripcion de sintipo MCZ OPH-2199. DD= 10 mm, LB= 60 mm. Disco redondo y aplanado;
cubierto densamente por “stumps” alargados, pero pequenos y multifidos (3-5 puntas). Escudos radiales
alargados, delgados y separados; cubiertos por algunas escamas, base muy prominente y proyectada
hacia afuera del disco. Interradio corto cubierto por escamas y “stumps” similares a los de la parte dorsal.
Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, en forma de diamante. Madreporita evidente,
de mayor tamafio que el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, gruesos y casi o en contacto;
de mayor tamafio que los escudos orales. Placa oral reducida, no conspicua. Cuatro papilas orales a cada
lado de la mandibula, espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal es rectangular y aplanada, y una
papila apical robusta.

Cinco brazos muy largos y delgados. Placas dorsales de los brazos triangulares con borde distal
concavo, completamente separadas. Placas laterales de los brazos muy conspicuas y en contacto en la
parte dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, més ancha que larga, separada por
piel de los escudos adorales y por la placa lateral de la segunda placa ventral. Placas ventrales
subsecuentes mas anchas que largas, pentagonales con borde distal concavo, completamente separadas.
Una escama tentacular alargada, delgada, lanceolada; las mas grandes se encuentran mas cercanas al
disco y decrecen de tamafio conforme la parte mas distal. 5-6 espinas de los brazos largas, delgadas, con
punta redondeada, de apariencia lisa, pero en una vista microscopica son ligeramente aserradas; la mas
dorsal es mucho mas larga que el resto.

Coloracioén en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. México y Ecuador a una profundidad de 920 a 2,877 m, habita en sedimento

(Liitken & Mortensen, 1899; ver comentarios).

Comentarios. Durante la revision del material tipo de Ophiacantha pacifica se observd que los
especimenes mas pequefios (DD= 5.6 mm) poseen escudos radiales no tan conspicuos y ademas
presentan tres papilas orales a cada lado de la mandibula. Por otro lado, algunos especimenes pueden
presentar el interradio completamente cubierto por “stumps” mientras que otros presentan la parte
superior con escamas y la inferior con “stumps”. En la descripcion original, Liitken & Mortensen (1899)
mencionan que los escudos radiales se encuentran completamente cubiertos, sin embargo, los
especimenes revisados se encuentran desprovistos de “stumps” o bien parcialmente cubiertos. Por otro

lado, en la descripcion original también se menciona que las espinas forman una hilera continua en la
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parte dorsal del segundo segmento (Liitken & Mortensen, 1899), caracteristica no observada en el
material tipo analizado.

Anteriormente, O. pacifica habia sido reportada para México como un reporte por confirmar
(Hendrickx, 2012; Granja-Fernandez et al., 2015a), pero a partir del analisis del material se confirma su
presencia en aguas mexicanas (Pacifico de Baja California Sur, golfo de California y Colima). El material
revisado fue recolectado entre 920 y 2,309 m de profundidad por lo que el rango de distribucion de la

especie se modifica en su parte mas somera (920 m).

Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940
Figura 28 G-L

Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940: 11-13, lam. 2, figs. 4-6.

Localidad tipo. Bahia San Francisquito, Baja California, México (Ziesenhenne, 1940).

Material tipo examinado. 24 especimenes. Holotipo: LACM 597.7 (Velero 529-36, Baja California,
Meéxico, 302 m). Paratipos: LACM 597.3 (Velero 201-34, islas Galapagos, Ecuador, 46-64 m), LACM
597.6 (Velero 431-35, Colombia, 82 m), LACM 597.8 (Velero 534-36, Baja California, México, 227 m),
LACM 597.9 (Velero 750-37, Baja California Sur, México, 110 m), LACM 597.10 (Velero 780-38, isla
del Coco, Costa Rica, 86 m), LACM 597.11 (Velero 759a-38, islas Galapagos, Ecuador, 101 m), LACM
597.12 (Velero 874-38, California, EUA, 82 m), LACM 597.13 (Velero 875-38, California, EUA, 91
m), LACM 597.14 (Velero 900-38, California, EUA, 73 m), LACM 597.15 (Velero 909-39, California,
EUA, 119-165 m), LACM 597.16 (Velero 948-39, Panama, 55-64 m).

Material suplementario examinado. 192 especimenes. México: EMU 11209, EMU 11210, EMU
11211, EMU 11212, EMU 11213, EMU 11214, EMU 11682, ICML-UNAM 3.70.0, ICML-UNAM
3.70.1, ICML-UNAM 3.67.1. Costa Rica: MZUCR-ECH 1409.

Diagnosis. Disco con granulos y espinas robustas. Escudos radiales cubiertos. 4-5 papilas orales a cada
lado de la mandibula espiniformes, excepto las dos mas distales las cuales son ovaladas y grandes, y dos
papilas apicales. Placa oral y la base de los escudos orales con granulos. Primeras placas dorsales de los

brazos cubiertas por granulacion, el resto de placas mas largas que anchas y en contacto. Primeros 6-8
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segmentos con dos escamas tentaculares ovaladas, el resto con una. 6-7 espinas de los brazos largas,

lisas.

Descripcion de holotipo LACM 597.7. DD= 8 mm, LB= 38 mm. Disco redondo-pentagonal;
densamente cubierto por granulos juntos y espinas robustas, largas y esparcidas. Escudos radiales
cubiertos. Interradio corto cubierto por granulos y escasas espinas en la parte distal y de menor tamafio
que las de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales medianos, casi igual de anchos que largos, triangulares con bordes redondeados;
con granulacion en su base. Madreporita evidente, de mayor tamafio que el resto de escudos orales y con
un hoyo central. Escudos adorales alargados, delgados, en contacto; de menor tamafio que los escudos
orales. Placa oral reducida, no conspicua, con algunos granulos. 4-5 papilas orales a cada lado de la
mandibula, espiniformes, alargadas y separadas, la mas distal grande y ovalada, la segunda mas distal de
forma mas similar a la primera, pero mas pequefia, y dos papilas apicales similares al resto.

Cinco brazos largos y delgados. Primeras placas dorsales de los brazos cubiertas por granulacion.
Placas dorsales subsecuentes mds largas que anchas, hexagonales, en contacto. Placas laterales de los
brazos no muy conspicuas. Primera placa ventral de los brazos reducida, mas ancha que larga, en forma
de diamante, en contacto con los escudos adorales y la segunda placa ventral. De la segunda a la cuarta
placa ventral, mas anchas que largas, posteriormente se hacen mas largas que anchas, triangulares con el
borde inferior concavo; todas en contacto a excepcidn de las mas distales. Los primeros 6-8 segmentos
con dos escamas tentaculares ovaladas, posteriormente solo una. 6-7 espinas de los brazos largas, con
punta redondeada, lisas; la mas dorsal es mas larga que el resto.

Coloracion en seco del disco dorsal marrén amarillento, brazos dorsales marrén oscuro-grisaceo.

Mandibula y porcion ventral de los brazos beige.

Distribucion y habitat. EUA (California), México, isla del Coco (Costa Rica), Panama, Colombia,
Ecuador e islas Galapagos (Ziesenhenne, 1940; Maluf, 1988). Reportada a una profundidad entre 13 y

644 m, asociada a sustrato lodoso, arenoso, rocoso y coralino (Ziesenhenne, 1940).

Comentarios. El género Ophiacantha se caracteriza por la presencia de un disco cubierto por “stumps”
y por papilas orales simples papiliformes (Miiller & Troschel, 1842; Mortensen, 1927). De acuerdo a lo
anterior, Ophiacantha phragma no corresponde a este género ya que presenta granulos y espinas en el
disco, asi como las papilas mas distales de forma ovalada. Es necesario realizar una examinacién mas

detallada y completa de todo el material para determinar el género correcto de la especie.
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Ophiacantha phragma es muy parecida a Ophiolimna bairdi pero las siguientes caracteristicas
ayudan a distinguirlas facilmente: 1) placas dorsales de los brazos hexagonales sin estrias en O. phragma
vs. placas ovaladas con estrias en O. bairdi, 2) dos papilas orales apicales vs. una papila apical, 3) papila
oral mas distal no en contacto con la primera placa ventral de los brazos vs. papila oral en contacto, 4)
primera placa ventral de los brazos en forma de diamante y mas ancha que larga vs. de forma cuadrada,
igual de ancha que de larga, y 5) primeros 6-8 segmentos con dos escamas tentaculares y posteriormente

una vs. solamente una escama tentacular muy grande.

Ophiacantha pyriformis Ziesenhenne, 1937
Figura 29 A-F

Ophiacantha pyriformis Ziesenhenne, 1937: 221-223, fig. 1.

Localidad tipo. Bahia Sulphur, isla Clarion, islas Revillagigedo (Ziesenhenne, 1937).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Holotipo: MCZ OPH-5423 (Zaca 163 D-1, islas
Revillagigedo, México, 37 m). Paratipo: MCZ OPH-5424 (Zaca 163 D-1, islas Revillagigedo, México,
37 m).

Diagnosis. Disco con escamas imbricadas y algunas espinas robustas. Escudos radiales solamente
visibles en su parte distal. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas y separadas; una
papila apical mas robusta y redonda. Seis brazos. Placas dorsales y ventrales de los brazos mas largas
que anchas y en contacto. Una escama tentacular redonda. Cuatro espinas de los brazos lisas y con punta

roma; la mas dorsal es la mas larga y delgada.
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Figura 28. Ophiacantha pacifica (sintipo, MCZ OPH-2199, DD= 10 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha phragma (holotipo, LACM 597.7, DD= 8 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral.
J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Descripcion de Holotipo MCZ OPH-5423. DD= 3.3 cm, LB= 10 mm. Disco redondo; cubierto por
escamas imbricadas y algunas espinas robustas esparcidas. Escudos radiales solamente visibles en su
parte mas distal. Interradio corto cubierto por escamas imbricadas y algunas espinas similares a las de la
parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales mas largos que anchos, ovalados. Escudos adorales triangulares, alargados, en
contacto. Placa oral reducida, no conspicua. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas y
separadas, y una papila apical mas robusta y redonda. Cuatro dientes en forma de bloque.

Seis brazos no tan largos y delgados. Placas dorsales de los brazos triangulares con el extremo
inferior bastante concavo y redondeado, en contacto. Placas laterales de los brazos no muy conspicuas.
Primera placa ventral de los brazos reducida, un poco méas ancha que larga, en contacto con los escudos
adorales y la segunda placa ventral. Placas ventrales subsecuentes mas larga que ancha, de forma
pentagonal con el borde inferior concavo, en contacto. Una escama tentacular redonda y alargada; el
primer segmento puede presentar dos escamas. Cuatro espinas de los brazos lisas, punta roma; la mas
dorsal es la mas larga y delgada, el resto son robustas.

Coloracién marron claro.

Distribucion y habitat. Islas Revillagigedo (México), a una profundidad de 37 m y asociada a sustrato

rocoso y coralino (Ziesenhenne, 1937).

Comentarios. Todos los especimenes examinados de Ophiacantha pyriformis presentaron seis brazos,
de los cuales algunos se encontraban en regeneracion lo que sugiere que esta especie se reproduce por
fision (Ziesenhenne, 1937). Por otro lado, O. pyrifomis no pertenece al género Ophiacantha sino a
Ophiocomella, ¢l cual se caracteriza por ser de tamafio pequefio, por tener pequeiias espiniletas en el
disco y por presentar escudos radiales pequeifios (o bien, parcialmente descubiertos) y separados (Clark
A.H., 1939). Se recomienda realizar una revision exhaustiva de las especies del género Ophiocomella
del Pacifico oriental, a partir de lo cual se podran establecer posibles sinonimias (ver comentarios de

Ophiocomella sexradia).

Ophiacantha quadrispina H.L. Clark, 1917
Figura 29 G-L

Ophiacantha quadrispina H.L. Clark, 1917: 432-433, lam. 1, fig. 3-4, lam. 2, fig. 3.
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Localidad tipo. Islas Galapagos, Ecuador (Clark H.L., 1917).

Material tipo examinado. 4 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-4478 (Albatross 4642, islas Galapagos,
Ecuador, 549 m), USNM E686 (Albatross 4642, islas Galapagos, Ecuador, 549 m), USNM E687
(Albatross 4643, islas Galapagos, Ecuador, 183 m), USNM E688 (Albatross 4643, islas Galapagos,
Ecuador, 183 m).

Material suplementario examinado. 8 especimenes. México: EMU 11674, ICML-UNAM 3.68.0.
Costa Rica: MZUCR-ECH 1410, MZUCR-ECH 1411, MZUCR-ECH 1412.

Diagnosis. Disco con granulacion que se extiende hasta la primera placa dorsal de los brazos. Escudos
radiales solo visibles en su parte distal, redondos, pequefios, separados. Escudos adorales con proyeccion
distal que envuelve los escudos orales. 6-8 papilas orales puntiagudas a cada lado de la mandibula y dos
papilas apicales muy robustas. Placas dorsales en forma de diamante con una linea longitudinal que
recorre todo el brazo y da apariencia de abultamiento. Primeros siete segmentos con dos escamas
tentaculares, posteriormente solo una lanceolada y grande. 4-5 espinas de los brazos largas, lisas y

aplanadas.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-4478. Didmetro del disco 18 mm. Disco redondo; cubierto por
granulos mas o menos juntos, mas alargados en el margen del disco. Escudos radiales pequeios, ovalados
y separados; solo es visible su parte mas distal. Interradio mas o menos alargado cubierto por escamas
imbricadas y algunos granulos alargados en la parte distal. Hendiduras genitales del largo del interradio,
margen conspicuo con escamas imbricadas.

Escudos orales mas anchoa que largos, en forma de diamante con la parte distal un poco mas
alargada. Madreporita evidente, de mayor tamafio que el resto de escudos orales. Escudos adorales
triangulares, alargados, gruesos, en contacto o ligeramente separados por piel; poseen una proyeccion
distal la cual envuelve a los escudos orales. Placa oral alargada, triangular. 6-8 papilas orales a cada lado
de la mandibula, pequeiias, alargadas, puntiagudas, separadas, la mas distal redondeada y algunas otras
pueden estar en un plano posterior, y dos papilas apicales muy robustas. Mandibula proyectada hacia el
interior.

Cinco brazos robustos. La granulacion del disco se extiende un poco hasta la primera placa dorsal
de los brazos. Placas dorsales en forma de diamante con una linea longitudinal que recorre todo el brazo

y que le da apariencia de abultamiento, en contacto. Placas laterales de los brazos poco conspicuas en la
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parte dorsal, y muy conspicuas y en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos
extremadamente reducida, mas ancha que larga, en contacto con los escudos adorales y separada de la
segunda placa ventral. Placas ventrales subsecuentes casi igual de anchas que largas, pentagonales con
el borde inferior convexo, separadas por las placas laterales. Los primeros siete segmentos con dos
escamas tentaculares lanceoladas en donde la exterior es un poco mas larga y puede estar encima de la
interior; posteriormente solo una escama tentacular lanceolada y grande. Cuatro espinas de los brazos
largas, aplanadas y lisas; la mas dorsal es la mas larga y la ventral la mas corta.

Coloracion en seco dorsal marrén oscuro, ventral beige. Brazos dorsales con franjas transversales

marron oscuro y beige.

Distribucion y habitat. México, isla del Coco (Costa Rica, registro nuevo) e islas Galadpagos (Ecuador)
(Clark H.L., 1917; Granja-Fernandez et al., 2015a). Habita entre 106 y 625 m de profundidad y asociado

a lodo, arena, roca y gorgonias (Clark H.L., 1917; ver comentarios).

Comentarios. Durante la revision del material tipo y general de Ophiacantha quadrispina se observd
que no todos los especimenes presentan la proyeccion distal caracteristica de los escudos adorales,
anotacion realizada también en la descripcion original (Clark H.L., 1917). Por otro lado, a pesar de que
Clark H.L. (1917) denominé a la especie bajo el epiteto especifico “quadrispina” debido a las cuatro
espinas de los brazos que presenta, en este trabajo se encontrd que algunos organismos pueden presentar
cinco espinas en la parte més proximal del brazo. Es importante hacer mencion que esta especie necesita
una revision de género ya que no pertenece a Ophiacantha.

Ophiacantha quadrispina esta reportada para México e islas Galapagos (Clark H.L., 1917;
Granja-Fernandez et al., 2015a), pero en la revision de colecciones se encontré también material
recolectado en isla del Coco (habitado en gorgonias y dentro de los intersticios de carbonatos) el cual
representa un nuevo registro para Costa Rica (MZUCR-ECH 1410, MZUCR-ECH 1411, MZUCR-ECH
1412). Por otro lado, de acuerdo a la informacion del material depositado en colecciones, la distribucion

de la especie se amplia hacia su lado mas somero (106 m) y mas profundo (625 m).
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Figura 29. Ophiacantha pyriformis (holotipo, MCZ OPH-5423, DD= 3.3 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco
dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha quadrispina (sintipo, MCZ OPH-4478, DD= 18 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal.
1. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiacantha rhachophora H.L. Clark, 1911
Figura 30 G-H

Ophiacantha rhachophora H.L. Clark, 1911: 201-202, fig. 92.

Localidad tipo. Sur de isla Fukue, islas Goto, Japén (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 123 especimenes. Holotipo: USNM 25630 (Albatross 4902, Japon, 629-680
m). Paratipos: MCZ OPH-3223 (Albatross 4902, Japon, 1068 m), MCZ OPH-3224 (Albatross 4775, mar
de Bering, 165-379 m), MCZ OPH-3423 (Albatross 4809, Japon, 254 m), USNM 25987 (Albatross 4903,
Japon, 779 m), USNM 26048 (Albatross 4893, Japon, 1068 m), USNM 26049 (Albatross 3717, Japon,
254 m), USNM 26059 (Albatross 3698, Japon, 196-254 m), USNM 26241 (Albatross 4772, mar de
Bering, 174-194 m), USNM 26243 (Albatross 4965, Japon, 165-379 m), USNM 26605 (Albatross 4976,
Japon, 349 m), USNM 26607 (Albatross 5091, Japon, 349 m), USNM 26698 (Albatross 4771, mar de
Bering, 869-924 m), USNM 26704 (Albatross 5091, Japon, 360 m), USNM 26781 (Albatross 3750,
Japon, 360 m), USNM 26985 (Albatross 4809, Japon, 280 m), USNM 27016 (Albatross 4775, mar de
Bering, 152-256 m), USNM 27060 (Albatross 5079, Japon, 995-997 m), USNM 27092 (Albatross 4965,
Japon, 115-183 m).

Diagnosis. Disco densamente cubierto por “stumps” alargados. Escudos radiales descubiertos en la parte
distal, pequefios, triangulares. Tres papilas orales en forma de hoja y aplanadas a cada lado de la
mandibula y una papila apical robusta. Brazos con apariencia anudada. Placas dorsales y ventrales
completamente separadas por las placas laterales. Una escama tentacular puntiaguda, vitrea. Primeros
dos segmentos con una hilera continua hacia la parte dorsal de espinas de los brazos. 5-7 espinas largas

y aserradas.

Descripcion de holotipo USNM 25630. DD= 5 mm. Disco redondo; densamente cubierto por “stumps”
alargados y muy juntos. Escudos radiales descubiertos solo en su parte distal, pequefios, triangulares, en
contacto solo en la parte mas distal. Interradio corto cubierto por escamas imbricadas y algunos “stumps”
mas cortos que los de la parte distal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales mas largos que anchos, triangulares con bordes redondeados. Madreporita

evidente, de mayor tamafio que el resto de escudos orales. Escudos adorales no tan alargados, gruesos,
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separados y mas grandes que los escudos orales. Placa oral no conspicua. Tres papilas orales a cada lado
de la mandibula, en forma de hoja, aplanadas, puntiagudas, separadas, y una papila apical robusta.

Cinco brazos delgados con apariencia anudada. Primera placa dorsal de los brazos no evidente
ya que se encuentra cubierta por las espinas que forman una hilera continua, esta hilera se encuentra en
el segundo segmento también. Placas dorsales subsecuentes triangulares con bordes redondeados,
completamente separadas. Placas laterales de los brazos muy conspicuas y en contacto en la parte dorsal
y ventral; en la dorsal se encuentran deprimidas. Primera placa ventral de los brazos reducida, més ancha
que larga, en contacto con los escudos adorales y la segunda placa ventral. Placas ventrales subsecuentes
mas anchas que largas, pentagonales con bordes redondos, separadas. Una escama tentacular delgada,
muy alargada, puntiaguda, de apariencia vitrea. 5-7 espinas de los brazos largas, aserradas; la mas dorsal
es la mas larga y la ventral la més corta.

Coloracion en seco marron-amarillento.

Distribucion y habitat. Japon, mar de Bering y México (Clark H.L., 1911; Solis-Marin et al., 2013). Se
distribuye en profundidades de 50-487 m, siendo mds comun entre 150 y 250 m (Martynov et al., 2015).
Asociada a arena y lodo (Clark H.L., 1911).

Comentarios. La descripcion original (Clark H.L., 1911) no provee una descripcion de Ophiacantha
rhachophora, sin embargo, Martynov et al. (2015) proveen una muy detallada y la comparan con
especies similares. Al respecto, durante este trabajo se encontr6 que el material tipo de O. rhachophora
posee especimenes que corresponden a otras especies (Ophiacantha adiaphora, Ophiacantha clypeata,
Ophiacantha kokusai, Ophiacantha trachybactra) las cuales son muy similares en apariencia, esta
observacion ya habia sido reportada también por Martynov et al. (2015). Debido a esto, se recomienda
realizar un analisis morfologico mas completo para realizar su determinacion taxonomica correcta. El
holotipo de la especie corresponde a las imagenes proveidas en la descripcion original y debe
considerarse como el morfotipo correcto de O. rhachophora (Fig. 30 A-F).

Dentro de los paises que conforman el POT, O. rhachophora solamente ha sido reportada para
Meéxico, la cual fue originalmente reportada por Clark H.L. (1913) a una profundidad de 1,152 m.
Tomando en cuenta que la distribucion batimétrica de la especie es de 50-487 m (Martynov et al., 2015)
y debido a la confusion en su morfologia, es altamente probable que la especie reportada para México
sea otra, por lo que se sugiere tomar este registro como por confirmar su identidad. Cabe destacar, ademas

que en ninguna coleccion se encontrd material del POT que correspondiera a O. rhachophora.
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Ophiacantha savagica Tommasi, 1976

Figura 30 G-H

Ophiacantha savagica Tommasi, 1976: 284-285.

Localidad tipoe. Eltanin R/V 30, Ecuador (Tommasi, 1976).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM E11368 (Eltanin R/V 30, Ecuador, 1171 m;

en mal estado).

Diagnosis. Disco cubierto por espinas. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, robustas y
puntiagudas, la papila mas distal ligeramente mas grande; una papila apical robusta y lanceolada. Una
escama tentacular espiniforme. Cuatro espinas de los brazos, la mas larga es la mas dorsal y las medias

son las mas robustas.

Descripcion (modificada de Tommasi, 1976). DD= 4 mm. Disco pentagonal; cubierto por pequefias
espinas. Escudos radiales reducidos, separados distalmente. Interradio muy corto cubierto por numerosas
espinas similares a las de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio; sin margen
conspicuo.

Escudos orales ligeramente alargados con el margen proximal ligeramente puntiagudo en la parte
media, y distalmente curveado. Escudos adorales cortos y anchos, no separando a los escudos orales de
las placas laterales adyacentes. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, robustas y puntiagudas,
la papila mas distal es ligeramente mas grande; una papila apical robusta y lanceolada. Mandibula con
una depresion media conspicua.

Cinco brazos. Placas dorsales de los brazos flabeliformes. Primera placa ventral de los brazos
hexagonal con el margen proximal concavo. Placas ventrales subsecuentes mas anchas que largas, sub-
rombicas. Una escama tentacular espiniforme. Cuatro espinas de los brazos; la mas dorsal es la mas
larga, su longitud es mayor a un segmento del brazo. Espinas medias de los brazos mas robustas que la
mas dorsal, con denticulos laterales.

Coloracion en alcohol blanquecina.

Distribucion y habitat. Ecuador (estacion Eltanin R/V 30), a una profundidad de 1,171 m (Tommasi,
1976).
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Figura 30. Ophiacantha rhachophora (holotipo, USNM 25630, DD= 5 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco
dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha savagica (holotipo, USNM E11368, DD=4 mm). G. Vista dorsal. H. Vista ventral.
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Comentarios. El Unico material conocido de Ophiacantha savagica es el holotipo el cual
desafortunadamente posee una mala preservacion, lo que impide observar sus caracteristicas
morfologicas (Fig. 30 G-H). Por otro lado, la descripcion original (Tommasi, 1976) es deficiente y no
provee una ilustracion de la especie lo cual dificulta el estudio de la misma. Tommasi (1976) menciona
que O. savagica difiere de otras especies de Ophiacantha reportadas cerca de la zona por su bajo numero
de espinas de los brazos (cuatro). La tnica especie en el POT con pocas espinas (4-5) es O. quadripina,
pero difiere de O. savagica por su mayor nimero de papilas orales (6-8 y dos apicales) y por la
ornamentacion de su disco (granulos). Debido a su tamaifio pequeio y al reducido nimero de espinas de
los brazos se puede inferir que este espécimen es un juvenil y quiza puede pertenecer a alguna otra

especie, por lo que se aconseja tomar su validez con precaucion.

Ophiacantha sentosa Lyman, 1878
Figura 31 A-F

Ophiacantha sentosa Lyman, 1878a: 140-141, lam. 9, figs. 229-232.

Localidad tipo. Challenger 298, Chile (Lyman, 1878a).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Sintipo: MCZ OPH-1998 (Challenger 298, Chile, 4069 m).
Material suplementario examinado. 2 especimenes. Pacifico oriental: USNM E684, USNM E685.
Diagnosis. Disco densamente cubierto por “stumps” muy largos y delgados. Escudos radiales cubiertos.
3-4 papilas orales alargadas y separadas a cada lado de la mandibula y una papila apical robusta. Una
escama tentacular puntiaguda y pequefia. 6-7 espinas de los brazos, un poco aserradas; los primeros
segmentos con 3-4 espinas largas que se proyectan hacia la mandibula.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-1998. Parte ventral con mala preservacion. DD= 17 mm, LB= 80
mm. Disco redondo ¢ hinchado; densamente cubierto por “stumps” alargados, delgados y separados.

Escudos radiales cubiertos. Interradio corto cubierto por “stumps” similares a los de la parte dorsal,

confinados a la parte media y distal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.
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Escudos orales pequefios, més anchos que largos, romboides. Escudos adorales alargados y en
contacto. Placa oral no conspicua. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas y bastante
separadas, y una papila apical robusta.

Cinco brazos delgados. Placas dorsales de los brazos ligeramente mas anchas que largas,
triangulares o en forma de campana, casi o en contacto. Placas laterales de los brazos conspicuas en la
parte dorsal y ventral, pero solo en contacto en la ultima. Placas ventrales de los brazos triangulares con
bordes redondos, separadas por las placas laterales. Una escama tentacular pequefia, alargada,
puntiaguda. 6-7 espinas de los brazos largas, un poco aserradas; la més dorsal es la mas larga y la ventral
la mas corta. Los primeros segmentos con 3-4 espinas alargadas que se proyectan hacia la mandibula.

Coloracion en seco dorsal marrdn oscuro y brazos ventrales y mandibula beige.

Distribucion y habitat. Chile y Pera, desde los 4,069 m hasta los 5,203 m de profundidad, asociada a
lodo (Lyman, 1878a; Clark H.L., 1917).

Comentarios. El material tipo de Ophiacantha sentosa no se encuentra en buenas condiciones por la
parte ventral por lo que la descripcion aqui proveida se encuentra un poco limitada (al igual que la
descripcion original de Lyman, 1878a). El material conocido de esta especie es escaso por lo que es
necesaria la recolecta de un mayor niamero de especimenes, sin embargo, esta es una de las especies que
habita a mayor profundidad y por ende su accesibilidad puede ser limitada. Ophiacantha sentosa se
diferencia de otras especies del mismo género por su disco densamente cubierto por “stumps” muy largos
y delgados, por la forma de sus papilas orales y por sus primeros segmentos con 3-4 espinas de los brazos

alargadas y proyectadas hacia la mandibula.

Ophiacantha similis A H. Clark, 1916
Figura 31 G-L

Ophiacantha similis A.H. Clark, 1916: 119.

Localidad tipo. Entre las islas Santa Cruz y San Cristdbal, islas Galapagos, Ecuador (Clark A.H., 1916).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 38583 (Albatross 2818, islas Galapagos,
Ecuador, 717 m).
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Diagnosis. Disco en forma de roseta. Escudos radiales solo evidentes distalmente. Escudos adorales
triangulares, verticales y en contacto completamente. 3-4 papilas orales alargadas a cada lado de la
mandibula y un par de papilas apicales. Una escama tentacular alargada. 5-6 espinas de los brazos largas

y poco aserradas.

Descripcion de holotipo USNM 38583. Disco dorsal y papilas orales con mala preservacion. DD= 5
mm. Disco en forma de roseta y con el margen proyectado hacia arriba; cubierto por “stumps” o granulos
muy pequefios y poco distinguibles. Escudos radiales solo evidentes distalmente, base conspicua.
Interradio muy corto cubierto por escamas imbricadas y “stumps” granulares similares a los de la parte
dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio, margen no conspicuo.

Escudos orales pequefios, mas anchos que largos, romboides. Escudos adorales triangulares,
dispuestos verticalmente, en contacto, mas grandes que los escudos orales. Placa oral no conspicua. 3-4
papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas, robustas, separadas, y un par de papilas apicales
juntas.

Cinco brazos delgados. Placas dorsales de los brazos en forma de rombo, pequenas y separadas
ligeramente. Placas laterales de los brazos conspicuas y en contacto en la parte dorsal y ventral. Placas
ventrales de los brazos mas anchas que largas, pentagonales, separadas. Una escama tentacular alargada.
5-6 espinas de los brazos largas, delgadas, un poco aserradas; la mas dorsal es la mas larga y la ventral
la mas corta.

Coloracioén en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos a una profundidad de 717 m, asociada a arena (Clark A.H.,
1916).

Comentarios. El holotipo de Ophiacantha similis (inico material existente de la especie) no se encuentra
en buena condicion por lo que es dificil realizar una descripcion completa y detallada (Fig. 31 G-L).
Adicionalmente, Clark A.H. (1916) no proveyo una descripcion propia de la especie sino solamente una
comparacion con O. moniliformis. Debido a lo anterior, no fue posible discernir si la ornamentacion del
disco corresponde a “stumps” normales, granulares, o bien, granulos. Debido al tamafio pequefio del
organismo, no se puede descartar la posibilidad que pertenezca a alguna otra especie del POT, sin

embargo, es necesaria la recolecta de mas especimenes para poder estudiarla con mas detenimiento.
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Figura 31. Ophiacantha sentosa (sintipo, MCZ OPH-1998, DD= 17 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiacantha similis (holotipo, USNM 38583, DD= 5 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral.
J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Ophiacantha spinifera Liitken & Mortensen, 1899
Figura 32 A-F

Ophiacantha spinifera Liitken & Mortensen, 1899: 169-170, lam. 16, fig. 9, lam. 17, figs. 1-3.

Localidad tipo. Panama (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 7 especimenes. Sintipos: MCZ OPH-2011 (Albatross 3393, Panama4, 1865
m), MNHN 2013-10256 (Albatross 3393, Panama, 1865 m), USNM 19565 (Albatross 3356, Panama,
999 m), USNM 19566 (Albatross 3393, Panama, 1865 m).

Diagnosis. Disco con “stumps” alargados multifidos. Escudos radiales solo evidentes distalmente. Tres
papilas orales muy alargadas y robustas a cada lado de la mandibula y una papila apical muy robusta.
Una escama tentacular puntiaguda y muy grande. 5-6 espinas de los brazos muy alargadas (cubriendo

las placas dorsales de los brazos), delgadas y un poco aserradas.

Descripcion de sintipo USNM 19566. DD= 11 mm, LB= 50 mm. Disco redondo; cubierto por escamas
y “stumps” multifidos (cinco puntas) alargados, separados entre ellos. Los “stumps” se ramifican desde
la parte media. Escudos radiales solo evidentes distalmente en donde se observan redondos y separados.
Interradio corto, cubierto por escamas pequefias e imbricadas en la parte media y superior, en la distal
con “stumps” mas cortos que los de la parte dorsal y con ramificacion en la punta. Hendiduras genitales
del largo del interradio; sin margen conspicuo.

Escudos orales mas anchos que largos y romboides. Madreporita evidente, de mayor tamafio que
el resto de escudos orales. Escudos adorales alargados, curveados, en contacto. Placa oral triangular, no
conspicua. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, muy alargadas y robustas, separadas, y una
papila apical en forma de pedn y muy robusta.

Cinco brazos largos y robustos. Placas dorsales de los brazos mas largas que anchas, triangulares
con borde inferior concavo, ligeramente separadas; cubiertas por las espinas de los brazos. Placas
laterales de los brazos en contacto, poco conspicuas en la parte dorsal y muy conspicuas en la ventral.
Primera placa ventral de los brazos pequefia, mas ancha que larga, en contacto con los escudos adorales,
pero separadas por la placa lateral de la segunda placa ventral. Placas ventrales de los brazos mas anchas
que largas, heptagonales, separadas por las placas laterales; decrecen en tamafio conforme la parte mas

distal del brazo. Una escama tentacular puntiaguda, alargada y muy grande. 5-6 espinas de los brazos
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muy largas, delgadas, un poco aserradas; las mas dorsales son las mas largas y la mas ventral la més
corta.

Coloracion en alcohol beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Panam4, a una profundidad entre 999 y 1,865 m, asociada a sustrato lodoso

(Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El inico material conocido del Ophiacantha spinifera corresponde a la serie tipo. Esta
especie se puede distinguir facilmente del resto de especies reportadas para el POT por: 1) disco con
“stumps” largos multifidos de cinco puntas, los cuales se ramifican desde la mitad del stump, 2) espinas
de los brazos muy largas, cubriendo las placas dorsales de los brazos, 3) papilas orales muy alargadas y

robustas, y 4) una escama tentacular muy grande y muy puntiaguda.

Género Ophiolebes Lyman, 1878
Diagnosis (modificada de Lyman, 1878a). Disco y brazos robustos y cubiertos por piel, granulos o
“stumps”. Mandibula grande y ancha, creando un circulo. Papilas orales grandes y robustas. Placas de

los brazos pequefias. Espinas de los brazos cortas, aserradas, puntiagudas, cubiertas por piel.

Ophiolebes mortenseni A .H. Clark, 1916
Figura 32 G-J

Ophiolebes mortenseni A .H. Clark, 1916: 119-120.

Localidad tipo. Entre las islas Santa Cruz y San Cristdbal, islas Galapagos, Ecuador (Clark A.H., 1916).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 38585 (Albatross 2818, islas Galapagos,

Ecuador, 717 m; pobre preservacion).

Diagnosis. Disco cubierto por escamas y “stumps” cilindricos. Placa oral muy conspicua y alargada. 1-
2 papilas orales espiniformes y alargadas a cada lado de la mandibula y una papila apical similar. Primera
placa ventral de los brazos muy grande y formando un circulo con los escudos adorales. Seis espinas de

los brazos.
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Descripcion de holotipo USNM 38585. Espécimen en muy mal estado de preservacion. DD= 4 mm.
Disco cubierto por escamas pequeiias e imbricadas. Escudos radiales muy pequefios, no conspicuos, en
contacto en la parte distal. Interradio corto, cubierto por escamas. Hendiduras genitales del largo del
interradio, sin margen conspicuo.

Escudos orales ligeramente mas anchos que largos y romboides. Madreporita no evidente.
Escudos adorales alargados, curveados, en contacto; de mayor tamafio que los escudos orales. Placa oral
alargada, muy conspicua. 1-2 papilas orales a cada lado de la mandibula, alargadas, espiniformes,
separadas y dispuestas en la parte apical, y una papila apical de tamafio y forma similar al resto de papilas.

Cinco brazos. Placas laterales de los brazos conspicuas y en contacto en la parte ventral. Primera
placa ventral de los brazos mas larga que ancha, en forma de diamante, en completo contacto y por
encima de los escudos adorales, separada de la segunda placa ventral por las placas laterales. Placas
ventrales de los brazos hexagonales, mas anchas que largas, separadas por las placas laterales.

Coloracion en seco beige blanquecino.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos a una profundidad de 717 m y asociada a sustrato arenoso (Clark

AH., 1916).

Comentarios. El inico material existente de Ophiolebes mortenseni es el holotipo y desafortunadamente
se encuentra en muy mal estado de preservacion (Fig. 32 G-J). Lo anterior impidié que en este trabajo
se presentara una descripcion mas completa de la especie, pese a esto, Clark A.H. (1916) observo
caracteristicas que ya no son evidentes en el holotipo: 1) disco de forma pentagonal-redonda, 2) disco
cubierto por escamas grandes de un tamafio uniforme las cuales poseen “stumps” cilindricos, y 3) seis
espinas de los brazos, finamente espinosas, la mas dorsal la mas larga. Ophiolebes mortenseni es
facilmente identificable del resto de especies de la familia Ophiacanthidae por su mandibula alargada y

por su primera placa ventral de los brazos muy grande y formando un circulo con los escudos adorales.
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Figura 32. Ophiacantha spinifera (sintipo, USNM 19566, DD= 11 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral. D. Disco dorsal.
E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiolebes mortenseni (holotipo, USNM 38585, DD= 4 mm). G. Vista dorsal. H. Vista ventral. I. Brazo
ventral. J. Mandibula.
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Género Ophiolimna Verrill, 1899
Diagnosis (modificada de Martynov, 2010). Disco cubierto por numerosas escamas pequefias y
uniformes, y granulos. Escudos radiales completa o parcialmente cubiertos por granulos, relativamente
pequefios, redondos o alargados. Hendiduras genitales alargadas y conspicuas. Papilas orales cuadradas,
redondas o coénicas, similares a la tinica (o doble) papila apical; la papila mas distal redonda,
operculiforme, muy diferente a las demas papilas. Dientes anchos, conicos y escasos en numero. Placas
dorsales y ventrales de los brazos bien desarrolladas. Una sola escama tentacular. Espinas de los brazos

relativamente largas, redondas, no aserradas en la punta.

Ophiolimna bairdi (Lyman, 1883)
Figura 33 A-F

Ophiacantha bairdi Lyman, 1883: 256, lam. 5, figs. 70-72.
Ophiolimna bairdi.- Liitken & Mortensen, 1899: 177, 1am. 18, figs. 9-13; Clark H.L., 1911: 230; Lambert
& Boutillier, 2011: 44, fig. 30.

Localidad tipo. Blake 340, Nueva York, EUA (Lyman, 1883).

Material tipo examinado. 3 especimenes. Holotipo: MCZ OPH-1916 (Blake 340, Nueva York, EUA,
2549 m). Paratipos: MCZ OPH-1917 (Blake 308, Océano Atlantico, 2271 m), MNHN 2013-10324
(Blake 308, Océano Atlantico, 2271 m).

Material suplementario examinado. 126 especimenes. México: EMU 11209, EMU 11210, EMU
11211, EMU 11212, EMU 11213, EMU 11214, EMU 11682, ICML-UNAM 3.193.1, ICML-UNAM
3.195.1, ICML-UNAM 3.195.5, ICML-UNAM 3.196.0

Diagnosis. Disco cubierto por granulos alargados y escasas espinas robustas; la granulacion cubre los
escudos radiales y las primeras placas dorsales de los brazos. Placa oral (cercano a los escudos adorales)
con granulos. Cinco papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal grande y operculiforme;
una papila apical similar al resto de papilas. Placas laterales y ventrales de los brazos con estrias

horizontales. Una escama tentacular grande y lanceolada. 7-8 espinas de los brazos largas y lisas.
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Descripcion de holotipo MCZ OPH-1916. Diametro del disco 9 mm. Disco pentagonal y aplanado;
densamente cubierto por granulos alargados, ligeramente separados entre ellos y algunas espinas
alargadas dispersas. Escudos radiales cubiertos por granulacion. Interradio corto, cubierto por granulos
similares a los de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del interradio; sin margen conspicuo.

Escudos orales ovalados, mas anchos que largos, con granulos en el borde inferior. Madreporita
evidente, con un hoyo en medio. Escudos adorales alargados, triangulares, separados. Placa oral
conspicua, cubierta por granulos los cuales se encuentran mas cerca a los escudos adorales. Cinco papilas
orales a cada lado de la mandibula, espiniformes y robustas, ligeramente separadas, las mas distal es la
mas grande y es operculiforme, y una papila apical en forma de peon, de tamafio similar al resto de
papilas.

Cinco brazos largos y robustos. La granulacion del disco se extiende hasta las primeras placas
dorsales de los brazos. Placas dorsales subsecuentes romboidales, ligeramente mas largas que anchas,
separadas por las placas laterales. Placas laterales de los brazos conspicuas en el lado dorsal y ventral
pero solo en contacto en la dorsal; con apariencia muy marcada de estrias horizontales. Primera placa
ventral de los brazos pequefia, un poco mds larga que ancha, en contacto con los escudos adorales y la
segunda placa ventral. Placas ventrales de los brazos subsecuentes pentagonales con el borde inferior
concavo, las mas proximales ligeramente mas anchas que largas y las mas distales ligeramente mas largas
que anchas, en contacto. Placas ventrales con ligera estriacion similar a la de las placas laterales. Una
escama tentacular lanceolada y grande. 7-8 espinas de los brazos largas, puntiagudas y lisas.

Coloracién en seco dorsal marroén claro, ventral beige.

Distribucion y habitat. Ampliamente distribuida en el Océano Atlantico y Pacifico (Lambert &
Boutillier, 2011). En el Pacifico habita en Japén, el mar de Okhotsk, Alaska, EUA (Washington),
Meéxico, Costa Rica y Panama (Liitken & Mortensen, 1899; Clark H.L., 1911; Lambert & Boutillier,
2011; Granja-Fernandez et al., 2015a). Se distribuye entre 620 y 2,600 m de profundidad (Martynov,
2010) y se asocia a lodo (Liitken & Mortensen, 1899; Clark H.L., 1913).

Comentarios. Ophiolimna bairdi es una especie que cuando es recolectada tiende a desprender su disco
por lo que a veces es complicado observar la ornamentacion del mismo, sin embargo, es facilmente
distinguible de otras especies del POT debido a: 1) disco con granulos alargados y espinas robustas, 2)
placa oral (cercano a los escudos adorales) cubierto por granulacién, 3) papila oral mas distal

operculiforme y grande, y 4) placas laterales y ventrales con estrias horizontales. Debido a su amplia
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distribucion geografica se recomienda realizar una revision morfoldgica y molecular de todo el material

existente para discernir si se trata de una o un conjunto de especies.

Género ‘Ophiophthalmus’ Matsumoto, 1917 (género temporal)
Diagnosis (modificada de Matsumoto, 1917). Disco cubierto mas o menos por escamas irregulares e
imbricadas, y por granulos. Escudos radiales desnudos, redondos y ovalados. 3-6 papilas orales a cada
lado de la mandibula. Dientes arreglados en una sola hilera vertical. Placas dorsales de los brazos en
contacto en la parte proximal. Usualmente solo una escama tentacular grande, aplanada, en forma de

hoja. Numerosas espinas de los brazos, largas, conicas, aserradas.

Comentarios. El género Ophiophthalmus fue originalmente descrito por Matusmoto (1917), sin
embargo, Paterson (1985) menciona que este es un homoénimo junior de un reptil, por lo que es necesaria
la reasignacion de un nuevo nombre. Debido a esto y a que este corresponde a un género completamente
valido en morfologia (aunque no en nombre), en este trabajo se utiliza el nombre ‘Ophiophthalmus’,

hasta que este sea cambiado en una posterior publicacion.

‘Ophiophthalmus’ diplasia H.L. Clark, 1911
Figura 33 G-L

Ophiacantha diplasia H.L. Clark, 1911: 209-211, fig. 97.

Localidad tipo. Banco Heceta, Oregén, California, EUA (Clark H.L., 1911).

Material tipo examinado. 80 especimenes. Holotipo: USNM 24647 (Albatross 3051, Oregon, EUA,
108 m). Paratipos: MCZ OPH-3198 (Albatross 3051, Oregon, EUA, 108 m), MCZ OPH-3199 (Albatross
3079, California, EUA, 101 m), MCZ OPH-3416 (Albatross 3079, California, EUA, 101 m), MCZ OPH-
3417 (Albatross 3054, Oregon, EUA, 97 m), MCZ OPH-3418 (Albatross 3163, California, EUA, 126
m), USNM 25647 (Albatross 3051, Oregon, EUA, 108 m), USNM 26000 (Albatross 3119, California,
EUA, 99 m), USNM 26247 (Albatross 3350, California, EUA, 137 m), USNM 26248 (Albatross 3053,
Oregon, EUA, 117 m), USNM 26814 (Albatross 3078, Oregon, EUA, 124 m), USNM 26927 (Albatross
3051, Oregon, EUA, 108 m), USNM 26987 (Albatross 3350, California, EUA, 137 m), USNM 27091
(Albatross 3160, California, EUA, 71 m), USNM 27215 (Albatross 3078, Oregon, EUA, 124 m), USNM
27216 (Albatross 3119, California, EUA, 99 m).
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Material suplementario examinado. 141 especimenes. México: EMU 11180, EMU 11181, EMU
11182, EMU 11183, EMU 11673, ICML-UNAM 3.67.0, ICML-UNAM 3.67.2, ICML-UNAM 3.67.3,
ICML-UNAM 3.67.4, USNM E48366.

Diagnosis. Disco con granulos (organismos pequefios pueden presentar algunas espinas dispersas).
Escudos radiales visibles solamente distalmente. 5-7 papilas orales a cada lado de la mandibula,
alargadas y separadas, y 2-3 papilas apicales robustas. Dos escamas tentaculares, la externa de mayor

tamafio (puede haber tres en los primeros poros tentaculares). 6-8 espinas de los brazos largas y lisas.

Descripcion de paratipo MCZ OPH-3418. DD= 17 mm. Disco redondo; cubierto por escamas y por
encima de estas por granulos separados entre ellos y alargados en el margen del disco. Escudos radiales
solo visibles distalmente, redondos, separados. Interradio alargado, cubierto por escamas pequeiias e
imbricadas en la parte superior y por granulos alargados en la media e inferior. Hendiduras genitales del
largo del interradio; sin margen conspicuo.

Escudos orales ovalados, mas anchos que largos con una muesca inferior. Madreporita evidente,
con un hoyo en medio. Escudos adorales alargados, delgados, ligeramente separados, de menor tamaio
que los escudos orales. Placa oral muy conspicua, alargada y triangular. 5-6 papilas orales a cada lado
de la mandibula, muy alargadas, aplanadas, separadas, las mas distal es la més grande; 2-3 papilas
apicales robustas.

Cinco brazos largos y robustos. La granulacion del disco se extiende hasta las primeras placas
dorsales de los brazos. Placas dorsales subsecuentes igual de anchas que largas, romboides, un poco
sobrelapadas, en contacto. Placas laterales de los brazos mas o menos conspicuas en el lado dorsal y
ventral, pero solo ligeramente en contacto en la ventral. Primera placa ventral de los brazos pequefia, un
poco mas ancha que larga, en contacto con los escudos adorales y la segunda placa ventral. Placas
ventrales de los brazos subsecuentes un poco mas anchas que largas, pentagonales con el borde inferior
concavo, ligeramente separadas por las placas laterales. Dos escamas tentaculares grandes y alargadas,
la externa es de mayor longitud. 6-7 espinas de los brazos largas, lisas, con punta chata, de manera
microscopica son un poco aserradas-porosas; la mas dorsal es la mas larga.

Coloracion en alcohol dorsal marrén claro, escudos radiales de color beige. Coloracion ventral

beige.
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Figura 33. Ophiolimna bairdi (Ophiacantha bairdi, holotipo, MCZ OPH-1916, DD=9 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C. Brazo ventral.
D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. *Ophiophthalmus’ diplasia (Ophiacantha diplasia, paratipo, MCZ OPH-3418, DD= 17 mm).
G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Distribucion y habitat. EUA (Oregon, California) y México (Clark H.L., 1911; Granja-Fernandez et
al., 2015a). En México restringida al norte del pais: Pacifico de Baja California y Baja California Sur,
golfo de California (Baja California Sur) e islas Revillagigedo (Granja-Fernandez et al., 2015a).
Reportada entre 71 y 1,330 m de profundidad (Hendler, 1996b) y asociada a sustrato arenoso, rocoso,

coralino, coral muerto y esponjas (Clark H.L., 1911; obs. pers.).

Comentarios. En la revision del material tipo y general de ‘Ophiophthalmus’ diplasia se observo que la
especie puede presentar hasta 5-7 papilas orales a cada lado de la mandibula (ademéas de las papilas
apicales), hasta 6-8 espinas de los brazos, hasta tres escamas tentaculares en los primeros poros
tentaculares, y ademas el disco de especimenes pequefios (DD < 15 mm) ademas de presentar granulos,
posee algunas espinas dispersas. Ademas, Clark H.L. (1911) menciona que O. diplasia presenta una gran
variabilidad en la forma de los escudos adorales.

A simple vista O. diplasia puede ser confundida con O. quadrispina pero se diferencian por las
siguientes caracteristicas: 1) placas dorsales de los brazos sin una linea longitudinal a lo largo del brazo
en O. diplasia vs. placas dorsales con una linea longitudinal en O. quadrispina, 2) espinas mucho mas
alargadas en O. diplasia, 3) escudos adorales pequefios respecto a los escudos orales vs. mas grandes y
con una prolongacion distal, 4) papilas orales muy alargadas, la més distal mas alargadas vs. papilas
orales no tan largas, la mas distal un poco redonda, 5) margen de la hendidura no conspicua vs. margen
conspicuo con escamas imbricadas, y 6) escama tentacular externa de mayor longitud vs. escamas
tentaculares de similar tamafio. Como se menciono6 en los comentarios del género Ophiophthalmus, €l

género de O. diplasia debe ser reasignado de nombre.

‘Ophiophthalmus’ normani (Lyman, 1879)
Figura 34 A-F

Ophiacantha normani Lyman, 1879: 58-59, lam. 15, figs. 414-416; Liitken & Mortensen, 1899: 170-
171, lam. 16, figs. 1-4; Lambert & Austin, 2007: 80-81, figs. 34-35.

Localidad tipo. Challenger 232, Japén (Lyman, 1879).

Material tipo examinado. 4 especimenes. Sintipo: MCZ OPH-1971 (Challenger 232, Japon, 631 m).
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Material suplementario examinado. 2,370 especimenes. México: EMU 9015, EMU 11196, EMU
11197, EMU 11198, EMU 11199, EMU 11200, EMU 11201, EMU 11202, EMU 11203, EMU 11204,
EMU 11205, EMU 11206, EMU 11207, EMU 11208, EMU 11219, EMU 11223, EMU 11688, ICML-
UNAM 3.69.0, USNM 19568, USNM E8727, USNM E8744. Costa Rica: ICML-UNAM 3.69.1,
MZUCR-ECH 227, MZUCR-ECH 257. Perti: CZA E229.

Diagnosis. Disco cubierto por escamas y granulos separados. Escudos radiales ovalados, separados. 3-4
papilas orales espiniformes a cada lado de la mandibula y una papila apical robusta mas grande que el
resto. Placas dorsales de los brazos con una hilera de granulos en el margen distal. Primera placa ventral
de los brazos delgada y mucho mdas ancha que larga. Placas laterales por el lado ventral separadas por

piel. Cuatro espinas de los brazos muy largas. Una escama tentacular grande y puntiaguda.

Descripcion de sintipo MCZ OPH-1971. DD= 14 mm. Disco en forma de roseta; cubierto por escamas
y por encima de estas hay granulos muy pequefios y separados. Escudos radiales medianos, ovalados y
completamente separados y rodeados por granulos. Interradio corto, cubierto por escamas pequefas e
imbricadas y granulos mas alargados que los de la parte dorsal. Hendiduras genitales del largo del
interradio, pero mas evidentes en la parte proximal; margen conspicuo delimitado por escamas y con una
muesca proximal.

Escudos orales mucho mas anchos que largos, triangulares con laterales redondeados, delgados.
Madreporita evidente, en forma de diamante, con un hoyo en medio y con una muesca distal marcada.
Escudos adorales alargados, delgados, curveados, separados por piel, de mayor tamaifio que los escudos
orales. Placa oral muy conspicua, alargada. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, muy
alargadas, espiniformes, separadas, todas de tamafio similar, y una papila apical cuadrada y robusta, méas
grande que el resto.

Cinco brazos robustos. Primera placa dorsal de los brazos poco evidente. Placas dorsales
subsecuentes triangulares con en el borde distal con una hilera de granulos pequeios los cuales son mas
evidentes en los primeros segmentos del brazo; en contacto en los primeros segmentos y posteriormente
ligeramente separadas por las placas laterales. Placas laterales de los brazos conspicuas y en contacto en
el lado dorsal y ventral. Primera placa ventral de los brazos mucho mas ancha que larga, delgada, en
contacto con los escudos adorales y separada de la segunda placa ventral. Placas ventrales de los brazos
subsecuentes un poco mas anchas que largas, heptagonales con una pequefia muesca inferior, separadas
por las placas laterales entre las cuales hay piel. Una escama tentacular lanceolada, puntiaguda y grande.

Cuatro espinas de los brazos muy largas y lisas; la mas dorsal es la mas larga.
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Coloracién en seco marron claro.

Distribucion y habitat. Japon, mar de Okhotsk, mar de Bering, Alaska, EUA, México, Costa Rica y
Pert (registro nuevo) (Lyman, 1879; Lambert & Austin, 2007; Granja-Fernadndez et al., 2015a; ver
comentarios). Reportado en una profundidad de 37-3,000 m (Lambert & Austin, 2007), en el POT comtin
entre 465 y 2,599 m de profundidad (Liitken & Mortensen, 1899; obs. pers.). Asociada a lodo (Liitken
& Mortensen, 1899).

Comentarios. ‘Ophiophthalmus’ normani requiere de una correcta asignacion de género. Las tunicas dos
especies del POT dentro del género ‘Ophiophthalmus’ son “O”. normani'y “O”. diplasia y se pueden
distinguir por: 1) disco en forma de roseta en “O”. normani vs. disco redondo en “O”. diplasia, 2)
escudos radiales medianos vs. escudos radiales muy pequefos, 3) 3-4 papilas orales a cada lado de la
mandibula y una apical vs. 5-7 papilas orales a cada lado de la mandibula y 2-3 papilas apicales, 4)
escudos orales mucho mas anchos que largos vs. casi igual de anchos que largos, 5) placas dorsales de
los brazos con una hilera distal de granulos vs. ninguna hilera de granulos, 6) una escama tentacular vs.
dos escamas, y 7) cuatro espinas de los brazos vs. 6-8.

Durante la revision de colecciones cientificas se encontrd material para Peru (a 943 m de
profundidad; CZA E229) lo que corresponde a un nuevo registro para el pais y ademas el registro mas

surefio reportado para la especie, por lo que se amplia su rango de distribucion.

Género Ophiurothamnus Matsumoto, 1917
Diagnosis (modificada de Matsumoto, 1917). Disco cubierto por escamas. Escudos radiales grandes,
en contacto en toda su longitud. Interradio corto con un par de placas grandes unidas y otra placa
prominente en medio del margen. Escudos orales y adorales robustos. 3-4 papilas orales a cada lado de
la mandibula, la mas distal usualmente muy grande y ancha. Dientes dispuestos en una sola hilera
vertical. Brazos muy anudados, con uniones en forma de oruga. Placas dorsales de los brazos muy
pequetias. Placas laterales de los brazos bien desarrolladas y en contacto en la parte dorsal y ventral.
Placas ventrales de los brazos pequefias y muy anchas. Una escama tentacular. Espinas de los brazos

largas, delgadas y usualmente aserradas; la espina mas ventral en forma de gancho.
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Ophiurothamnus laevis (Liitken & Mortensen, 1899)
Figura 34 G-L

Ophiothamnus laevis Liitken & Mortensen, 1899: 180-181, lam. 19, figs. 1-4.

Localidad tipo. Al este de isla San Salvador, islas Galdpagos, Ecuador (Liitken & Mortensen, 1899).

Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: USNM 19586 (Albatross 3406, islas Galdpagos,
Ecuador, 1008 m).

Diagnosis. Disco cubierto por algunas escamas y granulos en la parte central. Escudos radiales casi del
tamafio de la mitad del disco. Interradio corto con 2-3 placas grandes. Tres papilas orales papiliformes a
cada lado de la mandibula, y una papila apical robusta. Brazos con apariencia anudada. Una escama
tentacular ovalada y alargada. Primera placa dorsal de los brazos con una hilera continua de cuatro

espinas. Placas posteriores con 5-6 espinas; la més ventral de la parte distal en forma de gancho.

Descripcion de holotipo USNM 19586. DD= 4 mm. Disco en forma de roseta-pentagonal; cubierto por
unas cuantas escamas grandes confinadas a la parte media del disco en donde también existen escasos
granulos. Escudos radiales muy grandes, abarcando cerca de la mitad del disco, triangulares, en completo
contacto excepto en su extremo proximal en donde se inserta una escama alargada y grande. Interradio
muy corto, cubierto por 2-3 placas grandes. Hendiduras genitales del largo del interradio; margen no
conspicuo.

Escudos orales ligeramente mas anchos que largos, pentagonales con laterales muy puntiagudos.
Madreporita evidente, con un hoyo en medio. Escudos adorales alargados, un poco curveados, en
contacto. Placa oral no conspicua y reducida. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula,
papiliformes, separadas, y una papila apical en forma de peodn, robusta, de mayor tamafio que el resto.

Cinco brazos delgados y con apariencia anudada. Primera placa dorsal de los brazos mas ancha
que larga, de menor tamafio que el resto. Placas dorsales subsecuentes pequeiias, triangulares, y
completamente separadas. Placas laterales de los brazos muy conspicuas y en contacto en el lado dorsal
y ventral. Primera placa ventral de los brazos reducida, en contacto con los escudos adorales y separada
de la segunda placa ventral. La segunda placa ventral es la mas grande de todas, un poco mas ancha que

larga; placas subsecuentes méas anchas que largas y separadas. Una escama tentacular ovalada y alargada.
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5-6 espinas de los brazos en el primer segmento en donde forman una hilera continua; posteriormente
cuatro espinas cortas y un poco aserradas.

Coloracion en seco blanquecina-rosacea.

Distribucion y habitat. Islas Galapagos, a una profundidad de 1,008 m y asociada a sustrato rocoso

(Liitken & Mortensen, 1899).

Comentarios. El unico material que se conoce de Ophiurothamnus laevis es el holotipo y este no posee
los brazos completos (Fig. 34 H-I). En la descripcion original (Liitken & Mortensen, 1899) se menciona
que la espina mas ventral de la parte més distal del brazo tiene forma de gancho, una de las caracteristicas
tipicas del género (Matsumoto, 1917). Ophiurothamnus laevis se distingue facilmente del resto de
especies del POT debido a sus escasas escamas y granulos confinados al centro del disco, escudos
radiales muy grandes, apariencia anudada de sus brazos, la primera placa dorsal de los brazos posee una

hilera continua de espinas un poco aserradas y la espina mas ventral tiene forma de gancho.

Suborden Ophiodermatina Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Borde abradial de los escudos radiales excavados.
Espinas de los brazos comunmente con tubérculos muy pequefios en forma de espinas. Placas dorsales

de los brazos con un espolon en el borde proximal.

Superfamilia Ophiodermatoidea Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Articulaciones de las espinas de los brazos insertadas
en el borde distal de la placa lateral. Placas ventrales de los brazos comtinmente con un espolon en el

borde proximal.

Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Diagnosis (modificada de O'Hara et al., 2018a). Disco dorsal cubierto por granulos. Placa dental
fragmentada con un cluster de pequefios dientes. Placas laterales de los brazos con dos espolones
proximales, visibles en las superficies interna y externa. Articulacion de las espinas de los brazos con un

doblez sigmoidal débil.
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Figura 34. “Ophiophthalmus " normani (Ophiacantha normani, sintipo, MCZ OPH-1971, DD= 14 mm). A. Vista dorsal. B. Brazo dorsal. C.
Brazo ventral. D. Disco dorsal. E. Disco ventral. F. Mandibula. Ophiurothamnus laevis (Ophiothamnus laevis, holotipo, USNM 19586, DD=
4 mm). G. Vista dorsal. H. Brazo dorsal. I. Brazo ventral. J. Disco dorsal. K. Disco ventral. L. Mandibula.
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Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840
Diagnosis (modificada de Ziesenhenne, 1955; Hendler ez al., 1995): Disco cubierto por granulos
redondos pequefios. Cuatro hendiduras genitales por interradio. Brazos mas de dos veces el diametro del

disco.

Ophioderma panamensis Liitken, 1859
Figura 35 A-F

Ophioderma panamensis Liitken, 1859: 193; Ives, 1889a: 76-77; McClendon, 1909: 35, fig. 1; Clark
H.L., 1913: 205; Caso, 1951: 265-272, figs. 25-28; Caso, 1962: 296, 302; Caso, 1979: 210, figs. 97-100;
Granja-Fernandez et al., 2014: 132-134, figs. 6 A-F.

Ophiura panamensis.- Lyman, 1865: 32-34; Verrill, 1867a: 253-254.

Ophiocryptus granulosus.- Nielsen, 1932: 334-335, fig. 38.

Ophioderma panamense.- Nielsen, 1932: 327-330; Ziesenhenne, 1937: 227; Clark H.L., 1940: 341-342;
Ziesenhenne, 1955: 192-197; Boolotian & Leighton, 1966: 10, fig. 23.

Localidad tipo. Panama (Liitken, 1859).
Material tipo examinado. 1 espécimen. Holotipo: ZMUC OPH-435 (Panama).

Material suplementario examinado. 959 especimenes. México: ICML-UNAM 9922, ICML-UNAM
9963, ICML-UNAM 9981, ICML-UNAM 10014, ICML-UNAM 10100, ICML-UNAM 10132, ICML-
UNAM 10203, ICML-UNAM 10226, ICML-UNAM 10426, ICML-UNAM 10458, ICML-UNAM
10540, ICML-UNAM 10555, ICML-UNAM 10570, ICML-UNAM 10580, ICML-UNAM 10654,
ICML-UNAM 10842, ICML-UNAM 10862, ICML-UNAM 10882, ICML-UNAM 10906, ICML-
UNAM 11116, ICML-UNAM 11128, ICML-UNAM 11138, ICML-UNAM 11147, ICML-UNAM
11155, ICML-UNAM 11164, ICML-UNAM 11173, ICML-UNAM 11180, ICML-UNAM 11187,
ICML-UNAM 11193, ICML-UNAM 11201, ICML-UNAM 11211, ICML-UNAM 11215, ICML-
UNAM 11224, ICML-UNAM 11234, ICML-UNAM 11302, ICML-UNAM 11383, ICML-UNAM
1422, ICML-UNAM 11581, ICML-UNAM 2.18.70, ICML-UNAM 3.18.1, ICML-UNAM 3.18.2,
ICML-UNAM 3.18.3, ICML-UNAM 3.18.7, ICML-UNAM 3.18.8, ICML-UNAM 3.18.9, ICML-
UNAM 3.18.10, ICML-UNAM 3.18.11, ICML-UNAM 3.18.12, ICML-UNAM 3.18.13, ICML-UNAM
3.18.14, ICML-UNAM 3.18.15, ICML-UNAM 3.18.16, ICML-UNAM 3.18.17, ICML-UNAM 3.18.19,
ICML-UNAM 3.18.20, ICML-UNAM 3.18.21, ICML-UNAM 3.18.23, ICML-UNAM 3.18.24, ICML-
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UNAM 3.18.25, ICML-UNAM 3.18.27, ICML-UNAM 3.18.28, ICML-UNAM 3.18.30, ICML-UNAM
3.18.32, ICML-UNAM 3.18.33, ICML-UNAM 3.18.34, ICML-UNAM 3.18.35, ICML-UNAM 3.18.36,
ICML-UNAM 3.18.37, ICML-UNAM 3.18.38, ICML-UNAM 3.18.39, ICML-UNAM 3.18.40, ICML-
UNAM 3.18.41, ICML-UNAM 3.18.42, ICML-UNAM 3.18.43, ICML-UNAM 3.18.46, ICML-UNAM
3.18.47, ICML-UNAM 3.18.51, ICML-UNAM 3.18.59, ICML-UNAM 3.18.60, ICML-UNAM 3.18.61,
ICML-UNAM 3.18.62, ICML-UNAM 3.18.63, ICML-UNAM 3.18.64, ICML-UNAM 3.18.65, ICML-
UNAM 3.18.66, ICML-UNAM 3.18.67, ICML-UNAM 3.18.68, ICML-UNAM 3.18.69, ICML-UNAM
3.18.71, ICML-UNAM 3.18.72, ICML-UNAM 3.18.73, ICML-UNAM 3.18.74, ICML-UNAM 3.18.76,
ICML-UNAM 3.18.77, ICML-UNAM 3.19.23, ICML-UNAM 3.19.43, ICML-UNAM 3.19.57, ICML-
UNAM 3.19.59, ICML-UNAM 3.20.1, ICML-UNAM 3.20.7, ICML-UNAM 3.20.8, ICML-UNAM
3.20.9, ICML-UNAM 3.20.10, ICML-UNAM 3.20.11, ICML-UNAM 3.20.13, ICML-UNAM 3.20.18,
ICML-UNAM 3.20.19, ICML-UNAM 3.20.20, ICML-UNAM 3.20.23, ICML-UNAM 3.20.24, ICML-
UNAM 3.20.25, ICML-UNAM 3.20.28, ICML-UNAM 3.20.30, ICML-UNAM 3.20.31, ICML-UNAM
3.20.32, ICML-UNAM 3.20.33, ICML-UNAM 3.20.34, ICML-UNAM 3.20.38, ICML-UNAM 3.20.39,
ICML-UNAM 3.20.40, ICML-UNAM 3.20.41, ICML-UNAM 3.20.42, ICML-UNAM 3.20.43, ICML-
UNAM 3.20.44, ICML-UNAM 3.28.29, LACM 76.82, LACM 76.84, LACM 76.90, LACM 76.94,
LACM 76.95, LACM 76.97, LACM 76.98, LACM 76.101, LACM 76.102, LACM 76.103, LACM
76.106, LACM 76.109, LACM 76.110, LACM 148.45, LACM 63-224.3, LACM 96-87.1, LACM 1962-
209.5, MCZ OPH-94, MCZ OPH-96, MCZ OPH-97, MCZ OPH-98, MCZ OPH-99, MCZ OPH-102,
MCZ OPH-103, MCZ OPH-104, MCZ OPH-118, MCZ OPH-224, MCZ OPH-4168, MCZ OPH-4518,
MCZ OPH-4851, USNM 5226, MCZ OPH-5415, MCZ OPH-5453, MCZ OPH-5545, MCZ OPH-6155,
MCZ OPH-6156, MCZ OPH-6779, MCZ OPH-7047, USNM 3326, USNM 3397, USNM 5213, USNM
8800, USNM 19618, USNM 26643, USNM 27223, USNM 39740, USNM 39756, USNM 1093418,
USNM 1093572, USNM E6253, USNM E6254, USNM E6255, USNM E23506, USNM E23607,
USNM E23549, USNM E23495, USNM E27066, USNM E28644, USNM E29249. El Salvador: USNM
E49896. Nicaragua: MCZ OPH-6153. Costa Rica: LACM 76.26, MZUCR-ECH 42, MZUCR-ECH 105,
MZUCR-ECH 445, MZUCR-ECH 1134, MZUCR-ECH 1199, MZUCR-ECH 1208. Panama: MCZ
OPH-95, MCZ OPH-226, USNM 1181, USNM 19417, USNM E23218, USNM E23205, USNM 34052.
Ecuador: CZA E007, MCZ OPH-5692. Peru: CZA E110, CZA E133, CZA E199, CZA E281. Consultar

Granja-Fernandez et al. (2014) para material extra.

Diagnosis. Escudos radiales descubiertos, ovalados, pequefios, separados. Base de los brazos y parte

distal de las hendiduras genitales con granulacion y escamas. Escudos adorales cubiertos por granulos.
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Placas dorsales de los brazos tres veces mas anchas que largas, con forma irregular. Placas ventrales de
los brazos cuadradas, ligeramente més anchas que largas con una protuberancia distal pequeia y

convexa. Hast