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RESUMEN

Los neurdpteros son insectos depredadores tanto en estado larval como adulto, son considerados
controladores bioldgicos naturales. En México se reportan 349 especies, actualmente en el estado
de Tlaxcala Gnicamente se tiene registro de dos especies. Se realiz6 un estudio faunistico y analisis
de diversidad de las especies de Coniopterygidae y Hemerobiidae (Neuroptera) recolectadas en el
Municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala. Los ejemplares fueron recolectados sisteméaticamente con
trampas Malaise y red entomoldgica durante 13 meses de muestreo en dos localidades del
municipio, Ejido Los Bufalos y Piedra Canteada. La primera presenta vegetacion pino-encino y
estd a una altitud de 2,884 msnm y la segunda presenta una vegetacion de encino-pino a 2,850
msnm. En ambas se colocaron tres trampas Malaise, a las que mensualmente se les cambio el
alcohol, ademas se realizd muestreo con red entomoldgica en cada salida. Los muestreos mensuales
se iniciaron el 25 de septiembre del 2015 y concluyeron el 3 de marzo de 2017. Los neurdpteros se
determinaron a nivel especifico, registrando un total de 20, de las cuales 12 son nuevos registros
para el estado y cuatro para el pais, ademas se encontraron tres morfoespecies (una de
Coniopterygidae y dos de Hemerobiidae) y una previamente registrada en el estado. La
estacionalidad de los coniopterigidos y hemerdbidos reflejé tres picos de abundancia a lo largo del
muestreo, uno al final de la época de secas y dos en época de lluvias. Los resultados de la diversidad
alfa verdadera (orden 0) muestran que con 15 especies observadas aln se esperarian encontrar
cuatro especies en Los Bufalos y una méas en Piedra Canteada, resultados similares a los obtenidos
en las curvas de acumulacion de especies. La similitud entre sitios fue de 0.66 dado que comparten
13 de las 18 especies recolectadas. Los bosques de Nanacamilpa presentan diversidad moderada

de ambas familias, la cual podria incrementar si se intensifica el esfuerzo de muestreo.
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ABSTRACT

The neuropterans are depredatory insects as larval stage as adult, they are considered natural
biological controllers. In Mexico are reported 349 species, at present in the state of Tlaxcala only
there are two species. A faunistic study and analysis of diversity of the species of Coniopterygidae
and Hemerobiidae of the municipality of Nanacamilpa, Tlaxcala, was performed. Specimens were
collected systematically with Malaise traps, nets and light traps through 13 months of sampling at
two localities of the municipality: Ejido Los Bufalos and Piedra Canteada. The first locality had a
pine-oak vegetation at an altitude of 2,884 masl, while the second one had an oak-pine vegetation
at 2,850 masl. At both sites three Malaise traps were placed, which alcohol was changed monthly,
also sampling with entomological nets took place. Sampling started on September 25 of 2015 and
finished on March 3 of 2017. Neuropterans were identified to species level, with a total of 20
species recorded, of which 12 are new records for the state and four are new records for the country,
also three morphospecies (one Coniopterygidae and two Hemerobiidae) were recorded and one
previously registered at the state. Seasonality of coniopterygids and hemerobiids showed three
abundance peaks throughout the sampling period, one at the end of the dry season and two during
rainy season. Results of true alpha diversity (order 0) show that with 15 observed species, it would
still be expected to find four more species in Los Bufalos and one more in Piedra Canteada, similar
results to those obtained through the species accumulation curves. Degree of similarity of the two
localities was 0.66 because they share 13 of the 16 species recorded. Forest of Nanacamilpa has a

moderate diversity of both families, which could increase if the sampling effort is intensified.
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INTRODUCCION

El Orden Neuroptera esta caracterizado por poseer dos pares de alas membranosas, reforzadas por
una compleja venacion reticulada debido a la presencia de numerosas venas transversales (Oswald
etal., 2002; Engel y Grimaldi, 2007; Contreras-Ramos y Rosas, 2014). Un caracter muy importante
es la presencia de mandibulas que se fusionan con las maxilas y forman un tubo succionador en el
estado larval (Aspdck, 2001); ademas el palpo maxilar estd completamente reducido, el labro esta
fusionado a la cépsula cefélica y las glandulas salivales estan asociadas a las mandibulas
succionadoras; estas modificaciones del aparato bucal son consideradas autapomorfias (Beutel et
al., 2014). Son de vuelo lento, salvo las especies de caza aérea como Ascalaphidae, que presentan
vuelo répido, errético y evasivo (Henry et al., 1992; Oswald, 1993a). Los genitales de los machos
son diagnosticos para la determinacion a nivel de especie. Las hembras por lo general no tienen
ovipositor, solo en algunas familias esta bien desarrollado (MacLeod y Stange, 2001). La fauna
mundial de Neuroptera es de aproximadamente 5,750 especies descritas (Winterton et al., 2010).
En México se encuentran registradas 349 especies incluidas en 10 familias (Contreras-Ramos y
Rosas, 2014, Oswald, 2017). Para nuestro pais son pocos los trabajos realizados sobre taxonomia

del orden en su conjunto.

Neuroptera es un grupo antiguo que surgio en el Pérmico Tardio, hace aproximadamente
250 millones de afios (Grimaldi y Engel, 2005; Misof et al., 2015), se cree que actualmente es un
orden que tiene menor diversidad que en el pasado (Engel y Grimaldi, 2005, 2007). Neuroptera
junto con Megaloptera y Raphidioptera, forman el superorden Neuropterida, que junto con los
mecopteroides forman el grupo basal de Holometabola (Engel y Grimaldi, 2005). El orden posee

una gran diversidad en morfologia y alta especializacion en historias de vida, particularmente como
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larvas (Winterton y Makarkin, 2010; Winterton et al., 2010), que facilitan la distincién entre
familias. Son especies depredadoras, tanto en estado larval como adulto, por ello se consideran
insectos benéficos para la agricultura. Varias especies se han utilizado para control biolégico (De
Jong, 2011; Stelzl y Devetak, 1999), especialmente crisopidos (género Chrysopa), cuyas larvas son
mucho mas voraces que los adultos (Ledn, 2005), asi como coniopterigidos y hemerobidos (Stelzl

y Devetak, 1999; Monserrat, 2004; Contreras-Ramos y Rosas, 2014).

El Orden Neuroptera estd integrado por 16 familias; entre las mas conocidas estan
Ascalaphidae, Chrysopidae, Mantispidae y Myrmeleontidae (Contreras-Ramos y Rosas, 2014). En

este trabajo se estudian las familias Coniopterygidae y Hemerobiidae.

Coniopterygidae Burmeister (1839) (Coniopterygoidea)

Se conocen como insectos de alas polvosas (dustywings, en inglés), por presentar glandulas que
producen secreciones cerosas que cubren todo el cuerpo del insecto (Banks, 1906; Meinander,
1972; Johnson, 1980; Oswald et al., 2002; Monserrat, 2016), que les otorga un aspecto
blanguecino, propiedad que ningun otro neurdptero presenta (Monserrat, 2016). Es una familia
diversa, con aproximadamente 560 especies descritas y 40 registradas en México (Oswald, 2017),
siete de ellas son endémicas (Sarmiento-Cordero y Contreras-Ramos, 2012; Contreras-Ramos y
Rosas, 2014). Esta familia es cosmopolita, con excepcién de la Antartida (Oswald et al., 2002;
Monserrat, 2005). Son los neurdpteros mas pequefios, no sobrepasan los 5 mm (Oswald et al.,
2002; Monserrat, 2016). Se caracterizan por una venacion alar reducida (disminucién de venas
transversales, sin series gradadas) (Monserrat, 2016), asi como genitales masculinos externos
esclerotizados en varios géneros (Carpenter, 1940; Johnson, 1980). Para la identificacion de

especies se estudian caracteres de la cabeza como segmentos antenales, longitud del escapo,
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modificaciones de palpos y esclerotizacion de la frente en machos (Sziréki, 2011). De las alas se
observa la disposicion de las venas (Meinander, 1972; Sziraki, 2011). En el abdomen, los genitales
de los machos son caracteres altamente variables y complejos (Sziréki, 2010 y 2011). La
determinacion de las hembras es dificil, puesto que, son sumamente simples y tienen un bajo nivel

de variacion (Sziréki, 2011).

Los adultos y las larvas son depredadores de acaros, dactilopidos, huevos de insectos,
coccidos y afidos, pero algunos adultos de diferentes especies pueden alimentarse de secreciones
vegetales dulces (Sziréki, 2011; Devetak y Klokocovnik, 2016). Se consideran insectos benéficos
por ser empleados como agentes en el control de &caros y homdpteros sésiles, principalmente
especies de los géneros Coniopteryx, Conwentzia, Semidalis, Aleuropteryx, Cryptoscenea,
Helicoconis y Heteroconis (New, 2001). La mayoria de los coniopterigidos parecen ser insectos
arboricolas, pero algunos como Hemisemidalis, Semidalis y muchos Coniopteryx
(XeroConiopteryx) prefieren vegetacion baja de lugares aridos o semiaridos (Sziraki, 2011). En
México, en comparacién con otros paises, es poca la atencion sobre la fauna de Coniopterygidae

(Monserrat y Bayo, 1995).

Hemerobiidae Latreille, 1803 (Hemerobiiformia)

Esta familia incluye a los insectos conocidos como crisopas cafés (brown lacewings, en inglés). Se
distribuyen en todos los continentes excepto la Antartida (Oswald, 1993a). La fauna mundial consta
de 600 especies aproximadamente (Monserrat, 2015; Oswald, 2017). En México se conocen 50
especies (Oswald, 2017) distribuidas en ocho géneros (Monserrat, 2008, Oswald, 2017). De las
especies registradas en México, seis son endémicas (Oswald, 2017). Los adultos de Hemerobiidae

son cafés y de talla pequefa (alas anteriores de 4 a 12mm) (Monserrat, 1996; Oswald, 1996). Se
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distinguen del resto de los neurdpteros por poseer las venas Rs y MA parcialmente fusionadas,
aparentemente con multiples ramas de Rs (Oswald et al., 2002; Triplehorn y Johnson, 2005). En la
determinacion a nivel de especie se estudian caracteres morfoldgicos como pronoto generalmente
ancho, alas anteriores con series gradadas. Del abdomen se revisan los genitales, generalmente con

diez segmentos, el décimo segmento bipartido y cada mitad tiene un ectoprocto (Oswald, 1993a).

Las larvas son depredadoras y se alimentan de homdpteros y otros insectos pequefios
(Devetak y Klokocovnik, 2016). Los adultos son basicamente predadores, pero también pueden
tomar alimento no animal, como granos de polen (Monserrat, 1996; Oswald, 1996; Devetak y
Klokocovnik, 2016). Son importantes como agentes de control de pequefios artropodos fitdéfagos
(Monserrat, 2004 y 2015), no obstante, es escasa la atencion que reciben en comparacion con otras
familias como Chrysopidae o Coniopterygidae (Monserrat, 2004). Son pocos los datos existentes
sobre la distribucion, biologia, fenologia, morfologia, estados inmaduros y variabilidad de la
mayoria de las 600 especies en esta familia (Makarkin, 1990; Oswald, 1993a y 1996; Monserrat,
1994 y 2003). Los habitos de los adultos son poco conocidos debido a su comportamiento criptico
nocturno o crepuscular; generalmente se les encuentra en las ramas de los arboles (Oswald, 1993a)
y aparentemente larvas y adultos habitan en superficies de la vegetacion terrestre en donde su
fuente de alimentacion esté presente Oswald (1993b). Se ha reportado para algunas especies de
Hemerobiidae el sustrato vegetal bajo el cual han sido recolectados, principalmente en Europa y
algunas en el Nuevo Mundo (Monserrat, 1996 y 2015). La mayoria de los hemerdbidos responden
a alguna perturbacion durante el dia fingiéndose muertos (Carpenter, 1940) o cuando son

capturados.
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Existen estados de la Republica Mexicana donde el orden Neuroptera no se ha estudiado
ademas no existen estimaciones en numero de especies que faltan por describir para las familias
Coniopterygidae y Hemerobiidae, lo cual demuestra la necesidad de estudios bioldgicos,

ecologicos y taxondmicos sobre estas familias en México.

ANTECEDENTES

Estudios de estacionalidad y faunisticos en Neuroptera

La estacionalidad se observa cuando la maxima expresion de un fenémeno es previsible, ocurre
aproximadamente en la misma época del afio y se repite anualmente (Wolda, 1988). En algunos
casos si los eventos reproductivos o la actividad de los adultos ocurre en el mismo tiempo, se
consideran estacionales (Wolda, 1988). Los insectos son extremadamente estacionales (Begon,
2006) y sus patrones de estacionalidad pueden ser caracterizados por el momento de inicio, la fecha
media y la duracion del patron en cuestion junto con la nitidez del pico estacional (Wolda, 1988).
Los estudios de estacionalidad de los neurdpteros en el mundo son escasos (Cuadro. 1) a pesar de
ser importantes insectos depredadores de pequefios artropodos, como afidos, coccidos, aleirddidos,
cuyas poblaciones constituyen plagas forestales y agricolas, sobre las que ejercen un papel notable

de control biolégico (Marin, 1994; McEwen et al., 2001; Devetak y Klokocovnic, 2016).
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Cuadro 1. Algunos estudios estacionales y faunisticos de Neuroptera.

Taxoén Region o Pais Estudio Referencia
Neuroptera y Peninsula Composicion faunistica, estacionalidad y especificidad de  Mariny
Mecoptera Ibérica sustrato vegetal de neurdpteros. Monserrat, 1987.
. . Patrones espaciales y fluctuaciones estacionales en Szentkiralyi,
Hemerobiidae Hungria s .
hemerobidos en agroecosistemas. 1992.
Neurc_)p.tera y Hungria Diversidad de Neuropterida en bosques de encino. Sziraki, 1996.
Raphidioptera
Neuroptera Eslovenia Cor_nparacmn de la fauna dt_a Neyroptera en bosques de Devetak, 2002.
encino contra bosques mediterraneos.
. Hotspots de diversidad de neurdpteros regionales en Duelli et al.,
Neuroptera Suiza
ecotonos forestales. 2002.
Chrvsopidae Brasil Dinamica poblacional y ocurrencia estacional con Souza y Carvalho,
ysop influencia de variables fisicos en cultivos de citricos. 2002.
Chrysopidae Holartica Adaptaciones estacionales en crisopas y su papel en el Canard, 2005.

control de afidos.

Estructura de dominancia y patrones de actividad

Neuroptera y Republica Checa estacionales, en ensambles de bosques jovenes de Picea Vidlicka y

Mecoptera : Holusa, 2007.
abies.

Neuroptera USA Emergencia estacional y comporta_ml,er)to de Penny, 2007.
neuropterofauna ante el cambio climatico.

Hemerobiidae Brasil Diversidad y ocurrencia estacional de hemerdbidos en Lara et al., 2008.
Coffea arabiga L.

Hemerobiidae Brasil Evaluacion de la diversidad de hemerobldos y asociacion Lara et al., 2010
con sus presas en plantas de café.

Myrmeleontidae _ Comparacion de Ia_l variacion anual de_zlla composicion de Michel y Cadet,

. Mali dos ensambles de insectos y la conexion de esta variacion

y Ascalaphidae - s 20009.

a condiciones climaticas.
.. . Actividad estacional de cuatro géneros de la Familia Bozdogan et al.,
Hemerobiidae Turquia

Hemerobiidae.

2016.

En México, se han realizado pocos estudios acerca de la diversidad de Neuroptera, principalmente

en bosques templados y en selvas bajas del pacifico mexicano (Cuadro 2). Navas describio 582

especies y subespecies de la region Neotropical entre 1908 y 1936 incluyendo muchas de México

(Penny et al., 1997), pero produjo una taxonomia poco accesible que gradualmente se ha ido

dilucidando en trabajos posteriores (Contreras-Ramos y Rosas, 2014). Penny (1977) elaboré una
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lista de las especies Neotropicales de Neuroptera, y entre los trabajos mas recientes se encuentran
los de Oswald et al. (2002) y la lista electronica de Oswald (2017) asi como diferentes trabajos de
Meinander (1972, 1975, 1990), Monserrat (1984, 1990, 1996, 1997, 1998, etc.), Sziraki (2011) y
tesis inéditas donde se trata la diversidad de distintas familias de Neuroptera. Meléndez (2009),
realiz6 un estudio de diversidad de Hemerobiidae en un bosque de encino presente en el Estado de
Hidalgo y los valores de riqueza de especies fueron altos, utiliz6 trampas Malaise para recolectar

los ejemplares.

Cuadro 2. Conocimiento actual de la biodiversidad en México del orden Neuroptera.

Regién o

Taxon Estudio Referencia
Estado
Neuroptera Neotropical Listado de especies Neotropicales de neurdpteros.  Penny, 1977.
Neuropterida Mundial Fauna mundial de Neuropterida, (pagina web) Oswald, 2017.
Estimacion de riqueza, abundancia y equidad de
Hemerobiidae Hidalgo hemerobidos a través de un afio de muestreo en Meléndez, 2009
un bosque templado.
Coniopterygidae Pacifico Divgrsidad ){estacionalidad d_e la familia Sarmiento-Cordero,
Mexicano Coniopterygidae en selvas bajas. 2015.
Myrmeleontidae Pacifico Diversidad y_estacionalidad d_e la familia L 6pez-Garcia, 2016.
Mexicano Myrmeleontidae en selvas bajas.
Ascalaphidae,
gﬁgtsrgg%eée’ Pacif_ico Diversida}d y estacionalidad de cinco familias en Cancino-Lopez, 2017
Mexicano selvas bajas.

Hemerobiidae y
Mantispidae

Orden Neuroptera en Tlaxcala
Solo dos especies se han registrado previamente para el estado de Tlaxcala: Meleoma emuncta

Fitch, 1855 (Tauber, 1969) y Hemerobius discretus Navas, 1917 (Monserrat,1998).
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JUSTIFICACION

El conocimiento de los recursos bidticos del pais es limitado, lo que hace del conocimiento
inventariado de la biodiversidad un tema de prioridad mundial (Dirzo y Raven, 1994; Mittermeier
et al., 1997). De esta forma, los inventarios biol6gicos son la manera mas directa de conocer la
diversidad de un lugar, con potencial de aplicacion en ecologia, sistemética, biogeografia y

conservacion (Noss, 1990; Villareal et al., 2006).

México es un pais megadiverso y tiene grandes lagunas de conocimiento en grupos
taxondmicos. Los estudios sobre la fauna de coniopterigidos y hemerdbidos para nuestro pais son
escasos; la mayoria de los estados de la republica, no cuentan con listados de especies y mucho
menos con trabajos ecoldgicos o sistematicos a nivel regional, como el estado de Tlaxcala.
Coniopterygidae y Hemerobiidae son familias importantes en estudios de diversidad, ya que
bioldgica y ecol6gicamente son relevantes en cuanto al combate de plagas en cultivos, y en el
equilibrio biolégico de los ecosistemas (Henry et al., 1992; Marin, 1994; Vas et al., 2001; Devetak
y Klokocovnic, 2016). El presente proyecto contribuye al conocimiento faunistico y ecoldgico de

los coniopterigidos y hemerdbidos, por primera vez para el estado de Tlaxcala.

PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢Cudl es la diversidad de especies de Coniopterygidae y Hemerobiidae (Neuroptera) en el

municipio de Nanacamilpa de Mariano Arista, Tlaxcala?
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HIPOTESIS
En funcidn de la estacionalidad del sitio de estudio y dada la incidencia de los coniopterigidos y
hemerdbidos en bosques de coniferas, se esperan cambios en la abundancia y diversidad de las

especies en el sitio de estudio a lo largo del afio.

OBJETIVOS
Determinar la diversidad de Coniopterygidae y Hemerobiidae en dos sitios del Municipio de

Nanacamilpa, Tlaxcala.

Objetivos Particulares

Registrar las especies de las familias Coniopterygidae y Hemerobiidae en el area de estudio.
Aportar informacion taxondmica de las especies presentes en el municipio de Nanacamilpa.
Describir los cambios en abundancia a lo largo del muestreo, para ambos sitios de estudio.

Estimar la diversidad alfa y beta de los Coniopterygidae y Hemerobiidae en los sitios de muestreo.

METODOS

Area de Estudio

Tlaxcala es el estado mas pequefio del pais, cuenta con una extension territorial de 4,016 km2,
representa el 0.2% de la superficie del pais (INEGI, 2014). Se localiza dentro de las coordenadas
19° 44’ N y 98° 43° W. Colinda al norte con los estados de Hidalgo y Puebla, al este y sur con el
estado de Puebla, y al oeste con los Estados de Puebla, México e Hidalgo. La cima de mayor
elevacion es el volcan La Malinche con 4,420 msnm. El clima dominante es templado subhimedo

con lluvias en verano o C(w). La Temperatura media anual es de 14.8 °C y la precipitacién media
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anual es 1,728.51 mm (INEGI, 2014). La superficie estatal queda comprendida dentro de la
provincia fisiogréfica del Eje Neovolcanico Transversal y la subprovincia Lagos y Volcanes de
Anéhuac (INEGI, 2014). Respecto al uso del suelo, la mayor parte del estado esta destinado a
actividades agricolas y de ganaderia, con solo tres zonas con cubierta forestal: Nanacamilpa,
Tlaxco y El Parque Nacional La Malinche (Guevara-Chumacero et al., 2001 y Rodriguez-Martinez
et al., 2007). Se consideran basicamente tres sectores bidticos dentro de la provincia Eje Volcanico
Transversal, reconocida como centro de diversificacion, endemismo y transicion (Halffter, 1976;
Halffter y Moreno, 2005): el sector occidental (Colima, Jalisco y Nayarit), central (estado de
México, Guanajuato e Hidalgo) y el oriental (Puebla, Tlaxcala y Veracruz). El estado de Tlaxcala
se divide en 60 municipios (INEGI, 2014). El presente estudio se realiz6 en el municipio de
Nanacamilpa de Mariano Arista, que se encuentra en la Gltima parte de la cara norte del complejo

volcanico Izta-Popo.

Sitios de Muestreo

El municipio Nanacamilpa de Mariano Arista se ubica a 2,720 msnm, entre los 19°29°33”> N y
98°32°07°> W. Presenta clima Templado Subhimedo con lluvias en verano la temperatura media
anual es de 22.0 °C. Por su ubicacion geografica y clima, presenta vegetacion compuesta
principalmente por bosques de pino y oyamel; el 15.5% del total de la superficie esta ocupada por
bosques (INEGI, 2014). En las areas perturbadas del bosque, es frecuente encontrar una poblacién
abundante de arbustos de chaquira (Ceanothus coeruleus), muestra fuerte del desequilibrio
ecologico, instalandose dicha especie como la inicial en la sucesion bioldgica. En las partes bajas
del municipio, se encuentran vestigios de matorral xerodfilo, con individuos aislados de sabino

(Juniperus deppeana). En los limites de las parcelas agricolas, y en general en las areas urbanas y
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suburbanas, se encuentran ejemplares nativos de Norteamérica de cedro blanco, tejocote, zapote
blanco, capulin e introducidos como &rboles de trueno, alamo blanco, casuarina y eucalipto
(INEGI, 2014). Dentro del municipio de Nanacamilpa se eligieron dos sitios de muestreo: el Ejido
Los Bufalos y el Area Natural Protegida “Bosque Magico de Piedra Canteada, Santuario de la

Luciérnaga” (Fig. 1) (CONANP, 2015).

Tlaxcala

Nanacamilpa

Tlaxcala

Estado de
Meéxico

6 km

Figura 1. Ubicacién geografica de los sitios de muestreo en el Municipio Nanacamilpa de Mariano de Avrista,
Tlaxcala.

El tipo de vegetacion presente en el Ejido Los Bufalos es Bosque de pino-encino (Figs. 2A
y 3) con algunos representantes de madrofio (Arbutus xalapensis), pocos arboles jovenes de oyamel

(Abies sp.), asi como vegetacion herbécea y arbustiva. En este ejido se realizan actividades de
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ganaderia ovina y siembra de cebada. A partir del mes de junio hasta el mes de agosto ofrecen

recorridos para observar las de luciérnagas presentes en la region.

El Area Natural Protegida “Bosque Magico de Piedra Canteada, Santuario de La
Luciérnaga” (Figs. 2B, 2C y 4), tiene una superficie certificada de 632.28 hectareas, en modalidad
de Area Destinada Voluntariamente a la Conservacion (CONANP, 2015). El tipo de vegetacion
presente es de pino-encino, con una pequefia proporcion de encinares, pinares y de bosque de
oyamel (este Ultimo, principalmente en cafiadas). Hay pocos representantes jovenes de madrofio,
asi como estratos arbustivos y herbaceos. En este parque se realizan actividades recreativas, ademas
recibe apoyos gubernamentales por pago de servicios ambientales y ofrece paseos para observar

luciérnagas durante la temporada de lluvias (junio-agosto).
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Figura 2. Tipos de vegetacion en las localidades de Nanacamilpa, Tlaxcala. A) Bosque de Pino-encino en Los
Bufalos. B) Bosque Encino-Pino en Piedra Canteada. C) Bosque de Oyamel en Piedra Canteada. D) Trampa Malaise
en Los Bufalos (fotografias tomadas por Y. Marquez-L6pez,).

Trabajo de Campo

Se colocaron tres trampas Malaise en cada una de las localidades. Los muestreos se iniciaron en
Los Bufalos el 25 de septiembre de 2015, pero debido a que la abundancia de los neurdpteros
resulté ser muy baja al comienzo del proyecto, se incluyé a Piedra Canteada en el estudio (Cuadro
3). En la primera salida de campo se colocaron tres trampas Malaise en Los Bufalos, el muestreo
duré mas de un afio (17 meses). En “Piedra Canteada” se colocaron dos trampas Malaise en la
fecha 8 de diciembre de 2015 vy la tercera trampa el dia 6 de febrero de 2016 y el muestreo duro
poco més de un afio (15 meses). Las trampas se retiraron de las localidades los dias 02 y 03 de

marzo de 2017.
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Cuadro 3. Muestreo de neurdpteros en los sitios de muestreo en Nanacamilpa.

. , Piedra
Localidad Los Bufalos Canteada
Colocacién de Malaise 08/dic/2015 y
(fecha) 25/5ep/2015 g e /2016
Termino del muestreo o, o12017  03/mar/2017
(fecha)

Duracion del muestreo 17 15
(meses)

La trampa Malaise es una técnica de muestreo de tipo indirecto, recomendadas para
muestreos en terrenos abiertos, cercanos a cursos de agua, en huertas, asi como en claros y bordes
de bosques o selvas (Marquez, 2005). Las tres trampas de Los Bufalos y una de Piedra Canteada
median 165 x 176 m, y dos de las trampas de Piedra Canteada median 1.09 x 1.09 x 1.09 m. La
diferencia entre dimensiones de cada una de las trampas fue porque no se pudieron adquirir todas
las trampas en una sola compra, sin embargo, cada trampa Malaise cont6 con un cilindro
contenedor, el cual tuvo capacidad para 500 ml. A estos cilindros se les agregd alcohol al 96%,
para mantener los ejemplares que se lograran capturar en un mes. En cada salida dos personas
muestrearon con redes durante 45 minutos y también se colocaron trampas de luz negra y de vapor
de mercurio en dos ocasiones (Fig. 6). Las trampas de luz se colocaron en las dos localidades la
primera vez, en Los Bufalos y en Piedra Canteada al margen del bosque. En la segunda ocasién
solo se puso la trampa de luz en Piedra Canteada cerca del restaurante del Parque, con vegetacion
de bosque de Abies religiosa con algunos representantes de Quercus sp. y Pinus sp (Fig. 5) con
fines de aumentar el nimero de ejemplares estudiados en este trabajo. En cada salida el trabajo de
campo fue de un dia (excepto cuando se colocaron las trampas de luz), al final de cada salida se
recogieron las muestras y se hizo el cambio de alcohol para la muestra del mes siguiente en las

trampas (Fig. 4). El material bioldgico se conservo en alcohol etilico al 96%; el material se etiqueto
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con los datos del muestreo para su posterior identificacion. Se realizaron un total de 20 salidas al
campo desde el 25 de noviembre de 2015 hasta el periodo de 3 de marzo de 2017 y en total se
obtuvieron 17 muestreos (Cuadro 4) pero solo se analizaron 13. Debido a que los muestreos en
ambas localidades se iniciaron en diferentes fechas y no se logré tener el mismo nimero de trampas

por localidad, los primeros cuatro muestreos no se incluyeron en los analisis ecoldgicos.

Cuadro 4. Muestreo realizado en Nanacamilpa, donde se hace notar temporada de lluvias y de secas.
*Muestreos tomados en cuenta solo para resultados cualitativos, no para analisis ecoldgicos. Se indican con negritas
los muestreos con Trampas de Luz (9 y 17). Se indican con una X los muestreos realizados en cada localidad.

No. de Periodo de muestreo Mes Temporada Bufalos  Piedra
muestreo Canteada
*1 25/sep-27/oct/2015 Octubre Lluvias X
*2 27/oct-05/dic/2015 Noviembre  Lluvias X
*3 05/dic/2015-07/ene/2016 Diciembre Secas X
*4 07-30/ene/2016 Enero Secas X
5 30/ene-06/feb-01/mar/2016 Febrero Secas X X
6 01/mar-04/abr/2016 Marzo Secas X X
7 04/abr-03/may/2016 Abril Secas X X
8 03/may-02/jun/2016 Mayo Secas X X
02/jun-30/jun/2016 . . X X
S 03/jun-30/jun/2016 Junio Lluvias X X
10 30/jun-01/ago/2016 Julio Lluvias X X
11 01-26/ago/2016 Agosto Lluvias X X
12 26/ago-04/oct/2016 Septiembre  Lluvias X X
13 04/oct-01/nov/2016 Octubre Lluvias X X
14 01-30/nov//2016 Noviembre  Lluvias X X
15 30/nov/2016-07/ene/2017 Diciembre Secas X X
16 07/ene-03/feb/2017 Enero Secas X X
03/feb-02/mar/2017 X X
1 T 3ifeb-03/mar/2017 Febrero  Secas X X
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Figura 3. A) Vegetacién de Pino-Encino presente en el Ejido Los Bufalos y B) montaje de las Trampas
Malaise (fotografias tomadas por Y. Marquez-L6pez, 25/sep/2015).

Figura 4. A) Trampas Malaise y B) cambio de alcohol en la Trampas Malaise 1 (fotografias tomadas por Y.
Marquez-L0Opez, 27/oct/2015).

Figura 5. A) Vegetacion del Area Natural Protegida “Bosque Mégico de Piedra Canteada” y B) Trampa
Malaise colocada en la segunda localidad (fotografias tomadas por Y. Marquez-Lépez, 08/dic/2015).

28



Figura 6. A) Vegetacion del Area Natural Protegida “Bosque Magico de Piedra Canteada” y B) Trampas de
luz colocadas cerca del restaurante del Parque (fotografias tomadas por Y. Marquez-Lopez, 03/mar/2017).

Trabajo de laboratorio

El material bioldgico fue separado y conservado en alcohol en frascos de plastico con etiqueta de
los datos del muestreo. Posteriormente, la determinacion a nivel de género y especie se realizd
consultando las siguientes referencias: Monserrat (1984), Penny (2002), Sziraki (2011), y Martins
y De Souza (2016) para la familia Coniopterygidae, y para la familia Hemerobiidae a Oswald
(199343, 1996), Monserrat (1996), y Penny (2002). También se realiz6 la consulta de descripciones

originales para cada una de las especies encontradas.

Diseccion de genitales

Se realizd una diseccion completa del abdomen (Coniopterygidae) y de los ultimos cuatro
segmentos abdominales (Hemerobiidae) en los ejemplares, que se colocaron en KOH (hidréxido
de potasio) al 5% a temperatura ambiente durante 18 horas aproximadamente, posteriormente se
lavaron con agua destilada y cada abdomen se depositoé en un microvial con glicerina. Se colocd
en el vial (con alcohol al 96%) junto con el adulto correspondiente. Para la determinacion de la
familia Coniopterygidae a nivel de especie se usé la clave de Sziraki (2011) y la Revision de

Meinander (1972), en esta obra se encuentran la mayoria de las especies reportadas en el mundo y
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se revisaron descripciones originales. La determinacion de los hemerdbidos se realizd con claves
de Monserrat (1996), Penny (2002) y Oswald (1996), y se revisaron descripciones originales para

hacer una comparacion completa de los ejemplares.

Anélisis de diversidad
La abundancia relativa se calcul6 para las dos familias en las dos localidades y se elaboraron

gréaficas de pastel para representar los valores obtenidos.

La estacionalidad se determino por abundancia de las especies a lo largo del muestreo. Para
analizar las similitudes y diferencias en la comunidad de Hemerobiidae y Coniopterygidae en
relacién a los sitios de muestreo, se comparo la riqueza y abundancia. Se determinaron temporadas
de lluvias y secas de acuerdo con informacion obtenida de CONAGUA (2014), Diaz et al., (2009)

e INEGI (2017) (Cuadro 5).

Cuadro 5. Estadisticas climatologicas mensuales de la estacion Calpulalpan (Diaz et al., 2009). S= época de
secas y L= época de lluvias.

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temporada S S S S S L L L L L L S
Precipitacion 14.7 8 176 363 553 1219 118 1241 956 537 172 9.2
pluvial (mm)

Temperatura media 106 11.7 139 155 164 161 161 15 147 136 123 112
(9]

Se realiz6 un analisis de regresion simple para evaluar si la precipitacion ejerce efectos en
la abundancia de los coniopterigidos y hemerébidos con en el software estadistico NCSS 2001 and
PASS Trial (Hintze, 2001). Este analisis se realiz6 para ambas localidades con datos de abundancia

total de Coniopterygidae y Hemerobiidae y datos de precipitacion media (mm) (Diaz et al., 2009).
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Los ejemplares se registraron a nivel de especie en una base de datos en Microsoft Excel®.
Se registro el numero de cada ejemplar (trampa Malaise, red entomoldgica y trampa de luz),
especie, sexo, sitio, latitud y longitud, altitud, periodo o fecha de recolecta, colectores, técnica de
muestreo y tipo de vegetacion. En los andlisis de diversidad Unicamente se consideraron los
ejemplares capturados con las trampas Malaise y con redes a partir de la fecha 30 de enero del
2016, porque el muestreo en las dos localidades se inicio en diferentes fechas y en el muestreo de
enero-febrero los muestreos se acoplaron (Fig. 6). Los muestreos con trampas de luz fueron

muestreos cualitativos.

Se realiz6 el andlisis de la diversidad alfa en las dos localidades para cada familia, bajo el
concepto de diversidad alfa verdadera de Jost (2006), con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010)
en donde se analizaron los valores observados y estimados de orden 0, 1 y 2 (O=riqueza de especies
e insensible a las abundancias, 1= peso a todas las especies segun su abundancia y 2= mayor peso
a especies muy abundantes). Donde la diversidad observada de orden O es la riqueza de especies
observada en cada sitio de muestreo (localidades). La diversidad de orden 1 observada se obtuvo
mediante el exponencial del indice de Shannon. La diversidad de orden 2 observada se obtuvo con
el indice inverso de Simpson; los tres tipos de diversidad se calcularon con el estimador de maxima
verosimilitud segin Marrugan (1988). Para la obtencion de los valores estimados se consideraron
los siguientes estimadores: 0= ACE no paramétrico (Abundance-based coverage estimator, Chao
y Lee, 1992), 1= MLE_ bc (bias-corrected maximun likelihood estimator) y 2= MVUE (minimun
variance unbiased estimator, Marrugan, 1988). Se realizaron curvas de acumulacion de especies
por localidad en cada familia, para evaluar el esfuerzo de muestreo y la representatividad de la

comunidad; esta prueba se realizo con el programa PAST3 (Hammer et al., 2001).
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El célculo de la diversidad verdadera permite hacer una comparacion facil de la diversidad
de especies mediante la ecuacion de Jost (2006 y 2007) que es sensible a la abundancia relativa de
las especies, tanto de especies comunes como raras (Moreno et al., 2011). Jost (2006 y 2007)
menciona que el uso de medidas mateméticamente robustas se ajusta al concepto biologico de
diversidad verdadera, y una de las ventajas de expresar la diversidad de una comunidad en nimero
de especies efectivas, es que esta medida permite comparar directamente la magnitud de la
diferencia en la diversidad de dos o mas comunidades, lo cual no es posible con los indices

tradicionales.

La diversidad beta verdadera se evalud para observar el recambio de especies entre las dos
localidades, bajo el concepto de diversidad beta verdadera (Jost, 2007). Los valores obtenidos
fueron comparados bajo estos supuestos: 0= comunidades idénticas y 1= comunidades
completamente distintas y no hay especies compartidas (Chao et al., 2015). Unicamente se estimo
el valor de la diversidad beta verdadera de orden O con el programa Spade R (Chao et al., 2015).
La diversidad de orden 0 (riqueza de especies e insensible a las abundancias) se evalué con el
indice de Sorensen. También se estimo la riqueza de especies compartidas con el estimador Chaol-

shared del software Spade R (Chao et al., 2015).

Registro fotogréafico
Se tomaron fotografias de las especies de cada familia con un microscopio AxioZoom V16 Zeiss

y con el programa ZEN pro 201 (Versién V8 stereomicroscope).
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RESULTADOS

TAXONOMIA

En la presente tesis se identificaron todos los ejemplares a nivel de género, especie y en ciertos
casos en que la informacion bibliogréfica disponible no fue suficiente para la determinacion de
algunos ejemplares a nivel de especie, Unicamente se le asignd el nivel de género. Se aportaron
algunos comentarios taxondmicos cuando se considerd necesario y se mencionan los nuevos
registros para el estado de Tlaxcala o para el pais (anexos 1y 2, datos de recolecta). También se

describio la hembra de Hemerobius alpestris.

Taxonomia de Coniopterygidae

Para la familia Coniopterygidae las Gltimas revisiones de la fauna mundial fueron publicadas por
Meinander (1972) y Sziraki (2011), por lo que no se reescribieron las diagnosis de las especies sino
solamente se hacen pequefios comentarios taxondmicos y se mencionan los nuevos registros para

el estado de Tlaxcala o para el pais.

ALEUROPTERYGINAE

Neoconis Enderlein, 1907

Neoconis marginata Meinander, 1972

Nuevo registro para el estado (Fig. 7).

Comentarios taxondmicos. Se identificé una hembra de esta especie recolectada en Los Bufalos.
No se hizo diseccion de los genitales porque se realizo la asociacion con la especie N. marginata,

gracias al patrén de manchas que tipicamente se presenta en la membrana de las alas anteriores
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como marcas 0 manchas redondas a lo largo de las alas y entre las venas. Las alas anteriores y
posteriores al igual que en el macho (siguiendo la descripcion original) son hialinas y las alas
anteriores presentan un patron de manchas alrededor del margen (Meinander, 1972). Segln
Meinander (1972) esta especie es comunmente atraida a la luz, aunque se logré muestrear con
trampa Malaise. Es interesante encontrar una especie de afinidad occidental en Tlaxcala, lo que
indica que el Eje Neovolcanico podria servir como un corredor faunistico. Se recomienda
incrementar el nimero de especimenes con trampas de luz y corroborar la identidad de la especie

con ejemplares machos.

Distribucion: Estados Unidos, Oeste de México (BCS, JAL, SON) y Nicaragua (Oswald, 2017).

Figura 7. Neoconis marginata: A) habito del adulto en vista lateral (?) y B) alas anterior y posterior.

CONIOPTERYGINAE

Coniopteryx Curtis, 1834

Coniopteryx grupo diversicornis
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Coniopteryx (XeroConiopteryx) diversicornis Meinander, 1972

Nuevo registro para el estado (Fig. 8 Ay B).
Distribucion: Sur de Estados Unidos y México (BC, BCS, DGO, NL, VER) (Oswald, 2017).
Coniopteryx grupo westwoodi

Coniopteryx (Coniopteryx) latipalpis Meinander, 1972

Nuevo registro para el estado (Fig. 8 C y D).

En la lista mundial de Neuropterida, esta especie no esta registrada para México, sin embargo, en
la revisién mundial de la familia, Meinander (1972) presenta un registro para el estado de México

y con este trabajo se revalida el registro para nuestro pais.
Distribucion: Estados Unidos (Oswald, 2017) y México (Meinander, 1972).

Coniopteryx (Coniopteryx) palpalis Meinander, 1972

Nuevo registro para el estado (Fig. 8Ey F).

Distribucion: Estados Unidos y Centro de México (amplia distribucion) (Oswald, 2017).
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Figura 8. Coniopteryx diversicornis (3): A) ala anterior y anterior. B) cabeza del adulto en vista lateral. C.
latipalpis (3): C) ala anterior y anterior. D) cabeza del adulto en vista lateral, detalle del palpo maxilar. C. palpalis
(&): E) ala anterior y anterior. F) cabeza del adulto en vista lateral.

Coniopteryx sp.

Comentarios taxondmicos. Corresponde a hembras que no pudieron ser identificadas ni asociadas
a ninguna de las tres especies registradas del género Coniopteryx del muestreo en Nanacamilpa.
Previamente se ha discutido la situacion actual de las especies de coniopterigidos, que presentan
problemas de delimitacion de especies mediante el uso de morfologia interna, pues carecen de
caracteres diagndsticos para la identificacion y asignacion de un nombre cientifico (Monserrat,
1984; Sziraki, 2011). Se han propuesto algunas asociaciones de hembras con machos de
Coniopterygidae bajo el supuesto de haber recolectado los ejemplares en la misma trampa y en el
mismo estrato vegetal (Penny et al., 2007; Sarmiento-Cordero, 2015), sin embargo, en este trabajo

no se realizo esto debido a que se recolectd mas de una especie por trampa, haciendo dificil la

36



asociacion de hembras con machos, sobre todo con especies en donde el macho presenta
dimorfismo sexual (C. latipalpis y C. palpalis). Actualmente es imposible la identificacion de las
especies extraeuropeas del género Coniopteryx (Sziraki, 2011; Sziraki y Penny, 2012), a excepcion
de algunas especies sudamericanas (Monserrat, 2005), poniendo de manifiesto que la morfologia
de los genitales femeninos es extremadamente simple y presenta un bajo nivel de variabilidad
(Sziréki, 2011). En atencion a la problematica expuesta, el uso de herramientas moleculares en la
delimitacién de especies resultaria clave para esclarecer la situacion taxondmica de los
coniopterigidos, especialmente en los representantes de géneros problematicos, asi como la
busqueda de caracteres externos diagnésticos como lo propuesto por Meinander (1972), como el

uso de caracteres de la cabeza (especialmente antenas y el aparato bucal).

Conwentzia Enderlein, 1905

Conwentzia barretti (Banks, 1899)

Nuevo registro para el estado (Fig. 9 A).
Distribucion: Suroeste de Estados Unidos y México (amplia distribucion) (Oswald, 2017).

Conwentzia pineticola Enderlein, 1905

Nuevo registro para México (Fig. 9 B).

Comentarios taxondmicos. Se estudiaron tres hembras capturadas con redes en un bosque de Abies
religiosa, con estratos arbustivos dominados por encinos. No se realiz6 diseccion de genitales, pero

los especimenes se asociaron por las alas caracteristicas de la especie, puesto que presenta las
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antenas, torax, alas anteriores y patas fuscas, y alas posteriores de coloracion grises; alas posteriores

la mitad de largo que las anteriores

Distribucion: Nuevo Mundo (introducida): Canadd, este de Estados Unidos (amplia distribucién)

y Viejo Mundo (endémico): Eurasia (amplia distribucion) (Oswald, 2017).

Figuras 9. A) Conwentzia barretti: ala anterior y anterior. B) Conwentzia pineticola: ala anterior y anterior.

Semidalis Enderlein, 1905
Semidalis grupo aleyrodiformis

Semidalis byersi Meinander, 1972

Nuevo registro para el estado (Fig. 10 A).

Distribucion: Centro y Sur de México (amplia distribucion) (Oswald, 2017).
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Semidalis tricornis Johnson, 1980

Nuevo registro para el estado (Fig. 10 B).

Distribucion: Estados Unidos y México (MEX, MICH) (Oswald, 2017).

A B Imm

Figuras 10. A) Semidalis byersi: ala anterior y anterior. B) S. tricornis: ala anterior y anterior.

Taxonomia de Hemerobiidae

Se identificaron cuatro géneros con nueve especies y dos morfoespecies. Las morfoespecies
corresponden a los géneros Megalomus (12) y Wesmaelius (23 y 29), con posibilidad de que sean
especies nuevas para la ciencia. Monserrat (1996) realiz6 revisiones de algunos géneros para
América latina de la familia Hemerobiidae, por lo que en este trabajo Unicamente se hicieron
comentarios taxondémicos, se discuten algunos casos con especies problema y se mencionan los

nuevos registros para el estado de Tlaxcala. Solo se realizd la descripcion de los genitales
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femeninos de Hemerobius alpestris y se propone la descripcion de la hembra, porque la descripcion
original realizada por Banks (1908) fue unicamente con machos. También la redescripcion de
Klimaszewski y Kevan (1990) y la revision de América Latina (Monserrat, 1996) entre otras
contribuciones de V. J. Monserrat, J. D. Oswald y otros autores, la hembra de esta especie no se

habia descrito.

HEMEROBIINAE

Hemerobius Linnaeus

Hemerobius alpestris Banks, 1908

Nuevo registro para el estado (Fig. 11).

Diagnosis. (modificado de Klimaszewski y Kevan, 1990 y Monserrat, 1996). Cuerpo de tamafio
medio (6-8 mm de longitud), cabeza rosado palido con el rostro rosado palido moteado y amarillo
a rosado claro; alas anteriores redondeadas apicalmente (nunca puntiagudas), venas fuertemente
variegadas con secciones amarillas a &mbar, maculas de color &mbar presente en la porcion
posterior del ala a casi completamente ausente; cuerpo y alas generalmente rosado a rojizo palido
(Fig. A); hembras con tergos muy delgados transversos a los esternos, poco esclerosados; entre el
8° y 9° tergo se presenta un 8° terguito con forma triangular con la parte basal anterior de forma

circular muy esclerosada (Fig. D).

Descripcion de la hembra. Cabeza: rosado palido; rostro con manchas rosadas claro y amarillo a
rojo palido; manchas color rosado palido que comprenden un punto estrecho vertical de color
amarillento cerca del borde de cada ojo y area orbital estrecha expandida basalmente cerca de la

base antenal, con varias manchas pequefias y usualmente horizontales; manchas amarillas a rosa
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palido formando una mancha grande cerca de cada fosa tentorial y varias manchas conspicuas
asociadas; cabeza en vista dorsal rosado a rojo pélido con la parte media mas 0 menos expandida
de color més palida. Torax: Alas anteriores de 7 a 8 mm de longitud y 3 a 4 mm de ancho, méas o
menos anchas y méargenes redondeados, con la celdilla cubital cerrada, de color general ambar y
rojizo, las anteriores con las venas costal, radial y CUa marcadamente estriadas de palido y rojizo,
destacando sobre la variegacion de las venas restantes, campo costal marcadamente dilatado a nivel
de bifurcacion de la M. (Fig. B); sector radial (Rs) con 3-4 ramas; la primera bifurcacion del cubito
anterior (CuA) con gradadas internas en posicion distal a medio cubital, vena transversal basal
cerca de la base del ala. Alas posteriores: 6-7 mm y 2.8-3.2 mm de ancho; color ambar sin
variegacion; venas de color rojizo (modificado de Klimaszewski y Kevan, 1990 y Monserrat,
1996). Con pronoto de color rosado a rojo palido con una banda media amarillenta mas 0 menos
expandida anterior y posteriormente; meso y metanoto uniformente rojo pélido. Patas pélidas con
sedas palidas y los tarsos algo méas obscuros. Abdomen: amarillento con escasas sedas palidas,
porta una banda central amarilla en el dorso, y una linea media lateral de color rosado palido.
Tergos y esternos transversos poco esclerosados; el 7° esterno con margen caudal convexo y
lateralmente con pequefios l6bulos; el 8° tergo ventralmente no esta fusionado con el 9° tergo; entre
el 8° y 9° tergo se presenta un 8° terguito con forma triangular con la parte basal anterior de forma
circular muy esclerosado, aparentemente fusionado al 8° tergo; el 9° tergo esta divido ventralmente
por una incision ventral formado dos placas; ectoprocto cuadrangular (Fig. C), callo cercal con 11
tricobotrias; gonapdfisis laterales semielipticas; espermateca en vista ventral, cuerpo de la
espermateca en forma reniforme, y ducto esclerosado de la espermateca usual, largo y delgado con

los dos primeros tercios un poco mas esclerosados.

41



Comentarios taxondmicos. Especie descrita por Banks (1908) y redescrita por Klimaszewski y
Kevan (1990) con machos, de la que se tiene poca informacion. Monserrat (1996) en la revision
del género Hemerobius para Latinoamérica traté a la especie, aportando nuevos datos de
distribucion y taxondmicos, pero solo para machos. Los especimenes recolectados en Nanacamilpa
poseen coloracion mas clara que los representantes estudiados previamente por Klimaszewski y

Kevan (1990) y Monserrat (1996), variacion reportada por Klimaszewski y Kevan (1990).

Distribucion: Estados Unidos, México (amplia distribucion) y Guatemala (Monserrat, 1996;

Oswald, 2017).

Material examinado: 7 hembras. México: Tlaxcala; Nanacamilpa de Mariano Arista, Comunidad
San Felipe Hidalgo, Ejido Los Bufalos, 2884 m, 19°28'19.24" N, 98°35'22.5" W; Malaise 1; Bosque
Pino-Encino; Y. Marquez y A. Contreras; 30/i-01/iii/2016; 1 ©. Lo mismo pero 2896 m,
19°28'14.8" N, 98°35'17.1" W; Malaise 2; Bosque Pino-Encino; Y. Marquez y A. Contreras 02/vi-
30/vi/2016; 1 9. Lo mismo pero, 2896, 19°28'14.8" N, 98°35'17.1" W; Malaise 2; Bosque Pino-
Encino; Y. Marquez y A. Contreras; 30/vi-01/viii/2016; 1 9. Lo mismo pero 2878 m,
19°28'09.7"N, 98°35'12"W; Red aérea CTM3; Bosque Pino-Encino; Marquez, Contreras,
Mayorga, Luna y Ramirez; 1 Q. Lo mismo pero ANP Bosque Magico de Piedra Canteada,
Santuario de la Luciérnaga, 2850 m, 19°27'31.9" N, 98°35'47.2" W, Malaise 4; Bosque Pino-
Encino; Y. Marquez y A. Contreras; 03/vi-30/vi/2016; 2 Q. Lo mismo pero Ejido Los Bufalos,
2884 m, 19°28'19.24" N, 98°35'22.5" W, Malaise 1; Bosque de Pino-Encino; Y. Marquez y A.

Contreras; 07/i-03/ii/2017.
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Figura 11. Hemerobius alpestris: A) habito del adulto en vista lateral (¥), B) alas anterior y posterior, C)
genitales femeninos en vista lateral, D) genitales femeninos en vista dorsal.

Terminologia modificada de Monserrat (1996): cc= callo cercal, ccs= campo costal, ce= cuerpo de la espermateca,
dee= ducto esclerosado de la espermateca, t= tergo y ter= terguito.

Hemerobius discretus Navas, 1917

Fig. 12 A.

Comentarios taxondémicos. Unica especie previamente muestreada en Tlaxcala, originalmente
descrita para Estados Unidos. Presenta varias sinonimias debido a la variacion de morfologia

externa y genitales ampliamente discutida (Monserrat, 1996). Asi como en los trabajos existentes,
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en este también se hace notar que H. discretus es sumamente parecido a H. tolimensis (también
recolectada en Nanacamilpa). Comparten caracteres alares (coloracion y variegacion), forma y
tamafio de los genitales de ambos sexos entre otros. Con objeto de esclarecer la situacion real de
las especies del complejo “pacificus ”, se recomienda de igual forma realizar un muestreo de donde
se obtengan mas ejemplares de otras zonas del Nuevo Mundo y quiza la aplicacion de técnicas

moleculares o ecoldgicas para delimitar las especies.
Distribucion: Canadd, Estados Unidos, México (amplia distribucién) y Panama (Oswald, 2017).

Hemerobius tolimensis Banks, 1910

Nuevo registro para el estado (Fig. 12 B).

Comentarios taxondmicos. Dentro de los ejemplares capturados existen algunos que presentan gran
perecido con especimenes de H. discretus e inclusive pudieran pertenecer a H. pacificus, dejando

claro que se necesita un trabajo de revision para este grupo de especies.

Distribucion: Centro de México (HGO, MEX, VER) al Sur de Bolivia (Oswald, 2017).
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B D 0.5mm

Figura 12. Hemerobius discretus: A) alas anterior y posterior, B) genitales masculinos en vista lateral. H.
tolimensis: C) alas anterior y posterior, D) genitales masculinos en vista lateral.

Hemerobius jucundus Navas, 1927

Nuevo registro para el estado (Fig. 13).

Comentarios taxondmicos. Especie descrita para México por Navés (1927), con un macho y una
hembra (perdida) y sin designacion de lectotipos (Monserrat, 1996), y con al menos tres variantes
en la especie (Monserrat, 1996), en este trabajo se lograron obtener las tres variantes de la especie.
Las variantes son: presentar las series gradadas internas casi perfectamente alineadas (Fig. C), la
segunda variante es solo tres venas transversales a partir del Gltimo sector radial hasta la media

posterior (Fig. D) y la tercera es tener series gradadas internas escalonadas (Fig. E).
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Estd especie es mas comun en zonas desérticas (Monserrat, 1996), dato importante pues
Nanacamilpa cuenta un clima templado con marcada temporada de lluvias en verano (CONAGUA,
2014; Diaz et al., 2009; INEGI, 2017) y esta especie fue la mas abundante en el muestreo en ambas
localidades, por lo que H. jucundus podria estar jugando un papel importante en la regulacion de
poblaciones de insectos perjudiciales en los bosques del municipio. Esta especie esté estrechamente
relacionada con otras especies del complejo bolivari, guardan gran parecido morfoldgico y
considero que esta especie junto con las demas del grupo bolivari requieren mayor atencién, porque
tanto los caracteres de las alas como de los genitales son muy parecidos abriendo la posibilidad de
que las tres especies del grupo pudieran ser variacion de una sola especie o bien ser tres especies
diferentes a las cuales se necesita estudiar mas a fondo y encontrar nuevos caracteres morfoldgicos

y moleculares que sirvan para delimitarlas.

Distribucion: Centro y Sur de México (amplia distribucion), Costa Rica y Panamé (Oswald, 2017).
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Figura 13. Hemerobius jucundus: A) habito del adulto (3", B) genitales masculinos en vista lateral, C) ala
anterior, series gradadas internas perfectamente alineadas, D) ala anterior, con series gradadas internas solo con dos
venas transversales alineadas, E) ala anterior, con series gradadas internas escalonadas.

Hemerobius martinezae Monserrat, 1996

Nuevo registro para el estado (Fig. 14).

Distribucion: Sureste de México (amplia distribucion), Guatemala y Costa Rica (Oswald, 2017).
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Figura 14. Hemerobius martinezae: A) cabeza en vista lateral y B) alas anterior y anterior.

Wesmaelius Krtiger,1922

Wesmaelius sp. 1

Fig. 15.

Comentarios taxondmicos. Los ejemplares fueron capturados con trampas de luz, en época de
lluvias, e inicialmente se asociaron al género Hemerobius con cierto grado de incertidumbre porque
los tres especimenes tienen caracteres de al menos tres géneros (Hemerobius, Micromus y

Wesmaelius). Sin embrago, los genitales masculinos concuerdan con los del género Wesmaelius.
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Figura 15. Wesmaelius sp. 1. A) habito del adulto en vista lateral (?). B) ala anterior y anterior. C) genitales
masculinos en vista lateral. D) genitales femeninos en vista lateral.

MEGALOMINAE

Megalomus Rambur, 1842

Megalomus sammnesianus Gonzélez Olazo, 1987

Nuevo registro para el pais (Fig. 16 A).

Comentarios taxonoémicos: Los datos de distribucion de M. sammnesianus, es reportada con

distribucion Neotropical (Pert). Dada la distribuciéon disyunta del ejemplar recolectado en
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Nanacamilpa, existe la posibilidad de que el espécimen de este municipio sea una especie nueva o

cercana a M. sammnesianus.
Distribucion: Pert (La Libertad).

Megalomus sp. 1

Fig. 16 B.

Comentarios taxondmicos. Para Megalomus sp. se consultaron revisiones para América Latina
(Monserrat, 1997) y diversos trabajos taxonémicos vinculados al género, asi como descripciones
originales de las especies americanas, principalmente neéarticas y algunas paleérticas. Siguiendo
diversas claves, la aproximacion méas cercana resulté con M. moestus por lo que podria ser una
variante méas dada la amplia variacion de la especie, pues se distribuye en el suroeste de Estados
Unidos y en México estd ampliamente distribuida (Monserrat, 1997; Oswald, 2017). La hembra
recolectada en Nanacamilpa podria corresponder a M. moestus porque presenta los apices de las
alas anteriores alargados y falcados y M. moestus tiene el &pice de las alas anteriores
moderadamente falcado; también se observaron diferencias en la venacion alar y coloracion de las
mismas. Debido a la escasez de ejemplares (hembras y machos) se decidié conservar el ejemplar

como morfoespecie.

Distribucion: Nanacamilpa, Tlaxcala, México.
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Figuras 16. A) M. sammnesianus: ala anterior y anterior. B) Megalomus sp.: ala anterior y anterior.

SYMPHEROBIINAE

Sympherobius Banks, 1904

Sympherobius amiculus (Fitch, 1855)

Nuevo registro para México (Fig. 17 A).

Distribucion: Sureste de Canada, sur y este de USA (amplia distribucion) y Republica Dominicana

(Oswald, 2017).

Sympherobius californicus (Banks in Baker, 1905)

Nuevo registro para el estado (Fig. 17 B).
Distribucion: Suroeste de USA (Oswald, 2017).

Sympherobius quadricuspis Oswald, 1988

Nuevo registro para México (Fig. 17 C y D).
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Distribucion: Suroeste de USA (Oswald, 2017).

C D 2mm

Figuras 17. A) S. amiculus: ala anterior y anterior. B) S. californicus: ala anterior y anterior. C y D) S.
guadricuspis: variacion en color y patrones de manchas presentes en las alas.

Registro de especies
Se obtuvieron un total de 610 neurdpteros, 407 pertenecen a la familia Coniopterygidae y 203
corresponden a Hemerobiidae (Cuadro 6). Durante el muestreo en Nanacamilpa se observd mayor

eficacia de recoleccion de neurdpteros con las redes entomologicas que con las trampas Malaise.
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Cuadro 6. Total de ejemplares recolectados en Nanacamilpa. Con= Coniopterygidae y Hem= Hemerobiidae.

Tipo de Familia Los Piedra Total
Muestreo Bufalos Canteada
Trampas Con 54 71
Malaise Hem 32 33 190
Red Con 112 155
388
Hem 43 78
Trampade Con 6 9
Luz Hem 2 15 %

Especies de Coniopterygidae

Los coniopterigidos obtenidos se enlistan en dos subfamilias, cuatro géneros y nueve especies, una
de estas sin determinacion especifica (Cuadro 7). Neoconis marginata Meinander, 1972, fue la
unica especie de la subfamilia Aleuropteryginae, recolectada en Los Bufalos. De la subfamilia
Coniopteryginae se obtuvieron 3 géneros: Coniopteryx con tres especies y una morfoespecie,
misma que corresponde a ejemplares (hembras) a los que no fue posible asignarles nombre. Las
especies recolectadas fueron: Coniopteryx diversicornis Meinander, 1972 mucho méas abundante
en Los Bufalos que en Piedra Canteada, Coniopteryx latipalpis Meinander, 1972 con mayor
abundancia en Piedra Canteada y Coniopteryx palpalis Meinander, 1972 ligeramente mas
abundante en Piedra Canteada. Del género Conwentzia se encontraron dos especies, Conwentzia
barretti (Banks, 1899) la mas abundante en el muestreo en Nanacamilpa sobre todo en Piedra
Canteada y Conwentzia pineticola Enderlein, 1905 que solo se encontr6 en Piedra Canteada. Del
género Semidalis se recolectaron dos especies, Semidalis byersi Meinander, 1972 de la cual se
muestrearon mas ejemplares en Los Bufalos y Semidalis tricornis Johnson, 1980 con casi el mismo

namero de especimenes recolectados en las dos localidades.
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Cuadro 7. Especies de Coniopterygidae para ambas localidades con ejemplares recolectados con trampas
Malaise, redes y trampas de luz. B=Los Blfalos, PC=Piedra Canteada y N=Numero total de ejemplares.

Coniopterygidae Localidad
Subfamilia Especie B PC N
Aleuropteryginae Neoconis marginata 1
Coniopteryx diversicornis 5 2 7
Coniopteryx latipalpis 5 7 12
Coniopteryx palpalis 11 18 29
. . Coniopteryx sp. 42 81 123
Coniopteryginae : :
Conwentzia barretti 69 96 165
Conwentzia pineticola 0 3 3
Semidalis byersi 23 16 39
Semidalis tricornis 16 12 28
Total 172 235 407

Afinidad biogeogréafica de la fauna de Coniopterygidae

La mayoria de especies que se recolectaron en Nanacamilpa presentan afinidad Neartica, por lo
que es importante la conservacion de las zonas boscosas del municipio, ademas de que especies
asociadas a zonas aridas o tropicales también se registraron en esta region. Coniopteryx
diversicornis, C. latipalpis, C. palpalis, Conwentzia barretti y Semidalis tricornis son especies que
presentan afinidad Neartica, que han sido recolectados en diferentes estratos vegetales (Meinander,
1972). Conwentzia pineticola es de distribucién Holartica y es comin recolectarla en bosque de
coniferas (Meinander, 1972), aunque al Nuevo Mundo pudo haber sido introducida, pues es
endémica del Viejo Mundo y esta ampliamente distribuida (Oswald, 2017). Unicamente Semidalis
byersi es endémica de México y esta ampliamente distribuida en el pais (Oswald, 2017), segun la
literatura, esta especie ha sido recolectada en arboles del género Quercus (Monserrat y Bayo,

1995). Neoconis marginata se distribuye en el Nuevo Mundo, principalmente recolectada de zonas
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aridas del sur de Estados Unidos y del Norte de México, encontrarla en Nanacamilpa es algo

curioso dado el clima templado del municipio.

Especies de Hemerobiidae

Los hemerdbidos obtenidos se enlistan en tres subfamilias, cuatro géneros con nueve especies y
dos morfoespecies (Cuadro 8). Para el género Hemerobius se encontraron cuatro especies
Hemerobius alpestris Banks, 1908, H. discretus, H. jucundus, H. martinezae y H. tolimensis, de
las cuales H. jucundus fue la méas abundantes en ambas localidades y H. discretus fue la segunda
mas abundante. H. alpestris resulté méas abundante en Los Bufalos, mientras que H. martinezae y
H. tolimensis lo fueron en Piedra Canteada. Del género Wesmaelius, se obtuvo una morfoespecie
y Unicamente se recolect6 en Piedra Canteada con trampa de luz. Del género Megalomus solo se
recolectaron dos ejemplares hembras, corresponden a diferentes especies y localidades, solo una
pudo ser determinada, se asigné a la especie Megalomus sammnesianus Gonzalez Olazo, 1987, la
otra se determiné a nivel de género. Del género Sympherobius se identificaron tres especies
(Sympherobius amiculus (Fitch, 1855), Sympherobius californicus (Banks in Baker, 1905) y
Sympherobius quadricuspis Oswald, 1988). La mayoria de los ejemplares de este género
estudiados proceden de Piedra Canteada, capturados con trampas de luz y ninguna de las tres

especies recolectadas, fue abundante.
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Cuadro 8. Especies de Hemerobiidae para ambas localidades. B = Los Bufalos y PC = Piedra Canteada y
N=Numero total de ejemplares.

Hemerobiidae Localidad
Especie B PC N
Hemerobius alpestris 10 2 12
Hemerobius discretus 25 12 37
Hemerobius jucundus 32 93 125
Hemerobius martinezae 1 4 5
Hemerobius tolimensis 4 9 13
Wesmaelius sp. 1 0 3 3
Megalomus sammnesianus 1 0 1
Megalomus sp.1 0 1 1
Sympherobius amiculus 1 1 2
Sympherobius californicus 0 3 3
Sympherobius quadricuspis 0 1 1
Total 74 129 203

Afinidad biogeogréfica de la fauna de Hemerobiidae.

La afinidad biogeogréfica de las especies de Hemerobiidae registradas en Nanacamilpa es
mayoritariamente Neotropical, el resto con distribucion en el Nuevo Mundo y se encontraron
Unicamente dos especies con distribucion Nedrtica. La amplia distribucion de la familia ha sido
previamente discutida por Oswald (1993) y Monserrat (1996) por lo que los patrones de
distribucion de los hemerdbidos son relativamente conocidos. Cabe resaltar que al seguir
muestreando en México, se podria seguir aumentando el rango de distribucion de las especies de
Hemerobiidae en el pais, como las especies recolectadas en Nanacamilpa del género Megalomus y
Sympherobius. Un caso curioso es el género Hemerobius, género mucho mas diverso en zonas
templadas (Henry et al., 1992; Monserrat, 1996) sin embargo, se encontraron especies como H.

jucundus, que ha sido registrada principalmente en zonas aridas (Monserrat, 1996) y en
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Nanacamilpa fue la especie dominante en el muestreo para ambas localidades, donde el clima es

templado.
ANALAISIS DE DIVERSIDAD

Abundancia relativa
Coniopterygidae resultdé ser mas abundante en ambas localidades; Los Bufalos tuvo el 71% de
abundancia y Piedra Canteada 69%, mientras que Hemerobiidae representa el 29% en Los Bufalos

y en Piedra Canteada el 31% de abundancia (Fig. 18).

Coniopterygidae y Hemerobiidae

Los Bufalos Piedra Canteada

@ Coniopterygidae @ Hemerobiidae @ Coniopterygidae & Hemerobiidae

Figura 18. Porcentaje de abundancia obtenida de Coniopterygidae y Hemerobiidae en Nanacamilpa.

La abundancia a nivel de especie para cada localidad muestra que cada familia tuvo dos
especies muy abundantes (Fig. 19). En Los Bdfalos las dos especies dominantes de
Coniopterygidae fueron: Conwentzia barretti con 29% (62 ejemplares) y Coniopteryx sp. con 17%
(36 ejemplares); en Hemerobiidae las dos especies dominantes fueron: Hemerobius jucundus con
11% (23 ejemplares) y H. discretus con 10% (21 ejemplares) (ver anexos 3 y 4). En Piedra

Canteada las especies dominantes fueron las mismas. Conwentzia barretti fue la mas abundante
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durante el muestreo en esta localidad con 28% (96 ejemplares), Coniopteryx sp. obtuvo un
porcentaje de 24% (81 ejemplares) siendo la tercera especie més abundante de esta localidad. De
Hemerobiidae, H. jucundus fue la mas abundante de las especies de hemerdbidos y la segunda a
nivel familia tuvo un valor porcentual de 24% (83 ejemplares) y H. discretus fue la segunda con

mayor abundancia de los hemerdbidos con 3% (9 ejemplares) (Ver anexos 3y 4).

Coniopterygidae y Hemerobiidae

Los Bufalos Piedra Canteada
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Figura 19. Abundancia relativa a nivel de especie. Se muestra graficamente las dos especies de cada familia
con mayor abundancia en cada localidad.

Estacionalidad
Coniopterygidae
En relacion a la estacionalidad exhibida por los coniopterigidos capturados con trampas Malaise,

en Los Bufalos, los niveles de riqueza y abundancia de especies mas altos aparecieron en época de
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secas (feb-may 2016) cuando los niveles de precipitacion son bajos (Neoconis marginata,
Coniopteryx diversicornis, Coniopteryx latipalpis, Coniopteryx palpalis, Coniopteryx sp.,
Conwentzia barretti y Semidalis byersi) y en época de lluvias se presentd menor riqueza y
abundancia de especies (Coniopteryx palpalis, Conwentzia barretti y Semidalis tricornis) (Fig. 21
A). El muestreo en Piedra Canteada con trampas Malaise presentd casi los mismos valores de
riqueza de especies en ambas temporadas, pero los coniopterigidos fueron més abundantes en época
de secas, principalmente en el afio 2016 (Fig. 21 B). Con respecto a los muestreos cualitativos las
especies de la familia Coniopterygidae presentaron el mayor pico estacional en época de lluvias
(jun-nov); en Los Bufalos el pico més alto se alcanz6 el mes de julio del 2016 con 28 ejemplares
pertenecientes a una morfoespecie y a tres de las seis especies recolectadas con redes en esta
localidad (Fig. 21 C). En Piedra Canteada, se registraron cuatro picos estacionales, dos en secas y
dos en lluvias. Los picos estacionales mas altos se registraron en época de lluvias, el mayor de ellos
en junio del 2016 cuando la precipitacion es mas alta, mes en que se recolectaron 33 especimenes
de Coniopterygidae, que corresponden a seis de las siete especies encontradas en este trabajo con

redes (Fig. 21 D).
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Figura 21 Ay B. Estacionalidad de Coniopterygidae en las dos localidades medida con datos de abundancia
obtenidos con trampas Malaise. C y D. Estacionalidad de Coniopterygidae con datos de abundancia de los muestreos
cualitativos. Los meses encerrados en el recuadro azul indican la época de Iluvias.

Hemerobiidae

El muestreo con trampas Malaise en Los Bufalos indica que los hemerdbidos estuvieron presentes
y fueron mas abundantes en temporada de secas (dic-may) y en lluvias (jun-nov) decrecen los
valores de abundancia (Fig. 22 A). En Piedra Canteada, se observaron valores de abundancia mas
altos de las especies de Hemerobiidae y ambas épocas presentaron picos abundancia durante el
muestreo (Fig. 22 C y D). El comportamiento estacional de la familia Hemerobiidae, evaluado con

muestras obtenidas con trampas Malaise en Los Bufalos, indica que los valores mas altos de riqueza
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y abundancia de especies estuvieron presentes en época de secas donde se presentaron dos picos
estacionales, el mas alto de ellos ocurrié en marzo del 2016; y la especie mas abundante fue
Hemerobius discretus mientras que en época de lluvias Unicamente se presentd un pico estacional
el mes de junio (2016) donde Hemerobius alpestris se mostré como la especie mas abundante, en
esta misma época, el mes de septiembre no se recolectd ninguna especie. De los muestreos con
redes en Los Bufalos se infiere que los hemerdbidos presentan dos picos estacionales en época de
lluvias (jun-nov 2016), el mayor de ellos se registr6 en el mes de octubre del afio 2016, donde
Hemerobius jucundus se mostr6 como la més abundante; mientras que en época de secas la
abundancia de los hemerdbidos disminuyd. De febrero a mayo del afio 2016 se capturaron cuatro
ejemplares con redes y de diciembre del 2016 a marzo del 2017, no se recolectaron hemerobidos
con redes. En Piedra Canteada, los hemerdbidos capturados con redes fueron méas abundantes en
época de lluvias donde también se detectaron dos picos estacionales en dicha temporada; el mayor
de ellos ocurri6 el mes de septiembre (2016) pero la riqueza de especies fue baja, porque solo se
registraron dos especies, Hemerobius jucundus y Hemerobius tolimensis. En época de secas
también se presentd un pico estacional que ocurrid el mes de marzo del afio 2017, donde la
abundancia de las especies fue bajo, pero la riqueza fue alta, pues se recolectaron siete de las ocho

especies capturadas con redes.
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Figura 22. A y B Estacionalidad de Hemerobiidae en las dos localidades medida con datos de abundancia
obtenidos con trampas Malaise. C y D Estacionalidad de Hemerobiidae en las dos localidades medida con datos de
abundancia obtenidos con muestreos cualitativos. Los meses encerrados en el recuadro azul indican la época de lluvias.

Coniopterygidae y Hemerobiidae

Globalmente, la abundancia de los coniopterigidos y hemerdbidos fue mayor en época de lluvias,
pero en temporada de secas se presentd un pico estacional al final de dicha temporada (feb-abr).
Sin embargo, en mayo (Gltimo mes de época de secas), hay un decremento en los valores de

abundancia de estos insectos que se vuelve a elevar en junio, primer mes de lluvias en el municipio

(Fig. 23).
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Coniopterygidae y Hemerobiidae

Trampas Malaise y Redes
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Figura 23. Analisis global de estacionalidad de las especies de Coniopterygidae y Hemerobiidae. Los meses

encerrados en el recuadro azul indican la época de lluvias.
Relacion entre abundancia de Coniopterygidae y Hemerobiidae y Precipitacion

La relacién lineal positiva entre la abundancia de los coniopterigidos y los hemerdbidos con
respecto a la precipitacion Unicamente fue significativa en Piedra Canteada, pues el valor de p fue
de 0.02, casi un 60% de la variacion en la abundancia por efecto de la precipitacion. En cambio,

para Los Bufalos el efecto de la precipitacion en la abundancia fue significativa, se obtuvo un valor

de p de 0.15. (Figura 24).
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Relacion entre Abundancia y Precipitacion
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Figura 24. Correlacién obtenida entre la abundancia y la precipitacién.

Diversidad alfa verdadera

La riqueza de especies efectivas fue la misma para las dos localidades, con 15 especies observadas
en cada una. La diversidad de orden 0, presentd diferencias con respecto a la riqueza de especies
observadas en ambas localidades; en Los Bufalos con 15 especies observadas se esperarian
encontrar 19 especies mientras que en Piedra Canteada con el mismo numero de especies efectivas
se esperarian alcanzar 16 especies muestreadas. La diversidad alfa verdadera de orden 1, que da
peso a todas las especies segin su abundancia (ocasionales y abundantes), result6 ser muy cercana
a la diversidad estimada en ambas localidades, en Los Bufalos con un ensamble teérico de 8
especies probablemente se llegaria a capturar una especie (ocasional o abundante); mientras que
en Piedra Canteada, se mantendria con un ensamble tedrico y estimado de 6 especies. Los
resultados de la diversidad de orden 2, donde se otorgd mayor peso a las especies dominantes

(mayor abundancia) no muestran grandes diferencias entre valores observados (muestras
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proporcionales tedricas de las especies registradas) y estimados en ensambles tedricos con 6.47

especies abundantes (Los Bufalos) y 4.87 en Piedra Canteada (Cuadro 9).

Cuadro 9. Analisis de diversidad alfa verdadera de Coniopterygidae y Hemerobiidae. Obs= observada y Est=
estimada.

Coniopterygidae y Hemerobiidae
Obs Est Obs Est Obs Est
Localidad qo gl g2
Los Bufalos 15 191 864 9.02 6.47 6.64
Piedra Canteada 15 163 654 6.69 4.87 4.93

En las curvas de acumulacion de especies se observa que con las 15 especies recolectadas en Los
Bufalos se podria aumentar el nimero de especies registradas, porque la curva de especies
observadas aun no alcanza la asintota; por lo tanto, la completitud del muestreo se lograria con 19
especies presentes en esta localidad. La curva de Piedra Canteada, (15 especies de Coniopterygidae
y Hemerobiidae) tampoco alcanzé la asintota, asi que se podrian recolectar 18 especies mas de

ambas familias en esta localidad (Fig. 20).

Coniopterygidae y Hemerobiidae
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Figura 20. Curva de acumulaciéon de especies de Coniopterygidae y Hemerobiidae en cada una de las
localidades. La linea azul muestra las especies estimadas y la linea naranja las especies muestreadas.
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Diversidad beta verdadera

El valor de similitud de la diversidad de orden O entre ambas localidades fue mayor del 50 %, se
obtuvo un valor observado de 0.8 y un ensamble tedrico (estimado) con valor de 0.64. El valor
empirico fue muy cercano a 1, lo cual muestra que los ensambles de Nanacamilpa no tan son
diferentes. Sin embargo, con la transformacion del indice de Sorensen, el resultado del valor
estimado fue menor con respecto al ensamble observado (Cuadro 10). El valor estimado de la
diversidad de orden 0, se relaciona con el hecho de que las dos localidades comparten 12 de las 18

especies recolectadas con redes y trampas Malaise.

Cuadro 10. Matriz de similitud entre las dos localidades de Nanacamilpa para las familias Coniopterygidae y
Hemerobiidae.

Coniopterygidae y Hemerobiidae

Obs Est
Localidad q0
Los Bufalos y Piedra 0.8 0.64
Canteada

DISCUSION

Estacionalidad

Las épocas de lluvias y secas en Nanacamilpa son muy marcadas (Diaz et al., 2009; CONAGUA,
2014; INEGI, 2017), asi que la observacion del comportamiento estacional de los coniopterigidos
y hemerdbidos se vio enriquecida al realizar la comparacion de la presencia de estos insectos a
través del muestreo en este municipio. La precipitacion tiene un efecto significativo en Piedra
Canteada, mientras que en Los Bufalos hay un efecto, aunque menor, y esto podria estar indicando
que la precipitacion favorece el incremento de la abundancia de los coniopterigidos y hemerobidos

(Penny et al., 2007), principalmente en Piedra Canteada. A su vez, otros trabajos realizados sobre
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estacionalidad de Neuropterida solo cuentan con muestreos durante tempoarada de lluvias en
bosques templados de la region Holartica (Sziraki, 1996; Abraham y Vas, 1999; Penny et al., 2007;
Vidlicka y Holusa, 2007; Meléndez, 2009;), situacion que no permite tener una vision clara de lo
que ocurre con la fauna de Coniopterygidae y Hemerobiidae a lo largo del afio y realizar
comparaciones del comportamiento estacional de los coniopterigidos y hemerébidos en bosques
de Nanacamilpa. En Nanacamilpa se lograron detectar dos picos de abundancia anuales, lo que
concuerda con Szirdki (2011), quien observé que las especies de Coniopterygidae cominmente se
comportan asi y Monserrat (2016) en su revision de la fauna de Coniopterygidae para la Peninsula
Ibérica y Baleares, pueden llegar a existir hasta cuatro generaciones. Respecto a los hemerdbidos,
generalmente presentan una o dos generaciones al afio (Monserrat, 2002; Penny et al., 2007), lo

que coinciden con lo ocurrido en Los Bufalos y en Piedra Canteada.

Técnicas de muestreo

Con redes entomoldgicas el muestreo reflej6 mucho mejor la presencia de los neurdpteros en
Nanacamilpa, pues se logrd capturar un mayor nimero de ejemplares de las dos familias en este
municipio, respecto a las trampas Malaise. Sin embargo, también se reafirma el uso de métodos
indirectos de muestreo, porque las trampas Malaise capturaron especies raras, lo que resultaria
dificil con métodos de captura directos y puede contar con recolectas continuas a través de
muestreos largos y sistematicos (Brown, 2005). Previamente se han efectuado diferentes trabajos
para analizar el comportamiento, diversidad, estacionalidad de los neurdpteros, y sin duda utilizar
trampas de luz, succionadores, redes y trampas Tangle son los mejores métodos, segun la mayor
parte de la bibliografia. Para muestrear neurdpteros (Sziraki, 1996; Abraham y Vas, 1999; Penny

et al., 2007) las trampas Malaise han resultado eficaces para recolectar neurdpteros, aunque los
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estudios donde se han utilizado estas trampas fueron de larga duracion y con varios puntos de
muestreo (Vidlicka y Holusa, 2007); todos estos trabajos principalmente se efectuaron en Europa.
Con el muestreo de trampas de luz probablemente se podrian incrementar el nimero de especies
registradas en ambas localidades, porque a pesar de que Unicamente se colocaron dos ocasiones a
lo largo del muestreo, se capturaron especies que no se capturaron con trampas Malaise ni con

redes entomoldgicas.

ANALISIS DE DIVERSIDAD

Diversidad alfa verdadera

Los ensambles de las dos localidades de Nanacamilpa presentaron la misma riqueza de especies,
este hecho llama la atencion porque la distancia geografica entre ambos sitios es poca y la
diferencia entre la altitud no es significativa. Sin embargo, cabe mencionar que los tipos de
vegetacion en cada localidad presentan diferente grado de conservacion. En Los Bufalos, existe un
ambiente heterogéneo, con cierto nivel de disturbio, el cual puede estar ejerciendo influencia en la
diversidad de especies de este sitio (Battisti et al., 2016). También el nimero de especies
dominantes fue menor en Los Bufalos y de acuerdo con la proyeccién de riqueza de especies
(diversidad verdadera de orden 0) se esperarian encontrar cuatro especies mas con un muestreo
mas largo, pues el grado disturbio que existe en esta localidad podria estar permitiendo el paso de
mas especies en esta localidad (Sousa, 1984; Pickett y White, 1985). En Piedra Canteada gque existe
un bosque mas homogéneo y conservado, la estimacion de riqueza de especies muestra que
probablemente solo se recolecte una especie mas. Se ha reportado que las zonas boscosas
representan habitats estables para algunos neurdpteros, donde se encuentran protegidos de

variables ambientales (Stelzl y Devetak, 1999), por lo que no tendrian necesidad de dispersarse las
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especies presentes en Piedra Canteada, al estar en una cobertura forestal es mas cerrada y a salvo
de riesgos que representa salir a claros, dado los neurdpteros no son buenos voladores (Henry et

al., 1992; Stelzl y Devetak, 1999; Oswald et al., 2002; Monserrat, 2016)

Los valores estimados de diversidad de orden 1 y 2 no presentan grandes diferencias con
respecto a los valores observados. Cabe sefialar que diferentes autores coinciden que la riqueza de
especies de neurdpteros frecuentemente es moderada en diversos tipos de vegetacion (Marin y
Monserrat, 1987; Marin, 1994; Letardi et al., 2013; Silva, 2013) y en general Nanacamilpa presenta
zonas boscosas mas 0 menos conservadas, por lo tanto, se considera que la riqueza de especies
encontradas en este municipio fue alta, si se toma en cuenta que para zonas elevadas y templadas
el nimero de especies es bajo (Monserrat, 2016). En el presente estudio se aportaron datos
ecoldgicos importantes de los neurdpteros presentes en bosques de coniferas en Nanacamilpa, que
por estar ubicado dentro de la zona de transicion mexicana, probablemente podria tener mayor
riqueza de especies de neurdpteros (Monserrat, 1996; Oswald et al., 2002), asi como de otros

grupos (Halffter, 1976).

Diversidad beta verdadera

El grado de similitud entre la composicion de especies entre ambos sitios fue alto, con un valor
estimado de casi 0.7 obtenido con el indice de Sorensen, lo cual indica que ambas localidades no
son tan diferentes en composicién de especies, tienen especies compartidas (Jost, 2007; Chao et
al., 2015), asi como especies exclusivas. Las diferencias en los tipos de vegetacion podrian jugar
un papel importante en la similitud y exclusividad de especies de cada localidad, pues comparten
el 66% de las especies. Los Bufalos con dominancia de pinos representa un habitat donde las

especies se encuentran menos protegidas a bajas temperaturas y a la marcada estacionalidad del
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sitio, en comparacion con Piedra Canteada donde se observa dominancia de encinos y oyameles,
ademas de presentar cobertura forestal mucho més cerrada que en Los Bufalos; estos arboles
podrian estar proporcionando a los coniopterigidos y hemerdbidos proteccion y més recursos. Sin
embargo, en Los Bufalos las especies pueden estar mejor adaptadas para encontrar refugio en las
hojas aciculares de los pinos, o en los representantes jovenes de Quercus sp. 0 en el estrato
arbustivo. Segun Sziraki (2011) son pocas las especies de Coniopterygidae que son abundantes en
bosques de coniferas, la mayoria estan adaptadas a arboles caducos o arbustos; algunos taxones
pueden llegar a presentar especificidad a determinados estratos vegetales (Monserrat, 2016). Sin
embargo, en Los Bufalos a pesar de que hay pocos representantes de encinos, los pinos, estratos
arbustivo y herbéaceo son importantes como fuente de recursos para estos neurdpteros, pues se
hayan perfectamente adaptados a ellos (Monserrat, 2016). Por otra parte, las especies de
hemerdbidos presentan poblaciones con un elevado numero de individuos en bosques de coniferas
(Monserrat, 2003 y 2015), en Nanacamilpa las especies de hemerdbidos se comportaron de manera

similar en ambas localidades.

CONCLUSIONES

e Se reportan 20 especies en el municipio de Nanacamilpa, Tlaxcala de las familias

Coniopterygidae y Hemerobiidae.

e Se registraron nueve especies de Coniopterygidae, de las cuales siete son nuevos registros

para el estado de Tlaxcala y Neoconis marginata es nuevo registro para el pais.
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e Se registraron 11 especies de Hemerobiidae, de las cuales cinco son nuevos registros para
el estado de Tlaxcala, tres son nuevos registros para el pais y posiblemente dos especies
sean nuevas para la ciencia (Megalomus sp. 1 y Wesmaelius sp. 1).

e Los valores mas altos de abundancia relativa de la familia Coniopterygidae en ambas
localidades le corresponden a Coniopteryx sp. y Conwentzia barretti.

e Los valores més altos de abundancia relativa de la familia Hemerobiidae en ambas
localidades le corresponden a Hemerobius jucundus y a Hemerobius discretus.

e Ambas localidades obtuvieron la misma riqueza de especies.

e En época de lluvias se observaron los valores més altos de abundancia en ambas familias,
con dos picos de abundancia en esta temporada.

e Los coniopterigidos y hemerdbidos, se mostraron menos abundantes en épocas de secas.

e Ladiversidad alfa de orden O (riqueza de especies), fue alta en ambas localidades.

e De acuerdo con los resultados de diversidad alfa de orden 1 y de orden 2, Gnicamente en

Los Bufalos se lograria encontrar una especie mas.

e La diversidad beta entre ambas localidades fue alta, pues se obtuvo casi un valor de
similitud de 0.7, a pesar de tratarse de dos localidades cercanas en un mismo municipio.
e EI muestreo con red entomolodgica resulté méas efectivo para muestrear neurdpteros en

bosque de coniferas, con respecto a trampa Malaise.
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PERSPECTIVAS

Con base en los resultados obtenidos en este proyecto, se sugiere que en futuros estudios se realicen
trabajos donde se usen méas métodos de muestreo y que estos sean sistematicos, porque a pesar de
que en el presente se trabajé sisteméaticamente con el uso de trampas y redes, haber usado trampas
de luz en mas ocasiones, probablemente pudo haber significado un aumento en el registro de
especies en este municipio ya que algunas especies solo cayeron en trampas de luz, ademas de que

se ha reportado que son capturadas con otro tipo de trampas en diferentes estratos de la vegetacion.

Para el caso de especies donde la informacion taxonémica disponible no fue suficiente para
la identificacion, se recomienda ampliar el muestreo, no solo en el estado sino en otras zonas del
pais para detectar variacion intraespecifica. Con respeto a esta temética, también se recomienda
elaborar revisiones taxonémicas, porque ain no se conocen todas las especies que podrian estar
presentes en el estado de Tlaxcala, asi como en el pais y seria interesante tener un listado lo méas
completo posible de la neuropterofauna, conocer la variacion que exhibe cada especie, saber la
distribucion que presentan los neurdpteros no solo en bosques templados sino en los diferentes
tipos de vegetacion presentes en el estado de Tlaxcala. Otro aspecto importante que aportaria
informacion valiosa es el uso de marcadores moleculares para delimitar a nivel especifico aquellos

individuos problema, a los que fue dificil ubicarlos en una u otra especie inclusive a nivel genérico.

Actualmente hay géneros de la familia Hemerobiidae que requieren estudios mas
profundos, ya que sus relaciones filogenéticas no son claras, por lo que es importante realizar
estudios moleculares para comprender las relaciones que guardan diversos taxones y con base en

esto generar trabajos taxonomicos fundamentados en datos moleculares.
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala.

No. ‘ Especie Sexo Sitio Latitud (N)

Longitud
(W) (msnm)

Altitud

Periodo

Recolectores

Téc. de

Muestreo

1 | Coniopteryx g |Pledn 19°27'35.2" | 98°35'46.9" | 2837  |0L/iii/2016 | Miarauez, Red CT6 |Encino
palpalis Canteada Contreras, Luna

Coniopteryx Ejido  LOS|.nonar 4 on oopiT 40 25/ix- Y. Marquez, A. Pino-

2 diversicornis d Bfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 27/x/2015 | Contreras M?2 Encino
. Ejido Los om0t " onLiq AN . Y. Marquez, A. Pino-

3 Coniopteryx sp. Q Bufalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 07/i/2016 Contreras Red CT3 Encino
. Piedra 0n— " - N Marquez, .

4 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino
. Piedra - " - N Marquez, .

5 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/viii/2016 Contreras, Luna Red CT6 | Encino
. . Piedra onon . omet R Marquez, :

6 | Conwentzia barretti | ¢ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino
. . Ejido Los onor " onEid An 05/xiif2015- | Y. Marquez, A. Pino-

7 Conwentzia barretti | & BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 07/i/2016 Contreras M3 Encino
) Piedra ook o 0aETAR QN Marquez, :

8 Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino
) Piedra onoE o 0aETAR QN Marquez, :

9 Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino
10 | Conwentziabarretti |3 | 5190 LOS|1g0r809 7 | gge3s12r  |2878  |owiiizo1s | L Marauez, Al pey ey |Pino-

Bufalos Contreras Encino
11 | Semidalis tricornis | | 5190 LOS|1g0r809 7 | gge3s12r  |2878  |owiiizo1s | L Marauez, Al pey ey |Pino-

Bufalos Contreras Encino
i Piedra ono " onpt " Marquez, .

12 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino

13 | Conwentzia barretti | ¢ Efr‘]’tg Ga |19°27352" |98°35469" |2837 | OLiii/2016 ?:A:r:?rléfgs Luna | REGCTE |Encino
. Piedra on—n " ot " Marquez, .

14 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino
. Piedra on—n " onpr " Marquez, .

15 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 |Encino

16 | Coniopteryx g |Pledn 10°27'35.2" | 98°35'46.9" | 2837  |0L/iii/2016 | Miarduez Red CT6 | Encino

palpalis Canteada Contreras, Luna
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

17 | Conwentzia barretti | @ | iedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837  |Otjiii/2016 | MArduez, Red CT6 |Encino
Canteada Contreras, Luna
. Ejido Los omon " onpr R 25/ix- Y. Marquez, A. Pino-
18 | Coniopteryx sp. Q Bfalos 19°28'14.8" | 98°3517.1" 2896 |57. ooie [ Gooierod M 2 Encino
. Ejido Los . " S 05/xii/2015- | Y. Marquez, A. Pino-
* o o
19 | Coniopteryx sp. 48 Bfalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 07/i/2016 Contreras M1 Encino
) Piedra oL A omEAR QN Marquez, :
20 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 | Encino
- . Ejido Los oo " onEid An 07/i- Y. Marquez, A. Pino-
21 | Semidalis byersi Q Blfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 300i/2016 Contreras M 3 Encino
22 | Conwentzia barretti | @ | Liedra 19°2722.4" | 98°35'39.8" |2831 |30/i/2016 | Y. Marduez, A\ ooty | PInO-
Canteada Contreras Encino
. Piedra om—n " ompr " Marquez, .
23 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 | Encino
24 |Conwentziabarretti | & |E1H0 LOS| 9008007 |9gessa2r | 2878 |owiiiz016 | Y Marauez, A-lpoycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
25 |Conwentziabarretti | & | 5190 LOS| 9008007 |ogessa2r | 2878 |27/x/2015 | Y Marauez, A-poycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
2 | Coniopteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837  |O0wjiii/2016 | Marduez, Red CT6 | Encino
latipalpis Canteada Contreras, Luna
- . Ejido Los onon " onpr " 27/x- Y. Marquez, A. Pino-
27 | Semidalis byersi Q BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 05/xii/2015 | Contreras M 2 Encino
. Piedra - " ot " Marquez, .
28 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 Contreras, Luna Red CT6 | Encino
- . Ejido Los oo " onEi An 27/x- Y. Marquez, A. Pino-
29 | Semidalis byersi Q BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 05/xii/2015 | Contreras M 3 Encino
30 |Conwentzia barretti | & | iedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837  |Owjiii/2016 | Marduez, Red CT6 |Encino
Canteada Contreras, Luna
. . Ejido Los onon " oA A 05/xiif2015- | Y. Marquez, A. Pino-
31 | Conwentzia barretti | 9 BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 07/i/2016 Contreras M 3 Encino
. Ejido Los onon " oA A Y. Marquez, A. Pino-
32 | Coniopteryx sp. Q BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 01/iii/2016 Contreras Red CT3 Encino
. . Ejido Los oo " onLid An 07/i- Y. Marquez, A. Pino-
33 | Conwentzia barretti | 9 Bufalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 30/i/2016 Contreras M3 Encino
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

34 | Semidalis byersi 0 E{,}?;IOS LoS| 19008097 [08°3512"  |2878 | 27/x/2015 gbn{\r/';gi“ez’ A I Red CT3 EL”C?;]O
35 | Conwentzia barretti | Q Ejl,j?;)los LOS| 19008097 [08°3512"  |2878 | 27/x/2015 gbn{\r";;‘;“ez’ A IRed CT3 EL”C‘?;]O
36 | Semidalis byersi 0 Ejl,j?;)los LoS| 19008148 |08°3517.1" | 2896 (Z)gii_ilzols gbn{\r";;‘;“ez’ Alm2 EL”C‘?;]O
37 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:t; 4o |19°2722.4" |98°3539.8" 2831 8%:5/'2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ AlMms EL”C?;]O
38 | Semidalis tricornis | © Ej(j(fj;os LOS | 19008'19.24" | 08°35722.5" | 2884 8}123/'2016 g(.m{\r/lez?;qsuez, Alm1 EL”C‘:;]O
N L e P A o TR
40 | semidalis tricornis | 9 E{;S;OS LOS | 19008'19.04" | 08°3522.5" | 2884 82:3/‘2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez’ Alm1 EL”C‘;BO
|| T moar [sws [ | [Y e ALy e
42 | semidalis byersi | & Zf:tg o |19°27352" | 98°35469" | 2837 8‘152:;/2016 Lo Merduez, A v EL”C‘;BO
43 | Coniopteryxsp. | © Zf:tg o |19°27352" | 98°35469" | 2837 83::;/2016 Lo Merduez, A v EL”C‘;;]O
R I Ll e e g DA U
45 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°27224" |98°3539.8" 2831 gcl);:i-i/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ AlMs EL”C‘?;]O
46 | Semidalis tricornis | & Ejg‘fj;os L0S| 1900811904 | 98°35'22.5" | 2884 8%:3/’2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ Almt EL”C‘?;]O
R R e o Pl R
48 | Conwentzia barretti | ¢ Ejg‘fj;os L0S | 19o08119.24" | 98°3522.5" | 2884 8}123/'2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ Alm1 EL”C‘?;]O
49 | Semidalis tricornis | 9 Eﬂ?;los LOS | 1900g09.7" |98°3512" | 2878 gg;:i-i/2016 g(l)n{\r/leargluez, Alms EL”C‘?;]O
50 | Conwentzia barretti |3 | Eh00 1010708007 |9gasnz  |2s78 oo | L Merduez Ay g pno-
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

51 | Coniopteryx sp. o |Blido Los|iqa09 7 |ggeasaor  |2878  |3owirco1e | Y- Marquez, A.lpoq g | Pino-

Bufalos Contreras Encino
. Ejido Los omon " onpr R 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

52 | Coniopteryx sp. ) Bifalos 19°2819.24" |98°3522.5" 2884 |, ioore | contreras M1 Encine
L . Ejido Los omon " oneiq A 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

53 | Semidalis byersi Q Bfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 01/iii/2016 | Contreras M3 Encino
L . Ejido Los omor " onpr " 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

54 | Semidalis tricornis | & BUfalos 19°28'19.24" | 98°35'22.5 2884 04/iv/2016 | Contreras M1 Encino
. Ejido Los oo " onpt " 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

55 | Coniopteryx sp. Q Biifalos 19°2819.24" |98°3522.5" 2884 |, noore | contreras M1 Encine
Coniopteryx Ejido  LOS|,nonor " omEinn L 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

56 diversicornis d Bufalos 19°28'19.24" 1 98°3522.5 2884 01/iii/2016 | Contreras M1 Encino
- . Ejido Los onon " oniq A 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

57 | Semidalis byersi Q BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 01/iii/2016 | Contreras M 3 Encino
. Piedra om—n " onpt N 06/ii- Y. Marquez, A. Pino-

58 | Coniopteryx sp. ? Canteada 19727352 98°3546.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M6 Encino
Coniopteryx Ejido  LOS| ,n0n0r " onEinn L 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

59 diversicornis d Bufalos 19°28'19.24" 1 98°3522.5 2884 01/iii/2016 | Contreras M1 Encino
- . Piedra om—n " onpr R 06/ii- Y. Marquez, A. Pino-

60 | Semidalis byersi Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M 6 Encino
. Ejido Los oo " ot " 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

61 | Coniopteryx sp. Q BUfalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 | Contreras M1 Encino
. Ejido Los oo " ot " 30/vi- Y. Marquez, A. Pino-

62 | Coniopteryx sp. Q Biifalos 19°2819.24" |98°3522.5" 2884 | it | conirara M1 Encine

63 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°2735.2" | 98°3546.9" 2837 | 04/iv/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 | Encino

g4 | Coniopteryx g |Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 | 04fivi2016 | L. Marauez, A-lpoqcte | Encino

palpalis Canteada Contreras

65 | Conwentzia barretti | & (P:f:trez o |19°27352" | 98°3546.9" 2837 | 04/iv/2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ A |Red CT6 | Encino

66 | Conwentzia barretti | ¢ gf:trez o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 04/iv/2016 g(l)n{\r/leargluez, A |Red CT6 | Encino

67 |Coniopteryxsp. | @ | Fledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | Y- Marauez, A-lpaqcTe | Encino

Canteada Contreras
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

68 | Conwentzia barretti | & gf:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 04/iv/2016 gbn{\r/';gi“ez’ A-1Red CT6 | Encino

69 | Coniopteryx sp. o |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | L Marauez, A-lpoqcTe | Encino
Canteada Contreras

70 | Coniopteryx sp. o |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | Y- Marauez, A-lpaqcTe | Encino
Canteada Contreras

71 | Conwentzia barretti | & (P:f:t; 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 04/iv/2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A-1Red CT6 | Encino

72 | Coniopteryx sp. o |Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | Y Marauez, A-lp.qcTe | Encino
Canteada Contreras

73 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 04/iv/2016 \C((')n{\r";;qs“ez’ A |Red CT6 | Encino

74 |Coniopteryxsp.  |o | Fledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | Y Marauez, A-lpaqcTe | Encino
Canteada Contreras

75 | Conwentzia barretti | 3 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" (2837 | 04fivi2016 \C((')n{\r"e"’:gi“ez’ A-1Red CT6 | Encino

76 |Coniopteryxsp.  |o | Fledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oafivi2016 | Y Marauez, A-lpaqcTe | Encino
Canteada Contreras

77 | Coniopteryx g |Piedra 10°27'35.2" |98°3546.9" |2837 | 0afivi2016 | - Marquez, Al cTe | Encino
latipalpis Canteada Contreras

78 | Conwentzia barretti | © Efr?tg o 19727352 |08°35u69" |2837  |o4fivizo16 | Lo MATAUZ Alpeq e | Encino

79 | Conwentzia barretti |3 | EN0  LOS| 1509800 70 | 9ge35on 2878 | oa4fivi201e | L Marauez, A.lpoy g | Pino-

Bufalos Contreras Encino

80 |Conwentzia barretti |3 | EN0  LOS| 1509809 70 | 9ge3son 2878 | o4fivi201e | L Marauez, A.lp.y g | Pino-

Bufalos Contreras Encino

81 |Conwentziabarretti | @ |50 LOS | q00809 7 |ogessor | 2878 |oafivio1e | Y Marauez, A-poycrg | Pino-

Bufalos Contreras Encino

gp | Coniopteryx o |Bldo Los| 9050097 |ogeasot  |2878 | oafivieots | ¥ Marquez, Aoy crg | Pino-

palpalis Bufalos Contreras Encino

83 | Coniopteryx sp. o |Biido Los|igerg097" |ogeas2r |2878  |oafivioie | L Marduez A.lpoq g |Pino-

Bufalos Contreras Encino

84 |Semidalis tricornis | @ | E0d0 LOS|iq00m09 7 |9geas2r | 2878 |oafiviote | Y Marauez, A-lpocrg | Pino-

Bufalos Contreras Encino
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

85 | Coniopteryx sp. o |Blido Los|iqra09 7 |ggeasaor  |2878  |oafivicote | Y- Marquez, A.lpoq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

86 | Coniopteryx sp. o |Elido LOS|iq0pa0970 |oge3512"  |2878  |oasivieo1e | Y- Marauez, A-lpoycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino

87 | Coniopteryx sp. o |ENido LOS|iq0pa09 70 |oge3512"  |2878  |oasivieo1e | Y- Marauez, A-lpo g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

88 | Conwentziabarretti |3 |90 LOS|1q00809 7 |ogeasior  |2878 | oasivizoie | Y MAQUeZ Aoy g |PinO-
Bufalos Contreras Encino

89 | Conwentzia barretti | 3 | 190 LOS|yq00g09 7 | 9gessi2r  |2878  |o4fivizote | Y Marauez, A poq g |Pino-
Bufalos Contreras Encino

90 | Coniopteryx sp. o |Blido Lo0S|i50ra097% |ogeasi2r |2878  |oafivioie | Yo Marquez, Al g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

. Piedra om—n " onpt N 06/ii- Y. Marquez, A. Pino-

91 | Coniopteryx sp. ? Canteada 19°27'35.2 98°3546.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M6 Encino
. Piedra om—n " onpt N 06/ii- Y. Marquez, A. Pino-

92 | Coniopteryx sp. ? Canteada 19°27'35.2 98°3546.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M6 Encino
. . Ejido  LOS| ,qonging - onEi An 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

93 | Conwentzia barretti | 9 BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 04/iv/2016 | Contreras M3 Encino
. Ejido Los oo " ot " 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

94 | Coniopteryx sp. Q BUifalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 | Contreras M1 Encino
Coniopteryx Ejido  LOS| ,n0nor " onginn L 03/v- Y. Marquez, A. Pino-

% diversicornis d Bufalos 19°28'19.24" | 98°3522.5 2884 02/vi/2016 | Contreras M1 Encino
. Ejido Los oo " onEi An 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

96 | Coniopteryx sp. ? Bufalos 19°2809.7 98°3512 2878 01/iii/2016 | Contreras M3 Encino
. . Ejido Los oo " onEi An 30/i- Y. Marquez, A. Pino-

97 | Conwentzia barretti | Q BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 01/iii/2016 | Contreras M3 Encino
Coniopteryx Piedra 0m " P 01 /viii- Y. Marquez, A. Pino-

% palpalis d Canteada 19727352 98°3546.9 2837 26/viii/2016 | Contreras M6 Encino
. . Piedra 0m—n " - " 06/ii- Y. Marquez, A. Pino-

99 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M 6 Encino
100 | Semidalis byersi o |Bido Los|igerg0970 |ogeas2r |2878 | 30wir2016 | Lo Marduez A.lpoq g |Pino-
Bufalos Contreras Encino

. Piedra omon " onpt " 01/iii- Y. Marquez, A. Pino-

101 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 | Contreras M 6 Encino
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oG o [P [wrme [wwie [w [o [C e Al oo
103 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:t; 4o |19°27352" | 98°3546.9" | 2837 8%:5/'2016 gbn{\r";;(;“ez’ Alme EL”C‘?;]O
104 I(;‘t)irggﬁ)tﬁ;yx 3 (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
105 | Semidalis byersi | & (P:f:t; 4o |19°2735.2" | 98°3546.9" | 2837 8%:5/'2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ AlMe EL”C?;]O
106 | Conwentzia barretti | & zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 gé%:::;zom g(.m{\r/lez?;qsuez, Alme EL”C‘:;]O
107 | Coniopteryx sp. 0 Ej(j:‘j;os LOS| 19008148 |08°3517.1" | 2896 8;1%'2016 \C((')n{\r";;qs“ez’ AlM2 EL”C‘;BO
108 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg o |19°27352" | 98°35469" | 2837 82:3/2016 Lo Merduez, A v EL”C‘;BO
109 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg o |19°27352" | 98°35469" | 2837 82:3/2016 Lo Merduez, A v EL”C‘;BO
110 | Conwentzia barretti | ¢ Zf:tg o |19°27352" | 98°35469" | 2837 82:3/2016 Lo Merduez, A v EL”C‘;BO
111 | Conwentzia barretti | 9 Ejl,j?a‘ios H0%| 19028007 |98°3512" | 2878 |30wir2016 | o MUER Aleq oT3 EL”C‘;;]O
112 | Conwentzia barretti | & | 5100 %% (1008007 |og°3512  |2878 | 30wir2016 | Xo ML A lpeqcrg | IO
113 | Conwentzia barretti | ¢ Ejg‘fj;os LOS| 1909809.7* |08°3512"  |2878 | 30Mi/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A I Red CT3 EL”C‘?;]O
114 | Conwentzia barretti | & Ejg‘fj;os LoS| 190081097 |98°35'12" | 2878 | 30Mil2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A |Red CT3 EL”C‘?;]O
115 | Conwentzia barretti | ¢ Ejg‘fj;os LOS| 1909809.7" |08°3512"  |2878 | 30Mi/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A I Red CT3 EL”C‘?;]O
116 | Conwentzia barretti | 9 Ejg‘fj;os LOS| 19008100.7" | 08°3512"  |2878 | 30Mil2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ A |Red CT3 EL”C‘?;]O
117 | Conwentzia barretti | & Eﬂ?;los LOS| 190081097 |98°35'12" | 2878 | 30Mil2016 g(l)n{\r/leargluez, A |Red CT3 EL”C‘?;]O
118 | Conwentzia barretti | @ | =100 %°|102800.7 |98°3512"  |2878 | 30wir2016 | Xo MAAUEn A lpeqcrg | IO
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119 | Conwentzia barretti | & E‘d?;los LOS | 190g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 30Mmil2016 gbn{\r";gi“ez' A |Red CT3 E:]”C?;]o

120 | Conwentzia barretti | & E‘d?;os LOS| 19o0g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 30Mmil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
121 | Coniopteryx sp. o |Elido LOS|iq0pa0970 |oge3512"  |2878 | 30nir016 | Y- Marauez, A-lpoycrg | Pino-

Bufalos Contreras Encino

122 | Conwentzia barretti | ¢ (P:fr‘]jt; 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 30Nif2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 |Encino

123 | Conwentzia barretti | ¢ zf:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 30Nil2016 g(')n{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 | Encino
- . Ejido Los oo " onEid An 03/v- Y. Marquez, A. Pino-

124 | Semidalis byersi | © | ghen 00| 19°2809.7" | 98°3512 2878 | 0oninots | contrera Red CT3 | o
. . Piedra 0mn " - " 26/viii- Y. Marquez, A. Pino-

125 | Conwentzia barretti | ¢ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 | Contreras M 6 Encino
. . Cisterna Pino-

126 | Conwentzia o |Pledra 19°27'22.3" | 98°36'02.2" | 2839  |03Mvi/2016 | % Marauez, Al oorca  del | Encino-

pineticola Canteada Contreras

restaurante | Oyamel

127 | Conwentzia barretti | J Zf:tg o |19°27352" |98°35469" |2837 | 04//2016 gbn{\r"e"’;;%“ez’ A |Red CT6 | Encino
- . Piedra om—n " onpr R 30/xi/2016- | Y. Marquez, A. Pino-

128 | Semidalis byersi Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 07/i/2017 Contreras M 6 Encino
. . Piedra - " ot " 01- Y. Marquez, A. .

129 | Conwentzia barretti | Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 30/xi/2016 | Contreras M 6 Encino

130 | Conwentzia barretti | & EJL':(fjac:os LOS| 1900g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 02Mmil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A |Red CT3 E'n”g;]o
Piedra Y. Marquez, A |Cisterna | Pino-

131 | Conwentzia barretti | Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vif2016 C(')ntreraqs " "7 lcerca del|Encino-

restaurante | Oyamel
S . Piedra 0m—n " - " 01- Y. Marquez, A. .

132 | Semidalis tricornis Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 30/xi/2016 | Contreras M 6 Encino

133 | Semidalis tricornis | ¢ zf:t';‘a o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 03Ni/2016 gbn{\r"eig‘l”ez’ A |Red CT6 | Encino
134 | semidalisbyersi | |ENHO LOS|iq0809 70 |ogeasor  |2878  |oaix2016 | N Marduez, A.lpoq g [Pino-

Bufalos Contreras Encino
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. Cisterna | Pino-
135 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:t; 4o |19°27223" |98°3602.2" (2839 | 03Nvil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |cerca del | Encino-
restaurante | Oyamel
Piedra Y. Marquez, A Cisterna | Pino-
136 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vi/2016 Cbntreras " "7 |cerca del|Encino-
restaurante | Oyamel
Piedra Y. Marquez, A, |CiSterna |Pino-
137 | Conwentzia barretti | Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vif2016 C(')ntreraqs " "7lcerca del|Encino-
restaurante | Oyamel
. . Cisterna | Pino-
13g | Conwentzia o  |Piedra 19°27'22.3" | 98°36'02.2" | 2839  |03vi/2016 | % Marauez, Al oorca del | Encino-
pineticola Canteada Contreras
restaurante | Oyamel
Piedra Y. Marquez, A Cisterna | Pino-
139 | Conwentzia barretti | ¢ Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vi/2016 Cbntrera(l " "7 |cerca del|Encino-
restaurante | Oyamel
- . Piedra om—n " onpt R 30/xi/2016- | Y. Marquez, A. Pino-
140 | Semidalis byersi Q Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 07/i/2017 Contreras M 4 Encino
. Cisterna | Pino-
141 | Conwentzia barretti | & Ef:tg o 19727223 |98°3602.2" (2839 | 03Nvil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ Al cerca  del | Encino-
restaurante | Oyamel
Piedra Y. Marquez, A, |Cisterna | Pino-
142 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vif2016 C(')ntreraqs " "7 lcerca del|Encino-
restaurante | Oyamel
143 | Coniopteryx g |Elido Los| q008097 |9go3512"  |2878  |oaix2016 | Y Marduez, A-lpoycrg | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino
. Ejido Los oo " onEi An 01- Y. Marquez, A. Pino-
144 | Coniopteryx sp. Q Blifalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 30/xi/2016 | Contreras M3 Encino
145 | Coniopteryxsp. | | Do |19°07352" | ogasueor |2837  |oan2016 | [ M A pegere | Encino
. . Ejido Los onon " onEiq A 30/xi/2016- | Y. Marquez, A. Pino-
146 | Semidalis tricornis | @ BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 07/i/2017 Contreras M3 Encino
Coniopteryx Piedra 0ninE A 0oL AR AN 30/xi/2016- | Y. Marquez, A. .
147 palpalis d Canteada 19°2735.2 98°3546.9 2837 07/i/2017 Contreras M6 Encino
148 |semidalistriconis | @ | P |19°07352" | og°asue.o” [2837  |oawisz016 | [ M A pegete | Encino
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

149 | Conwentzia barretti | 9 E‘d?;los LOS| 19008100.7* | 08°3512"  |2878 | 02Mil2016 gbn{\r/';gi“ez’ A |Red CT3 E:]”C?;]o
- . Ejido Los omon " onpr R 04/x- Y. Marquez, A. Pino-
150 | Semidalis byersi Eitalos - [19°2819.24" | 98°3522.5" (2884 | Tt o | oo o M1 e
151 | Conwentzia barretti | E‘d?;os LOS| 19008100.7* | 08°3512"  |2878 | 02Mil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
. . Cisterna Pino-
15 | Coniopteryx g |Pledra 19°2722.3" | 98°36'02.2" |2839 |03nif2016 |\ Marauez, Al oea del | Encino-
palpalis Canteada Contreras
restaurante | Oyamel
Piedra Y. Marquez, A |Cisterna | Pino-
153 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" 2839 03/vi/2016 Cbntrera(l """ |cerca del|Encino-
restaurante | Oyamel
154 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg Ga |19°27352" |98°35469" |2837 | 04/x/2016 \C((')n{\r"e"’gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
155 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" (2837 | 03il2016 \C(bni\r"eigi“ez' A |Red CT6 | Encino
. . Piedra omn " ot " 01- Y. Marquez, A. .
156 | Conwentzia barretti | ¢ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 30/%i/2016 | Contreras M 6 Encino
. . Cisterna Pino-
Conwentzia Piedra omn " onpr R . Y. Marquez, A. .
157 pineticola Q Canteada 19°27'22.3 98°36'02.2 2839 03/vi/2016 Contreras cerca del | Encino-
restaurante | Oyamel
158 | Conwentzia barretti | EJL':(fjac:os LOS|19008100.7" | 08°3512"  |2878 | 04/x/2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A |Red CT3 E'n”g;]o
159 | Conwentzia barretti | ¢ Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 03Nif2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 |Encino
160 | Conwentzia barretti | ¢ Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 | Encino
161 | Conwentzia barretti | ¢ Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 | Encino
162 | Conwentzia barretti | & E‘d?;los LOS| 19008109.7" | 08°3512"  |2878 | 26Miii/2016 gbn{\r"eig‘l”ez’ A |Red CT3 E'nnc‘?;]o
163 | Conwentzia barretti | J E‘d?a‘ios LOS| 19008100.7" | 08°35'12"  |2878 | 26Miii/2016 gbn{\r";g“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
164 | Conwentzia barretti | ¢ E‘d?a‘ios LOS| 19008100.7" | 08°35'12"  |2878 | 26Miii/2016 gbn?r/le?;qsuez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
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165 | Conwentzia barretti | & E{,}?;IOS LOS| 190081097 | 98°35'12"  |2878 | 26Miii/2016 gbn{\r/';gi“ez’ A |Red CT3 EL”C?;]O
166 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 | Encino
167 g;g:l?;eryx 3 (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
168 | Conwentzia barretti | & E{;g:los L0S| 1900097 | 98°35'12"  |2878 | 26Miii/2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 EL”C?;]O
169 | Conwentzia barretti | ¢ zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 g(.m{\r/lez?;qsuez, A lRed CT6 | Encino
170 | Conwentzia barretti | ¢ Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 \C((')n{\r";;qs“ez’ A |Red CT6 | Encino
171 | Conwentzia barretti | & | P |19°07352" | ogeasue.gr [2837 | 26niif2016 | [ MM A peqcTe | Encino
172 | Conwentzia barretti | ¢ Zf:tg o 19027352 |98°35469" |2837 | 26Mviii2016 | & MAUR A TeqcTe | Encino
173 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg Go |19°27352" |98°35469" |2837 | 26Miii/2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
174 | Conwentzia barretti | ¢ E‘gg;os H0%| 19°2800.7 | og°3512r | 2878 |26miiif2016 | [ MU A peq T3 EL”C‘;;]O
175 | Coniopteryx sp. | ¢ E‘gf;os H0%|10°2800.7" | og°3512 | 2878 | 26Miiij2016 | o MAUR A pedcT3 EL”C‘;;]O
176 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miii/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 | Encino
177 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 \C((')n{\r"e&:;‘iuez’ A lRed CT6 | Encino
178 | Conwentzia barretti | ¢ Ejg‘fj;os LOS| 19008109.7" | 08°3512"  |2878 | 26Miii/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A |Red CT3 EL”C‘?;]O
179 | Coniopteryx sp. 0 Ejg‘fj;os LOS| 1900g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 30Mmil2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ A |Red CT3 EL”C‘?;]O
180 | Coniopteryx sp. 0 gf:trez Ga  |19°27352"  |98°3546.9" |2837 S%:Eilzom g(l)n{\r/leargluez, Alme Encino
181 | Conwentzia barretti | ¢ Ef:t':‘a o 19027352 | o8°35469" | 2837 gmgilzom L Merquez, A v Encino

99



Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

e . Piedra 0nTinE o oo An QN 30/vi- Y. Marquez, A. .
182 | Semidalis tricornis | @ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01Miii/2016 | Contreras M 6 Encino
183 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 | Encino
184 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
185 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 |Encino
186 | Conwentzia barretti | & zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 g(.m{\r/lez?;qsuez, A |Red CT6 | Encino
187 | Semidalis byersi o |Blido LoS|i50ra097% |ogeasi2r |2878  |30mico16 | Yo Marquez, Al g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

188 | Coniopteryx g |Bldo L0S|ig00g09 70 |ogessazr | 2878 |3owirzo16 | L Marquez, A.\poqcrs | Pino-
latipalpis Bufalos Contreras Encino

. Piedra 0mn " onpt N 30/vi- Y. Marquez, A. .
189 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01NViii/2016 | Contreras M 6 Encino
N . Ejido Los onon " - R 03/v- Y. Marquez, A. Pino-
190 | Semidalis byersi Q BUfalos 19°28'19.24" | 98°35'22.5 2884 02/vi/2016 | Contreras M1 Encino
191 | Coniopteryxsp. | o |ENMO LOS| 19080970 |ogeasor  |2878 | 3owir2o16 | N Marduez A.lpog g |Pino-
Bufalos Contreras Encino

. Ejido Los oo " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-
192 | Coniopteryx sp. Q BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 03/V/2016 | Contreras M 2 Encino
193 | Coniopteryx sp. o |Blido L0S|i50r00970 |ogeasi2r  |2878  |30wico16 | Yo Marquez, Al g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

. Piedra - " ot " 30/vi- Y. Marquez, A. .
194 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01NViii/2016 | Contreras M 6 Encino
195 | Coniopteryx sp. o |Blido L0S|i50r00970 |ogeasi2r  |2878  |30wirco1e | Yo Marquez, Al g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

196 | Coniopteryx sp. o |Bido Los|igerg097" |9geas2r |2878 | 3owir2016 | Lo Marduez A.lpog g |Pino-
Bufalos Contreras Encino
197 | Conwentzia barretti | & E‘L,:?;IOS LOS| 1900g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 30Mmil2016 g(l)n{\r/leargluez, A | Red CT3 E'nnc‘?;]o
198 | CONiopteryx g |Bido L0s|ig0ra09 7% |ogess12t | 2878 |30wifz016 | v Marquez, A.\poqcrs | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino
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199 | Semidalis byersi o |Blido Los|iqa09 7 |ggeasaor  |2878  |3owirco1e | Y- Marquez, A.lpoq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
200 | CONopteryx g |BNdo Losligormgg 7 |ogeasior | 2878 | 3owi2016 | Y Marauez. A lpoqcrg | Pino-
latipalpis Bufalos Contreras Encino
201 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
. . Ejido Los omor " onpr " 02/vi- Y. Marquez, A. Pino-
202 | Neoconis marginata | @ BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 302016 | Contreras M2 Encino
203 | Coniopteryx sp. o |Blido Los|iqa09 7 |ggeasaor  |2878 | owwiiirzoie | Yo Marquez, A.lpoq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
204 | CONIOpteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 | 01Mviii/2016 | L Marauez, Al poqcTe | Encino
palpalis Canteada Contreras
205 | Conwentzia barretti | 9 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |OLNiiil2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
206 | Semidalis tricornis | & Ef:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26Miiil2016 \C(bni\r"e"’;;‘l“ez’ A |Red CT6 | Encino
207 | Coniopteryxsp. | © Zf:tg Go |19°27352" |98°35469" |2837 | 26Miii/2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
208 | Semidalis byersi | © Zf:tg Ga |19°27352" |98°35469" (2837 | 03Nil2016 gbni\r"ear;qsuez’ A |Red CT6 |Encino
209 | Coniopteryxsp. | © zfr?tg o 19727352 |08°35u69" |2837  |03wif016 | L MATAUZ AlpeqcTe | Encino
. . Cisterna Pino-
210 | CONiopteryx g |Piedra 19°27'22.3" | 98°36'02.2" |2839 | 03Mvi/2016 | Lo Marauez, Al oca del | Encino-
palpalis Canteada Contreras
restaurante | Oyamel
. Piedra - " ot " 30/xi/2016- |Y. Marquez, A. .
211 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 07/i/2017 Contreras M 6 Encino
e . . Piedra oo " O " 01- Y. Marquez, A. Pino-
212 | Semidalis tricornis | @ Canteada 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 30/xi/2016 | Contreras M1 Encino
213 | Conwentzia barretti | ¢ cP:f:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 03Ni/2016 \C((')n{\r"ei;‘luez’ A |Red CT6 | Encino
Piedra Y. Marquez, A Cisterna | Pino-
214 | Semidalisbyersi Q|00 19727223 | 98°36022" (2839 | 08il2016 |l - FPMEE P cerca  del | Encino-
restaurante | Oyamel
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215 | Conwentzia barretti | ¢ gf:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 03Ni/2016 gbn{\r/';gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
. . Piedra omn " onpr " 26/viii- Y. Marquez, A. .
216 | Semidalis tricornis | @ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 | Contreras M 6 Encino
217 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:t; 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
218 | Semidalis byersi | & (P:fr‘]jt; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 |Encino
219 | Semidalis byersi | @ zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 g(')n{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 | Encino
220 | Conwentzia barretti | ¢ E‘d?;os LOS|19008109.7* | 08°3512"  |2878 | 04/x/2016 \C(bn{\r"ei;qs“ez’ A |Red CT3 E'n”gho
221 | Semidalis byersi | & Ef:tg 4o |19°27352" |98°35469" (2837 | 03Nil2016 \C(bni\r"e"’;;‘l“ez’ A |Red CT6 | Encino
222 | Conwentzia barretti | J E{;S;os L0S| 19o0g09.7" | 98°35'12"  [2878 | 04/x/2016 \C((')n{\r"e"’gi“ez’ A |Red CT3 E:]”C‘;;o
223 | Coniopteryxsp. | © Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" (2837 | 03il2016 \C((')n{\r"e"’gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
Piedra Y. Marquez, A Cisterna | Pino-
224 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'22.3" |98°36'02.2" |2839 03/vi/2016 Cbntrera(i " "7 |cerca del | Encino-
restaurante | Oyamel
225 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 03Nil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 | Encino
226 | CONIopteryx g |Hido Los|ig00a09 70 |ogessi2r | 2878 |oamiz016 | v Marquez, Al poqcrs | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino
Trampa de
Marquez, Luz, atras| ..
. . Ejido Los . Contreras de I | Pino-
227 | Conwentzia barretti | ¢ ! 19°28'17.8" |98°35'14.6" |2918 | 02/vi/2016 ’ . Encino-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolas.
228 | Conwentzia barretti | J Z[::t’:‘a Go |19°27352" |98°35469" (2837 | 03il2016 gbn{\r";g“ez’ A |Red CT6 | Encino
229 | semidalisbyersi |4 |90 LOS|1q00a09 70 [ogessiot  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marauez, Alpogcrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
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230 | Conwentzia barretti |3 |E1190 LOS| 1900809 7+ [gge3512t  [2878 | 02wvif2016 | Y- Marauez, Al pogcrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
231 | semidalisbyersi | @ |EN90  LOS| q00a09 70 [ogessiot  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marauez, Alpocrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
Trampa de
Marquez, Luz, atrés| .
. . Ejido Los . Contreras de la | Pino-
232 | Conwentzia barretti | ¢ ! 19°28'17.8" | 98°35'14.6" |2918 | 02/vi/2016 ' . Encino-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolas.
233 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS|1g00809 70 [ggess2t  [2878 | 02nvir016 | Y Marauez, A-lpog g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
234 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS|1g00809 70 [ggess2r  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marauez, Al pog g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
235 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS| 1900809 70 [ggessot  [2878 | 02nvif2016 | Y Marduez, Al pogorg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
236 | Semidalis tricornis |4 |E1190  LOS| 1900809 7+ [ggess12t  [2878 | 02nvif2016 | Y Marauez, A-lpogcrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
237 [Semidalisbyersi | @ | E0d0 LOS|iq00809 7 |ogess2r  |2878  |o2wir016 | Y Marauez, A-lpoycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
238 | Conwentzia barretti | © | E1d0  LOS | q00809 7 |9gessor | 2878 |o2wir016 | Y Marauez, A-poycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
239 | Conwentzia barretti |3 | 51190 LOS| 1900809 7+ [oge3s12t  [2878 | o02wvir016 | Y Marauez, Al pogcrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
240 | Semidalis byersi o |Blido L0S|i50r00970 |ogeasi2r  |2878  |o2wiro1e | Yo Marquez, Ao g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
Trampa de
Marquez, Luz, atras Pino-
241 | Coniopteryxsp. | |EN00 LOS|yq0pgq7 80 | ggessa6t |2018  |o2nif2016 | SOMUEras, de la) e cine-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolas.
242 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS|1q00809 70 [ogessor  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marduez, Alpogcrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
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243 | Conwentzia barretti | @ | E1d0 LOS|1q00809 7 |9geas2r | 2878 |o2wir016 | Y Marauez, A-lpoycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
244 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS|1q00809 7+ [ogessior  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marauez, Alpoy crg | Pino-
Bufalos Contreras Encino
Trampa de
Marquez, Luz, atrés| .
o Ejido Los . Contreras de la | Pino-
245 | Semidalis tricornis | @ . 19°28'17.8" 98°35'14.6" 2918 02/vif2016 ' . Encino-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolés.
Trampa de
Marquez, Luz, atras pi
S Ejido Los . Contreras de la| "M
246 | Semidalis tricornis | @ . 19°28'17.8" |98°35'14.6" |2918 02/vi/2016 ' . Encino-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolas.
Trampa de
Marquez, Luz, atras| ..
o Ejido Los . Contreras de la | Pino-
247 | Semidalis tricornis | @ , 19°28'17.8" 98°35'14.6" 2918 02/vif2016 ' . Encino-
Bufalos Mayorga, Luna y | cocina del
: Oyamel
Ramirez Sr.
Nicolés.
248 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS| 1900809 70 [ogessiot  [2878 | 02nvif2016 | Y- Marauez, Alpog g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
249 | Conwentzia barretti | @ |E1190  LOS| 1900809 70 [ggessor  [2878 | 02nvif2016 | Y Marauez, Alpog g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
250 | Semidalis byersi | | Fledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |oaix2016 | Y Marauez, A-lpoqcTe | Encino
Canteada Contreras
251 | Coniopteryx g |Bldo L0S|iq00g0970 | ogessazr | 2878 |oamiz016 | L Marquez, A.\poqcrs | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino
. Ejido Los om0 " onpr " 30/i- Y. Marquez, A. Pino-
252 | Coniopteryx sp. Q BUfalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 0L/iii/2016 | Contreras M1 Encino
T . Ejido Los onon " - " 30/i- Y. Marquez, A. Pino-
253 | Semidalis tricornis | & BUfalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 0L/iii/2016 | Contreras M1 Encino
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. Piedra 0nTinE o oo An QN 06/ii- Y. Marquez, A. .
254 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M 6 Encino
255 | Conwentzia barretti | © (P:f:t; 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 01/xif2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 | Encino
256 | Conwentzia barretti | & (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
257 | Coniopteryx sp. o |BNdo Los|iqerg097" |ogessa2r |2878  |oaix2016 | L Marduez, Al g |Pino-
Bufalos Contreras Encino
. Piedra oo " ot " 01/iii- Y. Marquez, A. .
258 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 | Contreras M 6 Encino
259 | Coniopteryx sp. o |Blido LOS|i50ra097% |ogeasi2r |2878  |oamio016 | Yo Marquez, Al g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
. . Piedra 0mn " - " 01/iii- Y. Marquez, A. .
260 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 | Contreras M 6 Encino
261 |Coniopteryxsp. | @ |10 LOS|4q00809 70 [ogess2t  [2878 | ouxif2016 | Y Marauez, Al poq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
. . Ejido Los oo " onLid AN 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-
262 | Conwentzia barretti | 9 BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 0372016 | Contreras M3 Encino
263 | Conwentzia barretti | & Zf:tg Ga |19°27352" |98°35469" (2837 | 30if2016 gbni\r/lea:?suez, A |Red CT6 |Encino
. . Piedra 0mn " - " 01/iii- Y. Marquez, A. .
264 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 | Contreras M 6 Encino
265 | Semidalis tricornis | ¢ Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 | Encino
266 | Conwentzia barretti | & Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A |Red CT6 | Encino
267 | Conwentzia barretti | © EJL':?;OS LOS|19008100.7" | 08°3512"  |2878 | 04/x/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A |Red CT3 E'n”g;]o
S . Piedra 0m—n " - " 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-
268 | Semidalis tricornis | 9 Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 03/V/2016 | Contreras M4 Encino
269 | Conwentzia barretti | ¢ E‘L,:?;IOS LOS | 1900g09.7" |98°3512"  [2878 | 04/x/2016 g(l)n{\r/leargluez, A | Red CT3 E'nnc‘?;]o
. Piedra omon " onpt " 01/iii- Y. Marquez, A. .
270 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 | Contreras M 6 Encino
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271 | Semidalis byersi 0 gf:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 |04/x/2016 gbn{\r/';gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
. Piedra 0m " omp " 06/ii- Y. Marquez, A. .

272 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/iii/2016 | Contreras M 6 Encino

273 | Conwentzia barretti | & E‘d?;os LOS| 19o0g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 30Mmil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
. . Piedra 0m " omp R 03/vi- Y. Marquez, A. .

274 | Conwentzia barretti | Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 302016 | Contreras M 6 Encino

275 | Coniopteryx sp. 0 zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" 2837 | 01/xif2016 g(')n{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 | Encino
276 | CONIOpteryx g |Hido Los|ig00a09 70 | ogess12r | 2878 |30wirz016 | v Marquez, A.lpoqcrs | Pino-

palpalis Bufalos Contreras Encino

. . Piedra om—n " onpt R 04/x- Y. Marquez, A. Pino-

277 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'22.4 98°35'39.8 2831 0L/xi/2016 | Contreras M5 Encino

278 | Coniopteryx sp. | © Zf:tg Ga |19°27352" |98°35469" |2837 | 04/x/2016 \C((')n{\r"e"’gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
. Piedra 0mn " - N 03/vi- Y. Marquez, A. .

279 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 30/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino

280 | Conwentzia barretti | & Zf:tg Ga |19°27352" |98°35469" (2837 | 30if2016 gbn{\r";gl“ez’ A |Red CT6 |Encino
- . Ejido Los oo " onLid An 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-

281 | Semidalis byersi Q BUfalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 03/V/2016 | Contreras M3 Encino

282 | Conwentzia barretti | © EJL':(fjac:os LOS| 19008109.7" | 08°3512"  |2878 | 30Mil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A |Red CT3 E'n”g;]o
. Piedra - " ot " 03/vi- Y. Marquez, A. .

283 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 302016 | Contreras M 6 Encino

284 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°27352" |98°3546.9" 2837 | 30Nil2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 |Encino

285 | Conwentzia barretti | ¢ (P:f:trez 4o |19°27352" | 98°3546.9" 2837 | 30/il2016 \C(('m{\r";gluez’ A |Red CT6 | Encino

286 | Conwentzia barretti | ¢ cP:f:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 | 30Mi/2016 \C((')n{\r"ei;‘luez’ A |Red CT6 | Encino

287 | Semidalis tricornis | © g::t';‘a Go |19°27352" |98°35469" (2837 | OLAxif2016 gbn{\r"ei;‘luez’ A |Red CT6 |Encino
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. Piedra 0m " R " 04/x- Y. Marquez, A. .

288 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01/xi/2016 | Contreras M 6 Encino

289 | Conwentzia barretti | © (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 | Encino
. . Ejido Los omon " omEiq A 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-

290 | Conwentzia barretti | © | Sher =% 119°2809.7" | 9873512 2878 | 0ano1s | contrera M3 e

291 | Conwentzia barretti | & (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
. Piedra oo " ot " 03/vi- Y. Marquez, A. .

292 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 302016 | Contreras M 6 Encino

293 | Conwentzia barretti | £ Ef:tg go  |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 04/x/2016 \C((')n{\r";;qs“ez’ A |Red CT6 | Encino
204 | semidalisbyersi | @ |E1190 LOS|4q00809 70 [ogesszr  [2878 | olxif2016 | Y Marauez, A-lpog g | Pino-

Bufalos Contreras Encino
205 | Coniopteryxsp. | @ |90 LOS|4q00809 70 [ogess2t  [2878 | ouxif2016 | Y Marauez, Alpogorg | Pino-

Bufalos Contreras Encino

206 | Conwentzia barretti | Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" (2837 | 03il2016 \C((')n{\r"e"’:gi“ez’ A |Red CT6 | Encino
Coniopteryx Piedra oninE A 0oL A AN 04/iv- Y. Marquez, A. .

291 palpalis d Canteada 19°2735.2 98°3546.9 2837 03/v/2016 | Contreras M6 Encino
. Piedra o " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

298 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 | Contreras M 6 Encino
Coniopteryx Piedra 0m " P 03/v- Y. Marquez, A. .

299 diversicornis d Canteada 19°27'35.2 98735'46.9 2837 02/vi/2016 | Contreras M6 Encino
e . . Ejido Los oo " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-

300 | Semidalis tricornis | @ BUfalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 03/V/2016 | Contreras M1 Encino

301 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03/v/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 |Encino

302 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:trez 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03/v/2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ A |Red CT6 | Encino
. Piedra 0m—n " - " 03/v- Y. Marquez, A. .

303 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino
. . Piedra omon " onpt " 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-

304 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'22.4 98°35'39.8 2831 03/V/2016 Contreras M5 Encino

107



Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

. Piedra 0nTinE o oo An QN 03/v- Y. Marquez, A. .

305 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino

306 | Coniopteryx sp. Q (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03//2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino

307 | Conwentzia barretti | © (P:f:t; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03/v/2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 | Encino
Coniopteryx Piedra N N 03/v- Y. Marquez, A. .

308 palpalis d Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/vi/2016 | Contreras M6 Encino
. Piedra oo " ot " 03/v- Y. Marquez, A. .

309 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino
. Piedra - " ot " 03/v- Y. Marquez, A. .

310 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino
L . Piedra 0mn " - " 04/iv- Y. Marquez, A. Pino-

311 | Semidalis tricornis | ¢ Canteada 19°27'22.4 98°35'39.8 2831 03/V/2016 | Contreras M 5 Encino
. Piedra omn " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

312 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 0372016 | Contreras M 6 Encino

313 | Conwentzia barretti | & Zf:tg o |19°27352" |98°35469" |2837 |oawiz016 | [ MAAUR A eqcTe | Encino
. Piedra 0mn " - " 04/iv- Y. Marquez, A. .

314 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 0372016 | Contreras M 6 Encino

315 | Conwentzia barretti || Door® |10°27'35.2" | 98°35u6.9" (2837 |03v/2016 | L MW A lpeq e | Encino

316 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03/v/2016 \C((')n{\r"e":;‘l“ez’ A lRed CT6 | Encino
. Piedra - " ot " 03/v- Y. Marquez, A. .

317 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino
. . Piedra - " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

318 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 Contreras M 6 Encino
. Piedra 0m—n " - " 03/v- Y. Marquez, A. .

319 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino

320 | Conwentzia barretti | & cP:f:tg g |19°27352" [98°3546.9" |2837 |03/v/2016 \C((')n{\r"ei;‘luez’ A |Red CT6 | Encino

321 | Semidalis byersi | © g::t';‘a o |19°27352" |98°35469" |2837 | 03MI2016 gbn{\r"ei;‘luez’ A |Red CT6 |Encino
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327 | Coniopteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9" | 2837  |30mvi/2016 | % Marauez, A-lpoqcTe | Encino
palpalis Canteada Contreras

Coniopteryx Ejido  LOS| . nonoma —n . 03/v- Y. Marquez, A. Pino-

323 palpalis d Bufalos 19°2809.7 9873512 2878 02/vi/2016 | Contreras M3 Encino
Coniopteryx Piedra oninE o N 04/iv- Y. Marquez, A. .

324 palpalis d Canteada 19°2735.2 98°35'46.9 2837 03/v/2016 | Contreras M6 Encino

325 | Coniopteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 08°35'46.9" | 2837 |03Avi2016 | % Marauez, A-lpoqcTe | Encino

palpalis Canteada Contreras

. . Piedra oo " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

326 | Conwentzia barretti | Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 | Contreras M 6 Encino

327 | Conwentzia barretti | & Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03//2016 \C((')n{\r";;qs“ez’ A |Red CT6 | Encino

328 | Conwentzia barretti | Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 | 03MI2016 \C((')n{\r"e"’:gi“ez’ A |Red CT6 | Encino

329 | Conwentzia barretti | & Zf:tg o |19°27352" |98°35469" |2837 |oawviz016 | [ MAAUE A ReqcTe | Encino
. . Piedra omn " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

330 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 0372016 | Contreras M 6 Encino
. . Piedra 0mn " - " 04/iv- Y. Marquez, A. .

331 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 0372016 | Contreras M 6 Encino
S . Piedra 0mn " onpr R 03/v- Y. Marquez, A. .

332 | Semidalis tricornis | @ Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 | Contreras M 6 Encino
. . Piedra - " ot " 04/iv- Y. Marquez, A. .

333 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 | Contreras M 6 Encino
Coniopteryx Piedra 0m " P 04/iv- Y. Marquez, A. .

334 latipalpis d Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/v/2016 | Contreras M6 Encino

335 | Semidalis byersi 0 Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 03/v/2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 |Encino
. . Piedra 0m—n " - " 04/iv- Y. Marquez, A. .

336 | Conwentzia barretti | & Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 Contreras M 6 Encino
. . Ejido L0OS|,n0n0r " ooEinn L 25/ix- Y. Marquez, A. Pino-

337 | Conwentzia barretti | 9 Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 27/%/2015 | Contreras M1 Encino
338 |Coniopteryxsp. | @ | Ed0 LOS | q00m09 7 |9geas2r | 2878 |osjiieo17 | Y Marauez, A-lpoycrg | Pino-

Bufalos Contreras Encino
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_— . Piedra 0ninE i onEi AR QN 07/i- Y. Marquez, A. .

339 | Semidalis byersi Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 30/ii/2017 | Contreras M 6 Encino
340 | Coniopteryx sp. o |ENdo LOS|iq0pa0970 |oge3s12  |2878  |ozizoa7 | Y- Marauez, A-lpoycrg | Pino-
Bufalos Contreras Encino

341 | Conwentzia barretti | & E{':?;los LOS| 19e0g:09.7 | 98°3512" 2878 | 02iii/2017 gbn{\r";;‘;“ez’ A Red CT3 E'nncoi;]o
342 | Conwentzia barretti | & E‘dg;os LOS| 19e08:09.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 g(')n{\r";;‘;“ez’ A Red CT3 E'nncoi;m
343 | Conwentzia barretti | & E{':(fj;os LOS| 19e08:09.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 g(.m{\r/lez?;qsuez, A Red CT3 E'n”g;m
344 | Conwentzia barretti | © Ejt'::‘j;os LOS| 1900809.7* |08°3512"  |2878 | 02iiil2017 \C((')n{\r";;qs“ez’ A I Red CT3 E'n”gho
345 | Conwentzia barretti | E{;S;OS LOS| 19008100.7" | 08°35'12"  |2878 | 02/iii/2017 \C(bni\r";;‘l“ez’ A |Red CT3 E'n”C‘;;o
346 | CONIopteryx g |Biido Los| q0y009 70 | ogegsaor 2878 |oziiiizoa7 | L Marquez, Al poqcrg | Pino-
latipalpis Bufalos Contreras Encino

347 | Coniopteryx g |BIdo Losligorggg 7 |ogeasior | 2878 | o2diiif2017 | Y Marauez, Ao crg | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino

348 | COnIopteryx g |BIdo Losligoragg 7 |ogeasior | 2878 | o2diiif2017 | Y Marauez, Al poqcrg | Pino-
palpalis Bufalos Contreras Encino

349 | Semidalis byersi | © E{':?;os LOS| 1900g109.7" |08°35112"  |2878 | 02iii/2017 \C((')ni\r"j;qs“ez’ A | Red CT3 E'n”g;m
350 | Coniopteryx sp. 0 EJL':?;OS LOS| 19e08109.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 \C((')n{\r"eigl“ez’ A Red CT3 E'n”g;]o
351 | Coniopteryx sp. 0 EJL':?;OS LOS| 19e0g109.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 \C((')n{\r"eigl“ez’ A Red CT3 E'n”g;]o
352 | Conwentzia barretti | & EJL':?;OS LOS| 19e0g109.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 \C((')n{\r"eigl“ez’ A Red CT3 E'n”g;]o
353 | Coniopteryx sp. 0 EJL':?;:OS LOS| 19e08109.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 \C(('m{\r"eigl“ez’ A Red CT3 E'nnc‘?;]o
354 | Coniopteryx sp. 0 E‘L,:?;IOS LoS| 19e08109.7" | 98°3512" 2878 | 02/iii/2017 g(l)n{\r/leargluez, A Red CT3 E'nnc‘?;]o
355 | Coniopteryx sp. o |Blido Los|igora09 7 |ggeasaor  |2878  |ozdiizo17 | Y- Marquez, A.lpoq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

356 | Conwentzia barretti | ¢ E‘d?;los LOS| 19008100.7* | 08°3512"  |2878 | 02/iii/2017 gbn{\r/';gi“ez’ A |Red CT3 E:]”C?;]o
357 | Semidalis tricornis | & E‘d?;os LOS| 19o0g09.7" | 98°35'12"  |2878 | 02iiif2017 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
358 | Conwentzia barretti | © E‘d?;os LOS| 19008100.7* | 08°3512"  |2878 | 02/iii/2017 gbn{\r";;‘;“ez’ A |Red CT3 E'nncoi;]o
359 | Conwentzia barretti | © (P:fr‘]jt; 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 |03iii/2017 g(')n{\r";;‘;“ez’ A |Red CT6 |Encino
360 | Conwentzia barretti | © zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 |03iii/2017 g(')n{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 |Encino
361 | Conwentzia barretti | & Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 |03iii/2017 \C(bn{\r"ei;qs“ez’ A |Red CT6 | Encino
362 | Conwentzia barretti | Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 | 03iii/2017 \C((')n{\r"e"’gi“ez* A |Red CT6 | Encino
363 | Coniopteryx g |Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 | 03fiii/2017 | 1 Marauez, Al poqcte | Encino
palpalis Canteada Contreras
364 | Coniopteryxsp. | ¢ Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 | 03/iii/2017 \C((')n{\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
365 | Coniopteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 |ogjiiii017 | Y- Marauez, A-lpoqcTe | Encino
latipalpis Canteada Contreras
Marquez,
Piedra Contreras, Luna, Ilr;mr():aergg
366 | Conwentzia barretti | Q Canteada 19°27'35.2" |98°35'46.9" | 2837 02/iii/2017 | Cancino, del Oyamel
Ramirez y
restaurante
Acevedo
Marquez, Trampa de
Coniopteryx Piedra Contreras, Luna, Luz cerca
367 ptery 2 19°27'35.2" | 98°35'46.9" |2837 | 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
palpalis Canteada Ramirez del
y restaurante
Acevedo
Marquez,
368 | Conwentzia barretti | 9 Canteada 19°27'35.2" |98°35'46.9" |2837 02/iii/2017 | Cancino, del Oyamel
Ramirez y
restaurante
Acevedo
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

Marquez,
Piedra Contreras, Luna, -I[Lzmﬁr?:g
369 | Coniopteryx sp. 19°27'35.2" |98°35'46.9" |2837 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
Canteada . del
Ramirez y
restaurante
Acevedo
Marquez,
Coniopteryx Piedra Contreras, Luna, Lrje;mpézrig
370 nioptery 19°27'35.2" | 98°35'46.9" |2837 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
latipalpis Canteada Rami del
amirez y
restaurante
Acevedo
Marquez,
371 | Conwentzia barretti 19°27'35.2" | 98°35'46.9" |2837 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
Canteada . del
Ramirez y
restaurante
Acevedo
Marquez,
Coniopteryx Piedra Contreras, Luna, Lrjz;m[;aertig
372 nioptery 19°27'35.2" |98°35'46.9" |2837 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
latipalpis Canteada . del
Ramirez y
restaurante
Acevedo
Marquez,
piedra Contreras Luna, | [\ 3700 2
373 | Coniopteryx sp. 19°27'35.2" |98°35'46.9" | 2837 02/iii/2017 | Cancino, Oyamel
Canteada ; del
Ramirez y
restaurante
Acevedo
Marquez,
piedra Contreras, Luna, || "%
374 | Coniopteryx sp. Canteada 19°27'35.2" |98°35'46.9" | 2837 02/iii/2017 | Cancino, del Oyamel
Ramirez y
restaurante
Acevedo
. Cisterna Pino-
375 | Conwentzia barretti Piedra 19°27'22.3" | 98°36'02.2" | 2839 | 0jiiij2017 | L Marauez, Al o ea del | Encino-
Canteada Contreras
restaurante | Oyamel
Coniopteryx Ejido  LOS |, om0 4 on oopiT 40 03/ii- Y. Marquez, A. Pino-
376 palpalis Bufalos 19728114.8 98°3517.1 2896 02/iii/2017 | Contreras M?2 Encino
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Anexo 1. Ejemplares examinados de la familia Coniopterygidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

. Ejido  LOS |, q0n0m 4 on onpiT 40 03/ii- Y. Marquez, A. Pino-

377 | Coniopteryx sp. O | mhtaos o |19°28148" | 98°3517.0" (2896 | Sl o | &o e M 2 e
. . Ejido Los omon " onpr R 03/ii- Y. Marquez, A. Pino-

378 | Semidalis tricornis | & Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 02/iii/2017 | Contreras M1 Encino
L . Ejido Los omon " onpr R 07/i- Y. Marquez, A. Pino-

379 | Semidalisbyersi | | Eq 0% |10°2819.24" | 98°3522.5" (2884 | (ol | contrerns M1 e
380 | Coniopteryx sp. o |BNdo Los|iqergqagn |oge3517.1" |2896 | Owjiiif2016 | L Marduez, Al oy | PinO-
Bufalos Contreras Encino

381 | Conwentzia barretti | © zf:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 g(.m{\r/lez?;qsuez, A lRed CT6 | Encino
3g | Coniopteryx g |Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837  |0inviii2016 | - MarAuezZ Al poqcTe | Encino

palpalis Canteada Contreras

383 | Coniopteryxsp. | 9 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26Miiil2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
384 | Coniopteryxsp. | 9 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26Miiil2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
385 | Conwentzia barretti | 9 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26Miiil2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino
386 | Conwentzia barretti | 9 Zf:tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |OLNiiil2016 gbn{\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 |Encino
387 | Conwentzia barretti | 9 zfr?tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 | O1Niii/2016 \C((')n{\r"e"’;;i“ez* A |Red CT6 | Encino
388 | Conwentzia barretti | © Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 | Encino
389 | Semidalis byersi o |Blido L0S|i50ra097n |ogeasi2r  |2878 | 26Miii2016 | Vo Marauez, A.lpoq g | Pino-
Bufalos Contreras Encino

390 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 \C((')n{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 |Encino
391 | Coniopteryx sp. 0 (P:f:trez 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | O1Niiil2016 \C(('m{\r"eigl“ez’ A lRed CT6 | Encino
392 | Coniopteryx sp. 0 gf:trez o |19°27352" |98°3546.9" |2837 |26Miii/2016 g(l)n{\r/leargluez, A lRed CT6 | Encino
393 | Coniopteryxsp. | 9 Ef:t':‘a 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26iiil2016 \C(bn{\r"ei;‘l”ez’ A |Red CT6 |Encino
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394 | Semidalis byersi 0 Ef:tg o |19°27352" |98°3546.9" |2837 |26Miii/2016 gbn{\r/';gi“ez’ A lRed CT6 |Encino

395 | Conwentzia barretti | Q Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 | Encino

396 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tg 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 gbn{\r";;‘;“ez’ A lRed CT6 |Encino

. Piedra ommn " ompr " 30/vi- Y. Marquez, A. .

397 | Coniopteryx sp. Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 01NViii/2016 | Contreras M 6 Encino

398 | Coniopteryx sp. 0 Ef:tgz 4o |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 g(')n{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 | Encino

399 | Coniopteryx sp. 0 Ef:trez go  |19°2735.2" |98°3546.9" | 2837 | 26Miiil2016 \C(bn{\r"ei;qs“ez’ A lRed CT6 |Encino

400 | Conwentzia barretti | zf:trez 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |26Miiil2016 \C((')ni\r"e"’:gl“ez* A |Red CT6 | Encino

401 | Conwentzia barretti | zf:trez Go |19°27352" |98°35469" |2837 | 26wiiif2016 | [ MAAUR A Req cTe | Encino

. . Ejido LOS| ., qorqing onEi An . Y. Marquez, A. Pino-

402 | Conwentzia barretti | & Bufalos 19°28'09.7 98°35'12 2878 30/vif2016 Contreras Red CT3 Encino

403 | Coniopteryx sp. | 9 Z';:t'; 4o |19°27352" |98°35469" |2837 |OLNiiil2016 gbn{\r"e‘j;qsuez* A |Red CT6 | Encino

404 | Coniopteryxsp. |9 (Pifr?tg 4o |19°27352" |98°35469" |2837 | O1Niii/2016 gbni\r/lear;iuez, A lRed CT6 |Encino

405 | Coniopteryx sp. o |Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 | 26/viiif2016 | - Marauez Al poqcTe | Encino
Canteada Contreras

406 | Coniopteryx sp. o  |Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9" |2837 | 26viiif2016 | - MarAuezZ Al poqcTe | Encino
Canteada Contreras

407 | Coniopteryx g |Piedra 19°27'35.2" | 98°356.9" | 2837 | 26Mviii/2016 | L. Marauez, A-lpoqcTe | Encino
palpalis Canteada Contreras
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala.

Sexo

Sitio

Latitud (N)

Altitud

Periodo

Recolectores

Téc. de

Bosque

Longitud (W)

(msnm)

Muestreo

1 | Hemerobiussp.1ca. g EjidoLos | 190981097 | 9g°3512" 2878 | 27/x/2015 | Y- Marauez, | poy ey | Pino-
discretus Bufalos A. Contreras Encino
2 |Hemerobiusdiscretws | d | Sh0L% 110081024 |og°35225" | 2884 | 0743012006 | 1 NArIZ g pno-
. Piedra - N onpt R 05/xii/2015- Y. Marquez, Pino-
3 Hemerobius jucundus 3 Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 07/i/2016 A Contreras M4 Encino
4 | Hemerobiustolimensis | |Eh90L0 11928007 |0g°3512" 2678 [07/2016 | ¢ N2 \RedcTs |2
5 | Hemerobius tolimensis |9 E‘aer?tg 4o |19°273L9" |o8°35472"  |2850 | 07/il2016 X gﬂoar:?r‘;f;s Red CT4 E'n“g;w
. . . Ejido Los oo " onpt R 25/ix- Y. Marquez, Pino-
6 Hemerobius tolimensis | ¢ BUfalos 19°28'19.24" | 98°35'22.5 2884 27/%/2015 A Contreras M1 Encino
. Ejido Los onor " ot " 25/ix- Y. Marquez, Pino-
7 Hemerobius jucundus Q BUfalos 19°28'14.8 98°3517.1 2896 27/%/2015 A Contreras M 2 Encino
8 | Hemerobius discretus | 9 Ef:tg 4a |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 07/i/2016 Z' g":r:?r‘;f; Red CT6 Ei”nc(;“o'
9 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4a |19°273L9" | 98°35472" | 2850 | 07/i/2016 Z' g"oar:?r‘;fgs Red CT4 E'nncoi;]o
10 | Hemerobius jucundus | 9 BjidoLos | 190981097 | 9g°3512" 2878 | 07/i-30/i/2016 | \- Marauez, |, 5 Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
. . Ejido Los onor " ot " 25/ix- Y. Marquez, Pino-
11 Hemerobius discretus a8 BUfalos 19°28'19.24 98°35'22.5 2884 27/%/2015 A Contreras M1 Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
12 Hemerobius discretus Q Bjufalos 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 27/x/12015 Mayorga, Red CT3 Encino
Lunay
Ramirez
. Piedra oo " onpr " 05/xii/2015- Y. Marquez, Pino-
13 Hemerobius jucundus ) Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 07/i/2016 A Contreras M 4 Encino
. Marquez,
14 Hemerobius tolimensis | & (P:fr?treaada 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 01/iii/2016 Contreras,y |Red CT6 Encino
Luna
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
15 Hemerobius discretus <) Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 27/x/2015 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
16 | Hemerobius jucundus | 9 EjidoLos 1909509 7 | 9gea35112" 2878 | 27/x/2015 Y. Marquez, poqcrs | Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
. Piedra ono " ot " 05/xii/2015- Y. Marquez, Pino-
17 Hemerobius jucundus a8 Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 07/i/2016 A Contreras M 4 Encino
18 | Hemerobiusjucundus |3 | edra 19°27'31.9" | 98°35'47.2"  |2850 | 07/i/2016 Y. Marquez, | ooy oty | PINO-
Canteada A. Contreras Encino
19 | Hemerobius jucundus | 9 EjidoLos | 19095097 | 9g°3512" 2878 | 27/x/2015 | ¥ Marauez, | poq ety |Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
. . Ejido Los omor R - R 05/xii/2015- Y. Marquez, Pino-
20 Hemerobius discretus 3 Bufalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 07/i/2016 A Contreras M2 Encino
. . Ejido Los onor " onpt R 05/xii/2015- Y. Marquez, Pino-
21 Hemerobius discretus Q Bufalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 07/i/2016 A Contreras M1 Encino
Marquez,
.. Contreras, .
22 | Hemerobius discretus | & EjidoLos | 19008109 7 | 08°35'12" 2878 | 30/i/2016 Mayorga,  |RedCT3 |Fno-
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
23 | Hemerobius jucundus | & EjidoLos | 19008109 7 | 08°35'12" 2878 | 27/x/2015 Y. Marquez, | ooy g | Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
24 | Hemerobius jucundus | & EjidoLos | 900148 |08°3517.1"  |2896 | 07/i-30/i/2016 | ¥ Marquez, |y, o Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
25 | Hemerobius jucundus | & Piedra 19°07'22.4" | 98°3539.8"  |2831 | 30/i/2016 Y. Marquez, | ooy s | PinO-
Canteada A. Contreras Encino
. Ejido Los oo " onpr " 25/ix- Y. Marquez, Pino-
26 Hemerobius jucundus Q Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 27/%/2015 A Contreras M1 ENncino
- Ejido Los onor " ot " 01/iii- Y. Marquez, Pino-
27 Hemerobius jucundus Q Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 ENncino
. . Ejido Los onor " ot " 01/iii- Y. Marquez, Pino-
28 Hemerobius discretus ) Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 ENncino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Lo Ejido Los 0ngt " onEinny LN 01/iii- Y. Marquez, Pino-

29 Hemerobius discretus <) Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 ENncino
. . Ejido Los oo " onpr R 01/iii- Y. Marquez, Pino-

30 | Hemerobius discretus Q Bufalos 19°28'19.24" | 98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 ENncino
. . Ejido Los oo " onpr R 01/iii- Y. Marquez, Pino-

31 Hemerobius discretus ) Bufalos 19°28'19.24" |98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 ENncino
. . Ejido Los oo " onpr " 01/iii- Y. Marquez, Pino-

32 Hemerobius discretus Q BUfalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 04/iv/2016 A Contreras M1 Encino

33 | Hemerobius jucundus | 9 zf:tg 4o |19°2735.2" | 98°35469" | 2837 | 04/iv/2016 Z' g/loar:?rlé?;s Red CT6 | Encino
34 | Hemerobius jucundus | & EjidoLos 1190081097 | 08°35'12" 2878 |30mwif2016 | - Marauez, ooyt |Pino-

Bufalos A. Contreras Encino
g5 | Hemerobiussp.1ca. |, |EjidoLos | ,q0y509 7 | ggegsypn 2878 | 30Mvif2016 | Y- Marquez, | poqcrs | Pino-

discretus Bufalos A. Contreras Encino

36 Hemerobius martinezae | & (P:f:tg da 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 30/vi/2016 X gﬂc?r:?rl:?;é Red CT6 Encino
Hemerobius sp. 1 ca. Ejido Los onor R - R 30/i- Y. Marquez, Pino-

37 discretus ? Bufalos 1972814.8 98°3517.1 2896 01/iii/2016 A. Contreras M?2 Encino
. . Ejido Los om0 " onpr R 30/i- Y. Marquez, Pino-

38 Hemerobius discretus Q Bufalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 01/iii/2016 A Contreras M1 Encino
. . Ejido Los om0 " onpr R 30/i- Y. Marquez, Pino-

39 Hemerobius alpestris Q BUfalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 0L/iii/2016 A Contreras M1 Encino
.. Piedra ono " ot " 06/ii- Y. Marquez, .

40 Hemerobius jucundus a8 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 0L/iii/2016 A Contreras M 6 Encino

41 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4o |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 03/v/2016 Z' gﬂ:r:?ri(re;s Red CT6 |Encino
.. Piedra - " ot " 04/iv- Y. Marquez, .

42 Hemerobius jucundus Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 A Contreras M 6 Encino
L Piedra oo " - " 04/iv- Y. Marquez, .

43 Hemerobius jucundus ) Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 A Contreras M 6 Encino
. . Piedra oo " - " 04/iv- Y. Marquez, .

44 Hemerobius discretus a8 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/V/2016 A Contreras M 6 Encino
Hemerobius sp. 1 ca. Piedra onon " ot " 04/iv- Y. Marquez, .

45 discretus d Canteada 19727352 98°3546.9 2837 03/v/2016 A. Contreras M6 Encino
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Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
46 Hemerobius discretus Q Bufalos 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/iv/2016 Mayorga, Red CT3 ENncino
Lunay
Ramirez
. . Piedra oo R onpr " 01/iii- Y. Marquez, .
47 Hemerobius discretus a Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 A Contreras M 6 Encino
* i 1 1 -
ag+ | -Hemerobiussp. 1ca. |, BlidoLos | 1gopg1904" |9g°3522.5" | 2884  |03jvi2016 | ¢ Marauez, g Pino
discretus Bufalos A. Contreras Encino
.. Ejido Los onor " onpt R 04/iv- Y. Marquez, Pino-
49 Hemerobius jucundus 3 Bufalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 03/V/2016 A Contreras M1 Encino
.. Piedra onot " onpt N 03/v- Y. Marquez, .
50 Hemerobius jucundus 3 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 A Contreras M 6 Encino
. Piedra onot " ot " 01/iii- Y. Marquez, .
51 Hemerobius jucundus Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 A Contreras M 6 Encino
. . Piedra 0n— " - " 01/iii- Y. Marquez, .
52 Hemerobius discretus a3 Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/iv/2016 A Contreras M 6 Encino
. Piedra - " onpr R 03/v- Y. Marquez, .
53 Hemerobius jucundus Q Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 02/Vi/2016 A Contreras M 6 Encino
. . Ejido Los onat " 0oEinn LN 04/iv- Y. Marquez, Pino-
54 Sympherobius amiculus | ¢ BUfalos 19°28'19.24 98°35'22.5 2884 03/V/2016 A Contreras M1 Encino
55 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4o |19°27352" | 98°35469"  |2837 | 03/v/2016 Z' gﬂ:r:?ri(re;s Red CT6 |Encino
. . . Ejido Los onor " ot " 03/v- Y. Marquez, Pino-
56 Hemerobius tolimensis | @ BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 02/Vi/2016 A Contreras M 2 Encino
Marquez,
Piedra Contreras, Pino-
57 Hemerobius martinezae | & Canteada 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 03/vif2016 Mayorga, Red CT6 Encino
Lunay
Ramirez

*De este ejemplar sélo se obtuvieron un par de alas anteriores en Trampa Malaise 1.
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Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
58 Hemerobius discretus Q Bufalos 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 02/vi/2016 Mayorga, Red CT3 ENncino
Lunay
Ramirez
59 | Hemerobius tolimensis | & (P:f:t; 4o |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 26Miii/2016 Z' Q:A:r:?rl::;s Red CT6 | Encino
. . Piedra ono " ot " 03/vi- Y. Marquez, Pino-
60 Hemerobius alpestris Q Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 30/Vi/2016 A Contreras M 4 Encino
. . Ejido Los onor R onpt R 30/vi- Y. Marquez, Pino-
61 Hemerobius alpestris Q Bufalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 0LViii/2016 A Contreras M2 Encino
62 | Hemerobius jucundus | & Zf:tg 4o |19°27352 |98°35469" | 2837 | 26Wiiif2016 X' '(\:":r:?r‘;f;s Red CT6 | Encino
63 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4o |19°27352 |98°35469" | 2837 | 26iiif2016 X' g"c‘;"r:?r‘;‘:;s Red CT6 | Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
64 Hemerobius jucundus 3 BUfalos 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 26/viii/2016 Mayorga, Red CT3 Encino
Lunay
Ramirez
65 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4a |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 03/vil2016 Z' gﬂ:r:?ri(re;s Red CT6 |Encino
66 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4a |19°27352" | 98°35469" | 2837 | OLNii/2016 Z' gﬂ:r:?ri(re;s Red CT6 |Encino
67 | Hemerobius jucundus | & Ef:tg 4o |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 26Miii/2016 Z' gﬂ:r:?ri(re;s Red CT6 |Encino
68 | Hemerobius jucundus | 9 Zf:tgz 4o |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 03/vil2016 X' g/l:r:?rg?;s Red CT6 | Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
69 Hemerobius jucundus ) Bufalos 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 26/viii/2016 Mayorga, Red CT3 ENncino
Lunay
Ramirez
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
70 Hemerobius discretus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 03/vi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
71 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |30mir016 | CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
72 Hemerobius discretus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 26/viii/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Piedra Contreras, Pino-
73 Hemerobius jucundus 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 03/vif2016 Mayorga, Red CT6 .
Canteada Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
74 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |30mir016 |2 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
75 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 26Miiii2016 | CONIEIAS, | pogcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
76 | Hemerobius tolimensis Pledra 190573500 |9g°3546.9"  |2837 | 26wiii2016 | SO, | Req cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
77 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 30mi2016 | A\ CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

Y. Marquez,
78 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiii2016 |7 CONeAS, I peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
79 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiii2016 |7 CONeAS, I peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
80 | Hemerobius discretus Pledra 1190573500 |9g°3546.9" 2837  |o02wirzo1e | COMMEMES: | peqcT6 | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
81 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | Oliiiione |2 CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
. . Piedra ono " ot " 03/vi- Y. Marquez, Pino-
82 Hemerobius alpestris Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 30/Vi/2016 A Contreras M 4 Encino
. . Ejido Los onor " ot " 02/vi- Y. Marquez, Pino-
83 Hemerobius alpestris BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 30/Vi/2016 A Contreras M 2 Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
84 Hemerobius alpestris Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vif2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
. . Ejido Los oo R onpr R 02/vi- Y. Marquez, Pino-
85 Hemerobius alpestris Bufalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 30/Vi/2016 A Contreras M 2 Encino
. . Ejido Los oo " onpr R 02/vi- Y. Marquez, Pino-
86 Hemerobius alpestris Bufalos 19°28'19.24" ]98°35'22.5 2884 30/Vi/2016 A Contreras M1 Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
87 Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 01/xi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Y. Marquez,
88 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837  |ouxir016 |2 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
89 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A. Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
90 Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vif2016 Mayorga, Red CT3 -
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
91 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |o0lxii016 | CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
92 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, T. de Luz, Pino-
93 Hemerobius jucundus , 19°28'17.8"N |98°35'14.6"W | 2918 02/vif2016 Mayorga, atras de la .
Bufalos ; Encino
Lunay cocina
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
94 Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
95 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiii2016 |2\ CONEIAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Y. Marquez,
96 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
97 Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
98 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 0aij2016 | P\ CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
99 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miii/2016 |7 CONUeAS, | peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
100 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |ouxii016 |2 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
101 | Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
102 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 26Miiii2016 |2 CONIEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
103 | Hemerobius jucundus J! 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

Y. Marquez,
104 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
105 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiii2016 |7 CONeAS, I peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
- Ejido Los Contreras, Pino-
106 | Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 26/viii/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
107 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |o0lxii016 | CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
108 | Hemerobius jucundus Piedra 10°2735.2" | 98°3546.9" | 2837  |30wi/2016 |7\ COMTEIS |\ peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
109 | Hemerobius jucundus Pledra | 1gop7a5.00  |ogeasae.9"  |2837  |oami20t6 | A COMMEIS | ey eT6 | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
110 | Hemerobius jucundus BlidoLos 11909914 8" N |98°3517.0" W [2896  |03Avi2016 | ¥ MarAueZ, ooy oy | PinO-
Bufalos A. Contreras Encino
Y. Marquez,
111 | Hemerobius jucundus Pledra | 1gop7a5.00  |ogeasa6.9"  |2837 | 26Miiio1e | A COMES | peq eT6 | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
o Ejido Los _ Contreras, T. (Eie Luz, Pinq-
112 | Hemerobius jucundus BUfalos 19°28'17.8"N |98°35'14.6"W |2918 02/vi/2016 Mayorga, atrds de la | Encino-
Lunay cocina Oyamel
Ramirez
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Y. Marquez,
113 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
114 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiii2016 |7 CONeAS, I peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
115 | Hemerobius jucundus Pledra 190573500 |9g°3546.9" 2837  |owwiii2016 | SO, | Req cT6 | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
116 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 0aij2016 | P\ CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
117 | Hemerobius jucundus Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 02/vif2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Piedra Contreras, T de Luz Pino-
118 | Micromus sp. 19°27'22.3" 98°36'02.2" 2839 03/vi/2016 Mayorga, ' Encino-
Canteada Restaurante
Lunay Oyamel
Ramirez
Y. Marquez,
119 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 30niro16 | A CONETAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
120 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 26Miiij2016 |2\ CONEIAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
. Piedra o " O " 26/viii- Y. Marquez, .
121 | Hemerobius jucundus Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 A Contreras M 6 Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Y. Marquez,
122 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837 | 04/x/2016 A Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
123 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | o1niiii2o16 |2 G0N, | peq cTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
L Piedra 0n— " - " 26/viii- Y. Marquez, .
124 | Hemerobius jucundus Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 A Contreras M 6 Encino
Y. Marquez,
125 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | Oliiiione |2 CONEIAS, | podcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
. Contreras, .
126 | Hemerobius jucundus EjidoLos | 190081097 | 08°35'12" 2878 | 02Wil2016  |Mayorga,  |RedCT3 |PINO-
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
127 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 03nir01e |2 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Piedra Contreras, T de Luz Pino-
128 | Micromus sp. 19°27'22.3" 98°36'02.2" 2839 03/vi/2016 Mayorga, ' Encino-
Canteada Restaurante
Lunay Oyamel
Ramirez
Marquez,
Piedra Contreras, T de Luz Pino-
129 | Micromus sp. 19°27'22.3" 98°36'02.2" 2839 03/vi/2016 Mayorga, ' Encino-
Canteada Restaurante
Lunay Oyamel
Ramirez
Ejido Los 0n0nA 1 ooEi A 04/x- Y. Marquez, Pino-
130 | Megalomus sp. Bufalos 19728109.7 98°3512 2878 01/xi/2016 A. Contreras M3 Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

131 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2"  |98°35'46.9"  |2837 | 01-30/xi/2016 | ¥ MarAuez, |y, ¢ Encino
Canteada A. Contreras
Megalomus Piedra oo " onpr R 04/x- Y. Marquez, Pino-
132 sammnesianus Canteada 19727319 98°3547.2 2850 01/xi/2016 A. Contreras M4 Encino
Y. Marquez,
133 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837  |30nir016 | CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
134 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | Oliiiione |2 CONEIAS, | pedcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
135 | Hemerobius martinezae . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
136 | Hemerobius alpestris Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vif2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
137 | Hemerobius alpestris . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 01/viiif2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
138 | Hemerobius tolimensis . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
139 | Hemerobius tolimensis . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
. . . Piedra oo R onpr " 26/viii- Y. Marquez, .
140 | Hemerobius tolimensis Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 A Contreras M 6 Encino
. . . Piedra ono " ot " 26/viii- Y. Marquez, .
141 | Hemerobius tolimensis Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 04/x/2016 A Contreras Red CT6 Encino
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
142 | Hemerobius alpestris . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
143 | Hemerobius discretus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |olxii016 | CONUAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
144 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | o1wiiii2o1e |2 CONUAS, I peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
145 | Hemerobius discretus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
. Piedra - R onpr R 30/xi/2016- Y. Marquez, .
146 | Hemerobius jucundus Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 07/i/2017 A Contreras M 6 Encino
Y. Marquez,
147 | Hemerobius martinezae Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 30fiif2017 | CONeNaS, | poqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
148 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'31.9" | 98°35'47.2"  |2850 | 07/i-03/iif2017 | ¥+ Marauez, iy, 4 Pino-
Canteada A. Contreras Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

149 | Hemerobius jucundus | & gf:tg 4o |19°27352" |98°35469" | 2837 8%‘2%2%6 X: 'c\:ﬂc?r:?rlé(:;s M 6 Encino

150 | Hemerobius jucundus | & Ejg?;m"sos 19°28'09.7" | 98°35'12" 2878 (3)(7);:}'2%(1)%6 Z: Q:A:r:?rl::;s M 3 Ein“gho
Y. Marquez,

151 | Hemerobius jucundus | & (P:f:t; 4o |19°2735.2" | 98°35469"  |2837 | 04/x/2016 ﬁc',);:e‘;r,‘”eras' Red CT6 |Encino
Cuellar, Luna

152 | Hemerobius jucundus Ej(j:‘j;ol_sos 19°28'09.7" | 98°35'12" 2878 | 01-30/i/2016 X: P:A:r:?rl;is M 3 Einncoi;w

153 | Hemerobius jucundus | & Zf:tg o 19027352 |0g°35469"  |2837 8%'2%%6 X arie g Encino

154 | Hemerobius jucundus | 9 Zf:tg 4o |19°27352" | 98°35469" (2837 | 01-30/xi/2016 X '(\:"c‘;"r:?r‘;f;s M 6 Encino
Y. Marquez,

155 | Hemerobius jucundus 3 Zf:tgz da 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 04/x/2016 ﬁééc;rlmtreras, Red CT6 Encino
Cuellar, Luna

156 | Hemerobius jucundus | & ?:fr?tg o 19727352 |es°35u69 | 2837 (2)%22(_)16 X: ?:"3:3‘2?55 M 6 Encino
Y. Marquez,

157 | Hemerobius jucundus | 9 Ef:tg 4a |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 30/vil2016 f(:)g;'lmeras' Red CT6 | Encino
Cuellar, Luna
Y. Marquez,

158 | Hemerobius jucundus | 9 Zf:tgz 4o |19°27352" | 98°35469" | 2837 | 26Miii/2016 ’ﬁéé‘;"‘treras' Red CT6 | Encino
Cuellar, Luna
Y. Marquez,

159 | Hemerobius jucundus | 3 Z[::t’:‘a o |19°27352" | 98°35469"  |2837 | 30ii/2017 ﬁé&‘f"trera& Red CT6 | Encino
Cuellar, Luna

160 | Hemerobius jucundus | 3 Z[::t’:‘a Go |19°27352" |98°35469" (2837 | 01-30/xi/2016 X g":r:?r‘;‘:; M 6 Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Y. Marquez,
161 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837  |03niro1e |7 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
162 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2"  |98°35'46.9"  |2837 | 01-30/xi/2016 | ¥ MarAuez, iy, ¢ Encino
Canteada A. Contreras
Y. Marquez,
163 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 30/ii016 |7 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
164 | Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
165 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 03nir016 | CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
166 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837  |03nir01e |2 CONUAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
167 | Hemerobius jucundus Pledra 19°07'35.2"  |98°3546.9"  |2837  |0afii017 | COMMEIAS, | peqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Y. Marquez,
168 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 30niro16 | A\ CONETAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
L Piedra oo " - " 30/xi/2016- Y. Marquez, .
169 | Hemerobius jucundus Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 07/i/2017 A Contreras M 6 Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
170 | Hemerobius jucundus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Y. Marquez,
171 | Hemerobius jucundus Pledra 19°27'35.2" | 98°35%6.9"  |2837  |03ii/2017 A. Contreras, | poy cT6 | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
. Ejido Los onor R onpt R 30/vi- Y. Marquez, Pino-
172 | Hemerobius jucundus BUfalos 19°28'14.8 98°35'17.1 2896 0LViii/2016 A Contreras M 2 Encino
Y. Marquez,
173 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 30iii016 | A\ CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
174 | Hemerobius tolimensis Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 04/x/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Piedra Y. Marquez, | &isterna | Pino-
175 | Hemerobius jucundus 19°27'22.3" 98°36'02.2" 2839 03/vif2016 ’ quez, 1 cerca del Encino-
Canteada A. Contreras
restaurante | Oyamel
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
176 | Hemerobius discretus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 30/vi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Sympherobius Piedra 0n1nq A 0oLt AT A 26/viii- Y. Marquez, Pino-
L californicus Canteada 19727319 98°3547.2 2850 04/x/2016 A. Contreras M4 Encino
Y. Marquez,
178 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°35'46.9"  |2837 | 30iii2016 | A\ CONEIAS, | poqcTe | Encino
Canteada Lopez,
Cuellar, Luna
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

- Piedra 0n1nn An 0nEing O 30/xi/2016- Y. Marquez, Pino-
179 | Hemerobius discretus Canteada 19°27'22.4 98°35'39.8 2831 07/i/2017 A Contreras M5 ENncino
- Piedra oo " onpr R 01/viii- Y. Marquez, Pino-
180 | Hemerobius jucundus Canteada 19°27'31.9 98°35'47.2 2850 26Viii/2016 A Contreras M 4 Encino
181 | Hemerobius discretus Pledra 19°27'35.2"  |98°35'46.9" | 2837 | 07/i-03ii/2017 | Y- MarAUez, ;6 Encino
Canteada A. Contreras
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
182 | Hemerobius jucundus Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 01/xi/2016 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
183 | Hemerobius discretus . 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 02/iii/2017 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
184 | Hemerobius discretus Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 02/iii/2017 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
Marquez,
Ejido Los Contreras, Pino-
185 | Hemerobius jucundus Il 19°28'09.7" 98°35'12" 2878 02/iii/2017 Mayorga, Red CT3 .
Bufalos Encino
Lunay
Ramirez
186 | Hemerobius alpestris EjidoLos | 1909399 94" |9g°3522.5"  |2884 | 07/i-03fiij2017 | ¥ Marauez, g Fino-
Bulfalos A. Contreras Encino
Y. Marquez,
187 | Hemerobius jucundus Piedra 19°27'35.2" | 98°3546.9"  |2837 | 03fiiif2017 | CONeNAS, | podcTe | Encino
Canteada Lépez,
Cuellar, Luna
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

188

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

02/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

189

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

02/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

190

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

03/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

191

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

02/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

192

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

03/iii/2017

Y. Marquez,
A. Contreras,
Lépez,
Cuellar, Luna

Red CT6

Encino

193

Hemerobius jucundus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

03/iii/2017

Y. Marquez,
A. Contreras,
Lépez,
Cuellar, Luna

Red CT6

Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacién).

Marquez,
Contreras,
; ; Piedra Luna T.de Luz
194 | Hemerobius martinezae 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 02/iii/2017 ! cerca del Oyamel
Canteada Cancino,
. restaurante
Ramirez y
Acevedo
Marquez,
Sympherobius Piedra Esggreras, T.de Luz
195 | >YMPher 19°27'35.2" | 98°3546.9"  [2837 | 03/iii/2017 : cercadel | Oyamel
californicus Canteada Cancino,
P restaurante
Ramirez y
Acevedo
Marquez,
Sympherobius Piedra Egrr:;reras, L
196 ympn . 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 03/iii/2017 ' cerca del Oyamel
quadricuspis Canteada Cancino,
. restaurante
Ramirez y
Acevedo
Marquez,
Sympherobius Piedra CLZSrr:;reras, T.de Luz
197 | >ympner 19°27'35.2" 98°35'46.9" 2837 03/iii/2017 ! cerca del Oyamel
californicus Canteada Cancino,
P restaurante
Ramirez y
Acevedo
Marquez,
Piedra Egrr:geras, T.de Luz
198 | Sympherobius amiculus Canteada 19°27'35.2 98°35'46.9 2837 03/iii/2017 Cancino, cerca del Oyamel
" restaurante
Ramirez y
Acevedo
199 | Hemerobius discretus EjidoLos | 900819 04" |08°35'225"  |2884 | 07/i-03/ii/2017 | ¥ Marquez, |y, Pino-
Bufalos A. Contreras Encino
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Anexo 2. Ejemplares examinados de la familia Hemerobiidae en San Felipe Hidalgo, Nanacamilpa, Tlaxcala (continuacion).

200

Hemerobius tolimensis

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

03/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

201

Hemerobius discretus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

03/iii/2017

Y. Marquez,
A. Contreras,
Lopez,
Cuellar, Luna

Red CT6

Encino

202

Hemerobius discretus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

02/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

203

Hemerobius discretus

Piedra
Canteada

19°27'35.2"

98°35'46.9"

2837

02/iii/2017

Marquez,
Contreras,
Luna,
Cancino,
Ramirez y
Acevedo

T. de Luz
cerca del
restaurante

Oyamel

204

Hemerobius jucundus

Ejido Los
Bufalos

19°28'09.7"

98°35'12"

2878

26/viii/2016

Marquez,
Contreras,
Mayorga,
Lunay
Ramirez

Red CT3

Pino-
Encino
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Anexo 3. Abundancia por cada mes de muestreo (Malaise y redes) en Los Bufalos.

feb-  mar- abr- may- jul- ago-  sep- oct- nov- o1 ENe feb- mar-
16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 17 17

8 17.6 36.3 55.3 1219 118 1241 956 537 17.2 9.2 14.7 8 17.6

Mes jun-16

Precipitacion media
(mm)
Temperatura media (°C) 106 117 13.9 15.5 16.4 16.1 161 15 14.7 13.6 12.3 112 106 116
Abundancia total 14 25 21 7 30 40 2 8 2 4 5 21

Neoconis marginata

[y
N
N
o

Coniopteryx diversicornis
Coniopteryx latipalpis
Coniopteryx palpalis
Coniopteryx sp.

~N | w NN O o

[EY
N
[EY
IS

Conwentzia barretti
Semidalis byersi
Semidalis tricornis

Hemerobius alpestris

Hemerobius discretus

Hemerobius jucundus

Hemerobius martinezae

Hemerobius tolimensis

Megalomus sp. 1

o|lo|o|o|rRr|N|R|O|M|NM|R[(NMR|O|N
o|lo|o|lo|r|lu|jo|r|M|M O~ lOIN|E
R|lo|lo|lo|rRr|Rr|O|lR|R|lo|N|w|o|o|o
o|lo|r|o|v|o|lo|jlo|lo|v]|/o|o|lRr ok
o|lo|o|o|o|o|r|o|o|o|r|o|o|o|o
o|lo|lo|lo|bd|r|Oo|Oo|r|N|Rr|lo|jo|o|o
o|lr|w|lr|lu|r|o|lo|r|o|v]|o|jo|o|o
o|lo|o|lo|w|o|o|o|v|o|Nv|Rr|o|lo|o
o|lo|lo|o|r|o|o|o|r|o|lo|o|o|o|o
o|lo|lo|o|r|r|r|lo|o|r|o|lo|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o|r|o|NM|R|R|o|o
olo|o|o|r M| O|R|R|o|a M|~ |o|o

OO OoON|FRPlW U |
OO/ oldhfW|MO W

Sympherobius amiculus

136



Anexo 4. Abundancia por cada mes de muestreo (Malaise y redes) en Piedra Canteada

feb- mar- abr- may- jun- jul- ago- sep- oct- nov- dic- ene- feb- mar-
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 6 17 17 17
Precipitacién media (mm) 8 176 363 553 1219 118 1241 956 537 172 92 147 8 176

Temperatura media (°C) 106 11.7 139 155 164 161 161 15 147 136 123 112 106 117
Abundancia total 12 34 36 25 47 23 26 52 28 14 12 2 2 30

Mes

Coniopteryx diversicornis 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coniopteryx latipalpis 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3
Coniopteryx palpalis 0 2 2 2 1 3 2 0 0 1 0 0 2
Coniopteryx sp. 6 15 9 8 7 5 7 13 6 1 1 0 0 4
Conwentzia barretti 2 8 15 9 18 7 8 11 7 3 0 0 0 8
Conwentzia pineticola 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Semidalis byersi 2 1 0 2 5 0 0 1 2 1 2 0 0 0
Semidalis tricornis 0 0 2 1 2 1 0 2 1 1 0 0 0 0
Hemerobius alpestris 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobius discretus 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3
Hemerobius jucundus 2 1 3 2 7 8 8 17 11 8 7 1 2 3
Hemerobius martinezae 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemerobius tolimensis 0 1 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 1
Megalomus sammnesianus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Sympherobius amiculus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sympherobius californicus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Sympherobius quadricuspis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

ACTA DE EXAMEN DE GRADO

No. 00160
Matricula: 2153804045

DIVERSIDAD DE
CONIOPTERYGIDAE Y
HEMEROBIIDAE (NEUROPTERA) EN
EL MUNICIPIO DE NANACAMILPA
DE MARIANO ARISTA, EN EL
ESTADO DE TLAXCALA, MEXICO.

YESENIA MARQUEZ LOPEZ
ALUMNA

J

/ m—
k&l
LIC. JULIO CESA) LARRMSASSI

DIRECTOR DE SISTEMMAS ESCOLARES J

En la

del dia
Iztapalapa de la
suscritos miembros del jurado:

Ciudad de México, se presentaron a las 15:00 horas
17 del mes de octubre del afio 2017 en la Unidad
Universidad Auténoma Metropolitana, los

DR. JOSE ALEJANDRO ZAVALA HURTADO
DR. FERNANDO ACEVEDO RAMOS

DRA. ALICIA CALLEJAS CHAVERO

DR. ANDRES RAMIREZ PONCE

Bajo la Presidencia del primero Yy con caréacter de
Secretario el ultimo, se reunieron para proceder al Examen

de Grado cuya denominacién aparece al margen, para la
obtencién del grado de:
MAESTRA EN BIOLOGIA
DE: YESENIA MARQUEZ LOPEZ
y de acuerdo con el articulo 78 fraccién III del
Reglamento de Estudios Superiores de la Universidad
Auténoma Metropolitana, los miembros del jurado
resolvieron:

ng:wc\hax'

Acto continuo, el presidente del jurado comunicé a la
interesada el resultado de la evaluacién y, en caso
aprobatorio, le fue tomada la protesta.

.,

DIRECTORA DE LA DIVISION DE CBS

Dn%umm

PRESIDENTE

Il

DR. JOSE ALEJANDRO ZAVALA HURTADO

VOCAL

%= (AON

DR. FERNANDO ACEVEDO RAMOS

VOCAL SECRETARIO

DRA. ALICIA CALLEJAS CHAVERO DR. ANDRES RAMIREZ PONCE
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Fecha : 13/10/2017
Pagina : 1/1

CONSTANCIA DE PRESENTACION DE EXAMEN DE GRADO

La Universidad Autdnoma Metropolitana extiende la presente CONSTANCIA DE
PRESENTACION DE EXAMEN DE GRADO de MAESTRA EN BIOLOGIA de la alumna YESENIA
MARQUEZ LOPEZ, matricula 2153804045, quien cumplid con los 190 créditos
correspondientes a las unidades de ensefianza aprendizaje del plan de estudio. Con
fecha diecisiete de octubre del 2017 presentd la DEFENSA de su EXAMEN DE GRADO
cuya denominacién es: :

DIVERSIDAD DE CONIOPTERYGIDAE Y HEMEROBIIDAE (NEUROPTERA) EN EL MUNICIPIO DE
NANACAMILPA DE MARIANQ ARISTA, EN EL ESTADO DE TLAXCALA, MEXICO.

Cabe mencionar gque la aprobacidén tiene un valor de 40 créditos y el programa
consta de 230 créditos.

El jurado del examen ha tenido a bien otorgarle la calificacion de:

Apro haéa
JURADO
Presidente Secretario
DR. JOSE ALEJANDRO ZAVALA HURTADO DR. ANDRES RAMIREZ PONCE
Vocal Vocal
L= \:‘
DRA. ALICIA CALLEJAS CHAVERO DR. FERNANDO ACEVEDO RAMOS

Av. San Rafael Atlixco No. 186. Col. Vicentina, Del. Iztapalapa, C.P. 09340, Méxica, D.F. Tels: 5804 4880 y 5804 4883 csera@xanum.uam.mx y cses@xanum.uam.mx_ hitp:/fcse.izt.uam.mx/csef
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