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INTRODUCCI~N 

(ANTECEDENTES DEL PROYECTO) 



Con el fin de obtener  tal  diagnóstico, que daría  pie a un plan de trabajo,  se  realizó el 

Estudio Socio  económico de Yanhuitlán y la Subregión de Nochixtlán,'  así  como  diversos 

talleres de evaluación,  reflexión y planificación sobre la problemitica socioeconómica y 

ecológica  del  municipio,  incluyendo  las tareas necesarias  para  enfrentarlas. 

Como resultado de esos talleres y ante la propuesta de implementar  un  plan rector de 

desarrollo surgió la  necesidad de evaluar  diversos anteproyectos productivos propuestos por 

miembros de la  comunidad y que han  resultado  relativamente exitosos en otras 

comunidades de Oaxaca. Algunos de estos anteproyectos se propusieron  como 

investigaciones a realizarse  por parte de estudiantes de la UAM-I, quienes  evaluarían  las 

posibilidades de su instrumentación a partir de un estudio de costo-beneficio y viabilidad 

econ6mica. 

La presente investigación, se inscribe  en ese tenor, responde precisamente a la necesidad 

concreta de  evaluar  las  posibilidades de desarrollar la sericicultura  en  unidades  de 

producción unifaniliares y como  cultivo  complementario. 

En  consecuencia, la presente  tesis  nos aboca a la tarea de realizar  una  investigación de 

campo referente al cultivo  de la mora y a la cría  del  gusano de seda (sericicultura). El 

estudio llevado a cabo  en  la  región  de  Oaxaca nos permitió  recabar  información directa en 

los centros productores, con el fin de poder  evaluar  la  conveniencia de introducir el citado 

cultivo en  la  comunidad de Santo Domingo  Yanhuitlán (o en  comunidades  con  similares 

1 Moctezuma B. Andrés. Estudio socioecocómico de[ municipio de I-nthtiflh, Onxncn. Univcrsidad 
Aut6noma Mettopoli'tna (Iztapalapa). CWC-INAH.  Dicho estudio se realizó a partir de un  censo 
levantado por un grupo de estudmntes voluntarios de la  UAM-I. 
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características), sin que ello  suponga la sustitución de los cultivos  tí-adicionales  de la 

localidad, ya que se pretende,  en dado caso,  complementar y diversificar  la  producción 

agrícola y agroindustrial. 

La  base de datos que hacsn  posible  nuestra  investigación se integró a partir de la 

información  recabada,  para el caso de la producción de seda, en  el Centro Estatal  de 

Sericicultura de Oaxaca  (ubicado en  el paraje conocido como “El Tequio”  en la ciudad de 

Oaxaca). 

Como hemos  señalado, el propósito de nuestra investigación  es  hacer un análisis  que nos 

permita  evaluar la conveniencia o no, de fomentar  en  el corto plazo  el citado proyecto a 

partir de una  necesidad  especifica.  En  tal  sentido, la negociacih de la hipótesis (que 

considera a la  producción  de la sericicultura  como  una  opción  para  complementar  los 

ingresos de los campesinos  yanhuitccos)  no restará importancia a nuestro trabajo. Además 

el lecior deberá  considerar  que  dicha  evaluación se realiza hicamente bajo la perspectiva 

económica y de corto plazo,  por lo que los datos aquí  presentes  podrán  ser  de  utilidad 

también en una  perspectiva  más  amplia. 
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I. PRINCIPALES CARATERISTICAS DEL mmrcmo DE SANTO 
DOMINGO YANHUITLÁN 

1.1 Ubicación y geografía 

Santo Domingo Yanhuitlin es un municipio  localizado  en el distrito de Nochixtlán  de la 

Mixteca  Alta, O a ~ a c a . ~  

La  localidad se encuentra a una altura de 2,146 metros sobre el  nivel  del  mar.  Su  clima es 

templado frio, con una  temperatura  promedio  anual máxima de 29.3"C y una minima de 

12.5"C y una  media  cercana a los 27°C. Registra una precipitación  pluvial  media  cercana a 

600 tnm, presenta precipitaciones  irregulares y heladas,  por lo que el temporal  es 

catalogado por los yanhuitecos  como  "regular y malo". 

El municipio de Yanhuitlán  cuenta  con  una  superficie de 2,296 hectáreas. La  orografia o 

relieve  del territorio municipal de Yanhuitiin esta constitdida  en un 33% por tierras planas, 

30% de lornerios, 30% de pendientes y 7% de tierras accidentadas. 

La  pobreza  de los suelos y en cierto grado lo accidentado de los suelos, son el resultado de 

un aiíejo proceso de deforestación y deterioro; propiciados  principalmente,  por  la vasta 

' Moctezuma.. B.. A. Op. cit.. Pág. 1 (1). [El  presente apartado fue elaboradojunto con  el tesista Noé Vargas 
Mancilla quien realiza una investigacibn similar a la presente, pero abocada a la producción  del amaranto]. 

Numero  de municipios: 570. Capital: Oaxaca. 
Extensión territorial: 95.364 Km', Altura snm: 1.550 metros 
Que corresponde al 4.85% del total Temperatura promedio anual: 
de la República  Mexicana. Máxima. 29.3"C. 

Mínima. 1 2 . X .  
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actividad  ganadera  que  en épocas remotas se  desarrollb  en la zona, asi como por la tala de 

árboles  para  expandir la superficie de íabor. 

El suelo del  niunicipio es predominantemente de tipo cainbisol  cálcico poco propicio  para 

los  cultivos  tradicionales. Al margen  de  las tierras de  color  rojizas que existen  en  mayor o 

menor grado en  casi todos los suelos de la  localidad,  algunos terrenos poseen tierras 

predominante~~~e~ite calizas y otras pocas de mejor  calidad.  La  escasa  fertilidad de los 

suelos se hace  evidente  eii el rendimiento de los cultivos. For otra parte, en el  mejor de los 

casos, la capa arable  oscila entre 20 cm y 35 cm. 

La  disponibilidad de agua  depende hndamentalmente de un  número  limitado  de ojos de 

agua  (aproximadamente 11) distribuidos a lo largo  del  municipio y en  menor  medida de los 

escunimientos de lios próximos. Los problemas  por la escasez de agua se conjugan con los 

derivados  por la pobreza de los suelos y los propiciados por la  caida de heladas y 

temporales  irregulares. 

1.2 Población 

El número de habitantes del  municipio  de  Yanhuitlán  asciende,  segiin  cifras  oficiales y del 

i~rlutilcipio, a 1630 personas (para el aAo de 1995), dato que presenta cierta sobrestimación 

debido a que en  ella se contabiliza a un segmento  de la poblacihn, principalmente jbvenes, 

que se encuentran  estudiando o labora3ido  en otras localidades, pero mantienes como  lugar 

de residencia  formal su hogar  familiar  en Yanhuitlin. 
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La distribucibn  dernogrkfica de la poblacibn  del  municipio de Yanhuitlán se caracteriza  por 

un fuerte asentaIiriento de s ~ s  habitantes  en la cabecera,  donde se concentra cerca de la 

mitad (45'330) de s ~ s  habitantes, adenib  eisteti varias  agencias  Iiiuiiicipales  Iiiuy  prbximas a 

ella, por lo que cerca del 55% de la poblacibn se agrupa en dichas  iireas. El resto de las 

agencias y locdidades del iliirnicipio se encuentran,  en  menor o mayor grado, fisica y 

culturalmente distantes de la cabecera  municipal. La distribücih por sexo de la  poblacibn 

del  municipio de Yai~h~itlán registra  leve  predominio de las mujeres,  quienes 

representan el 54% del total. 

Uno de los  problemas miis acuciantes de Yanhuitliin es el fenbnleno de la emigracibn, la 

cual ha generado ülia  tasa  demográfica  negativa que representa  una  amenaza futura a la 

existencia de la propia  vida  comunitaria. Dicho fenbmeno  es  consecuencia  de varios 

factores entre los que destaca la  baja percepcih econcjmica y la falta de empleos. 

1.3 Servicios 

En lo concerniente a los  servicios piiblicos presentes en  las localidades  del  municipio de 

Yanhuitlkn,  la l ~ z  elkctrica es el servicio que l a  mayoría de las viviendas  poseen (89%); 

con respecto a la dotacibn  de agua, en la mayoría de los casos no se refiere a una  red de 

agua  potable pr6xima 6 en la vivienda,  además de que el sistema de drenaje está 

prácticamente ausente. Otras fuentes estadisticas  estiman  que el 22% de las viviendas 

cuentan  con  agua entubada directa; el 46Y0, con agua entu3ada en el predio y el 2%, con 
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llave p-iblica, por 10 que e: 30% restante no cuenta con  el  servicio,  principalmente  en  las 

zonas  rurales (5OYÓ).' 

Las caracteristicas de la edificación de las  viviendas  en  el  municipio de Yanhuitlin, se 

cslniponeii principalmenie  de casas de 'ladrillo y adobe. El consumo de leña en los hogares 

es bastante comUn j600/0j existiendo  rancherias donde éste se da en  forma  exclusiva, otras 

fbentes'  indican que ai consumo de ieña ocupa el 88Yó de los combustibles  utilizados  para 

cocinar y el gas solo en un 1 OYO. 

1.4 Economía 

La  población  económicamente  activa de Yanhuitlin representa el 38% de su población total 

y en  su  mayoria se encuentra laborando. L a  principal  actividad  econ6mica  de  Yanhuitlán  es 

la agricultura, ocupacibn en 'la que participa el 57% de la  población trabajadora. A pesar de 

que en el pasado la región se destacó por su ganaderia  bovina y caprina,  en la  actualidad 

dicha  actividad es poco importante, el trabajo  artesanal  practicamente ha desaparecido. La 

extinción de tales actividades no se relacionan  con el florecimiento  de  ias  labores 

manufactureras, ya que &as  prácticamente no se han  desarrollado y tan sólo ocupan  al 

.OS% de la poblacibn. Respeto al  comercio,  también  resulta  relativamente  marginal y 

emplea al 11.1% de la poblaciGn laboral.  Por otra parts, destacan  las  actividades  abocadas a 

los servicios  comunales y sociales a las  cuales se dedica el I  YO de la població1~. 

' Según INEGI 
Ibíd. 
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El rango de ingresos  con  los que cuenta en promedio la  población  es el siguiente (datos 

aproximados): el 60% de ella  recibe un ingreso  mensual  menor a un salario  mínimo, el 28% 

obtiene de 1 a 2 salarios  mínimos y el 1 1 %  restante se  ubica  en  el  rango de más de dos y 

hasta 5 salarios  mínimos. 

Salvo raras excepciones la agricultura  del  municipio de Yanhuitlán  es de temporal. En los 

municipios  limítrofes a Yanhuitlán  la  situación es sumamente  diferente  ya que predomina 

la  agricultura de riego, factor que ha  incidido  favorablemente  en  los  niveles de organización 

colectiva de los agricultores y obviamente  en los resultados productivos. 

La  producción  agrícola esta enfocada a la producción de maíz,  fríjol, trigo y alpiste, 

cultivos  que  participan en  el total de la producción  agrícola  con un 47,  24, 15 y 3% 

respectivamente, los cultivos,  salvo  el  alpiste,  son producidos por  casi todas las 

comunidades sin distinción de las  diversas  condiciones de producción  prevalecientes. 

El tipo de propiedad  sobre la tierra es hndamentalmente de carácter ejidal y comunal,  en  el 

municipio de Yanhuitlán  existen  alrededor de 350 comuneros,  cifra que representa  casi a la 

totalidad  de los agricultores. Pese a que no  existe  formalmente la propiedad  privada,  la 

forma de producción de un grupo considerable de agricultores se da en  forma  privada; sin 

embargo,  también se conservan  hábitos de producción  colectivas.  La  presencia de tierras 

arrendadas a medieros, no habla de una  relativa  escasez  de  suelos  laborables. 

Se puede observar que en  la  mayoría (54%) de los productores del  municipio de Yanhuitlán 

trabajan  en  parcelas con una  superficie muy  limitada,  menor a 3 hectáreas (1 hectárea  en 
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promedio),  seguido de un grupo tatnbién representativo (21%) que posee entre 3 y 4.9 

hectáreas (4.1 hectáreas en  promedio),  en  conjunto estos productores suman  el 7504 de los 

agricultores; seguidos  por  los productores (16%) que laboran  en  una  superficie  de 4.9 y 5 

hectáreas; finalmente, un reducido 8% de los  campesinos  poseen  una  superficie  mayor a 7 

hectáreas. 

1.5 Producción agrícola 

Como es sabido, la producción de maíz es el cultivo  tradicional de autoconsumo, en ese 

tenor dicha  producción esta asociada a precarias  condiciones  de  producción y a la 

generación de rendimientos  por  hectárea  sumamente  bajos. Los datos recopilados en  la 

citada  investigación'  colocan a la producción  maicera  del  municipio  Yanhuitlán  en  esa 

misma perspectiva, al reportarse en  las encuestas un  rendimiento  promedio  por  hectárea de 

tan sólo O. 79 toneladas, cifi-a muy inferior a la  media  del Estado (l. 12 todha). Por otra parte, 

el techo productivo para el ayuntamiento  de  Yanhuitlán es de tan sólo 2 todha y se obtiene 

en  la cabecera  municipal. 

Por su parte, los resultados que  obtienen los productores de trigo son más favorables  que 

los observados para el maíz. En este caso, los  rendimientos  adquirdos (1.44 todha) 

duplican  la  media  del Estado de Oaxaca. 

Los escasos rendimiento que en  promedio se logran de estos dos cultivos  predominantes 

explican  el  por qué los ingresos agrícolas  resultan  tan  precarios  para la mayoría  de la 

población y en  consecuencia  hacen  necesario la realización  de  investigaciones  como  la que 

'' Moctezuma.. B.. A. Op. cit.. Pág. 1 (1). 
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aquí  presentamos,  que  uno de sus objetivos  sea el de evaluar  las  posibilidades de 

incrementar  dichos  ingresos. 
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2.1 Origen del gusano  de  seda 

El Húmbzx morí ó gusano de seda, es originario de china. Los historiadores chinos  dan 

como  fecha  inicial de la sericicultura el año 3,400 a. N E . 7  La  emperatriz SihingChi8 

esposa del emperador Housan-Si,  quien  reinó en fechas  cercanas al año 2,650 a. NE, 

propagó esta industria entre la casta noble  del  imperio. Se consideraba entonces como un 

arte santo y sagrado,  reservado  únicamente a las  damas de la corte y a la alta aristocracia. 

Este secreto fue guardado durante mucho  tiempo,  conservando  los  misterios  de su 

producción  por  medios  sumamente  drásticos,  aplicando  hasta la  pena de muerte a quien se 

atreviera a sacar de su territorio huevecillos, gusanos ó mariposas de la especie. 

“ La sericicultura  llegó a Japón 600 años antes de nuestra  era, y más tarde esta practica se 

extendió  hacia la  India y Persia. Durante el siglo  seyundo  de N~E, la emperatriz  Semiramis, 

después de  una  “guerra  feliz”, obtuvo toda clase de obsequios del emperador  chino,  quien 

le envió  navíos cargados de sederías, gusanos y hombres expertos en  la materia.  Desde 

-http://insected.arizona.edu-. 

“A su m.wte, se erigieron templos y- altares como “la genia de los gusanos de se&“ 



entonces Japón  extendió en todo su territorio la sericicultura al grado de que  llegó a 

considerarse que la  seda  poseía  poderes divinos".' 

Tuvieron que pasar  miles de años  para  que por fin la sericicultura  llegara nuestro 

continente,  ello  sucedió durante las  primeras décadas del  colonialismo  español. 

9 "La historia registra cl momento en que el  gobierno intervino, en nombre de  la  economía  nacional.  porquc 
todos los campesinos querían dedicarse a esta actividad, olvidándose  de las otras ramas  de la agricultura". 
(Garrido Aranda. Antonio. "Arte nuevo para criar seda".) 
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2.2 Antecedentes históricos de la seda en México '(' 

2.2.1 Orígenes de su producción 
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( I  546-1 549), argumentó que h e  éI: "el primero que dió  industria a esta tierra 

para  la  seda,  que ha sido  causa  de  mucha  población  de  ella". 

Hernando  Martin Cortés, también  nacido  en  Murcia,  colaborando con el  Virrey 

Mendoza (1 53?). 

La  penetración de la seda en  la  Mixteca  Alta  presenta  características  propias  con respecto a 

la  Nueva  España, la fecha  más  antigua  para la introducción  de la  cría  en  la  región 

oaxaqueña es la de 1529 con la presencia  del  Chantre  de  la  iglesia;  Alonso  de  Figuerola, 

quien  con la recomendación de fray  Juan de Zumarraga  introdujo, parece ser, la  morera y el 

gusano y, además,  escribió un tratado sobre la crianza: "Dice que por madado &I obispo 

Otros textos señalan que para 1544 la Mixteca  Alta  era  la  comarca de mayor  producción 

sedera del virreinato,  señalando  que  "la  Mixteca y el  valle de Oaxaca eran los lugares 

sederos por antonomasia". 13 

Las fuentes indica que entre 1537-1 544  hubo un técnico sedero en  la Mixteca  encargado de 

enseñar a los  naturales  dichas  labores, de nombre  Juan  Marín. Se conoce a través de un 

mandamiento de 1543, que reproduce otro de 1538  en  el  cual  Juan  Marín,  Francisco  Marín 

I1 Antigua dignidad de las iglesias catedrales. 
l 2  Garrido.. A., A. Op. cit..  Pág. 13 (9). 

(Teposcolula)  recogía 2,000 libras. dando 900 pesos de oro en polvo. 
13 Ibíd., Así. Juan de López de Zárate, primer obispo de Oasaca, se  quejaba de que un solo pueblo 
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y Hernando Marín,  al parecer hermanos,  solicitaban al virrey Mendoza permiso  para 

beneficiar la seda en Tejupan - pueblo de realengo de la comarca-. La  zona  tenía  moreras 

autóctonas, por lo que solicitaban herza de trabajo de los naturales  del  lugar a quienes  se 

les  enseñaría a generar  el producto. 

A los cinco años estaban prestos a abandonar el pueblo,  dejando todos los instrumentos 

utilizados  en  manos de los  indios, y éstos ya  con  las  técnicas  aprendidas. L a  primer  cosecha 

de seda se realizaría  para 1539 en Tejupan. El virrey  asintió a la petición y todo volvió a la 

situación de anterior de 1538, es  decir, los indios quedaron con  la  industria  sericícola  en 

marcha y la obligación de tributar a la Corona. 14 

El porque los hermanos  Marín  escogieron  Tejupan  para  instruir la tarea, puede interpretarse 

como una  segunda  opción,  después  de  haber  sido  maestros sederos de Las Casas,  en  la 

cercana Yanhuitlán. 

Por último,  Gonzalo de las  Casas,  atribuye a su  madre  los  inicios de la sericicultura  en 

Yanhuitlán,  no  pudiendo  ser antes de 1537, que es cuando llega  con sus padres a la 

encomienda  de  Yanhuitlán. l 5  

14 Tejupan sería un centro difusor de  la  técnica  sedera 

Op. cit., Phg. 13 (9) .  Gonzalo  de las Casa atribuye la llegada  del gusano de seda a su madre. “tram f a  
sentilla  de  mi  señora  madre doña Maria de Apilar, lrruger de don Francisco  de las Casas, la cual le dio el 
dicho señor nzarquks (Hernán Cortés), con la cual .re crió en el pueblo de Yanguitán, como 1117 alihra de 
semilla, de que tuvo principio toda la deniris que en esta ,Mxteca se ha criado: esto es lo que -YO he sahido y 
entendido del origen y principio de la seda ”. 

I S  
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Lo anterior consta en los escritos de 1625: I ‘  “La producción está mayoritariamente en 

manos  indígenas  (comunidades y caciques). Los indios,  al  principio,  reciben ganado, cera y 

vino,  al  igual que los encomenderos  españoles, que intercambian  por productos interesantes 

para  el europeo (seda, grana y géneros agropecuarios). La  balanza  beneficia,  en el cómputo 

general, a los indios,  cuya  situación de ventaja se consolida  con  las  reformas de tributación 

(1 542- 1562), que eliminan  las  especies,  al  tiempo que la seda se constituye  en el centro de 

la  economía mixteca”. 

2.2.2 La seda  en Santo Domingo Yanhuitlán 

En la historia de la  cría de gusano de seda en la región de Santo Domingo  Yanhuitlán,  tiene 

sus  inicios con Gonzalo de las (,’asas nacido  en  Trujillo  (España) en  el año de 15 16;17 hijo 

de  Gonzalo  de  las Casas y Juana  Altamirano,  hermana  de  Catalina  Altamirano,  madre de 

Hernán Cortés. Por lo tanto, el tristemente  célebre conquistador de  México y el padre  de 

Gonzalo  de  las  Casas,  eran  primos  hermanos. 

En 1523  llegó Rodrigo de Paz y Francisco de las  Casas, vía Cuba, con el nombramiento 

real  para Cortés de Capitán  General y Gobernador de la Nueva  España, es aquí donde 

comienza la historia y fama de Francisco de las  Casas en  la Nueva  España; ya que gracias a 

sus antecedentes familiares  recién  señalados y sin  haber  tenido  los  riesgos  del 

16 Romero Frizxi., M., A. 1983 Evolucidn econdmica de lcr mixteca alta. Siglo XVII. Historia mesicana. Vol. 
XXXII. 11‘’ 4: 496 - 523. El Colegio  de  México.  México. 

I ?  Op. cit.. Pág. 13 (9). La  fecha de nacimiento se da de forma  aproximada,  debido a que los registros de su  
nacimiento se sitúan entre los años de 1520 -1522. pero por los registros de su edad en 1590 donde declara 
que tiene más de 73 años se sitúa su fecha de nacimiento en 1 S 16. 
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enfrentamiento  con  los  naturales, éste soldado  recibió  la  recompensa  sofiada  por 10s 

conquistadores: 

“Quitaron 15 repartimientos a 15 conquistadores para  dárselos, sin otros que le dio 

el  Marqués de los suyos por  ser  cuííado ...” Entre los cuales se encontraba la  encomienda 

de Yanhuitlán,  en el territorio de la Mixteca  Alta,  obtenida el 3 de diciembre  de 1523. 

Encomienda que heredará (1 546) y que  hace  sumamente próspera su  hijo Gonzalo  de  las 

Casa.“ 

Según los estudiosos históricos, durante el  siglo XVI la sericicultura  hizo de esta región 

oaxaqueña  una de las  zonas  más  ricas de la  Nueva España. No es  de sorprenderse que en 

los años dorados de 1540- 1570  la  seda se concibiese  como el “o~o” de los indios;  la  seda 

no sólo permitió a las  comunidades  pagar  impuestos que antes debían  cubrirse  con oro en 

polvo,  sino que además,  las  enriqueció. Y si ello ocurrió con  las  comunidades,  podemos 

imaginar lo abultadas  que se tornaron las arcas de los encomenderos,  encabezados  por 

Gonzalo de las Casa. 

2.2.3 Decadencia de la sericicultura 

Varias  son  las  causas que tratan de explicar el drástico fin del próspero negocio de la seda 

en  la Mixteca  Alta y en  la Nueva  España,  acaecido  en el último cuarto del  siglo XVI. 

Una de ellas  es  atribuida a los propios frailes  dominicos  (evangelizadores de la Mixteca), 

quienes  abogaron por la  destrucción de las  moreras, ya que los naturales  abandonaban sus 

18 
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Garrido.. A., A. Op. cit.. Pág. 13 (9).  
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deberes  cristianos  por superase de la economía  para  sobrevivir. Otra, que la  causa  principal 

de decadencia de la sericicultura,  podría  haber  sido,  las  epidemias  que  asolaron la  región  en 

el  siglo XVI, exterminando  indígenas y por consiguiente su gente para  trabajar el gusano  de 

seda. 

Finalmente existe otro elemento que nos  explica  dicha  decadencia, y que no  tiene  por que 

ser  excluyente: la apertura del  mercado interno (1 579) a las sedas "de  mayor  calidad y 

menor  precio" de oriente, a través de la ruta  marítima  Manila-Acapulco  (la  nao  de  China). 

18 



3. CARACTERISTICAS BIOLÓGICAS Y GENERALES DEL 

Son poco frecuentes los textos que muestran  las  características y ciclo de reproducción del 

gusano de seda; por lo que en  el presente capítulo se hará  una  descripción lo más 

ampliamente  posible acerca de este increíble insecto. 

El gusano de seda se identifica de la siguiente  manera: 

Filum: Artrópodo, 

Clase: Insecto, 

Orden: Lepidóptero. 

LOS Lepidópteros son  holometábolos,  así que tienen tres etapas morfológicas  distintas:  las 

larvas,  las  ninfas y los adultos. Su desarrollo  biológico  (morfología)  presenta  las siwientes 

características: 
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1. Las larvas  son como gusanos  con  un  cuerno 

anal corto. Su cuerpo  presenta tres partes  distintas: 

la cabeza,  el tórax y el  abdomen. 

2. En los capullos: el gusano  sufre su transforma- 

ción  en  ninfa o adulto. 

3 .  Adulto:  edad  en  la  que  tiene cuatro alas  cubiertas 

de escamas. 

Despuks de haber  salido  del  huevo, las larvas  mudan 4 veces  durante  su  crecimiento. 

Durante cada  muda,  la  cáscara  vieja  se  desecha y se produce  una  nueva, que es más  grande. 

Al nacer,  el  gusanito  mide tres milímetros de largo, en  esta  primer  etapa  se  le  llama 

hormiga;  a  los 25 días, la  larva  ha  alcanzado  una  longitud de ocho centímetros,  pues  cada 

dos días  duplica  su  volumen y peso; Lo inimitable de sus cualidades  fisiológicas  comienza 

cuando  come y transforma  su  alimento  en  seda. 
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AI convertirse  en  ninfa,  inmediatamente  después de salir  del  capullo, las mariposas 

empiezan a copular.  Cuando la mariposa  hembra  pone sus primeros  huevecillos  casi 

inmediatamente e irremediablemente  muere.  El  macho  tiene, a veces,  algunos  días  más de 

vida. 

El  alimento  natural de estos gusanos  es  la  planta de mora (Morus sp.), Pero se ha 

desarrollado  hoy  en  día  una  dieta  artificial  para  facilitar  la  cría de los gusanos de seda. 

agua si se  usa  la planta de alimento 
natural, porque allí reciben toda el 
abwa que necesitan. 
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Si  no se puede 
conseguir la planta de 
alimento natural, es 
necesario usar cl alimento 
artificial. 

En  la actualidad  la  polilla  del  gusano de seda  solo  puede  vivir  en cautiverio. 

Sobre el  ciclo de vida  del  gusano es necesario  señalar  que éste puede  sufrir  diversas 

variaciones  en cuanto a su desarrollo, ya que la temperatura prolonga 6 reduce su ciclo,  el 

cual  cubre  las  siguientes etapas: 

ler ciclo: El ciclo  natural de vida  del  gusano  con  una temperatura de 26°C a 27°C será de 

40 días. 

2do ciclo: Con  una temperatura de 20°C  sin variaciones,  las  larvas  maduraran en un 

periodo  de  25  días. 

3er ciclo: Se acelera  el proceso de maduración  elevando  considerablemente la temperatura 

como lo hacen  los grandes productores, a 45°C. Donde el gusano sólo dura 

quince  días antes de  empezar a confeccionar su capullo. 
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CICLO DE VIDA DE GUSANO DE SEDA POR ETAPAS19 

19 Al principiar cada etapa el gusano realiza una muda 6 cambio de piel, por lo  cual se habla de un periodo de 

vida  con 4 mudas durante su ciclo. 
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3.1 El capullo 

El capullo se forma  con un  hilo  Único que mide  aproximadamente  de  914 a 1,500 metros de 

largo y se necesitan  aproximadamente 3000 capullos  para  hacer un kilogramo de seda. No 

obstante, el peso de los  capullos  suele  variar la cantidad  de  seda (cruda 6 tejida)  obtenida de 

acuerdo a su periodo de crianza,  por  ejemplo: 

PERIODO DE CRÍANZA: 

Primavera: 2.0 a 2.3 gramos. 

otoño: 1.8 a 2.Ogamos 

PRODUCCI~N DE SEDA: 

# de capullos -”--, kg’s de seda cruda-”--, kg‘s de seda tejida 

100 a 120 16 a 24 12 a 18 

- Fuente: Elaboración sobre la base de &tos de tesis ;/ 850 Chapingo.20 

”’ Aguilar M., Casimiro. 1996. Análisis técnico y financiero de una unidad productora de capullo de seda en  
Tepexi de Rodriguez. Puebla., Tesis # 850.. Chapingo México. México. 
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4. PROCESO DE TRABAJO DE LA SERICICULTl 
COMUNIDAD RURAL 

J RA PARA IJNA 

En  el presente  capitulo  hacemos  una  descripción  del proceso de  trabajo que supone la 

producción  sericícola  en  sus 2 aspectos: el cultivo  de  mora y producción de seda. Sin 

embargo  cabe  señalar  lo  siguiente: 

El proceso de producción de seda  requiere de una  inversión,  la  cual es (tanto para el cultivo 

de la  mora  así  como  de los propios gusanos) relativamente  elevada,  en  particular en lo 

referente a medios  de  producción,  para el caso de  una  comunidad  rural  como  Yanhuitlán, 

por lo que en nuestra  investigación  habremos de presentar tanto los datos que  hacen 

referencia a una  producción  en  “forma”,  como la que  se  realiza en el Tequio,  Oaxaca,  así 

como los datos requeridos  para una  comunidad  rural  considerando  la  posibilidad  de 

sustituir y abaratar muchos de los costos que se dan  al tratarse de una  actividad  empresarial 

capitalista. 

Por lo que en  el caso de una  comunidad  rural  (Yanhuitlán),  la  investigación  se  realiza  bajo 

el supuesto de producción en un módulo  familiar. 
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4.1 Cultivo y cosecha de la mora 

Uno de  los  factores principales para el desarrollo de la sericicultura dentro de una 

comunidad rural es el contar  con  un  área lo suficientemente extensa (acorde a la producción 

deseada de  seda) de planta de mora, ya que  con  esta planta se alimenta a los  gusanos, 

proporcionándoles el agua y nutrientes suficientes para elaborar su capullo. Esto con el  fin 

de asegurar  tanto una buena crianza y una producción considerable. 

Los pasos a seguir para el cultivo de la mora enfocados a una comunidad rural (Yanhuitlán) 

son los siguientes: 

1) Preparar la mora 3 meses antes de la crianza del gusano: 

a)  Podar la planta para asegurar un buen crecimiento, 

b) Utilizar plantas nativas del lugar, ya que  éstas viven sólo  con la escasa agua 

que el subsuelo tiene, 

c) Aplicación de  abono, incluyendo un abono natural (desecho natural o 

composta). 
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2) Cosechar la mora: 

a) Cortar sólo  las  hojas  más  tiernas (verde claro)  para  alimentar al gusano. 

Es muy importante  aclarar  en este punto  que  la  mora  utilizada  para  la  crianza del gusano  es 

nativa de la zona, ya que la  mora  utilizada  en  el  Tequio (Oaxaca) necesita de agua 

abundante,  además de que ésta no soportaría las  heladas  que  llegan a presentarse en  la 

región  yanhuiteca,  lamentablemente  su costo es más  elevado que la  planta  original. 

La  planta  nativa  necesita de poca agua y soporta las  bajas temperaturas, pero sus  cuidados 

son muy  similares a otro tipo  de  mora, ésta debe  ser  podada (sólo algunas  hojas)  cada 3 

meses, cortando sólo las  hojas de la parte inferior  para  que al presentarse la  primera 

alimentación y durante el crecimiento  de  los  gusanos, se asegure que no  les  faltará éI 

alimento  necesario  para su desarrollo  (deben  ser  las  hojas más frescas y de color  verde 

claro). 

Al plantar la mora, el cajete deberá contar con una  profundidad  de  por lo menos 1/2 metro y 

una  separación de 4 mts entre cada  planta tanto en  surco  como  de  separación lateral. Esto se 

debe a que la  planta  sobrevive  con  el  agua que absorbe  de la tierra ya que  sus  raíces  son 

más  largas que los otros tipos de mora (U5, U6, camba y paolerí). 

En  lo  referente  al  abono,  será  solamente  necesario  abonar  una  vez al año y se recomienda, 

por su precio y efectividad, el uso de composta. 
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Una vez realizados los pasos  de plantación y poda, la planta no exigirá de mayores 

cuidados. 
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Una vez realizada la actividad de cultivo de mora y habiendo almacenado planta suficiente 

para la alimentación del gusano, se procederá al desarrollo de la sericicultura. 

Para el cuidado de los  gusanos y contando  con la cantidad suficiente de hoja de mora para 

su alimentación; será necesario seguir los siguientes pasos antes, durante y posteriores a su 

desarrollo: 

1) Desinfección de  caseta y equipo. 

2) Incubación de huevecillos. 

3 )  Crianza de gusano  joven. 
Dentro de estas 3 etapas, a1 gusano hay que procurarle un buen 
cuidado  de  la  temperatura y la luz, así como de  la provisi:lin 
suficiente de hoja  de mom. 

4) Crianza de gusano  adulto. 

5) Cosecha de capullo y secado. 

6) Devanado de  seda. 

1 
Las 6 etapas señaladas que  comprende el tiempo de producción de la actividad, transcurren 

en un lapso de  42 días de crecimiento del gusano (bajo temperatura normal del gusano y 

comenzando 2 días antes de la eclosión) y un periodo de 10-1 5 días para el devanado 

(considerando un periodo de secado  de capullo de 6 a 8 días), lo cual permitiría 
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proporcionar 3” crianzas en un año. No obstante  en el caso  de Yanhuitlán y por  razones 

climáticas, creemos  que  tan sólo sería factible 2 crianzas al año (primavera-varano y otoño- 

invierno), 

Actividad que pensamos puede  ser desarrollada por las familias -pues se considera una 

tarea sencilla- dentro de la comunidad de Yanhuitlán. 

4.3 Desinfección de caseta y equipo 

Primer día: 

El  cuidado y desinfección del equipo  es  de suma importancia para el cuidado del gusano, ya 

que existen patógenos  que pueden contaminarlo (polvo),  es muy recomendable lavar el 

equipo  con  agua corriente, si  hay escasez de agua  se  puede  proceder utilizando tanques, 

depositando hipoclorito de  sodio al 60% con una concentración de Sgrllitro de  agua al 

lavar el equipo, además: 

i) El equipo se debe sacar al sol 

ii) Debe  ser desinfectado con formol al 3% 

iii) Secar al aire libre y al sol (para ventilarlo) 

iv) Limpiar el área  de crianza igualmente con formol (asperjando). 

21 Se manejan sólo 3 crianzas, dado que el tiempo de cosecha de la mora  es  de un pcriodo de 3 meses. 
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4.4 Incubación de huevecillos 

Noveno día: 

La incubación consiste en  la técnica de  procurar luz, temperatura y humedad optimas, para 

que  los huevos puedan eclosionar de forma uniforme obteniendo un gusano desarrollado y 

en buenas condiciones. 

2 2 5 1 8 3  

Dentro de esta etapa es necesario tomar en cuenta los siguientes puntos: 

a) Verificar el fbncionamiento adecuado  de luz, ya que con esto  procuraremos una buena 

temperatura interna a los huevecillos y luminosidad suficiente, siendo ésta muy 

necesaria en las primeras 2 etapas  de eclosión y crecimiento; 

b) Desinfectar previamente la caseta de incubación con formol; 

c) Desinfecció,n de  los huevos con formilina del 2 al 394, sumergiéndolos de 20 a 30 

minutos, enjuagándolos posteriormente  con  agua para eliminar los residuos de formol; 

d) Secar los huevecillos a la sombra 

Dentro de este  punto, la incubación podrá realizarse ya sea en primavera ó en verano otoño, 

dentro  de las cuales las variaciones de  temperatura serán las siguientes: 
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4.4.1 Incubación de primavera 

- Primera etapa: El cuarto deberá estar frío a una temperatura de 25°C y sacarse  a una 

temperatura de 15°C con humedad de 75% durante  tres días, requiriendo que haya luz 

durante el día y  por la noche oscuridad natural. 

- Segunda  etapa: Conservar el huevecillo a una temperatura de 23 - 24°C con una 

humedad de 75%  durante  cuatro días, requiriendo luz y oscuridad en condiciones 

similares a la primer etapa. 

- Tercera etapa: Se conserva el huevecillo a una temperatura  de 25 - 26°C con una 

humedad del 80% hasta la etapa  de cabeza azul, y con 85% de humedad hasta el 

nacimiento del gusano hormiga. En  este  punto, si la temperatura sube de 26°C el 

gusano disminuye de peso y aumenta su mortandad; sí la temperatura disminuye a 

20°C el  hilo del capullo será de mala calidad; si  la humedad es  de 90% el lugar 

producirá hongos  que pueden matar al gusano,  por lo que es necesario brindarle luz 

(solar  y eléctrica) durante 18 horas diarias. 

4.4.2 Incubación de verano y otoño 

- El cuarto fro estará  entre 15 - 20°C y  durante la incubación la temperatura será de 25 a 

26 "C durante 12 - 24 horas. 

- La humedad durante los primeros cuatro días será de 75% y 80% hasta la formación de 

cabeza azul, conservando una humedad de 85% hasta el nacimiento del gusano 

hormiga. 

32 



- La  luz  desde  la  incubación y en los primeros  cinco  días  será  de 18 horas  por  día  hasta SU 

nacimiento. 

4.5 Crianza del gusano joven 

Doceavo día: 

El cepillado22  en esta etapa varía  también de acuerdo al periodo de crianza: 

a) En  primavera  el  cepillado  será entre las 10 y 11 horas, 

b)  Verano y otoño entre las 9 y 10 horas. 

Un  día antes del  cepillado  deberá prepararse el  papel  blanco  perforado  (maya  perforada  en 

el caso  de  Yanhuitlán) así como  las  cajas  de  incubación. Procediendo a ponerlos en  el 

siguiente orden: Dos papeles perforados en contacto con el huevecillo y enseguida el papel 

de china  blanco (para poder  observar  los gusanos), tapando la caja  de  incubación. 

El día  del  inicio  del  nacimiento,  el gusano hormiga  sube y pasa  por los orificios  del  primer 

papel perforado, caracterizándose por tener un  numero  mayor de perforaciones que el 

segundo, hasta  llegar  al  papel de china,  el  cual  no  tiene  perforaciones (esto con el  fin de ver 

cuando los gusanitos han  pasado  los  papeles perforados). Después se extraen los dos 

primeros  papeles de la caja  de  incubación, depositándolos en un papel encerado, cepillando 

los papeles y caja de incubación,  proporcionándoles  alimentación (1/4 de  hoja  de mora) con 

-- Actividad  que se realiza al pasar a los  gusanos  de la caja  -donde están los huevecillos- a las canlas de 
crianza, utilizando una pluma de ave para no dañar a los gusanos. 

7 7  
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el objeto de  colectar al gusano por un espacio  de dos horas  para transpórtalos a las  camas 

de crianza y proporcionarles comida ( 1  cm2 de hoja). 23 

Sí la eclosión  no cede por  completo se dejara un día  más,  con  una temperatura de 20 "C y 

humedad  del 75%. 

El manejo del gusano en la primera muda es el siguiente: 

- Cuando  existe  más  del 90% de  levantamiento24 de los  gusanos,  se  les proporciona la 

primera  alimentación de la edad. 

- Antes  del  primer  alimento se aplica  desinfectante a la mora. 

- Cuando en  la  muda  no existe  uniformidad  del  levantamiento, se recomienda 

proporcionar alimento  aun cuando est& en  muda. 
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4.6 Crianza del gusano adulto 

Vigésimo tercer día: 

El gusano se encuentra en la tercer etapa, de aquí  en  adelante y hasta la quinta etapa se  les 

dará comida tres veces al  día  (hoja  madura) exceptuando los 2 últimos  días  de la quinta 

etapa, durante los cuales se le dará hoja25 todo el  día,  hasta que el  gusano  deje de comer 

para  iniciar  su proceso de encapullado. 

En esta etapa se  debe  procurar  una temperatura promedio de 22 a 23"C, con  una  humedad 

media  de 65 - 75%, con luz  natural durante la tarde y procurándole  ventilación al  medio 

día  por un periodo de 2 a 3 horas. 

Se hará  necesario  poner  cajas de huevo, colocando por  los cuatro lados de las  cajas  papel 

cartón para que el abonote1 abono  dejado por los gusanos puede  ser  reutilizado  como 

parte del abono de la mora,  pues  cuenta  con un alto grado de  nutrientes  para  las plantas.} 

que deja el gusano antes del  encapullado  sea retirado para  evitar  infecciones  en  los gusanos 

y que estos mueran,  además  debe  cuidárseles de plagas  como  abejas y hormigas que sólo 

matan  al gusano. Una  vez que el gusano  deja de comer,  levanta la cabeza y se  mantiene  así 

por un periodo de 5 a 8 días antes de comenzar  hacer su capullo y elegir  en los huecos de 

las  cajas  de  huevo un lugar  para  comenzar a tejerlo. 

'' A Partir de l a  tercera etapa, la cantidad de hoja será de 1 0 ,  30. 40, 60. 70, 90, 80. 68 y 50 Kg.. 
correspondientes a los días después de su crecimiento de (día 17 - 10 Kg., día 18 - 30 Kg., día 19 - 40 Kg., ... 
día 25 - 50 Kg.) Sólo en las mudas el gusano come  poco (3 Kg.) 6 casi nada. 
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4.7 Cosecha de capullos y secado 

Trigésimo séptimo día: 

Una vez que el gusano elige un lugar para formar su capullo, lo elabora durante 3 ó 4 

días y se  endurece en los próximos 4 ó 5 días. Una vez duro,  éste  se  saca al sol para secar 

por  completo y matar al gusano,  sólo algunos capullos son separados para la recolección de 

huevecillos para una crianza posterior  (los  gusanos saldrán ya como palomillas a partir del 

8? ó IOG día). 

El número de capullos separados para una crianza posterior  es variable (50-100 capullos), 

para asegurar  que  dentro  de  estos, al nacer existan ninfas hembras para la copulación 

(reproducción).26 

Una vez secos  los capullos estos  son  conservados ó llevados a las maquinas para su 

devanado. 

4.8 Devanado de seda 

Quincuagésimo día: 

En esta  etapa ya transcurrieron 42 días de desarrollo del gusano más 8 días de  secado del 

capullo al sol. Una vez colectados y secados (al sol) los capullos, la utilización de 

maquinaria27 a partir de  esta  etapa será la siguiente: 

Los capullos deben  ser cubiertos por completo  con una bandeja  la cual no deberri permitir el paso de la l u z .  
ya que las palomillas comienzan a copular inmedmtamente después  de  nacer, y la hembra  una vez fertilizada 
depositara los huevecillos alrededor de la bandeja. 

" Ver anexo Pág. 69. 
- 7  
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1) Calentador con motor de 1 hp:2s Aquí es  donde se prepara el agua para la 

devanación de 

Paso I: 

Paso 2: 

Paso 3: 

Paso 4: 

Paso S: 

Paso 6: 

Paso 7: 

los capullos de la siguiente forma: 

Abrir  válvula del tinaco (checar  que  tenga agua). 

Abrir  la  válvula del tanque estacionario. 

Prender el calentador (boiler). 

Prender la bomba del generador de  vapor. 

Pasar  agua caliente del calentador al generador. 

Prender el generador de vapor a 2 Kg. / cm2. 

Llenar la tina de cocinado y la tina de devanado con  agua caliente 

del boiler. 

Cocción de capullos:29 Aquí se calientan los capullos a dos  temperaturas  de  90- 

93°C y 60-63"C, y son cocidos para su devanación de la siguiente forma: 

Paso 1: Colocar  los capullos en una canasta a 90°C / 25 seg. (Tina # 1). 

Paso 2: Pasar  los capullos al siguiente recipiente a 60-63°C / 5 seg. 

(Tina # 2). 

Paso 3: Dejar la canasta al medio ambiente / 60 seg. 

Paso 4: Vaciar los capullos a la tina # 1 5 min. a 90-93°C (tapados  con la 

cubierta metálica). 

Paso S: Quitar la tapa metálica y dejar los capullos que  estén  aplastados 5 

min. más a 90-93OC. 

Paso 6: Parar el vapor y asperjar (mojar con regadera) / 1 min. 

28 Ver anexo Prig. 77. 

Ver anexo Pág. 69-7 1 .  

37 



Paso 7: Pasar los capullos a un  recipiente  con agua tibia. 

Paso 8: Después se pasan los capullos a la tina  de la  máquina devanadora. 

3)  Devanadora de capullos y maquina de hilado:30 Se  colocan los capullos  en la 

tina  devanadora y se  cepillan  hasta  obtener  un  hilo  fino y muy delgado (seda cruda), 

para  ser  llevados a los carretes para su hilado. 

Un hilo  de  seda consta de 25 capullos los cuales se van  cambiando  conforme se 

gasta el capullo (esto se ve cuando el  capullo  es  casi transparente). 

Aquí se realiza  el  deshebrado y recolección del  hilo de seda en carretes, para 

posteriormente ser  llevados a la  maquina redevanadora. 

4) La seda: Aquí  la  seda  cruda  contenida en los carretes pequeños de la  devanadora, 

se redevana  en  madejas  para  fines  comerciales, proceso que se realiza  en  una  maquina 

redevanadora. 

Es necesario contar con un espacio  para la seda; además  se  necesita  una  superficie de 

2000m2 (2 hectáreas)  para la mora. 

Con una cantidad  de  trabajo  por  hombre  de: 

a) Sericicultura: 5 hrs. al  día dentro de un periodo de crianza (40 días)  cuidando su 

alimentación, temperatura, humedad y plagas  que  atacan al gusano. 

30 Ver anexo Pág. 72-76 
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b) Moricultura: 3.5 hrs. al día dentro  de un periodo anterior a la crianza del gusano 

( 3  meses) referente a la poda y a la cosecha de la hoja de la mora. 

Con lo que el desarrollo de la sericicultura y la mora, puede ser llevada acabo por  un 

mínimo de 2 personas3', debido a que el periodo  de mora debe de realizarse con 

anticipación a la crianza no siendo una actividad dificil para su mantenimiento, en este 

punto, es muy importante la poda del árbol de mora y que se haya hecho la suficiente 

recolección de alimento para el gusano. 
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S. ANALISIS COSTO  BENEFICIO:  YANHUITLAN vs. TEQUIO 

5.1 Costos de producción 

Dentro del  presente  capitulo  el  análisis  de costo beneficio se enfocara  principalmente a la 

producción de seda en  ambas  regiones,  con un análisis  en  el  mismo  sentido  de  la  siembra 

de maíz y de trigo; cultivos que son producidos tradicionalmente  por  campesinos  de la 

comunidad  de  Yanhuitlán. 

La  recopilación de información, tanto del cultivo de la mora  así  como de la crianza  del 

gusano de seda  (sericicultura) se realizó  en  el Centro de Sericicultura  del  Gobierno Estatal 

(el Tequio, Oaxaca), contando con la asesoría  del  Biólogo  Adrián José Leyva Orozco 

(responsable  del  programa  de  sericicultura) y el Biólogo  Juan Carlos Ruiz  Merlín 

(encargado del departamento de desarrollo agroforestal y fauna de la Secretaría de 

Desarrollo  Agropecuario y Forestal,  SEDAF). 

La sericicultura  forma parte de un  programa  integral (que existe  desde  hace 4 años.) en  la 

SEDAF, así como de la Universidad  de Oaxaca. En é1 se  desarrolla tanto el cultivo de la 

mora y crianza de los  gusanos,  así  como el secado, devanado y venta. En  el Tequio  además 

se  imparten cursos de  capacitación  sobre la crianza del gusano de seda y el cultivo  de la 

mora. 
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En este capítulo  analizaremos los puntos referentes a los costos de producción y beneficios, 

para  el Tequio, así como  una  estimación  de  producción  para el caso de la  comunidad  de 

Santo Domingo  Yanhuitlán,  evaluando  sólo los ciclos  de  crianza que se llevan a cabo  en un 

año. 

2 2 5 1 8 3  
En el cuadro 1, correspondientes a la producción  que  se  realiza en  el Tequio,  presentamos 

la inversión que se requiere  para el desarrollo  del  cultivo  de  la  mora,  cuyo  capital 

asciende a $1 3,389,  mientras que el capital  circulante3’  es  de $1 5,050; dando  como 

resultado  un total de $28,439. En dicho cuadro hemos  desglosando  cada  uno  de los 

insumos,  especificando su cantidad, costo unitario y vida  útil. 

Cabe  aclarar  en lo referente a la  mano de obra  utilizada en  el Tequio,  Oaxaca,  que ésta 

comprende a 4 trabajadores encargados del cuidado, abono y poda de las  moreras;  quienes 

individualmente  reciben un salario  diario de $80 (equivalente a 2.3 SMD34) y cuya  labor  se 

desarrolla a lo largo  de 45 días. 
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CUADRO 1 
COSTOS DE PRODUCCIóN DEL CULTIVO DE  LA MORA EN EL  TEQUIO (OAXACA)35 

SUPER 

CAPITAL FIJO 

Planta  de mora 
Pala recta Tmper 
Tijera de 2 manos 
Tijeras para podar de una mano 
Cuheta P 12 
‘fina de 40ks (para transportar hoja) 
Cuchillo para piwr hoja 
Regadaa de jardín rnetilica de 81t~ 
Cajas perforadas de pllisticx, para hoja 
Tinas azules 
Tinas anlarillas 
.+illas 
Tabla para picar hoja 
Tanque de abasteclmiznto de agua de IO S IOmts 

SUBTOTAL 

[CIE: 9 HE( 

CANTIDAD 

700 Plantas 
4 Piems 
2 Piezas 
4 Piem 
6 Piezas 
3 Piezas 
3 Piezas 
1 Pieza 
3 Piczas 
2 Piezas 
2 Pie72s 

39 Piezas 
3 Piems 
1 Tanque 

I 

L 

‘AREAS 

COSTO 
UNITARIO 

S 
5.00 

46.00 
159.90 
129.90 
39.91 

142.00 
67.90 
34.50 

149.90 
39.90 
43.90 

109.91 
19.50 

3.000.00 

Mano de obra @mona1 anpleado) ( * f6  4 Paso118 80.00 
Abono Urea (cwstal de 40Kg) (*) 4 Costales 100.00 
Fósfol-o (costal de 30Kg) (*) 1 Costal 1 80.00 
Potasio  (costal  de 30Kg) (*) 1 Costal 90.00 
Azufre (costal de 30Kg) (*) 1 Costal 80.00 

SUBTOTAL 
COSTO TOT.4L DE LA MOR4 

COSTO 
TOTAL 

$ 
3.500.01) 

184.00 
319.80 
519.60 
239.46 
426.00 
203.70 

34.50 
449.70 

79.80 
87.80 

4.286.49 
58.50 

3,000.00 
$13,389.35 

c:os’ro 
TOTAL 

$ 

14.400.00” 
400.00 

80.00 
90.00 
80.00 

$15,050.00 

$28,139.35 

I 

f : 
VIDA 
UTIL 

50 años 
20 años 
20 años 
20 años 

x años 
8 afios 

1 0 años 
20 años 

5 años 
X años 
E años 
5 años 

10 años 
20 años 

VIDA 
UT11, 

1 año 
1 año 
1 año 
1 año 
1 año 

’’ A precios de 1999. 

36 Todo los materiales que presentan un asterisco (*) en los cuadros del Tequio. Son insumos que pueden ser 
sustituidos para el caso  de la  comunidad de Yanhuitlán. 

I 

37 Equivalentes a 11 1 SMD. 
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Los costos presentados dentro en  el cuadro 2 hacen  referencia a los  insumos  necesarios  para 

la sericicultura en  el módulo  del Tequio. En é1 se puede  observar  que  los costos de  capital 

fijo  ascienden a $68,255 y de capital  circulante a $14,685 lo que  da un total de $82,940 de 

inversión. 

Los costos registrados son  relativamente  elevados  debido a los  precios  de la maquinaria 

utilizada  para  el proceso de cocción,  deshebrado,  devanado y tejido de los capullos  de  seda; 

de igual  forma la mano  de  obra  utilizada se encarga de todo el procedimiento, 

contabilizando  para un periodo  de  crianza un total de $ 14,400.00. De forma similar a los 

trabajadores de la mora,  perciben un sueldo  fijo durante todo el año exista ó no  crianza  del 

gusano de seda. 

43 



CUADRO 2: (parte 1/2) 
COSTOS DE PRODUCCI~N DE LA SERICICULTURA EN EL TEQUIO (OAXACA) 

CRIAD 

CAPITAL FIJO 

Tiras de carrizo de 2.5mts (") 
.Aspersor manual tipo lnqm 
Wmpara de mano 
Caja de hnramimtas 
Pinzas de disección 
Mesa de Madera 
Banco de madera 
Mesa chica de madera 
Balanm ganataria con 3 tejas 500, 1000, l000gs 
Parrilla con 2 quemadores 
Catre 
Vaporera con tapa 
Juego de mangueras para maquinaria de hilatura 
Cubeta # 12 
Tanque de gas de 30 Kg 
Cama metitlica para crianza (*) 
Tarnometro máximas y mínimas 
'l'anque de gas estacionario de 300kgs 
Calentador de 381s de capacidad 
Navaja marca ,4l,F.4 
Cubreiodo de 2.5 x 3 mts 
13ases mdalicas para cama de mianza (*) 
Bases para dado (pilota) 
Regulador de gas 
'linaco de plástico (ROTOPLAS de 750ltsj 
Pares de sandalias 
Ilalanza analítica de 500grs 
Cortinas de manta de 3mts 
Vitrins cwn vidrio 
Tina cocinado con 2 termómetros y manhmrtro3* 
Tina de deshebrado con 2 tamómcltros 
Maquina para hilado con motor de 114 HP 
\.laquina de ex-accih de madeja (motor 1;4 HP) 
IAmparas fluorescmtes ds  75watts 
Iimpards fluore5centes de 39watts 
Caldrra can motor de 1 IfP 
l'omas de agua 
Maya de plistico de 2 x I .5n1ts'~ 

A: 20,000 GUSANOS 

UNITARIO 

1 Pieza 
1 Piezt 
1 Pieza 
2 Piezas 
1 Pieza 
3 Piezas 
1 Pieza 
1 Pie7a 
4 Piezas 
1 Piezj 
1 Pieza 
1 Pie7a 
2 Piezas 
1 Pieza 

15 Piezas 
2 Piezas 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Pieza 
6 Piezas 
3 Piezas 
2 Piezas 
1 Piem 
1 Pizza 
3 Piezas 
1 Pieza 
2 Piezas 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Piem 
1 Pieza 
1 Pieza 
6 Piezas 
2 Piezs  
1 Pieza 
3 Piwas 
4 Piezas 

99.00 
129.0(J 
175.00 
68.90 

350.00 
169.00 
249.00 
800.00 
278.99 
300.00 
149.90 
129.00 
39.91 

180.00 
800.00 
550.00 

2.000.00 
1.000.00 

32.90 
500.00 
400.00 
299.00 
57.90 
60.00 
34.90 

800.00 
260.50 
90.00 

9.000.00 
7,000.00 
4,500.00 
5.900.(10 

64.90 
69.90 

L3,000.00 
30.00 
7.50 

COSTO 
TOTAL 

960.00 
99.00 

129.00 
175.00 
137.80 
350.00 
507.00 
249.00 
800.00 

1.1 15.96 
300.00 
149.90 
129.00 
79.82 

180.00 
12.000.00 
1.100.00 
2,000.00 
1,100.00 

32.90 
3.000.00 
1.2(10.00 

598.00 
57.90 
60.00 

104.70 
800.00 
521 .O0 
90.00 

9.000.00 
7,000.00 
4.500.00 
5.900.00 

389.40 
139.80 

13,000.00 
90.00 
30.00 

180 .o0 

VIDA 
UTIL 

5 años 
10 '*OS 

10 años 
1 S años 
1 0 años 
1 o 310s 
1 O años 
10 años 
20 años 
20 años 
15 :uíos 
1 O años 
10 años 
8 años 

10 años 
20 años 
20 años 
15 años 
15 años 
1 0 años 

5 años 
20 años 
20 años 
15 años 
8 años 
5 años 

20 años 
3 años 
5 años 
8 años 
8 años 
6 años 
5 años 
2 años 
2 años 
9 años 

20 años 
2 años 
3 atios 

1668.255.18 

38 Para  el  cocinado  de  capullo  de  seda. 

Para  tratlsportar al gusano de seda de  cama antes de  la  primera 111uda 39 
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CUADRO 2: (parte2/2) 
COSTOS DE PRODUCCI~N DE LA SERICICULTURA EN EL TEQUIO (OAXACA) 

CRIANZA: 20.000 GUSANOS 

CAPITAL CIRCULANTE COSTO CANTIDAD 
UNITARIO 

$ 

Focos sen~illos 

80.00 3 Pasonas Mano de obra @asmal empleado) 
6.00 2 Piezas Pluma (de ave) 

160.00 1 Pieza  Formo1 botella de 600ml 
93.50 1 CaJa Caja con 1n1cvo gusano do  seda (20.000 huevos)”” 

3.90 5 Ptmas 

SUBTOTAL 
COSTO  TOTAL DE  LA SERICICULTURA 

I GRAN  TOTAL 1 $111379.53 

t ; i r e n t e :  El~~horucrdn propa sohw la base de rnformucldn proporcionada por. el l”eq1110. 

4 I . J  La caja con huevecillo de gusano de  seda  es  de 5 x 11.5 cm. 

Equivalentes a S 1 1 SMD 41 

COSTO 
UTIL TOTAL 
VIDA 

19.50 

160.00 1 año 
1 año 
1 año 

! $ 14,(i85.00 

$82,940.18 
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En el cuadro 3 se registra el capital consumido en un periodo  de un año, desglosando en 

cada  uno  de  sus  rubros, así como la depreciación por unidad de cada insumo, cuyo  total 

asciende a $16,650. De  éste total  corresponde al capital fijo $1,350 y al capital circulante 

$ 1  5,300. Esta última cantidad resulta abultada debido al sueldo percibido durante un año 

por  los  trabajadores  encargados del cuidado de las plantas de mora, sueldo que asciende a 

$14,400 anuales por  un  total  de 4 trabajadores. 
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CUADRO 3 
CAPITAL CONSUMIDO DEL CULTIVO DE LA MORA EN EL TEQUIO (OAXACA)‘2 

TIEMPO: 1 año ( 1 crianza ) 

CAPITAL FIJO 

Planta de mora 
Pala recta Truper 
Tijera de 2 manos 
Tijeras para podar de una mano 
Cubeta #12 
Tina de 401ts (para transportar hoja) 
Cuchillo para p i a r  hoja 
Regadwa de jardín metálica de 8lts 
Cajas perforadas de plástico para hoja 
Tinas azules  
I mas amarillas 
Atpillas 
Tabla para picar hoja 
Tanque de abastecimiento de agua de 1 0 x 1 Omts 

SUBTOTAL 

~ .. 

CANTIDAD 

700 Plantas 
4 Piezas 
2 Piezas 
4 Piezas 
6 Piezas 
3 Piwas 
3 Piezas 
1 Pie7a 
3 Piczas 
2 Pie7as 
2 Piezas 

39 Piezas 
3 Pizzns 
1 Tanque 

COSTO VIDA 
UNITARIO 1 UTIL 

5.00 
46.00 

159.90 
129.90 
39.91 

142.00 
67.90 
34.50 

149.90 
39.90 
43.90 

109.91 
19.50 

3,000.00 

20 años 
20 años 
20 años 

I 8 ¿UiOS 

10 años 
20 años 

5 años 
8 años 
8 años 
5 años 

1 0 años 
20 años 

I 8 años 

DEPRECIA 
CIÓN 

ANUAL 
S 

00. I 0 
2.30 
8.00 

10.50 
4.99 

17.75 
6.79 

29.98 
1.73 

4.99 
5.49 

21.98 

150.00 
1.95 

TOTAL 
9; 

70.00 
9.20 

15.99 
25.98 
29.93 
53.25 
20.37 

1.73 
89.94 
9.98 
10.98 

857.30 
5.85 

150.00 
!$ 1,350.49 

CAPITAL CIRCULANTE 

Mano de obra @t.monal empleado) (**)’” 
Abono Lira  (cosdal de 40Kg) (*) 
Fósforo (codal de 30Kg) (*) 
Potasio (costal de 30Kg) (*) 
Azufre (costal de 30Kg) (*) 

SUBTOTAL 

CANTIDAD 

4 Costales 
1 Costal 
1 Costal 

COSTO 
UNITARIO 

100.00 
80.00 
90.00 

VIDA 
UTIL 

1 año 
1 año 
1 año 
1 año 
1 año 

DEPRECIA 
CIÓN POR 

UNIDAD 
!$ 

m.00 
100.00 
80.00 
90.00 
80.00 I 

COSTO TOTAL DE LA MORA I $16,650.39 

m: Elohoruch  proplu sohre lu hose de infbrmucron del ctiadro # 1. 

f 

TOTAL 
9; 

13,400.00 
400.00 

180.00 
160.00 

16n.oo 

$15,300.00 

”’ A precios  de 1999. 

43 El salario percibido  en mayo de 1999 es  cercano a 4 salarios mínimos, los cuales  se pagan quincenalmente 
durante los 12 meses  del año, exista ó no crianzas de gusano de seda. 
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En  el cuadro 4 se presenta,  para el caso de el capital  consumido  para la sericicultura en  el 

transcurso de un año manejando  sólo  una  crianza  al año, con un monto de capital fijo de 

$8,059 y de capital  circulante  de $14,768 dando un total de $22,828 de los cuales  $14,400 

son  absorbidos tan sólo por la  mano  de  obra  en  el transcurso de un año. 

CUADRO 1: (parte 112) 
CAPITAL CONSUMIDO EN LA SERICICULTURA EN EL TEQUIO (OAXACA) 

TIEMPO: 1 ai: 

CAPITAI, FIJO 

Iiras de carrizo de 2.5mts (")" 
,Aspersor manual tipo  Tmper 
Lámpara de mano 
Caja de herramientas 
Pinzas de disncón 
h4ea de hladera 
Banco de madera 
Mesa chica de madera 
Balanza ganataria con 3 tejas 500, 1000, l000grs 
Parrilla ~ w n  2 qutmadore 
Catre 
Vaporera con tapa 
Juego de mangumas para maquinaria de hilatura 
Cubeta X 12 
Tanque de gas de 30 Kg 
Cama mdálica para crianza (*) 
Tnmómndro máximas v minimas 
Tanque de gas estacionario de 300kgs 
Calentador de 3 8 h  de capacidad 
Navaja marca .4WA 
Cubrdodo de 2.5 x 3 mts 
Bases nxtilicas para mma de clianza (*) 
Bases para dado (pilota) 
Regulador de gas 
'linac0 de plástico (ROTOPLAS de 750lts) 
Pares de sandalias 
Balanza analítica de 5 0 0 p  
Cortinas de manta de 3mts 
Vitrina con vidrio 
Tina axinado con 2 termómetros y m a n ó m d r ~ ~ ~  
Tina de deshehrado con 2 tam6metros 
Maquina para hilado con motor de 1 :4 HP 
Maquina de e.xtra&ón de madeja (motor 1 i4 HP) 
Lámparas fluoresmtes de 7ifwatts 
Emparas iluorescmtm de 39wam 
Caldera con motor di: 1 HP 
Tomas de agua 
Maya de plástico de 2 x 1.5 nlts 
Costales 

SIJBTOTAI, 

C.4NTIDAD 

32 Piezas 
1 Pieza 
1 Pie221 
1 Pie.m 

2 Piezas 
1 Pieza 
3 Piezas 
1 Pieza 
1 Pieza 
4 Piems 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Pieza 
2 Piezas 
1 Piza  

15 Piems 
2 Piezas 
I Pieza 
I Pieza 
1 Pieza 
6 Piezas 
3 Piezas 
2 Piezas 
1 Pieza 
1 Pieza 
3 Piezas 
1 Pieza 
2 Pie7;ls 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Pieza 
1 Pieza 
6 Piezas 
2 Piezas 
1 Pie7a 
3 Piezas 
4 Piezas 

12 COS~les 

ío 
-r 

( 1 crianza 

COSTO 
UNITARIO 

0 
30.00 
99.00 

129.00 
175.00 
68.90 

350.00 
169.00 
249.00 
800.00 
278.99 
300.00 
149.90 
129.00 
39.91 

180.00 
800.00 
550.00 

2.000.00 
1.000.00 

32.90 
500.00 
400.00 
299.00 

57.90 
60.00 
34.90 

800.00 
260.50 

90.00 
9.000.00 
7.000.00 
4.500.00 
5,900.00 

64.90 
69.90 

13.000.00 
30.00 
7.50 

15.00 

\'IDA 
IJTIL 

5 años 
1 0 a ñ o s  
1 0 años 
15 años 
10 años 
10 años 
1 0 años 
1 0 'años 
20 años 
20 años 
15 años 
10 años 
10 años 
8 años 

10 años 
20 años 
20 años 
15 años 
15 años 
10 años 

5 años 
20 años 
20 años 
15 años 
8 años 
5 años 

20 años 
3 años 
5 años 

8 3ñOS 
x años 
6 años 
5 años 
2 años 
2 alios 
9 aAos 

20 años 
2 años 
3 años 

DEPRECIACIóN 
POR UNIDAD 

0 
6 . 0 0  

9.90 
12.90 
11.67 
6.89 

35.00 
16.90 
24.90 
40.00 
13.95 
20.00 
14.99 
12.90 
4.99 

18.00 
40.00 
27.50 

133.33 
73.33 

3.29 
100.00 
20.00 
14.95 
3.86 
7.50 
6.98 

40.00 
86x3 
18.00 

1.125.00 
875.00 
750.00 

1.180.00 
32.45 
34.95 

1.444.44 
1.50 
3.75 
5.00 

TOTAL 

192.00 
9.90 

12.90 
11.67 
13.78 
35.00 
50.70 
24.90 
40.00 
55.80 
20.00 
14.99 
12.90 
9.98 

18.00 
600.00 

55.00 
133.33 
73.33 

3.29 
600.00 
60.00 
29.90 
3.86 
7.50 

20.94 
40.00 

173.67 
18.00 

1.125.00 
875.00 
750.00 

1.180.00 
134.70 
69.90 

1.444.44 
4.50 

15.00 
60.00 

S 8,059.88 

34 Ver nota al pie Pig. 12 (35) 

Para el cocinado  de capullo de seda. 45 
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CUADRO 4: (parte 2/2) 
CAPITAL CONSUMIDO DE LA SERICICULTURA EN EL TEQUIO (OAXACA) 

TIEMPO: 1 año t 1 crianza 

CANTIDAD COSTO VIDA DEPKECIACXÓN TOTAL 1 1 UNITARIO ¡ UTIL I POR ITNIDAD 
I $ $ 

Focos sencillos 

12.00 160.00 1 año 6.00 2 Piezas Pluma (de avs) 
160.00 160.00 1 a150 160.00 1 Pieza Formo1  botella de 600ml 
187.00 1  87.00 1 año 93.50 1 Caja Caja con huevo gusano de seda (20,000 huevos)" 

9.75 1.95 1 año 3.90 5 P i e a s  

Mano de obra (personal Lmpleado) 14,400.00 80.00 1 año 80.00 4 Personas 

SUBTOTAL 
COSTO TOTAL DE LA SERICICULTURA 

$11,768.75 
$22,828.63 

GRAN TOTAL $39,479.12 

m: Elohoracrón propra sohre l o  hose de w$orrrroch de; cltudro F' 2. 
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En los cuadros 1 y 2 es posible  observar que los costos totales de  los  insumos  en el Tequio 

ascienden a $28,439 en  la producción  de la mora y a $82,940 en  la producción de la seda, 

sumando  en total la cantidad  de $1 1 1,379 con solo una  crianza al año de 20,000 gusanos. 

Dicho proyecto cuenta con el apoyo de la SEDAF y la UNA047 y tiene como  finalidad,  no 

la obtención de un beneficio  económico  sino  de la promoción de este tipo de cultivo en  el 

Estado. 

En los siguientes cuadros (5 y 6) referentes a los  insumos y al capital  consumido (7 y S) 

presentamos los costos de producción  igualmente de mora y sericicultura  para el caso de la 

comunidad de Santo Domingo  Yanhuitlán (Oaxaca). No obstante en nuestra investigación 

se contempla la  posibilidad  de  sustituir  algunos de los  insumos registrados en  los cuadros 1 

y 2, por  materiales  más  económicos o que presumiblemente  existen  en los hogares 

campesinos. Así mismo  la sericicultura se presenta  como  una  actividad  que  no pretende 

suplir los cultivos  tradicionales ni distraer  en  demasía  las labores habituales  del campo, 

48 

En  el cuadro 5 registramos los costos de inversión  para el cuidado y desarrollo  de la  planta 

de mora en Santo Domingo  Yanhuitlán, en una supeficie de dos hectáreas con sólo un 

abono al año, el  cual es suficiente  para el desarrollo  de  las  plantas  de mora. 

Como se puede observar, el  capital  fijo es de $27,709 y de capital  circulante  de $5,600 

dando  un total de $33,309, donde la planta  de  mora es sustituida  por  una  planta  de  mora 

nativa  del  lugar  la  cual  tiene un costo más elevado; y en cuanto a mano de obra, ésta 

.I1 

‘IX 
Como ya habíamos dicho. 
Ver nota al pie Pág. 42 (35) .  

50 



CUADRO 5 
COSTOS DE PRODUCCI~N DEL CULTIVO DE LA MORA 

EN SANTO DOMINGO YANHUITLÁN 
SUPERl 

Planta de mora (nativa del lugar) 3.1 
Pala reda l'ruper 
Tijeras de 2 manos 

Cubeta ti 12 
Tijera para podar de una ~nanos 

Tina de 401ts @ara transpod? de hoja) 
Cuchillo para picar hoja 
Rzgadera dejardin mnetiliea  de 81ts 
Cajas perforadas dz plástico para hoja 
Tinas azulzs 
'l'inas amarillas 
Axpillas 
'Tabla para  picar hoja 

SIJBTOTAL 

CIE: 2 HI 

<:ANTID.JtD 

700 Plantas 
2 Piezas 
2 Piezas 
4 Piezas 
6 Piezas 
3 Pi¿zaS 

2 Piezas 
1 PiZ/A 

3 Piezas 
2 Piems 
2 Pizzas 

39 l'iezas 
2 Piezas 

3TREAS 

corro 
L3lT.JtRIO 

x 
3 o. o0 
46.00 

159.90 
129.90 
39.91 

112.00 
67.90 
31.50 

149.90 
39.90 
43.90 

109.91 
19.50 

corro 
mx.JtL 

$ 
21,000.00 

92.00 
319.80 
519.60 
239.16 
426.00 
335.80 
34.50 

449.70 
79.80 
87.80 

4.286.49 
39.00 

$27,709.95 

VIDA lwIJ 

50 años 
20 años  
1 o años 
1 0 años 

5 años 
5 años 
8 alios 
8 alios 
5 alios 
5 aiios 
5 años 
6 alios 

1 O alios 

CAPITAL C1RC:ULANTE CANTIDAD COSTO COSTO VIDA IJTIL 1 1 IJNITARIO I TOTAL I 
Mano de obra (pmonal a n p l z a d ~ ) ~ ~  

1 año 200.00 200.00 1 C a m i h  Abono Ikza (1 camih)  ( * ) 5 0  3.2 
I año 5,400.00" 40.00 2 Pzrsonas 

SUBTOTAL 
$33,309.95 COSTO TOTAL DE LA MORA 
$ 5,600.00 

m: Elahoruch  p r o p  sobre It: base de ir!furInncr*inproQorcioMtldn por el T C ~ U I O .  

49 Aprosi~nadamente poco más  de 1 salario mínimo y considerando que el tiempo  de 2 criamas es de 90 &as. 

El camión  de Urea sustituye los 4 fertilizantes utilizados en el  Tequio (Oasaca), reduciendo los costos, su 

debido a que con un solo camión el abono se realizara solamente una vez al aiio. 

Equivalente a 154 SMD. 
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En el cuadro 6 se presentan los  costos  que  se tendrían que realizar en la comunidad de 

Santo Domingo Yanhuitlán, Oaxaca, en el cuidado del gusano, cocción, deshebrado, 

devanado y tejido de los capullos de seda; siendo &as en cuanto a capital fijo de 

$45,773 y $5,835 de capital circulante, obteniéndose un total de $5 1,609. 

Cabe destacar  que en  el cuadro se a considerado únicamente el costo  de maquinaria y de  los 

materiales más esénciales para que la comunidad pueda desarrollar la sericicultura dentro 

de un modulo familiar. 
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CUADRO 6 
COSTOS DE PRODUCCI~N DE LA SEFUCICIJLTURA 

EN SANTO DOMINGO YANHUITLÁN 
CRLAIi 

CAPIT.4L FIJO 

Aspersor manual  tipo  Truper 
lámpara de m a n o  
Pinyas de  diseccihl 
Mesa de madera 
Parrilla con 2 qumadores 

Cama de madera dc Lrianza 4 S 2mts (*)" 4.1 
Tmnbmetro  de  miximas y mínimas 
Navaja marca ALAFA 
Cubretodo 
Base de madera para  cama  de crianza 
Regulador de gas 
Vitrina con vidrio 
Tina cocinado cot1 2 tmómmztros y tnanónk%ro53 
Tina dc. deshebrado con 2 ta-mómetros 
Maquina para  hilado con motor de 1j4 HP 
Maquina de extracción de lnadcja  (motor 1'4 HP) 
Limparas  fluoresimtes de 39 watts 
Limparas  fluoresmmx  de 75 watts 
Caldera con motor de 1 IIP 
Tomas  de agua 
Maya dcpládico  de 2 x 1.5 tnt~'~ 4.2 

Cubra ii 12 

Costales b Petate 4.3 
SUBTOTAL 

A: 20,000 GUSANOS 

\'NlTARIO 

1 Pieza 129.00 
1 Pieza 68.90 
1 Pieza 350.00 
3 Piezas 278.99 
2 PieLas 39.91 
2 Piezas 

9,000.00 1 Piem 
90.00 1 Pieza 
57.90 1 Pieza 

200.00 2 Piezas 
500.00 5 Piczas 
32.90 1 Pieza 

450.00 1 Pieza 
400.00 

1 Pieza 4,500.00 
1 Pizza 5,900.00 
2 Piezas 64.90 
3 Piens 69.90 
1 Pie&? 13.000.00 
1 Pieza 30.00 
4 Piezas 7.50 

1 Pie7A 7.000.00 

c 

cosm 
'TOTAL 

S 
99.00 
129.00 
68.90 

350.00 
836.97 
79.82 

800.00 
450.00 

32.90 
2.500.00 

400.00 
57.90 
90.00 

9,000.00 
7.000.00 
4,500.00 
5,900.00 

129.80 
209.70 

13,000.00 
30.00 
30.00 
80.00 

$45,773.99 

VIDA ['TIL 

8 años 
I 0 años 
10 ;úios 
20 años 
10 años 
8 años 

1 o años 
20 años 
1 0 años 
5 años 

10 años 
1 0 años 
6 años 

20 años 
20 iuios 
20 años 
20 años 
2 alios 
2 alios 

1 0 años 
20 años 
2 afios 

3 :1ños 

CAPITAL, CIRCULANTE I 1 UNITARIO 1 TOTAL 1 CAKTIDAD COSTO COSTO 

Focos sencillos 

Cartotles de huevo (*)55 4.1 
93.50 1 Pieza Caja cwn hucvo gusano de seda (20.000 gusanos) 

15.60 3.90 4 Piezas 
93.50 

320 Piezas 0.50 
Formo1 botella de 600 ml 

160.00 
I Pieza 160.00 160.00 

Pluma (de ave) 1 Pieza 6.00 6.00 
Mano de obra (pzrscmal anpleado) 4.5 1 2 Pawnas 1 40.00 5,400.00 

SUBTOTAL 
$51,609.09 COSTO TOTAL DE LA SERICICULTURA 
S 5,835.1 O 

GRAN TOTAL $81,919.01 

40 dias 
1 año 
1 año 
1 aiio 

53 Ver  nota al pie.. Pág. 12 ( 3 5 )  

5-1 Ver  nota a l  pie., Pág. 42 (36) 

- .  LOS cartones de huevo son un material sustituto de las tiras de carrizo. realizando la misma función en el 
sentido de que los gusanos de seda  tejen ahí sus capullos. 

i 5  
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En el cuadro 7 muestra el capital consumido durante el proceso del cuidado de la mora en 

el periodo de un año, desglosando cada uno de los rubros, así como l a  depresión por unidad 

de insumos (de capital fijo y capital circulante). El  total de depreciación asciende a $7, I04 

del cual el capital fijo es de $1,504 y el capital circulante es  de $5,600. Este último 

tendrá  que ser repuesto  en su totalidad al termino de un año 

CUADRO 7 
CAPITAL CONSUMIDO EN EL CULTIVO DE LA MORA 

PARA EL CASO DE YANHUITLÁN 
TIEMPO: 1 año ( 2 crianzas ) 

Planta de mora (nativa del lugar) 
Pala r e a  Truper 
Tijeras de 2 nlanos 
Tijera para podar de una manos 
Cubda P 12 
Tina de 40lts (para transporte de hoja) 
Cuchillo para picar hoja 
Regadera de jardin metálica de 81ts 
Cajas perforadas de plástico para ho.ja 
Tinas andes 
’Tinas amarillas 
Arpillas 

CXNTIDAD 

700 Plantas 
2 Piezas 
2 Pielas 
4 Piezas 
6 Piezas 
3 Piezas 
2 Piwas 
1 Pieza 
3 Pielas 
2 Piezas 
2 Piezas 

39 Pizzas 

COSTO 
LNITAKIO 

$ 
30.00 
46.00 

159.90 
129.90 
39.91 

142.00 
67.90 
34.50 

149.90 
39.90 
43.90 

109.91 
19.50 

50 años 
20 años 
1 O años 
1 0  años 
5 años 
5 años 
8 años 
8 años 
5 años 
5 años 
5 años 
6 aRos 

10 años 

N POR UNIDAD 
$ 

00.60 
2.30 

15.99 
12.99 
7.98 

28.40 
8.49 
4.3 1 

29.98 
7.98 
8.78 

18.32 
1.95 Tahla para p i a r  hoja 1 2 piezas - 

SUBTOTAL I 

I I I I I 1 

TOTAL 
$ 

420.00 
4.60 

3 1.98 
5 1.96 
47.89 
85.20 
16.98 
4.3 I 

89.94 
l 5 M  
17.56 

714.42 
3.90 

I si I 
hlano  de obra ~ ~ e r s o n a l  empleado)” * 4 Personas 411.00 1 año 40.00 5,400.00 
;\bono Urea (1 camión) (*)” 1 Camión 200.00 1 año 200.00 200.00 

SUBTOTAL 
COSTO TOTAL DE  LA MORA $ 7,104.69 

* E1 salario se mnttanpla sólo para el periodo que duran las 
2 crianzas, que es de 135 días. 

m: Eluhorucrrin propa .sobre la huse de mfornlaclrin del cuudro 3 5 

56 Aproximadamente poco más de un salario mínimo 

- El camión de Urea sustituye los 3 fertilizantes utilizados en el Tequio (Oaxaca), reduciendo los costos, 
debido a que con un solo camión, el abono se realizara solamente una  vez al  año. 

( 7  
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En el cuadro 8 presentamos el capital consumido para la sericicultura en la comunidad de 

Santo Domingo Yanhuitlán, Oaxaca, con dos crianzas en el periodo de un año. El capital 

fijo consumido será de $3,642 y el capital circulante consumido será de $5,928 dando un 

costo  total de $16,676 de capital consumido en un año. 
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CUADRO 8 
CAPITAL CONSUMIDO DE LA SERICICULTURA EN SANTO DOMINGO YANHUITLÁN 

TI 

C:APITAI, FLJO 

hpersor manual tipo Truptr 
Iámpara de mano 
Pinzas de disección 
Mesa de madera 
Parrilla con 2 cpcmadorts 
Cubeta # 12 
Cama de madera de ~~ian7; t  4 x 2mts (*f$' 
Tlxmómctro de  miximas y mínimas 
Navaja nlarca ALFA 
Cubretodo 
Base de madera para a m a  de crianza 
Regulador de gas 
Vitrina con vidrio 
I ma cocinado con 2 termómdros y manómetro." 
'Tina de deshebrado con 2 tennónxz&os 
Maqullla para hilado w n  motor de li4 I1P 
Maquina de extracción de madeja (motor 1'4 HP) 
Lámparas fluorescates de 39 wath 
Larnparas fluorescmtntes de 75 watts 
Caldera  con motor de 1 I3P 
Tomas dz agua 
Maya deplástico de2 x 1.5 mtsbo 
Costales 6 Pdate 

I .. 

SUBTOTAL 

MPO: 1 añ 

CANTIDAD 

1 Piera 
1 Pieza 
1 P iea  
1 P ie7~ 
3 PieLas 
2 Piezas 
2 Piezas 
1 Pieza 
1 Pieza 
5 Piczas 
2 Pictzas 
1 Piem 
1 Pieza 
1 Pizza 
1 Pizza 
1 Pieza 
1 Pieza 
2 Piems 
3 Pieras 
1 Piem 
1 Pieza 
4 Pierits 
8 Costales 

( 2 crianza 

cosro 
LINI'TARIO 

S 
99.00 

129.00 
68.90 

350.00 
278.99 

39.91 
400.00 
450.00 
32.90 

500.00 
200.00 
57.90 
90.00 

9,000.00 
7,000.00 
4.500.00 
5,900.00 

64.90 
69.90 

13.000.00 
30.00 

7.50 
10.00 

VIDA UTIL 

8 años 
10 años 
1 0 años 
20 años 
10 años 
8 años 

10 años 
20 alos 
1 D años 

5 años 
10 años 
1 0 años 
6 años 

20 años 
20 años 
20 años 
20 años 
2 años 
2 años 

1 0 años 
20 años 

2 años 
3 años 

I 

DEPRECIACION 
POR UNIDAD 

$ 
3.33 

12.38 
12.90 
6.89 

17.50 
27.90 

4.99 
40.00 
22.50 

3.29 
100.00 
20.00 

5.79 
15.00 

450.00 
350.00 
225.00 
295.00 
32.45 
3.90 

1.300.00 
1.50 
3.75 

TOThL 

26.67 
12.38 
12.90 
6.89 

17.50 
83.70 
9.98 

80.00 
22.50 

3.29 
500.00 
40.00 

5.79 
15.00 

450.00 
350.00 
225.00 
295.00 

64.90 
15.60 

1,300.00 
1.50 

15.00 
$3.642.84 

CAPITAL CIRCUI,A!YTE TOT.41, DEPRF!CIACIÓN VIDA UTIL COSTO CANTIDAD 
UXITAKIO 

$ $ 
POR I'NIDAL) 

Focos sencillos 

6.00  6.00 1 año 6.00 1 Pieza Pluma (de avc) 
160.00 160.00 I año 160.00 1 Pieza Formo1 botella de 600 m 1  
160.00 00.50 1 año 0.50 320 Piezas Cartones de huevo (*pi 
187.00  93.50 40 días 93.50 1 Pieza Caja con I~uevo gusano de seda (20,000 gusanos) 
104.85 34.95 1 año 3.90 4 Pieras 

Mano dc obra (personal tmpbado)" 135 sm 40.00 jornal 40.00 5.400.00 
SUBTOTAL 

COSTO TOTAL DE  LA SERICICULTURA 
$5,928.60 
S 9,571.44 

GRAN  TOTAL I $ 16,676.13 I 

m: E'luhoruclón propa sobre la hase de lnformuczón del cuadro i: 6. 

58 Cada cama con estas medidas  puede albergar un promedo de 40,000 gusanos de seda. Sustituyendo las 
camas y bases metálicas. 

53 Ver nota al pie.. Pág. 42 (35) 

fil Los cartones de huevo  son un material sustituto de las tiras de carrizo. realizando la  misma  función  en  el 
sentido de que los gusanos de seda tejen ahí sus capullos. 

I 

61 La depreciación  del capital resulta notoria, debido a que sólo se contempla el pago de 2 crianzas, las 
cuales duran un promedio de 135 días ( por las 2 crianzas). 
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A continuación se presenta un breve  análisis  comparativo  de costos, entre la producción 

hipotética  de  Yanhuitlán y la que se realiza  en  el Tequio. En cuanto a la mora, en  el caso de 

Yanhuitlán  su  monto total de  insumos  haciende a $33,310,  mientras que en la sericicultura 

el costo total es de $5 1,610, dando como  resultado un costo total de $84,920. 

En comparación: 

Tequio 

Mora ($) 28,439 

Sericicultura (%) 82,940 

Total $111,379 

Yanhuitlán 

33,3 10 

51,610 

$84,920 

Los insumos  en  mora  para la  comunidad de Yanhuitlán se incrementan  en un 36.23% ya 

que la  planta de la  mora (moms sp) debe  ser  sustituida  por  una  mora  nativa  de la región, 

pues la primera  no es capaz de soportar las  condiciones  extremas de clima  en  la región, 

costo que se compensa  con  una  disminución  en los precios del abono. 

En cuanto a sericicultura, en  Yanhuitlán  los gastos diminuyen  un 3 1.85%, ello a pesar de 

que se manejaría un numero  mayor  de  gusanos, ya que  algunos  de  los  insumos  (como ya 

mencionamos  en un principio)  disminuyen  así los costos  de capital y mano de obra. 

5.2 Costo-Beneficio y tasa de ganancia 

A continuación se expondrán  los dato referentes a la relación  costo-beneficio tanto para la 

producción  realizada  en el Tequio como para  Yanhuitlán. En los cuadros 9 y 1 1 hemos 

excluido el costo de  inversión a la instalación  del  módulo, toda vez que en  el caso de 

Yanhuitlán es factible  suponer su sustitución. 
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CUADRO 9 
RENDIMIENTOS DE LA SERICICULTURA EN EL TEQUIO: 

SIN  EL  COSTO DE CONSTRUCCIóN DEL MóDULO 

Precio por kilogramo  de  hilo  de  seda 
Ingresos  Anuales 
Beneficio Neto 

- Fuente: E!aboración propia sobre In base de información proporcioFzacln por la institución. 

CUADRO 10 
RENDIMIENTOS DE LA SERICICULTURA EN EL  TEQUIO: 

CON EL COSTO DE CONSTRUCCIóN DEL MóDULO $128,227.51 
CRIANZA DE 

INVERSIóN NETA $239,607.04 CANTIDAD 20,000 GUSANOS 

Capital Consumido 
Rendimiento  Anual 

I 

.Fuente: - Elrzboracitin propia sobre In base de información  proporcionada por la institucidn. 
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CUADRO 1 1  
RENDIMIENTOS  DE LA SERICICIJLTU-RA EN YANHUITLÁN: 

SIN EL COSTO DE CON 

INVERSIóN NETA $84,919.04 

Capital Total 
Capital  Consumido 
Rendimiento  Anual 
Precio por kilogramo de hilo de  seda 
Ingresos  Anuales 
Beneficio  Neto 
" Tasa de  Ganancia 

'TRUCCIÓN DEL MÓDIJLO 
CRIANZA DE 

2 Crianzas 

- Fuente: Elaboracicin propia sobre la base de ir?fonnacirin proporcionada por la instilucicin. 

CUADRO 12 
RENDIMIENTOS DE LA SERICICULTIJRA EN YANHIJITLÁN: 

CON EL COSTO DE  CONSTRZ 

INVERSIóN NETA $213,146.55 

Capital Total 
Capital Consumido 
Rendimiento  Anual 
Precio por kilogramo de hilo de  seda 
Ingresos  Anuales 
Beneficio Neto 
Tasa de Ganancia 

3CIÓN DEL MóDULO $128,227.51 
CRIANZA DE 

- Fuente: Elabornción propia sobre la base de infortrtrrción proporciolmia  por la institución. 

La  producción  para el Tequio  con  una  crianza al año  de  20,000 gusanos genera un 

rendimiento de 6 Kg.  de  seda,  que  representa un ingreso de $1,055 (precio por  Kg.  de  seda 

de $1 78) este ingreso  es  absorbido en  su totalidad por el  capital  consumido  resultando un 

beneficio neto negativo  de $-240,024 que  supera los costo totales de la  inversión  neta 

$1 1 1,379 casi  al doble. 
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Aun cuando no se dan más crianzas al año, los trabajadores perciben su sueldo todo el año, 

por lo que éste costo impacta  al  capital  consumido  en un 94.17%. 

En  el caso de la producción  hipotética  de  Yanhuitlán,  pese a que la producción  de  seda 

ascendería a 12 Kg. y que  generaría un ingreso  de $2,136, éste sería  absorbido en su 

totalidad  por el  capital  consumido ($16,676), obteniéndose un beneficio  neto  negativo 

de $-14,540. Ello a pesar de la sustitución de materiales, de la reducción de los costos de 

mano de obra y de no construir el  módulo de producción. Dada la tasa de ganancia  negativa 

no  sería  factible  recuperar  la  inversión. 
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6. COMERCIALIZACIÓN 

Como es factible  deducir  de los resultados el  análisis  de  costo-beneficio, el precio de la 

seda esta regido  por la producción a escala  industrial.  Además el productor industrial de 

seda  no  sólo  debe  competir a nivel  nacional  sino  que  también  enfrenta  la  competencia 

internacional donde predomina la seda de oriente. 

Mwala3 39p’. n 

En consecuencia la producción de seda a nivel artesanal no tiene  ninguna  posibilidad de 

sobrevivir en  el mercado  nacional e internacional. toda vez que el precio  de oferta de estos 

productores resultaría muy superior al precio  de  mercado,  más  aún tratándose de la seda 

cruda,  como  es el caso. 

¿Cómo se explica entonces un relativo  florecimiento de la producción  artesanal  de la seda 

en algunas  regiones del  pais?  En  primer lugar,  debemos  considerar  que estos micro 

productores se encuentran  subsidiados, toda vez que reciben gratuitamente la “semilla” y la 

obtienen ya que el gusano superó las etapas más  delicadas  de  su  vida. La segunda  causa, 

que es la más  relevante,  radica  en  el  hecho de que en  realidad  el pago que se  obtiene  por la 

seda es aproximadamente  diez  veces  superior al precio de la  seda  cruda  como  insumo. Ello 

se  debe a que estos productores de  seda son artesanos textiles  que han incorporado nuevos 

materiales y colorantes en la fabricación de sus textiles,  elevando  considerablemente el 

precio de los  textiles de seda o teñidos  con colorantes naturales  como la grana y el añil. 

Sin embargo  en  el caso que nos ocupa no es factible  pensar ni en  una opción  industrial que 

abata los costos de producción y enfrente la competencia, ni  en  la venta  indirecta de la seda 



incorporada en un producto textil, pues dicha actividad artesanal se  a perdido en  la 

localidad. 
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CONCLUSIONES 

La  realización de un proyecto de inversión  de  sericicultura  en  la  localidad  de  Santo 

Domingo  Yanhuitlán  enfrenta graves obstáculos, los costos de  inversión que garantizan la 

posibilidad de competir en el mercado, a través de la  venta  del producto como  seda cruda, 

rebasan totalmente las  posibilidades  reales de la comunidad. En  tal  sentido,  siguen  vigentes 

las razones que propiciaron la quiebra  de la producción de seda que floreció  en  la  región  en 

la segunda  mitad  del  siglo XVII entre las  cuales destaca la competencia de oriente. 

Por otra parte recordemos que en  el  municipio de Santo Domingo  Yanhuitlán  existe  escasez 

de tierras de labor  que  han  reducido el número de hectáreas  por productor. Por lo que éste 

sería otro obstáculo a la viabilidad de la sericicultura  como  cultivo  unifamiliar. 

La  opción que se  ha presentado  en otras comunidades  donde  sea fomentado con  relativo 

éxito la  producción  artesanal  de  seda tampoco resulta  viable  para  Yanhuitlán ya que esta 

carece de una  tradición  en  la  producción  de textiles. Y como  hemos  visto,  ha  sido a través 

del  empleo de la seda  como  insumo en  la elaboración de textiles  artesanales lo que a hecho 

sumamente  rentable la producción  de la seda  en  pequeña  escala. Al respecto, tales 

productores no sólo tienen  que  enfrentarse a un  nuevo  mercado,  sino  que  incluso  las  ventas 

de sus prendas  tradicionales se han incrementado, lo mismo que  sus  precios, al  emplear 

nuevos  insumos  naturales  como la seda, la grana y el añil. 

La  construcción de un  módulo  de  sericicultura en  la comunidad de Yanhuitlán  únicamente 

resultaría  viable  como parte de un proyecto integral que tuviese  como  eje el desarrollo  del 
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turismo  cultural.  Dicho  módulo  debería  formar parte de otros espacios donde se  produjesen 

y creasen  cultivos  con una herte connotación  histórica y que ha desaparecido,  como la 

producción  de la grana  cochinilla,  del  añil y del  huahutli (amaranto). Estos espacios 

estarían articulados a un museo  comunitario y a los valiosos  bienes  patrimoniales de 

Yanhuitlán, tanto coloniales y prehispánicos entre los que  destacan el templo y el 

exconvento de Santo Domingo  Yanhuitlán,  la  casa  del  cacique y el acueducto. 

Dicho proyecto integral  también  podría  dar  pie a la formación de talleres abocados a la 

formación de artesanos en oficios que se han  perdido y vinculado al desarrollo del turismo. 

Buscando e incorporando como  insumos  los productos que  dificilmente  encontrarían 

mercado bajo la forma  de  materias  primas. 
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FORMULAS IJTILIZADAS 

CI=CC+CF,   CT=CC+CF,   IN=CC+CF 

( C I = C T = I N )  

Donde: 
CI = Capital Imertido 
CT = Costo Total 
IN = Inversión  Neta 
CC = Capital Circulante 
CF = Capital  Fijo 

CCM = CC consumido * n rotaciones + CF consumido * n rotaciones 

Donde: 
CCM = Capital Consumido 

n = Número  de rotaciones 

IA = Precio * RA 

Donde: 
IA = Ingresos Anuales 
RA = Rendimiento  Anual (Producción por año) 

GN=IA-CCM 

Donde: 
GN = Ganancias Netas 

G’ = IA / (CI, CT,  IN) 

Donde: 
G’ = Tasa de Ganancia 

TRI = ( CI,  CT, IN) / IA 

Donde: 
TRI = Tiempo de Recuperación de la  Inversión 
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APÉNDICE 

Observaciones: (CUADRO 3)  

3. I La utilizacibn de la planta nativa de mora se hace  f2/ndamental ya 

que de acuerdo a las características del suelo y clima de Yanhuitlan, 

sólo esta planta puede resistir. 

3.2 Los elevados costos de abono y,fertilizante son una cama impr.tante 

para  la sustitucicin de la planta de mora.  La planta nativa de mora, 

por. otra parte, puede ser abonada por composta con la ventaja de 

que éSta puede realizarse sólo m a  vez al afio y s u  costo es de $200 

por can?icjn (la carga de un camión es suficiente para todo el año). 
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Observaciones: (CUADRO 4) 

4.1 Bastar6 con scilo ztna cama de madera en proprcicin a las medidas del 

cuarto en que se realice la sericintltrrra, con la ventqja de ser mds 

rápido el traslado  de los gusanos, así como s24 limpieza y desinfkccidn 

(tanto de los gusanos como de las can~a~s de crianza). 

4.2 Dentro de  este punto p e d e  optarse por la  compra  de tma sola malla 

que  abarque el tamaiio de I a cmna , yero es reconwtldahle p e  

mínimo sean dos redes ci ntallas para que los gusanos no se qlasten. 

ya sea al realizar  la  limpieza de la cama (j a sf1 traslado en la 

primera nmda. 

4.3 Para la linlpieza de los desechos de gusano es pertinente colocar 

bqjo ellos ya sea un costal ci en s u  dfjkcto un petate para q14e ahí se 

concentren los desecho de los gtsattos y *facilitar la limpieza de las 

camas periddicamente (estos desechos pueden  ser guardados y 

utilizados  como abono para la mora ya que contiene  excelentes 

nutrientes  como  abono  natural). 

4.4 Cuando los pltlsanitos  est& listos para tejer SN capdo,  se hace 

necesario colocarlos en cajas especiales que cuelgatt del techo. Para 

sustituir estas pueden ser utilizadas cajas de huevo apiladas no 

entreptestas- para que k m  gz:l/sanos realicen m proceso de 

encapnllado; yero de igual manera deben ser cuidadas con In 
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4.5 S&> se corztempla el periodo de 2 crianzas, el cual es de 135 dÍas. 
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ANEXO 

1) MAQUINA DE COCCION DE CAPULLOS DE SEDA TIPO DOBLE 

RECIPIENTE 

Dimensiones: 1.OOm x .605m x .85m. 

Cubierta: Galvanizada. 

Tapas de protección: Laterales y frontales. 

Drenaje de recipientes: Se lleva a cabo  mediante 2 llaves de globo. 

Sistema hidráulico: Conexión a la  red  de  agua  por  tubería  galvanizada. 

Sistema de calentamiento de agua: Exterior a la toma de mediante tuberia galvanizada. 

Instrumentación: Control de temperatura mediante 2 termómetros 

de O a 120°C, la presión de vapor se registra  en un 

manómetro  con  valor  mayor a los 5 Kg x cm2. 

3,000 Kg. De capullo seco por  día. Capacidad de trabajo: 

Utilización: 

Aquí se elabora el calentado  del  capullo  en dos recipientes  con temperaturas de 

90 - 93°C y 60 - 63"C,  para su devanación  separando  la  pulpa y la  exuvia de los capullos. 
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MAQUINA DE C O C C I ~ N  DEL CAPULLO DE SEDA 
TIPO DOBLE RECIPIENTE 

Entrada 

'Japar 
de 

Llaue 
de 

drenaje 
"""" 

para c a c i á n  
Tapa 

Canasta  porn 
capullu 
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DIAGR4MA DE INSTALACIÓN 
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2) MAQUINA  DEVANADORA  DE CAPULLOS DE SEDA k' 

MAQUINA DE HILADO 

Dimensiones: 

Toma a la red: 

Control de drenaje: 

Sistema de calentamiento de agua: 

Bancal de carretes: 

Guia de hilo: 

Instrumentación: 

Capacidad de trabajo: 

1.3 Im de  altura x 1.75m de ancho. 

Con tubo galvanizado. 

Llaves de globo  para su conexión  al drenaje. 

Tubería  galvanizada y 2 llaves  de cobre. 

1 m de ancho total x 1.90 m de alto. 

Constituido por un botón de cerámica. 

Soporte para  situar  los termómetros de  vástago de 

8cm  removibles,  bancal de carretes de lmt, 1 

motor eléctrico  monofásico de $5 HP y 1,750 

r.p.m., 6 terminales  con turno de 8 h para  devanar 

hilo. 

4,780 Kg. De capullo  al  día. 

Utilización: 

Aquí  se  realiza el deshebrado y recolección del  hilo de seda  en carretes, para 

posteriormente llevarse a la  maquina redevanadora. 

Se colocan los capullos en  la tina  devanadora y se cepillan  hasta obtener un hilo fino y 

muy delgado  (seda cruda), para  ser  llevados a los carretes para su hilado, un  hilo de seda 

consta de 25 capullos  los  cuales se van  cambiando  conforme se gasta el capullo (esto se ve 

cuando el  capullo  es  casi transparente). 

72 



DIAGRAMA DEL PASO DE HILO 

DE LA 
MAQUINA DEVANADORA 

b 

Ban0 de deuanado 

S a c i á n  de capullrn 

puntas 
cm 
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DIAGRAM.4 GENERAL DE LA MAQUlNA DE DEVmAR 
TIPO 

OPERADOR  SENTADO DE SEIS TERMINALES 

c 
c 

H 

I 

7 
I 

1 
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3) MAQUINA  REDEVANADORA 

Dimensiones: 

Sistema motriz: 

Rodamientos: 

Capacidad de trabajo: 

1.18 m de  altura, .90 m de  largo y .705m  de ancho. 

Motor eléctrico  de % HP de 1,750 r.p.m. a 64.6  r.p.m. 

mediante 2 pasos  de  poleas. 

Estante de carretes pequeños: Consta de un marco  de fierro de  ángulo de 1” y charola 

para  recolección de agua. 

Sistema de guía de hilos: Consta de hilos grandes de acero inoxidable de 5 mm 

de espesor, barra de aluminio y guía de hilos pequeños. 

Carrete de  devanado: Construido de madera de pino de 1” de 718 de espesor 

y 74  cm de largo,  con 6 aspas y un perímetro  de 

1 S O  m 

Por chumaceras SKF y valeros  de 518” interno  de  alta 

especificación. 

1,968 Kg. De seda  cruda por día. 

Utilización: 

La  seda cruda contenida  en  los carretes pequeños  de devanadora, sé redevana  en 

madejas (carretes más  amplios)  para  fines  de  comercialización. 
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quia hila PO* tricci6n 
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4) CALENTADOR CON MOTOR  DE 1 HP 

Instrumentación: generador de  vapor. 

Utilización: 

En  esta máquina se hace necesario la utilización de un calentador de  agua (boiler) debido a 

la necesidad de mantener la temperatura del agua para el devanado es esencial. Se pasa 

agua del calentador al generador  (agua previamente caliente), prendiendo el generador  de 

vapor a 2 Kg. I cm2. 

Es necesario contar con un calentador debido a que el tiempo de calentamiento con estufa ó 

boiler es tardado, previamente se le inyecta agua caliente del boiler al calentador para que 

se alcance la temperatura deseada en un tiempo de 15 min. aproximadamente. 
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