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RESUMEN

Se analizd la relacion de la arana lince verde, Peucetia viridans (Hentz: Oxyopidae). con la
dominguilla, Croton ciliatoglanduliferus (Ortega: Euphorbiaceae), en una selva baja

caducifoha de Jalisco. México en 2004 y 2005,

Se analizo la interaccion entre la dominguilla, sus polinizadores. herbivoros v la arafa lince.
Asimismo, se evalud la necesidad de polinizadores en la dominguilla.  Se determinaron
caracteristicas fisicas del croton como altura, cobertura vegetal, nimero de inflorescencias, ¢l
nimero de flores masculinas y femeninas, asi como densidad, para estimar la influencia de

estas variables sobre el uso del habitat de la arana lince.

P. viridans completa la totalidad de su ciclo de vida en C. ciliatoglanduliferus y hace uso y
seleccion preferencial del habitat en funcion de los beneficios obtenidos indirectamente de la

planta.

La dominguilla es una planta arbustiva que requiere de polinizadores para la produccidn de
semillas.  La asociacion de los visitantes florales, insectos herbivoros y principalmente
polinizadores, con la dominguilla podria estar mediada por la arafa lince. En un andlisis
candnico de correspondencias se encontréd una asociacion significativa de las aranas lince con
polinizadores colectando polen (-) y herbivoros tomando el sol (+), y con la temperatura

ambiental (-).



P wvirtdans mostrd una  preferencia por plantas con mayor cobertura, nimero de
inflorescencias y altura de las plantas al comienzo de la época de lluvias de 2004, Para probar
si P vinidans era atraida por individuos de C. ciliatoglanduliferus con mas inflorescencias, se
suprimieron las inflorescencias a un lote de croton.  Se encontrd que P. viridans desertd
aquellas plantas en las que estuvieron ausentes las inflorescencias en comparacion de las

plantas que las mantuvieron.

Sin embargo, la asociacion entre C. ciliatoglanduliferus v P. viridans presentd variaciones
temporales con relacion a las caracteristicas fisicas de las plantas. En agosto de 2005 se
observd que la arafa se distribuia en manchones en donde la planta tenia un mayor nimero de
flores masculinas. Un mes después, se repitieron los conteos de flores y aranas vy se
obtuvieron los mismos resultados. La densidad del arbusto no fue significativamente diferente

en la comparacion de manchones de plantas con y sin arafias.

Il



“Interactions between the green lvox spider. Peucetia virdans (Hentz) (Araneae:
Oxvopidae) and Croton ciliatoglanduliferus (Ortega: Euphorbiaceae), in a tropical dry

forest of Western Mexico™.

SUMMARY

The association of the green lynx spider, Peucetia viridans (Hentz: Oxyopidae), with Croton
ciliatoglanduliferus (Ortega: Euphorbiaceae), or dominguilla as it is locally known, was

analyzed in a tropical dry forest of Jalisco, in Western Mexico in 2004 and 2005.

The ecological system involving the plant, its pollinators-herbivores and the green lynx spider
was examined. The need of insect pollinators for the reproduction of the dominguilla shrub
was evaluated. Height, foliage cover, number of inflorescences, number of male and female
females as well as density were also assessed in order to consider their possible influence on

the microhabitat selection by the spider.

P. viridans completes its entire life cycle on C. ciliatoglanduliferus where it possibly takes

advantage of the shelter it provides and the msects it attracts which are used as prey.

The association between the floral visitors and herbivores and the plant could be controlled by
the green lynx spider. This influence would decrease the plant’s reproductive success if the
spider feeds on the pollinators. On the other hand, the plant could increase its success if the
spider favours the herbivores. which feed on the leaves and flowers. Preliminary results show



a significant negative association between the distribution of the spider and pollen collecting
insects but a positive one with the herbivores that were exposed to the sun. In addition, the

spider distribution had a negative association with temperature.

In the early rainy season of 2004 P. viridans favoured higher (P<0.05) C. ciliatoglanduliferus
individuals, which had a larger cover (P< 0.01) and number of inflorescences (P< 0.05). The
preference for plants with more inflorescences was then assessed by following the spider
numbers during a three-week period in two groups of plants. The first one (n=50) was left
untouched while all inflorescences were removed from the second (n=50). The spiders

deserted plants from which inflorescences were eliminated (P<0.05).

Nevertheless the association between C. ciliatoglanduliferus and P. viridans showed
significant temporal variations with respect to different plant characteristics. In August 2005 [
found two C. ciliatoglanduliferus patches, one with lynx spiders and the other with no spiders
present. There were significantly more male flowers in the first patch (P<0.01). One month
later the pattern was repeated and the difference was even more evident (P<0.005).

The comparison of plant density in patches with and without the green lynx spider showed no
significant differences but a marginal trend suggested that those patches without the spider had

more plants per unit area.
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1 INTRODUCCION

1. 1. Seleccion de hiabitat en las aranas

La seleccion de un sitio adecuado en donde encontrar alimento es de importancia vital para los
organismos, debido a las consecuencias sobre su crecimiento, supervivencia v reproduccion

(Riechert y Gillespie, 1986).

Para muchos artrépodos, la seleccion de un habitat adecuado depende de la composicion de la
vegetacion, arquitectura (tipo de follaje y su disposicidn espacial), defensas quimicas vy
estructurales de hojas y troncos y de las partes reproductivas que pueden servir como alimento
o para atraer presas (Gunnarsson, 1992). La decision por ocupar ciertas plantas puede ser
facilitada por la percepcion innata o aprendida de senales, asociadas con la presencia de
recursos y condiciones, que incrementen la adecuacion (Hutto, 19835). La seleccion del hibitat
en los artropodos puede implicar varios niveles de reconocimiento de estos pardmetros en
distintas fases de su crecimiento y en los distintos estados fenologicos de la planta. En
algunos casos, las relaciones pueden ser complejas. En un estudio con avispas depredadoras,
se encontro, al evaluar el papel del néctar de Crofon soberosus con sus visitantes florales, que
éste podria funcionar mas como atravente de depredadores de herbivoros (las avispas) que

como recompensa para polinizadores (Dominguez et al., 1989).

El tipo de inflorescencias, el color v algunos atrayentes quimicos representan caracteristicas

adicionales de la calidad de los microhdbitats para muchas otras especies de aranas (De Souza



y Martins, 2004; De Souza y Mddena, 2004; Ruhren y Handel, 1999: Louda. 1982). Por
ejemplo, Dicke y Vet (1999) encontraron que las emisiones de sustancias volatiles de plantas
atacadas por herbivoros, como ¢l maiz, fueron percibidas como sefal de la presencia de presas

preferidas por dcaros ¢ himenopteros depredadores.

Para las aranas, que son depredadores obligados v con una gran facilidad de dispersarse en el
espacio (Robinson, 1981), la busqueda de un habitat adecuado se basa en una preferencia
innata por algunos indicadores de la calidad de los recursos, de la disponibilidad de presas. de
la ausencia de enemigos y de resguardo ante las condiciones ambientales adversas (Pékar,
2005; Arango ef al., 2000; Plagens y Whitcomb, 1986: Riechiert y Tracy, 1975). Para las
especies de arafas asociadas al follaje, la arquitectura de la vegetacion y la estacionalidad
sirven como indicadores de condiciones adecuadas para completar ¢l ciclo de vida de varias
especies (De Souza y Martins, 2005, Heikkinen y MacMahon, 2004 Gunnarsson, 1996;
Robinson, 1981). En el sureste de México, por ¢jemplo. en un estudio realizado en
plantaciones de café se encontrd que, ademds de la estructura y la estacionalidad, el tipo de
manejo organico influye en la composicion v diversidad de la aracnofauna (Pinkus ef al.,
1985). En Florida. Lowrie (1963) encontrd P. virtdans modifica su distribucion en la
vegetacion dependiendo de la intensidad del pastoreo por ganado vacuno v el clima. A fines
del otofio y en invierno, las aranas inmaduras se localizaron principalmente en pastos ya que
los estratos de la vegetacion cercanos al suelo brindaban proteccion contra las bajas
temperaturas. Al terminar el invierno, las aranas se mudaron hacia encinos y arbustos debido

a la alteracion de los pastos por el pastoreo.
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En Yucatin, Arango y colaboradores (2000) encontraron que P. viridans fue atraida
principalmente por plantas con mayor altura, cobertura y niimero de paniculas en flor y no por
la abundancia de presas. Se ha encontrado que las arafas responden a las variaciones en el
numero de inflorescencias (como en Solidago canadensis, usada como sustrato por individuos
de Misumena vatia recién nacidos; Morse, 2006); forma de crecimiento (como algunas
bromelias que proporcionan proteccion contra la desecaciin y el canibalismo; Romero v
Vasconcellos-Neto, 2005), v la densidad de follaje (en coniferas como Picea abies que brinda
refugio contra depredadores; Gunnarsson, 1996). Para P. viridans y otras Oxyopidae, la
presencia de tricomas glandulares en diferentes especies de plantas (Romero v Vasconcellos-
Neto, 2004) parece servir como un elemento para la seleccion del habitat. Supuestamente, los
artropodos que quedan atrapados en los tricomas, sirven como presas para este grupo de

aranas (Vasconcellos-Neto e al., 2006).

Ademds de los aspectos estructurales de la vegetacion se ha encontrado que las arafas,
responden directamente a las condiciones microclimiticas (Nyeffeler y Sunderland, 2003).
La influencia local de la temperatura v humedad pueden determinar significativamente

algunas de las relaciones directas entre las plantas y los depredadores (Polis, ef al., 1998).

1. 2. Interacciones

Asi como la vegetacion determina la distribucion de las arafas, ¢stas tienen el potencial de

afectar la adecuacion de las plantas. La influencia “descendente™ (“top down effects”) de los

depredadores sobre los productores primarios puede ser positiva o negativa. En el primer



caso, logran incrementar indirectamente la produccion de frutos o semillas al eliminar u
obstaculizar las actividades de los herbivoros. En el segundo caso, pueden disminuir la
frecuencia de visita y la accion de los polinizadores.  Este tipo de efecto también es

considerado caracteristica funcional de los depredadores (Power, 1992).

La otra fuerza produce efectos ascendentes. “bottom-up effects”™, donde las plantas (recursos)
ahora influyen en los niveles superiores a través del control de la abundancia y diversidad de
los niveles superiores (Power, 1992), como lo ejercen con la toxicidad (Hunter y Price, 1992)
y la arquitectura foliar (Robinson, 1981) que determina la ocupacion y uso por los heterdtrofos

(Power, 1992).

1. 3. Justificacion

En el sitio de estudio, la arana lince, Peucetia viridans, pasa la mayor parte de su vida en
Croton ciliatoglanduliferus (dominguilla), lo que sugiere que C. ciliatoglanduliferus ofrece

recursos v condiciones que ayudan al crecimiento y reproduccion de P. viridans.

Debido a que la distribucidon de P. viridans aparentemente no es aleatoria (se encuentra en
ciertos manchones y en ciertas plantas de C. cilimtoglanduliferus), la relacion entre las dos
especies presenta una excelente oportunidad para entender cudles son las senales que usa la
arana lince para escoger ¢l microhabitat en donde vive. Ademds, la arana podria influir sobre
la reproduccion de la dominguilla. Por ejemplo, si sus presas son herbivoros podria

incrementar la adecuacion del arbusto. En el caso de alimentarse de los polinizadores la



adecuacion de la planta podria disminuir. En este sentido, el sistema podria ayudar a entender

la influencia descendente de los depredadores superiores sobre los productores.

2 ANTECEDENTES

P. virddans se encuentra en varios agroecosistemas de Norteamérica v es un depredador
importante de insectos plaga. Su influencia descendente (top-down) resulta en un menor dafio
por insectos herbivoros (Maloney ef @l., 2003; Greenstone, 1999). Por otro lado, esta misma
especie puede tener una influencia negativa. Randall (1982) encontrd que en agroecosistemas

de Florida, P. viridans ataca con mayor frecuencia a los visitantes benéficos que a los dafinos.

En México, Arango y colaboradores (2000) encontraron que P. viridans estd asociada con la
altura y la cobertura de Cwidoscolus aconitifolius (Euphorbiaceae) y con su cercania a
manchones de vegetacion boscosa. Las densidades mayores de P. viridans ocurrieron en
agosto v la mds baja en mayo. Las plantas aisladas tuvieron un mayor nimero de individuos
que las que se encontraron en manchones, lo que sugiere que ademds de escoger ciertos
individuos, la arana prefiere condiciones asociadas con las plantas aisladas. En el mismo
estudio, los autores encontraron que el 48% de las aranas estaban presentes en plantas de 20 a
30 paniculas en antesis, las cuales representaron sélo el 2% de la poblacion de plantas.
También encontraron que la fenologia de la arana estaba asociada a cambios del ambiente

fisico de los sitios estudiados.



En California, Louda (1982) encontrd diferencias en la abundancia de P viridans en
inflorescencias de Haplopappus venetus v H. squarrosus (Asteraceae). La presencia de las
arafas fue mayor en /. venetus debido a que la planta tiene una disposicion del follaje apical
con estructura horizontal plana, como copa, a diferencia de la otra especie que presenta una
disposicion estructural vertical. El autor considerd que la disposicion de las inflorescencias
puede influir en la disponibilidad de presas o en algin pardmetro desconocido favorable para
P viridans. Al analizar el efecto de las arafas lince sobre la adecuacion de la planta, el autor
concluyd que podria haber un beneficio neto debido a la depredacion de depredadores de

semillas a pesar de que P. viridans se alimentaba o ahuyentaba a los polinizadores.

En Brasil. en un estudio con Misumenops argenteus (Thomisidae) también se encontrd que la
depredacion afectd tanto a polinizadores como a herbivoros de Trichogoniopsis adenatha
(Asteraceae). Sin embargo, las arafias incrementaron la produccion de semillas, puesto que
hubo una reduccion en la abundancia y el dafo total de herbivoros en los capitulos de 7.
adenatha sin una disminucién en forma directa en ¢l éxito de polinizacion (Romero vy
Vasconcellos-Neto, 2004). Estos autores sugieren, ademds, que los tricomas glandulares de la
planta atraian a M. argenteus de manera similar a la que ocurre con P. viridans (Vasconcellos-

Neto ef al., 2006, Romero y Vasconcellos-Neto, 2004).

También en Brasil, de Souza y Modena (2004) en un estudio comparativo de tipos de
inflorescencias de tres especies de la familia Asteraceae, encontraron que una mayor

complejidad en la estructura y arquitectura de las inflorescencias, en comparacion con ramas



no reproductivas, influenciaba la composicion y abundancia de las presas de arafas y la

atraccion de las aranas a determinados manchones.

2. 1. Caracteristicas de la arana lince verde Peucetia viridans (Hentz) (Oxyopidae)

Peucetia viridans es una arana cazadora cursorial errante que se alimenta de varios ordenes de
insectos y de otros artropodos, incluyendo a individuos de su propia especie (Nyeffeler et al.,
1992). En California Turmer (1979) observd que las especies de presas que constituyeron su
dieta fueron principalmente de las familias Hymenoptera (principalmente Apis mellifera).
Diptera, Hemiptera. Lepidoptera y Orthoptera, ademds de sus conespecificos, los que

constituyeron la cuarta presa mas consumida en su dieta.

Willey v Adler (1989) encontraron que el orden Hymenoptera constituyd la presa primaria de
las aranas hembras adultas en Carolina del Sur. y registraron que las crias ya salidas del saco
canibalizaban a otras conespecificas. Al analizar la fenologia de la composicion de presas de
P viridans, Turner (1979) encontré que la composicion mensual de presas reflejaba la

disponibilidad de presas.

Como otras Oxyopidae, la arana lince posee una buena vision y caza a sus presas acechiandolas
primero y saltando sobre ellas después (Hoffmann, 1993; Randall. 1982; Turner, 1979).
Comuinmente vive en flores silvestres, pastos, arbustos bajos y malezas (Arango, ef al.. 2000;

Kaston, 1972 Lowrie, 1963), en plantas con inflorescencias (Louda, 1982), en dicotiledoneas



a una altura de un metro o mas (Gregory et al,, 1989), en plantaciones de algodon (Nyeffeler et

al.. 1987) y en especies arbustivas con tricomas glandulares (Vasconcellos-Neto, ef al.. 2006).

La reproduccion es durante el verano y el otofto, v la eclosidn-dispersion de las crias y
juveniles es en invierno (Corey y Taylor. 1989). Las hembras ovipositan de 25 a 600 huevos
en un saco v presentan cuidados maternales que duran desde la oviposicion y formacion del

saco de huevos hasta la eclosion de las crias salidas del saco (Willey v Adler 1989).

P viridans es una especie anual univoltina.  Se distribuye desde el sur de Estados Unidos
hasta el norte de Colombia v las Antillas (Santos y Brescovit, 2003). En México se distribuye
por ambas vertientes. hasta la Peninsula de Yucatin; se encuentra en 22 de los estados

(Hoffmann, 1976).

2. 2. La dominguilla, Croton ciliatoglanduliferus (Ortega: Euphorbiaceae)

Croton ciliatoglanduliferus es un arbusto monoico de 0.4 a 2 mu. de altura, con todas sus partes
aéreas pubescentes y glandulares. Las hojas son verdes en ¢l haz y palidas en el envés. Las
inflorescencias son racimos terminales o axilares, en los cuales las flores femeninas () se
encuentran en la base y las flores masculinas () hacia el dpice de las inflorescencias

{Martinez, 1995).

Se distribuye por ambas vertientes de la Republica Mexicana hacia Centroamérica vy el Caribe.

En México se encuentra generalmente en bosques tropicales caducifolios, en franjas de



transicion con bosques de encino.  Es comin en lugares pedregosos, abiertos y a orillas de
caminos. Se encuentra en altitudes que van de 500 a los 1600 msam. Su época de floracion v
fructificacion, depende del grado de humedad de cada regidn, aunque generalmente ocurre

desde enero hasta noviembre (Martinez, 1996 1995).

3 OBJETIVOS

3. 1. Objetivo general

Determinar algunos aspectos de la ecologia de las interacciones entre la arana lince Peucetia

viridans (Hentz) (Araneae: Oxyopidae) vy la dominguilla, Croton ciliatoglanduliferus (Ortega)

(Euphorbiaceae). relacionados con las caracteristicas fisicas del crotén, las condiciones

ambientales y la presencia de visitantes florales, que influyen en el uso del habitat de la arana

en la dominguilla.

3. 2. Objetivos particulares

3.2.1. Describir la interaccion entre Croton ciliatoglanduliferus. sus visitantes florales, otros

artropodos y Peucetia viridans.

3.2.3. Determinar s1 hay diferencias en los atributos vegetativos y reproductivos entre plantas

con y sin Peucetia viridans.



4 HIPOTESIS

4. 1. 81 P viridans ocupa preferentemente ciertos manchones y plantas en el sitio de estudio,
entonces esta especie de aranapodria hacer uso de indicadores o sefhales asociadas con

microhdbitats de mejor calidad.

4. 2. Si una de estas senales son las estructuras florales, entonces P. viridans usard
selectivamente a plantas de C. cilietoglanduliferus que exhiban un mayor nimero de estas

estructuras florales, las cuales atraerian a sus presas potenciales.

4. 3. Si el efecto de la depredacion de P. viridans sobre los visitantes florales de C.
ciliatoglanduliferus es mayor que la influencia de los visitantes florales en el éxito
reproductivo de la planta, entonces la arafia lince produciria efectos positivos en la
dominguilla en el caso de alimentarse cominmente de herbivoros/florivoros, negativos si
depreda principalmente a polinizadores, y con efectos nulos o indeterminados si influye por

igual en herbivoros/florivoros y polinizadores.
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5 METODOS

5. 1. Area de estudio

El drea de estudio se encuentra en el cerro “el Caracol” 6 “la Coronilla”, cercano a localidad
de Estipac, en el municipio de Villa Corona, estado de Jalisco. Sus coordenadas son 20" 20
19" y 207 21" 05" latitud Norte, y 103" 45" 08" y 103" 45' 417 longitud oeste y con una altitud

de 1430 msnm (INEGI, 1996).

5. 2. Caracteristicas fisicas del drea de estudio

El sitio se encuentra en la provincia fisiografica del Eje Neovoleanico Transversal,
subprovincia de la Cuenca de Chapala (INEGI. 1996). Presenta suelo muy joven, de origen
volcanico  (www.semarnat.gob.mx). El tipo de clima es A(CHwo)(e)a, segin las
modificaciones hechas al sistema de Koppen por Garcia (1987). La temperatura media anual
es de 19.44°C, la del mes mis frio (enero) es 14.85°C v la del mis calido (junio) 23.5°C
(Figura 1).

La precipitacion total anual promedio es de 762.07 mm., donde el 68.59% de la precipitacion
total anual se concentra de junio a agosto. Existe un marcado estrés hidrico en donde el mes
mas seco fue marzo, con 2.73 mm de precipitacion total promedio, y julio como el mas
lluvioso, con 187.81 mm. La distribucion temporal de la precipitacion define dos estaciones

climdticas: una estacidon seca, de octubre a mayo. y otra lluviosa, de junio a septiembre.
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Figura 1. Temperatura vy precipitacion total mensual promedio en el drea de estudio.
(Datos climaticos proporcionados por el Ingenio de Bellavista y provenientes de la Estacion

Climatolégica “Uno™, Estipac, Jalisco. Afos 1979 - 1997.)

La vegetacion pertenece al tipo de selva baja caducifolia (Miranda y Herndndez, 1963 en
Rzedowski, 1978). Sin embargo, debido a las perturbaciones antropogénicas, la conformacion
y el tipo de vegetacion se ha modificado, desarrollindose un tipo de matorral espinoso
(INEGI, 1996: Rzedowski v McVaugh, 1966) 6 huizachal, similar a un Matorral Subtropical
definido por Rzedowski (1978). En el estrato arbustivo predomina el huizache, Acacia
tortuosa, y la dominguilla, Crofon ciliatoglanduliferus. En el arboreo, el osote, Ipomoea
arborescens. También se presentan, con una cobertura menor, Bursera spp.. Heliocarpus sp.,
Guazuma wlmifolia. Ficus spp. Acacia macilenta, Mimosa galeotti, Prosopis juliflora,

Stenocereus sp. v Opuntia spp. (Corcuera, 1996).



5. 3. Evaluacion de las caracteristicas fisicas de la dominguilla

Con el fin de relacionar a las caracteristicas fisicas de las plantas con la presencia de las arafas
se marcaron 554 plantas de dominguilla. La mayoria de las plantas presentaron un rango de
altura que oscild entre los 90 y 100 em. que es la altura a la que generalmente se encuentran

las arafas hembras adultas con sus nidadas.

Para cada planta se anotd la altura, ¢l didmetro maximo y minimo de la copa foliar (para
calcular la cobertura usando la formula de una elipse). el didmetro del tallo basal, el nimero de
inflorescencias por planta, se contd el nimero de arafias y de otros artropodos en las plantas,
asi como de las especies de plantas encontradas en vecindad estrecha con las dominguillas

estudiadas.

5. 4. Interacciones de la arafa lince verde (Peucetia viridans) y otros artrépodos en la

dominguilla (Croton ciliatoglanduliferus)

Para determinar la influencia depredadora que P. viridans ¢jerce sobre los visitantes de C
ciliatoglanduliferus, se evaluaron las interacciones establecidas entre la arana lince verde v
otros artrdopodos asociados a la dominguilla, en agosto de 2004. Para cllo se realizaron dos
censos diurnos, que comenzaron a las 9:00 h y concluyeron a las 19:00 h. Se realizaron en
cinco parcelas circulares, de 30 m de radio, separadas 200 metros entre si. Dentro de cada una
de las parcelas se selecciond al azar un drea de 2.5 m de radio para cada periodo de

observaciones y registro. Los periodos de observacion y registro en cada parcela tuvieron una
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duracion de diez minutos con un lapso posterior de cinco minutos para continuar con la
siguiente parcela. Una vez censadas las cinco parcelas se procedid a repetir varias veces los
periodos de registro. Las repeticiones se realizaron en diferentes dreas circulares de 2.5 m. Al
inicio de cada periodo se anotd la hora, las condiciones atmosféricas v las caracteristicas
fisicas del sitio. Luego se colocd un termimetro en una dominguilla establecida dentro del
area observada, a una altura aproximada de un metro. Inmediatamente se registrd el nimero
de arafas lince y de otros artropodos en el drea. Para el caso de las arafas lince se anoto el
nimero de individuos, estadio de desarrollo (adulto y juventl), sexo: su distribucion en la
planta (hoja, inflorescencia). su actividad (criterio determinado por la posicidn corporal
mantenida y por la presencia de presas atrapadas en el momento del registro), y por su
exposicion al sol (6 a la sombra). A los demds artropodos se les cuantifico ¢ wdentificd
visualmente como morfoespecies (orden o familia). Para facilitar el andlisis de los datos, los
artropodos se agruparon a su vez en polinizadores (lepidopteros adultos, himendpteros y
dipteros), herbivoros (larvas de lepiddpteros, ortdpteros, coledpteros y hemipteros) v
depredadores (otros ardcnidos, mantidos y hemipteros). También se registré su posicion en la
planta y si se encontraban en plantas expuestas a los rayos directos del sol o en sombra.
Finalmente, luego de transcurrir los 10 minutos se anotd la temperatura v se continud a la
siguiente parcela.  Los registros fueron agrupados en lapsos de 2:30 horas (para que
comncidieran con las horas de mayor y menor radiacion solar del dia), lo que dio como

resultado 4 horarios (9:00-11:30; 11:31-14:00; 14:01-16:30 v 16:31-19:00).

Los registros de la presencia y grado de actividad de todos los artropodos fueron graficados,

con ¢l fin de evaluar posibles relaciones existentes —principalmente con las aranas lince- con
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los horarios de actividades de artropodos v las condiciones ambientales. Asimismo se
realizaron correlaciones no paramétricas (Tau de Kendall), entre la abundancia, sexo v estadio
de desarrollo de las arafas lince con la presencia de los demds artropodos. polinizadores,
herbivoros v depredadores: la hora y la temperatura.  Finalmente se utilizd un andlisis
canonico de correspondencias con las variables de abundancia, sexo y edad de las arafas lince,
por un lado, y las variables de los demas artropodos vy las ambientales (parcela, hora de

actividad v temperatura) por ¢l otro.

5. 5. Evaluacion de la importancia de los visitantes florales como polinizadores de la

dominguilla

Para determinar la importancia de los visitantes florales como vectores de polen se realizaron
prucbas de aislamiento de inflorescencias en 24 plantas, de abril a julio de 2005. En un
transecto de 60 m se seleccionaron seis plantas al azar pero cuyas inflorescencias tuvieran sus
flores cerradas. Se muestrearon cuatro transectos (numero de plantas+ 24) y se aplicaron tres
tratamientos a igual namero de inflorescencias en cada planta (nimero total de
inflorescencias~ 72). Los tratamientos consistieron en la evaluacion de la autofertilizacion
automadtica y la polinizacion por viento. En primer lugar se excluyeron los artropodos v la
posible influencia del viento, por medio de la colocacion de una envoltura de tul de malla
cerrada (luz de 0.15 mm:). Un segundo tratamiento consistid en cubrir con tul de malla
mediana (1 mm’) con tamado suficiente para excluir a los polinizadores pero no la entrada de
polen de otras plantas por viento. El Gltimo lote de 24 inflorescencias se empled como

control.
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Al final de la época reproductiva se colectaron las flores y los frutos contenidos en las bolsas
de malla y las inflorescencias del tratamiento control. En el laboratorio se contd el niimero de
frutos y de flores producidas. Una vez que se evalud la normalidad de los datos, se aplicd una
prueba de Kruskall-Wallis para determinar si hubo diferencias entre los tratamientos. En caso
de encontrar diferencias entre los lotes, se procedid a su analisis con una prueba de U de
Mann-Whitney para determinar si la diferencia del control con respecto a los tratamientos era

significativa.

5. 6. Uso de microhabitat

5. 6. 1. Comparacion de las caracteristicas de plantas “con y sin™ arafas

Con el fin de evaluar la posible importancia de la cobertura, el nimero de inflorescencias vy la
altura de las plantas en la distribucion de las arafas, se seleccionaron 100 plantas en dos
transectos perpendiculares. En cada planta se contd ¢l nimero de arafas y se midieron las
caracteristicas antes mencionadas. Una vez que se evalud la normalidad de los datos, se aplicd
una prueba de Kruskall-Wallis para determinar si las diferencias fisicas entre las plantas con y
sin arafas eran significativas. Adicionalmente, se emplearon correlaciones entre el nimero de

aranas, la altura, la cobertura y el nimero de inflorescencias.
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5. 6. 2. Efecto de las inflorescencias en la ocurrencia de P. viridans

Para evaluar si las inflorescencias son senales de atraccion determinantes para que P. viridans
permanezca en plantas de C. ciliatoglanduliferus, es hizo un experimento en el cual se
eliminaron las inflorescencias de 50 plantas de un lote de 100. Originalmente todas las plantas
tenian arafas v ¢stas se contaron semanalmente, a partir del 1° de agosto de 2004, y luego en
dos fechas mas, el ocho v quince de agosto del mismo afio. Las plantas de este estudio se
distribuyeron a lo largo de otros dos transectos perpendiculares, con una longitud de 60 metros
cada uno. Previamente al corte de las inflorescencias, se contd el nimero de inflorescencias,
la altura y la cobertura de cada planta. Luego de evaluar la normalidad de los datos, se aplicd
un analisis de Kruskall-Wallis para evaluar la diferencia en la distribucion de las aranas entre

los dos lotes y con respecto al efecto del tiempo en que durd la evaluacion.

5. 6. 3. Evaluacion de manchones con y sin aranas

En el segundo afo del estudio, en agosto (2005), se encontrd que las aranas adultas solo se
distribuian en determinados manchones de plantas. Para conocer las posibles razones de este
fendomeno se escogieron dos manchones de 25 plantas, uno con y otro sin arafias. Ademds de
la altura, €l nimero de inflorescencias y el didmetro del tallo basal. se contd el nimero de
flores femeninas v masculinas abiertas, de flores cerradas 6 botones vy el nimero de frutos
producidos. En ¢l manchdn con arafas se contd su abundancia por planta. Una vez que se

analizo la normalidad de los datos, se aplicd una prueba de Kruskall-Wallis, para comparar las

caracteristicas de las plantas en ambos manchones.
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En septiembre del mismo afo, se repitio ¢l muestreo y procedimiento estadistico para otros

dos manchones de plantas con y sin arafias, diferentes a los anteriores, como forma de réplica.

5. 6. 4. Determinacion y evaluacion de la densidad y altura de plantas ¢en manchones con

y sin arafias

En noviembre de 2005 se estimd la densidad y altura de la dominguilla en 8 dreas circulares
con un radio de cuatro metros (drea total 50.26 m:). Cuatro correspondieron a manchones con
arafas vy los otros cuatro a sitios sin arafas. Todas las dreas fueron divididas en un drea nicleo
(dos metros de radio, 12.57m’) v una periférica (dos m de radio en perimetro de niacleo, 37.69
m’) para estimar el nimero de semillas dispersadas por la planta focal (drea nicleo). Para
cada drea nicleo y periférica se contd el nimero total de plantas y su altura respectiva. Una
vez que se evalud la normalidad de los datos, las plantas de las dreas nicleo y periféricas
fueron analizadas con una prueba de la U de Mann-Whitney. para determinar si la densidad v

la altura de las plantas en los manchones con y sin arafias fueron diferentes significativamente.
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6 RESULTADOS

6. 1. Caracteristicas fisicas de C. ciliatoglanduliferus

Las caracteristicas fisicas de las dominguillas estudiadas se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion estadistica de las caracteristicas fisicas de la dominguilla,

C. ciliatoglanduliferus

Moedidas No. de Grosor tallo
estadisticas Altura (em)  Cobertura (m*) Inflorescencias basal (mm)
Media 93.59 226 39.52 11.55
Error estandar 1.01 013 1.42 0.17
Desv. estandar 20,19 224 28.34 303
N 400 300 400 304

Tabla 2.- Correlaciones de Pearson de la altura, cobertura, nimero

de inflorescencias v grosor de tallo basal de C. ciliatoglanduliferus

Variables Altura Cobertura Inflorescencias | Grosor tallo
Altura - 7 '
N -
Cobertura 0.441% -
N 300 -
Inflorescencias | 0.562* | 0.507* ] -
N 400 300 -
Grosor tallo 0.596* 0.362* 0.736* -
N 200 100 200 -

* Correlacion significativa (P<0.01)
** Numero de individuos medidos para las correlaciones de las variables.
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Los datos fueron estandarizados con logl0 para normalizarlos, v mostraron una tendencia
hacia este tipo de distribucidn. Al correlacionar las caracteristicas fisicas de la dominguilla se
encontrdé que ¢l nimero de inflorescencias y ¢l grosor del tallo basal tuvieron la mayor

correlacion significativa (Tabla 2).

6. 2. Interacciones de la araia lince verde y otros artropodos en la dominguilla

Ordenacion candnica de la abundancia y actividad de las arafas lince, en relacion con los

herbivoroes, polinizadores y condiciones ambientales.

La ordenacion candnica fue usada como una herramienta para entender las posibles relaciones
entre las aranas lince, los artropodos asociados y las condiciones ambientales (temperatura vy
exposicion solar). Las variables que tuvieron coeficientes de correlacion significativos con el
¢je uno fueron el nimero de polinizadores colectando polen (negativo) y los herbivoros
expuestos a la radiacion solar (positivo). Para ¢l ¢je dos solo la temperatura (negativo) tuvo

una correlacion significativa (Tabla 3).

Tabla 3.- Correlaciones entre variables de las araias lince
y variables de herbivoros, polinizadores y la temperatura.

Andlisis Canénico de Correspondencias

Var. Ambientales Eje | Eje 2
Temperatura -0.359 -0.536*
Polinizadores Colectando Polen -0.629% 0.371
Herbivoros al Sol 0.599* 0.194

Fyator eritico” 0.444 v 18 grados de libertad
* Corrclaciones significativas



La ordenacion muestra las relaciones establecidas entre variables de las arafas lince {sexo,
estadio de desarrollo y actividad) con las variables “ambientales™, la actividad y gremio de los
demas visitantes florales, ademas de la temperatura.  El eje uno marca principalmente la
diferencia entre las abundancias y actividades de los herbivoros y los polinizadores, v de P
viridans hembras adultas con juveniles (Figura 2). Ademds, las aranas adultas con presa y las

Juveniles coincidieron con los polinizadores: los cuales son sus presas mads frecuentes.
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Figura 2.- Ordenacién candnica de la abundancia v actividad de las araias lince en

relacion con la abundancia, actividad de herbivoros v polinizadores, v la temperatura, a

lo largo de dos jornadas de 10 horas.

Los polinizadores fueron mds abundantes y activos a temperaturas mas altas, en promedio 30°
C y de las 14:00 a las 16:30 hrs. En contraparte. las arafas lince y los herbivoros se

mantuvieron cominmente a la sombra a los 30° C.



Las aranas hembra coincidieron con los herbivoros expuestos al sol, pero este caso pareceria
que solo fue por una preferencia comin por ¢l microhidbitat mds que por una relacion
depredador-presa (Figura 2). Las arafas lince juveniles se encontraron principalmente en
aquellas plantas en las que las hembras adultas estaban ausentes.

Aunque las observaciones de la actividad diurna se hicieron solamente a lo largo de dos dias,
los resultados sugieren que las arafias podrian tener una influencia negativa sobre los

polinizadores y, por lo tanto, sobre la adecuacion de la planta.

6. 3. Evaluacion de la importancia de los polinizadores

En abril de 2005 se montd el experimento para determinar el tipo de polinizacidn de C.
cillatoglanduliferus. Se encontrd que el nimero de frutos fue significativamente diferente en

la comparacion de los lotes (7,2;1 2133, P<0.005) (Tabla 4).

Tabla 4.- Descripcion estadistica de la produccion de flores femeninas,
masculinas, cerradas (botones) y frutos en inflorescencias. Tratamiento con malla

fina: tratamiento con malla mediana y control. (N=23). Julio 2005

Variables Suma  Media  Error estandar  Desviacion estindar
Flores femeninas
Malla fina 15 0.65 0.25 1.19
Malla mediana 19 0.83 0.26 127
Control 20 0.87 0.33 1.60
Malla tlm 14 0.61 0.19 .89
Malla mediana I8 0.78 0.23 113
Control 24 1.04 0.26 1.26
Flores cerradas
Malla fina 241 10.48 1.52 7.27
Malla mediana 348 15.13 1.2 575
Control 340 14.78 6.92
I“_l_l_l
Malla fina 2 0.09 0.06 0.29
Malla mediana 4 0.17 0.1 049
Control 25 1.09 0.29 138
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Al comparar los lotes, con la prueba de la U de Mann-Whitney, se encontro que la diferencia
en la produccion de frutos fue establecida significativamente por el lote testigo con respecto a
los dos lotes experimentales, (testigo vs. malla fina, U~154, P<0.005 v testigo vs. malla

mediana, U~ 164.5, P<0.01).

Estos resultados confirman la necesidad de los polinizadores para la reproduccion exitosa de la

dominguilla.

6. 4. Uso de habitat

6. 4. 1. Caracteristicas de plantas con y sin arafias

En Agosto de 2004 se escogieron 100 plantas al azar. En 29 de ellas se encontrd cuando
menos un individuo de P wvirtdans. Se evaluaron las diferencias del nimero de

inflorescencias, cobertura y altura entre los dos lotes (Tabla 5).

Los resultados, analizados estadisticamente con una prueba de Kruskall-Wallis, indican que el

nimero de inflorescencias vy la cobertura fueron mayores en plantas con aranas (Tabla 5).

Las correlaciones no paramétricas de P. viridans con otros artropodos y con la presencia de
especies  vegetales asociados a C. ciliatoglanduliferus mostraron  relacidn - positivas

significativas entre el nimero de aranas y la abundancia de dipteros (r~0.2; P<0.05),



cactacea que crece junto a C cletoglanduliferus.  También las arafnas se encuentran
asociadas positiva v significativamente con aquellas plantas con mayor nimero de
inflorescencias (r~ 0.26, P<0.005) y mayor cobertura (r~ 0.26 P<0.005) Por otra parte, las

aranas adultas femeninas mostraron una relacion negativa y significativa con las arafas

juveniles (r= -0.81, P<0.001).

Tabla 5. Media = E. E. de inflorescencias, altura, cobertura y nimero de aranas de C.
ciliatoglanduliferus en 29 plantas con v 71 sin aranas. Se incluyen los valores de xz y la

probabilidad, con I g.L

Variables / Plantas Con aranas Sin aranas Valores de 7_2 v
Media + E.E. Media = E.E. Probabilidad
Num. Inflorescencias 3514+ 4.14 2332+243 9.103: 0.003
Cobertura 253 +0.31 1.57+0.13 L.610: 0.002
Altura 90.90 + 3.64 84.21 228 G.606: N.S.
Num. Aranas 1.38 +0.14

6. 4. 2. Evaluacion de plantas con y sin inflorescencias

Se encontrd que las aranas fueron abandonando significativamente las plantas sin

. - 2 . - . . .
inflorescencias, (semana dos, ¥, -1~ 4.4, P<0.05). y esta desercion aumentod con ¢l tiempo

(semana tres, ¥ w1~ 14.9, P<0.001) (Figura 3).
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Figura 3.- Namero promedio de araias lince en plantas con y sin inflorescencias

en dos fechas posteriores al comienzo del experimento (1° de agosto de 2005)

6. 4. 3. Manchones de dominguillas con y sin arafas

En Julio de 2005 las aranas adultas solo se encontraron en determinados manchones de
plantas. En agosto de 2005 se escogid un manchon con y otro sin arafas lince. Al compararlos
estadisticamente se encontrdé que la anica diferencia fue el nimero de flores masculinas

abiertas (P<0.01) (Tabla 6).



Tabla 6.- Promedio de algunas caracteristicas de 25 plantas en un manchén con v 25 en uno sin

aranas. Se incluye el numero promedio de aranas en ¢l manchon donde estaban presentes v los

resultados de una prueba de Kruskall-Wallis que se uso para comparar los valores de las plantas.

Agosto 2005
Con araias Sin arafas i« Significancia
Variables / Manchones Media + Error E. Media = Emror E gl=1
Altra em 97.54 £2.97 97.36 = 1.915 0.002; N.S.
Grosor basal del tallo mm 11.096+ (1.259 11.21 =0.280 0.000; N.S.
No. Flores Femeninas 17.2 = 2338 18.84 = 2.76 0.031; N.S.
No. Flores Masculinas 12,96 +2.232 6.0+ 1173 7.339: P<0.01
No. Frutos 324 +4.184 36.0 =4.981 0.018; N.S.
No. Inflorescencias 41.16 =5.13R8 3748 = 3,498 0. 115 N.S.
No. Arafias 1.44 +0.13

El estudio se repitid en septiembre en otros dos manchones de plantas con vy sin arafas.

Nuevamente el nimero de flores masculinas fue significativamente mayor en manchones con

aranas (P<0.005) (Tabla 7).

Tabla 7.- Valor promedio de algunas caracteristicas de 25 plantas en un manchon con y 25 en

uno sin arafias. Contiene ademas el nimero promedio de aranas en ¢l manchén donde estaban

presentes y los resultados de una prueba de Kruskall-Wallis de la comparacion de los valores de

las plantas. Septiembre, 2005

Variables Con Araiflas Sin Arafas

X": Significancia

Moedia + Error E. Moedia + Error E. gl=1

Alwira em 10384 + 2958 102.77 + 2.129

Grosor basal tallo mm 12,152 + 0,441 12,164+ 0.506

0.031: NS,

0.116: N.S.



No. Flores Femeninas 24.56 + 3.578 202 + 321 0.798, N.S.

No. Flores Masculinas 94 + L353 392+ 0.988 10.31, P<0.005
No. Frutos 66.6 + S.863 74.92 + 12,038 0018 NS,
No. Inflorescencias IR8R+ 4.735 37.76 + 5.985 0.924, N.S.
No. Arafias Lince 1.52+ 0.154

No. Arafias Lince 08+ 0141

No. Arafias Lince 044 + 0.13

No. Arafias L. Juv. 0.24 + 0.105

6. 4. 4. Evaluacion de la densidad y la altura de la dominguilla en manchones con y sin

aranas.

La influencia de la densidad y altura de las plantas en la distribucion de las araias se evalud
comparando cuatro manchones con y cuatro sin arafias.
La densidad promedio de la dominguilla en los manchones (de 4 m de radio) con aranas fue de

237 plantas (e. €.36.7) y en donde estuvieron ausentes fue de 289 (e. e.~ 23.3) (Tabla 8).

En los nicleos de 2 m de radio el nimero de plantas fue de 77.5 (e. e.~8.3) en los sitios con
arafas y 79.5 (e.e.~1.3) donde no habia aranas lince. La diferencia fue mayor en las periferias,
los sitios con arafas tuvieron en promedio 159 (e.e.~31.3) y en aquellos sin arafas 210 plantas

{e.e.~23.3) (Tabla 8).



Tabla 8. Densidad y Altura promedio (+# Error estindar) de dominguillas en manchones
circulares. cuatro con y cuatre sin araias. También estimada en las divisiones de nicleo ¥

periferia. Febrero, 2006

Manchone ] ALTURA

s Nicleo' Periferia Manchin N +E.E. Periferia Manchon
Con/ Sin circular * circular
Aranas ANumero de Plantas) = Nucleo Y:iEE. Altura cm.
1 CON &3 102 187 619+25 66,1 + 2.6 642+ 1.8
2CON 68 164 232 56,5 +3,2 2,1+ 1,7 534+15
3 CON 60 126 186 849+26 684 +20 73.7+ 1.7
4 CON 97 245 342 597+ 1.9 649+ 1.6 634+1.2
N+EE 775+83 1593+313 237367 658+65 629 +3.7 63.1+08
1 SIN &0 216 296 529+28 553+18 347+1.5
2SIN K0 241 121 195+26 438+15 427+1.3
3 SIN 82 236 118 522+25 S38+ 15 534+1.3
4 SIN 76 145 221 505425 592+ 1.6 562+14
N+EE  T95+£13 2095+222 289+233 488+3.2 S30+33 513407
* Area nitcleo ! 1256 m’

Y Area periférica: 3770 m’
*Manchon circular @ 50.26 m”

La altura de las dominguillas en los manchones con arafias tuvo un promedio de 62.9 cm.
(e.e.~0.8) y en los carentes de ellas fue de 51.3 (e.e.~0.7). La diferencia de alturas también se
mantuvo tanto en los nicleos como las periferias por separado (Tabla 12).

Debido a que la mavoria de los datos obtenidos para los manchones no se ajustaron a la
distribucion normal, se empled una prueba de Kruskall-Wallis para evaluar las diferencias

entre ambos tipos de manchones.

No se encontraron diferencias significativas en la densidad de plantas entre los manchones de

plantas con y sin araflas, ni en sus divisiones (Manchones y Areas de la Periferia: °+0,750,



gl =1 N.S, y Areas Nicleo £+0,000, g.l. ©1: N.S.). Sin embargo, se observd una leve
tendencia con el aumento en el nimero de plantas en los manchones sin arafas que en los que

presentaban arafas.

Por su parte, en la comparacion de los manchones de plantas con y sin arafas, la altura
. . - - >

promedio de las dominguillas fue mayor, tanto en los manchones (3 ;.= 122.93) como en

sus divisiones (nlcleo ¥ g1~ 62.68 y periferia 7y -1~ 65.24), en sitios con arafas que en los

que estaban ausentes (todas las comparaciones con P<0.001).

7 DISCUSION

7. 1. Caracteristicas fisicas de la dominguilla

Se encontrd una correlacion significativa entre el nimero de inflorescencias y el didmetro del
tallo basal, la cobertura y la altura. En este sentido, cualquiera de estos pardmetros servirian
como indicadores del nimero de inflorescencias. Sin embargo, desde el punto de vista de la
aracnofauna y en estudios relacionados con la seleccion de hiabitat, siempre se debe considerar
la importancia biologica de senales mas directas, como seria. no solo el nimero de
inflorescencias, sino también el nimero de flores masculinas vy femeninas abiertas.  Estos

pardmetros son indicadores de la disponibilidad de presas (Vasconcellos-Neto, ef al.. 2006).



La disposicion espacial (plantas aisladas vs. agrupadas) de la dominguilla podria, por el grado
diferente de exposicion solar, tener un efecto sobre el uso v preferencia de las plantas por las
arafas. Arango y colaboradores (2000) estudiaron este factor v encontraron que las aranas
lince se localizaron preferentemente en plantas aisladas de Cnidoscolus aconitifolius.  Los
autores mencionan que este tipo de distribucion evitaba la competencia y depredacion de otras

congéneres de la arafa.

En una segunda ctapa del presente estudio, la altura y la densidad de dominguillas se
evaluaron en manchones de dominguillas con y sin aranas. Estas estimaciones se realizaron
después de las lluvias —febrero, 2006 debido a que para esa temporada ya se podrian
inspeccionar las plantas sin perturbar a las aranas ni a las plantas que ya habrian perdido su
follaje, permitiendo el conteo v libre movimiento entre las plantas de los manchones. No se
encontraron diferencias significativas en la densidad pero si con respecto a la altura, resultado
que apova lo encontrado por Arango y colaboradores (2000) en su estudio con Cmidoscolus
aconitifolius, otra Euphorbiaceae. La altura fue mayor en los manchones con aranas y también
estuvo asociada a plantas con mayor nimero de inflorescencias.  Sin embargo, Toring v
colaboradores (2006) encontraron en una herbicea, Primula farinosa. que una mayor
diversidad de tamafios de plantas atraia un mayor nimero de visitantes florales,
principalmente polinizadores, v que esta atraccion estaba también asociada con la altura de la
vegetacion circundante.  Por otra parte, para confirmar la importancia de la densidad para las
arafas, también se debieron comparar sitios de diferente densidad de dominguillas con
presencia de aranas y también evaluar en estos sitios la importancia de otras especies de

plantas asociadas a Croton. Estas plantas representarian una dimension microambiental. que
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podria influir sobre la presencia de la arafa lince y otros artropodos encontrados en la

dominguilla.

Una caracteristica de la planta es la separacion de flores femeninas y masculinas en la misma
inflorescencia.  Las flores femeninas se encuentran en la base y tienen mayor tiempo de
produccion; las masculinas estin en la parte apical y su produccion es de menor duracion
debido a su mayor dependencia a las condiciones de humedad (o una mayor exposicion al sol).
Ademas, en un estudio realizado en un croton introducido en la India, Croton bonplandianum,
se reportaron variaciones significativas en la razén de produccion sexual (sex ratio) de flores
masculinas a femeninas, en las cuales, las primeras disminuyeron su proporcion con la edad de
las plantas con respecto a las femeninas (Shaanker y Ganeshaiah, 1984). Esto podria explicar
las variaciones en los manchones de plantas con mayor nimero de flores masculinas,

manchones de plantas mas jovenes y con mas arafas.

La fenologia de la planta, que depende del grado de humedad del ambiente, mantiene una
clerta sincronizacion con los artropodos. La planta puede producir un segundo pulso de
floracidon si las condiciones de humedad se prolongan o incrementan (por e¢jemplo con el
efecto del Nio), y permitir un incremento de la adecuacion de la planta ¢ indirectamente de
sus visitantes (Norris y Kogan, 2005). Seria necesario un estudio a largo plazo para establecer
mas precisamente las relaciones troficas en afos con distintos regimenes pluviales (Polis et al.,

1998).

31



Otro aspecto importante es la estructura espacial de las inflorescencias. En ¢l caso de la
dominguilla, los racimos apicales y las flores tienen en una disposicion de copa plana que
logra una percepcidn Optima para ciertos artropodos (Jiménez-Salinas, ef @l 2008). Existen
estudios que apoyan este enfoque, en donde la importancia de la arquitectura y la disposicion
de las inflorescencias en sentido horizontal mds que vertical (de Souza y Martins, 2004; de
Souza y Mdodena, 2004; Louda, 1982). permiten que el acceso a las inflorescencias sea
relativamente facil y que algunos artropodos, como las arafas, puedan detectar a sus presas
mas facilmente. La heterogeneidad espacial, que brindan las inflorescencias, afade otra
dimension al microhabitat, ya que permite ampliar el uso del recurso como refugio ante
condiciones adversas y proteccion en contra de depredadores (Gunnarsson, 1996, de Souza y

Modena, 2004).

Otra caracteristica de la dominguilla es su compleja composicion fitoquimica (Aguilar, 2004).
C. cliatoglanduliferus presenta varios compuestos secundarios como defensa ante la
herbivoria. Sin embargo, estas defensas quimicas disminuyen luego del paso de la época de
lluvias, por lo que el efecto de presencia de las arafas podria continuar la funcion de defensa

cuando las concentraciones de compuestos secundarios disminuyen.

Finalmente, Vasconcellos-Neto y colaboradores (2006) sugieren que la presencia de la arana
lince estd asociada a varias especies de plantas con tricomas glandulares, como es el caso de
Croton ciliatoglanduliferus, en las que algunos insectos presas de aranas, quedan atrapados en

estas estructuras y esto facilita su captura.



7. 2. Polinizacion de la dominguilla por insectos

Con los experimentos de aislamiento de inflorescencias se probo que la dominguilla requiere
de polinizadores para producir frutos. Esto no sucedid en otra especie del mismo género;
Dominguez ef al. (1989) encontraron que C. suberosus no necesita vectores biologicos para su
polinmizacion.  Sin embargo. los nectarios florales de esa especie tenian otro papel,
posiblemente la de atraer a los enemigos de herbivoros y. de esta forma, aumentar la

adecuacion de la planta.

Existen algunos aspectos adicionales de este estudio que deben ser considerados con mayor
precision en estudios futuros:

- El efecto de la sequia. En 2005 las plantas con inflorescencias aisladas mostraron un retraso
en la apertura de las flores. Al alargarse el lapso del experimento no se logrd cuantificar la
produccion total de frutos del lote control del experimento. debido a que su dehiscencia hizo
imposible su colecta. Sin embargo, por medio del nimero de flores cerradas registradas al
final de la época de fructificacion, se puede concluir que el efecto del embolsamiento no
influyd en la apertura de las tlores, puesto que la diferencia no fue significativa entre los lotes.
- Evaluacion de la viabilidad de las semillas producidas en cada uno de los lotes. Al abrir
algunos frutos colectados de inflorescencias embolsadas, se observé que las semillas no
presentaban un desarrollo completo. Un estudio de la viabilidad de las semillas en estudios
posteriores, mostraria el verdadero efecto del aislamiento en la polinizacion y también del
efecto de las aranas lince en la produccion de semillas viables (efecto indirecto en la

adecuacion de la planta).
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7. 3. Interacciones de la arafa lince verde (Peucetia viridans) y otros artropodos en la

dominguilla (Croton ciliatoglanduliferus)

Se ha encontrado que la presencia de las aranas y herbivoros tiene un efecto negativo en la
visita de los polinizadores, a causa de la depredacion o disuasidn e interferencia de los
primeros sobre los Gltimos (Arango er @l 2000: Strauss, 1997), con efectos negativos para las
plantas (Randall, 1982). Por ¢jemplo, Arango (2001) probo que la evidente presencia de las
aranas en las plantas de Cidoscolus aconitifolius puede influir la visita de los polinizadores.
Por su parte, Strauss, et al. (1996) encontraron que los herbivoros reducen la atraccion de las
plantas a los polinizadores. A pesar de que las observaciones para ¢l andlisis candnico de
correspondencias solamente se hicieron en dos dias, los resultados indican que existen algunas
interacciones entre las arafas, la temperatura v los demds artropodos. P viridans
potencialmente podria ejercer un control sobre los demis artropodos: sin embargo, este control

se ve limitado por factores ambientales, en este caso la temperatura.

Los polinizadores son de las presas mds comunes en la dieta de P. viridans y su mayor
actividad coincidid con la de las aranas. Sin embargo, durante el horario de mayor
temperatura, 30° C en promedio de las 14:00 a 16:30 hrs., las aranas se encontraron en sitios
sombreados, supuestamente para evitar la desecacion, y la actividad de los polinizadores se
incrementd.  Este aumento coincide con la consistencia del néctar, que es mas liquido a estas
horas del dia y facilita la libacion (Dominguez, ef al. 1989). Debido a que la maxima

actividad de las aranas y los polinizadores es en distintas horas del dia, la probabilidad de
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encuentro de los polinizadores con los depredadores y herbivoros es menor, lo que facilitaria

la polinizacion de la dominguilla.

Aunque las arafas podrian disminuir la frecuencia de polinizacion de las flores (ahuyentando
o convirtiendo a los polinizadores en su alimento), éstas podrian incrementar el éxito en la
produccion de frutos con la condicion de disminuir la frecuencia de ataque de herbivoros que
depredan las semillas. Este balance de costos y beneficios entre la polinizacién y la
depredacion de semillas fue estudiado por Louda (1982).  Sus resultados indican que 7
viridans redujo la proporcion de flores polinizadas en un tercio, pero la liberacion de semillas
viables v no dafadas fue mayor en inflorescencias con arafas que en aquellas sin arafas.
Ademas se ha observado que la arana lince hace uso especifico de los frutos (ademas de las
inflorescencias y hojas apicales) al colocar su nidada cercana a éstos y con ello puede limitar

la visita de los herbivoros y polinizadores (obs. dir.).

Durante los horarios de bajas temperaturas, cuando las aranas macho y hembra y los
herbivoros estuvieron inactivos, se observaron en plantas v hojas expuestas al sol,
probablemente para acelerar su metabolismo. Debido a la baja actividad, las aranas y los
insectos herbivoros no presentarian una relacion depredador-presa a esas horas. Su presencia
en lugares similares, coincidiria para protegerse de la desecacion.  Por otra parte,
aparentemente las arafias hembras adultas modificaron la distribucion de las juveniles, tanto en
su horario de actividad como en su distribucion en las plantas. Esto se debe a que las primeras

son depredadoras comunes de las juveniles. Como se dijo anteriormente, el analisis es muy
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preliminar debido a la duracion de las observaciones pero las observaciones de presas

capturadas parecen confirmar los resultados.

7. 4. Uso de hibitat

7. 4. 1. C. ciliatoglanduliferus con y sin aranas

De 100 plantas originalmente muestreadas, 29 tuvieron al menos una arana presente. En
California un porcentaje similar, 32.7% de 150 plantas, fue encontrado en Haplopappus

venefus (Asteraceae) con al menos una arana adulta de P. viridans (Louda, 1982).

Las plantas con aranas tuvieron una mayor cobertura y un mayor nimero de inflorescencias.
En Yucatin, Arango y colaboradores (2000) también encontraron que individuos de
Cnidoscolus acomtifolius (Euphorbiaceae) con arafias tenian mayor cobertura, mayor altura, y
un mayor grado de aislamiento. Una mayor cobertura puede representar un mejor refugio
contra los depredadores (Gunnarsson 1996), mejores condiciones en contra de la desecacion
(Riechert & Tracy 1975, Plangens y Whitcomb, 1986) v contra las bajas temperaturas

(Lowrie. 1963; Pékar, 2005) 6 una mayor disponibilidad de alimento (Arango,2001).

El nimero de inflorescencias también fue mayor en plantas con arafias. Arango y
colaboradores (2000) encontraron que el 45% de las arafas estuvo presente en solamente ¢l
5% de los individuos de C. aconitifolius, que eran aquellas plantas que presentaban un mayor

nimero de inflorescencias. Aunque existe una correlacion estrecha entre la cobertura y el
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nimero de inflorescencias en C. ciliatoglanduliferus, es posible que ambas tengan un papel en
la seleccion de microhabitat de la arana. Por ejemplo, Misumena vatia parece usar tanto al
sustrato (plantas) y las presas como sefales para seleccionar su sitio de caza (Chien y Morse,
1998). Sin embargo, el nimero de inflorescencias puede funcionar como una sefal de la

presencia de presas disponibles (Louda 1982: Morse v Fritz, 1982: de Souza y Modena, 2004).

7.4. 2 C ciliatoglanduliferus con y sin inflorescencias.

En la comparacién de plantas intactas con aquellas a las que se les climinaron las
inflorescencias, las arafias abandonaron a estas Gltimas. La manipulacion de las dominguillas
pudo ocasionar la desercion de las plantas a las que se les cortaron las flores. Sin embargo. el
tratamiento se realizd cuidando que la perturbacion fuera minima. Ademas, todas las plantas

fueron manipuladas de la misma forma para realizar los conteos de las arafias.

Posiblemente la desercion se debid a la ausencia de visitantes florales, presas potenciales de
las aranas lince, como se ha sugerido en otros trabajos (Louda 1982). Por otro lado, De Souza
y Modena (2004) realizaron un estudio con diferentes tipos de inflorescencias y encontraron
que la heterogeneidad espacial que representan las inflorescencias, anade una nueva dimension
espacial a las plantas. En un trabajo similar, Gunnarsson (1996) manipuld el nimero de
agujas de Picea abies y encontrd una correlacion positiva entre la mayor densidad de agujas v
abundancia y riqueza de arafas. El autor sugiere que la complejidad proporcionada por el
follaje o las flores, representa mejores sitios de refugio contra la depredacion por aves. Para

las aranas lince hembra, la pérdida de inflorescencias reduciria una dimension estructural que
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puede protegerlas, a ellas y a sus nidadas, de enemigos y de condiciones microclimiticas
adversa (De Souza y Moddena, 2004). Las arafas lince juveniles parecen ser menos
susceptibles a la ausencia de inflorescencias, posiblemente debido a que los visitantes florales
serian presas demasiado grandes para utilizarlos como presa (Turner, 1979). Ademis,
encontraria refugio mas ficilmente en plantas con una complejidad arquitectonica menos

compleja.

Aunque ¢l nimero de inflorescencias puede ser un indicador primario de la presencia de
presas, pueden existir otras formas de atraccion mas sutiles como es la oferta de flores
masculinas v femeninas abiertas: A un primer nivel, las inflorescencias juegan un papel
preliminar importante en la atraccion de artropodos. A otro mivel, las flores masculinas v

femeninas abiertas pueden ser importantes para una seleccion posterior mas selectiva.

7. 4. 3. Manchones de dominguillas con y sin araias

Un afo después del inicio del estudio, se encontraron manchones de dominguillas en los que
las arafas se encontraban presentes v otros en los que no. Debido a que no se encontraron
diferencias en la cobertura y el nimero de inflorescencias en la comparacion de ambos tipos
de manchones de dominguillas, se evaluaron aspectos relacionados con las inflorescencias.
Sélo se encontraron diferencias significativas en el nimero de flores masculinas, que fue
mayor ¢n los manchones con arafias, la cual posiblemente se deba a que una oferta adicional
de polen puede atraer a mdas presas potenciales para las arafias (Jiménez-Salinas y Corcuera,

2008). Esta variacidn en ¢l uso del habitat sugiere que la importancia de las senales,
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cobertura, inflorescencias o flores, podrian variar estacionalmente segin la fenologia de las

plantas v las necesidades y sefales existentes para las aranas.

Por ejemplo. en ambos meses se encontrd que los manchones sin arafas tenian un menor
nimero de inflorescencias abiertas, lo que confirma la idea de que las inflorescencias con
flores abiertas funcionan como sefales de mejores condiciones para las arafas. Se encontrd
ademas que en agosto la produccion de flores era de aproximadamente 50% con respecto a las
que habia en septiembre, por lo que conforme termina la época de floracion las diferencias
entre manchones de plantas podrian acentuarse ¢ influir en la distribucion de las arafas que
sobreviven hacia aquellos manchones en los que mantengan mayor nimero de flores o que

logren limitar su ciclo anual de vida.

Louda (1982) también encontrd una relacion positiva entre nimero de flores y nimero de
arafas, pero el nimero de vistas de polinizadores fue menor en plantas con aranas: ademas
notd que las flores con menos aranas tenian un mayor namero de depredadores de semillas.
Sin embargo, el efecto neto en la reproduccion de la planta fue positivo, menos frutos

producidos pero de mejor calidad en plantas con arafias.

En este estudio, en los manchones con . viridans y con mayor nimero de flores masculinas,
la abundancia de las arafas fue mayor en plantas con mis inflorescencias pero con menos
frutos producidos. Por lo tanto, las arafas lince podrian tener un efecto negativo en la
reproduccion de C. cillatoglanduliferus al ahuyentar a los polinizadores aunque podria ser

compensado con las caracteristicas fisicas, fitoquimicas y fenoldgicas que posee la planta.

39



8 CONCLUSIONES

Para el presente estudio, las caracteristicas de las plantas que se encuentran asociadas con la
uso de microhabitat de las arafas son el nimero de inflorescencias, la cobertura, la altura y el
nimero de flores masculinas, aunque no se podria descartar la importancia del tamafo de las
hojas en el tempo posterior a la temporada de secas y otros factores (grado de aislamiento,
edad de las plantas y sequia), que varian en importancia para la arana, dependiendo de la
¢poca v de sus necesidades. Por ejemplo, la identificacidn ¢ importancia de estas sefales no

tuvo la misma importancia para la arana a lo largo de su desarrollo.

Aungue el efecto indirecto de la arafa sobre la dominguilla no seria positivo, existirian otros
factores, como los ambientales, fenoldgicos y ftoquimicos (concentracion de fitoquimicos
estacional), que pueden compensar determinantemente este efecto negativo. Ademas, la arana
podria desempefiar un papel importante solo al final de la época de lluvias, cuando las

concentraciones de las defensas fitoquimicas disminuyen.

Aungue no se logrdé medir cuantitativamente el efecto de la presencia de P. viridans en el éxito
reproductivo de C. ciliatoglanduliferus. considero que si es posible evaluar ¢l resultado neto
de las iteracciones del sistema si se enfoca sobre la adecuacion de la planta, principalmente
en el estudio de la viabilidad de las semillas en manchones de plantas con y sin arafas, y si ¢l
estudio ahora se enfoca hacia la adecuacion de la arafa, por medio de la evaluacion de las
arafas hembras adultas v sus nidadas, y su efecto sobre los polinizadores y heerbivoros, por al

menos tres anos.
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Se concluye que la cobertura, la altura, el nimero de inflorescencias y de flores masculinas de
C. ciliatoglanduliferus fueron las variables asociadas significativamente con la distribucion de

P viridans.

La ecologia de interacciones del sistema arafa-planta-visitantes florales se encuentra

dominado por la planta, ya que establece las condiciones para que la arana se desarrolle en

esta selva baja estudiada.
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SELECCION DE HABITAT DE LA ARANA LINCE, Peucetia viridans (HENTZ) EN
Croton ciliatoglanduliferus (ORTEGA) EN UNA SELVA BAJA DE JALISCO

Habitat selection of green lynx spider, Peucetia viridans (Hemz), over the dominguilla,
Croton ciliatoglanduliferus (Ortega), in a dry tropical forest of Jalisco
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Introduccion

La scleccion del sitio apropiado en donde encontrar alimento es de importancia
vital para los organismos, debido a las consecuencias sobre su  crecimiento,
sobrevivencia y reproduccion (Riechert y Gillespie, 1986).

Para las araflas, la basqueda de un hibitat adecuado, se basa en una preferencia
innata por algunos indicadores de la calidad de recursos disponibles, de Ja ausencia de
enemigos y del resguardo ante condiciones ambientales adversas (Arango, et al., 2000),
Para determinadas especies, la arquitectura de la vegetacion sirve como uno de estos
indicadores (Robinson, 1981; Heikkinen y MacMahon, 2004; Gunnarsson, 1996). El
tipo de inflorescencias representa un parémetro adicional para evaluar la calidad de
microhdbitats de las arafas (Louda, 1982; De Souza y Modena, 2004),

El presente estudio tiene como objetivo evaluar los factores que determinan
ciertos aspectos de la seleccion de hibitat de Peucetia viridans (Hentz) (Oxyopidae) en
una region en donde completa la mayor parte de su ciclo de vida en Croton
ciltatoglanduliferus (Euphorbiaceae).

P. vividans es una arafia cazadora cursorial que se alimenta de varios 6rdenes de
insectos y araflas (incluyendo a su propia especie), posee buena vision y caza a sus
presas acechdndolas primero y saltando sobre ellas después (Turner, 1979; Hoffmann,
1993). Cominmente vive en flores silvestres, pastos, arbustos bajos o malezas (Kaston,
1972; Arango et al., 2000). Las hembras ovipositan de 25 a 600 huevos en un saco y
presentan cuidado parental que dura, desde la oviposicion y formacion del saco de
huevos, hasta que las crfas salen del saco (Willey y Adler, 1989). La reproduccion es
durante ¢l verano y otofio y la eclosion y dispersion de los juveniles en inviemo, Es una
especie anual univoltina, Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta el norte de
Colombia y las Antillas (Santos y Brescovit, 2003),

Croton ciliatoglanduliferus presenta glindulas y estipulas glandulares, Se
encuentra generalmente en el bosque tropical caducifolio, en lugares pedregosos y en
franjas de transicién con bosques de encino. Su época de floracién, de encro a
noviembre, depende de la humedad en la region (Martinez, 1995, 1996).

Materiales y Métodos

El drea de estudio se ubica en la localidad de Estipac, municipio de Villa
Corona, Jalisco, entre los paralelos 20° 20° 42" y 20° 22' 16.4" N y los meridianos 103°
40' 31" y 103° 45' 26" W y tiene una altitud de 1380 msnm. El tipo de vegetacion
predominante es selva baja caducifolia perturbada (Rzedowski, 1978). Las plantas
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dominantes son Croton cillatoglanduliferus y Acacia tortuosa, en ¢l estrato arbustivo, y
Prosopis juliflora ¢ Ipomoea arborescens, en ¢l estrato arbéreo,

El estudio comenz6 a principios de agosto de 2004, Se determiné la presencia y
abundancia de arafas (visualmente), y la cobertura (empleando Ja férmula de la elipse),
allura y ndmero de inflorescencias de 100 plantas de C. ciliaroglanduliferus.
Adicionalmente, con ¢l fin de evaluar la impornancia que ticnen las inflorescencias en la
permanencia de araflas, se cortaron todas las inflorescencias de otras S0 plantas y se
registré el nimero de individuos presentes y su sexo, a lo largo de tres fechas
posteriores, comparandolo con 50 plantas sin modificar.

Un aflo después se descubrié que las arafas estaban distribuidas en manchones.
Se seleccionaron 235 plantas de un manchdn con arafias y otras 25 en uno sin arafias. En
cada una de estas plantas se evalud la cobentura, altura, el nimero de flores femeninas y
masculinas y el nimero de frutos y de inflorescencias. En el primero se contaron las
arafias y sc midié su longitud.

Resultados
En el estudio preliminar (agosto del 2004), se encontraron 29 plantas con v 71
sin arafias del primer lote de 100 arbustos (Tabla 1),

Tabla 1. Promedio y desviacién estindar del nimero de inflorescencias, altura v
cobertura de Croton ciliatoglanduliferus en 29 plantas con y 71 sin araias. Para los
arbustos con arafias se presenta el total de Peucetia viridans y las abundancias por sexo
= desviacién estandar.

Plantas I No. Alura | Cobertura (m”) | No. No. | No.

| inflor. | (cm) Arafas Hembras | Machos
Con araflas = 35.) 90.9 2.53 1.7 1.4+0.8 0.4 0.07
(n=29) £223 | 196 $0.73 | =026 ]
Sin arafias 23.3 84.2 1.56 £1.1
(n=71) £20.5 | £19.2

Al comparar las caracteristicas de los dos grupos, se encontré que las plantas
con arafias tuvieron una cobertura mayor (F gs= 11.6, p<0.001) y un mayor nimero de
inflorescencias (F) 94=6.5, p<0.01). La altura de las plantas fue similar entre los dos
grupos.

La permanencia de araiias en cincuenta plantas control y cincuenta de las cuales
se eliminaron las inflorescencias se evalu6 durante el 1y 2,6y 7 y 13 y 14 de agosto
del 2004. EIl ndmero promedio de arafas disminuy6 con el tiempo en las plantas sin
flores (Tabla 2).

El nimero de araflas fue significativamente menor en la segunda y tercera
fecha (Fy94=5.01, p<0.5 y F=15.01, p<0.002, respectivamente). No hubieron
diferencias significativas en la altura ni en la cobertura de las plantas.

Para las plantas de manchones con y sin arafias, ademds del nimero de
inflorescencias, se conté el nimero de flores masculinas, femeninas y el nimero de
frutos a fines de julio y principios de agosto del 2005 (Tabla 3) .

La comparacién entre las variables de las inflorescencias demostré que el
nimero de flores masculinas fue significativamente mayor en los manchones con arafias
(Fy4577.62, P=0.01). Ninguna de las otras variables fue significativamente diferente.

.
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Tabla 2. Promedio y desviacién estdndar de la altura, cobertura y nmero total de arafias
en tres fechas distintas de plantas con y sin inflorescencias = desviacion estindar,

Plantas No. Altura | Cobertura No. No. No. araflas
infloresc. (cm) (m®) arafas arafias | Fechalll
| Fechal | Fechall

Con 49 438 86 =22 2218 | 1.120S | 09z).] 1.2+1.1
flores
(n=50)

Sin flores 89 224 1.9z).] 1.1205 | 05207 04 :06
(n=50)

Tabla 3. Promedio £ desviacion estandar de la altura, nmero de inflorescencias |
nimero de flores masculinas y femeninas de 25 plantas en un manchon sin arafas y 25§
plantas en un manchén con araflas. Se incluye también el promedio de la abundancia y
longitud de las araflas del segundo.

Variables Promedio con arafas | Promedio sin aradas

! Plantas
Altura (cm) 9752149 974296
Flores femeninas 172 £11.7 1882138
Flores masculinas 130112 6.0259
Frutos 3242209 36.0 2249

| InfNlorescencias 4124257 3754175
Arafias

' Nimero 1.44 20.7

| Longitud (mm) | 8.1220 |

Discusion

La seleccion del hébitat de P. viridans en C. ciliatoglanduliferus en este estudio,
fue influida por el nimero de inflorescencias, por la cobertura vegetal y por una mayor
oferta de flores masculinas.

En el estudio preliminar, se encontrd que las plantas con araflas exhibian un
mayor nimero de inflorescencias asi como una mayor cobertura. Arango y
colaboradores (2000) encontraron también mds individuos de P. viridans en plantas de
Cnidoscolus aconitifolius con un mayor nGmero de inflorescencias. Por otra parte,
Gunnarson (1996), encontré que las araflas encontradas en ramas de pinos con una
mayor densidad de hojas sufrian menor depredacién por aves. Posiblemente esto
explique, en parte, la preferencia de P. viridans por arbustos de C. ciliatoglanduliferus
con mayor cobertura.

El experimento en el cual se estimé la desercion de arafias en plantas sin
inflorescencias, confirma la importancia que pucden tener las flores como un elemento
estructural 0 como indicadoras de la presencia y abundancia de presas. De Souza y
Mobdena (2004) en su estudio compararon las inflorescencias de tres especies del
pantanal brasilefio y encontraron que cada una de éstas proporcionaba beneficios
particulares para los distintos miembros de especies cazadoras y acechadoras. Ademds
de atracr distintos tipos de visitantes, las flores agregaban una dimensién estructural que
proporcionaba ciertas caracteristicas microambientales favorables cuando se
compara,on con ramas no reproductivas.

En la tercera fase de nuestro estudio se descubrié que las araflas seleccionaron en
particular a manchones de C. ciliatoglanduliferus con una mayor proporcién de flores
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masculinas abicrtas. Louda (1982) detectd una mayor abundancia de P. viridans en una
de dos especies de Haplopappus (Asteraceae) y sugirid que las inflorescencias de la
especie preferida proveia una mayor disponibilidad de presas.  En nuestro caso, las
inflorescencias de C.  ciliatoglanduliferus podrian atraer insectos que visiten
principalmente a las flores masculinas y que representen un componente significativo en
la dieta de las araflas.
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ARTICULO:

Inflorescences and plant selection by the
green lynx spider Peucetia viridans (Hentz)
in a dry forest of western Mexico.

Everardo Jiménez-Salinas & Pablo Corcuera-Martinez
del Rio.

Abstract:
For some spiders, habitat selection is basad on an innate preference for cerfain
plant parameters which may be asscciated with prey availabilty (i.e. flowers),
refuge against predators and sheler from adverse environmental conditions
(plant cover and follage dansity). In this study we assessad the Infuanca of plant
halght, plant cover, rumber of inflorescences and number of make and female
flowers on the prasenca of the Green Lynx Spider Peucefia windans (Hentz,
1832)in a dry forest of western Mexico. The spider was found mainty on Croton
ciliy ¢ , a small shrub that grows in Mexican decduous forests. In
the first study pericd, August 2004, the presence of adult spiders was positvely
associated with plant caver and number of Inflorascences. In addiion, spiders
dasertad plants from which inflorescences weare removad. In August 2005, P
vindans was patchily distributed in the study area. We counted the number of
male and famale flowers and found that the number of male lowers was higher
in patches with spiders compared to pailches without spiders. The same pattern
was rapestad in Septembaer 2005, A high number of inflorescences and male
flowars in particudar may attract more pollinators and senve 3s cwaes for pray
avallabdlity far tha spidar,

Keywords: Plant selection; inflorescences, Peucetia wirdans. Crafon cilafoglanduife-
s

Seleccion de Inflorescencias y plantas por la arana lince verde,
Peucetia viridans (Hentz) en un bosque tropical caducifolio de México
occldental.

Resumean:
En algunas aranas 18 seleccion de habitat 6514 basada an una preferancia inna-
ta por alguncs pardmetres de las plantas que pueden estar ascaados con la
duponbiidad de presas (por e). flores), el refugio contra los predadores y la
profeccion contra 1as condiciones amblantales adversas (cobartura vegetsl v
dansidad del follaje), En este estudo avaliamos la mfluencia de |a altura de la
planta, 1a cobartura vegatal, al nimero de inflorascencias y al nimero de Nores
mascuinas y femeninas scbre la arana lince verde Peuceta windans (Hentz,
1832) en un bosgue tropical caducifolio de México occidental. La arana se en
cuentra fundamentalmeante en Crofon ciliatogfandulferus, un pegueno arbusto
que crace en los basques caducifolos mewcanas, En el pimer perodo de
estudho, 890510 08 2004, encontramos Lna relacikin positiva antre 13 presancia
da arafas adultas y 18 cobertura vegetal y 6l nimero de mflorescancias, Ade
mas, las arafas abandonaron las plantas de las que retiramos las inflorescen.
cias. En agosto de 2005, & dislribuadn de P. wdans en el dres de estudio fue
en agregados. Contamas al nimers da flores masculings y famaninas y ancon-
tramos que &l rimere de flores Masculngs era mayor én los agregados con
araflas que an los qua caracian de arafas. Se repitit el mismo patrin én sep-
tismbre de 2005. Un mayor nimero de inflorescencias y de flores masculinas
puede alraer mas polinizadores y servir coma indicador de la dsponibibidad de
presas para [a arafa.

Palabras clave: Seleccion de plantas. Inflorescencias, Peucedla widsns, Crofon cls-
toglandulferys.
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Introduction

The plant composition and vegetation spatial dis-
position partially define the habitat of spider communi-
ties. For some spiders, the search for an adequate micro-
habitat is based on innate preferences for certain plant
features. Foliage density and biomass may provide shel-
ter from predators and protect spiders against adverse
environmental conditions (Riechert & Tracy, 1975;
Halaj etal., 1998 Guanarson, 199(; 1996}, while inflo-
rescences may be indicators of prey availability (Arango
et al., 2000; Heiling et al., 2004, Romero & Vasconcel-
los-Neto, 2005; Souza & Martins, 2005). In this study
we evaluated the possible influence of plant cover, plant
height and inflorescence type and number on the distri-
bution of the Green Lynx Spider Peucetia virvidans
(Hentz) in a dry forest of western Mexico.

Our results suggest that microhabitat preferences
may be based on subtle differences between individuals
of the chosen plant species. Furthermore, the spider
response indicates that P, viridans adults are continually
assessing microhabitat changes and moving to those
plants which, arguably, advertise better conditions
{sensu Dominguez et al., 1989). Litle is known about
microhabitat use for most spider species and even less
about the ultimate causes of their selection. Neverthe-
less, research in this field is providing new and exciting
information on one of the most facinating aspects of
spider behaviour.

Pewcena viridens is a polyphagous cursorial
predator that feeds on several orders of insects and spi-
ders (including its own species) (Nyefteler etal., 1992);
it has a good vision and hunts its prey by stalking first
and then jumping on them (Turner, 1979; Hoffmann,
1993). It is commonly found on grasses, shrubs and
weeds (Kaston, 1972; Arango et al., 2000), often with
glandular trichomes { Vasconcellos-Neto etal., 2006). At
our study site it was mainly found on Croton cilia-
roglandidiferus (Onega: Euphorbiaceae) shrubs (Cor-
cuera etal., 2004). The species is annual univoltine and
females lay from 25 to 600 eggs which they guard until
offspring hatching (Wiley & Adler. 1989). Reproduction
starts in summer and ends in late fall. Spiderling disper-
sal takes place in late fall and winter. The species is
found from southem United States 1o northern Colombia
and the Antilles (Santos & Brescovit, 2003). The host
plant, C. ciliaroglanduliferus, has glandular stipules and
monoecious inflorescences. It grows in tropical decidu-
ous forests and in the transitional area with oak wood-
land, and flowers from January to November (Martinez
Gordillo, 1995).

Methods

The study site is located at the state of Jalisco in
western Mexico (20° 20/ 42" and 20° 22" 16.4" N and
1037 40" 31" and 103° 45' 26" W), with an altitude of
1380 masl, a mean annual temperature of 2003 °C and a
mean annual precipitation of 826 mm. The rainy season
starts in June and lasts until September. The dominant
shrubs are C. cillatoglanduliferas and Acacia tortvosa

and the dominant tree species are Prosopis juliflora and
Ipomoeea wolcottiana.

The study was conducted during August 2004 and
August and September 2005. During the first year we
determined the presence of the spider on 100 randomly
chosen C. cillatogianduliferus flowering plants. Plant
height, cover (m x max branch spread X min branch
spread) and number of inflorescences were measured foe
cach plant. We then chose 100 additional plants, all with
spiders present, and removed the inflorescences from 50
of them. The number of spiders on each plant was
counted on August 1st and then in two further dates.
August 8th and August | 5th.

On the following year {August 2005) we found
that spiders were patchily distributed. We chose two
patches of approximately 15 m” radius, one with and one
without spiders. We counted the number of racemes, the
cover and the number of male and female flowers in
cach inflorescence in 25 plants from cach patch. The
same procedure was repeated one month later in two
different patches.

The preliminary counts (August 2004) of 100
plants resulted in 29 plants with spiders and 71 without
them (Table 1)

A Kruskall-Wallis test showed that plants with
spiders had a higher cover (7: =9.61,df =1, P<0.01)and
number of inflorescences (=91, df =1, P<0.01). Plant
height did not significantly differed between the two
groups {=1.6, df =1, P=0.05).

The inflorescence removal experiment showed that
spiders deserted plants with no flowers (Table 2, Figure
1)

\ i

8

Figure 1.- Number of spiders on filty intact Croven glan-
duliferus individuals and fifty plants from which inflorescen-
ces were removed. Spiders were counted on the same day in
which flowers were cut and weekly tor two more weeks.

The number of spiders on plants from which inflo-
rescences were removed was significantly lower on the
second I_Kruskal-}'o'allis test: " =4.35, df =1, P<0.05)
and third dates (™ =14.94, df =1, P<0.001). There were
no significant differences in mean plant height {=0.07,
df =1, P>0.05) and cover {3 =0.06, df =1. P>0.03),

On the second year, the number of male flowers
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was significantly higher in patches where spiders were
present (Kruskal-Wallis test 1“=‘.’.34. df =1, P<0.01)
{Table 3). The number of female flowers did not show
any significant difference (£’ =0.31, df =1, P>0.05).

This relationship was confirmed one month later in
two additional patches (£=1031 df =1, P<0.001, z“=
0.8, df =1, P=0.05 for male and female flowers, respec-
uvely).

Discussion

Microhabitat selection of Peuceria viridans was
influenced by the number of inflorescences. the number
of male flowers and plant cover of Croten ciliatoglan-
duliferus. It has been suggested that spiders in plants
with a higher volume of foliage suffer less predation
from birds (Gunnarsson, 1990, 1996). It is unlikely that
a higher cover of C. eiliatoglandidiferus provides better
protection for P viridans against predators since forag-
ing observations indicate that birds very seldom look for
prey in this shrub {Corcuera, 2001). Furthermore, spi-
ders of most guilds were more abundant in plants fa-
voured by insectivores (Corcuera et al., 2004},

Lynx spiders are strongly associated with plants
bearing glandular trichomes (Vasconcellos-Neto et al,
20106). This certainly seens to be the case for the Green
Lynx spider in this study area. While insects caught in
resinous hairs might provide food for the spiders as sug-

gested by Vansconcellos-Neto et al. {2006), we found
that P. viridans also chooses those plants which may
attract more Visitors.

Other studies have also found that spiders chose
plants with certain types of flowers. Souza and Martins
(2004 ) and Souza and Modena (2004) showed that inflo-
rescences attracted more spiders than  vegetative
branches in different plant species in Brazil, while
Arango et al. (2000) found that the abundance of P.
viridans was positively correlated with the number of
nflorescences in Crtdoscolus aconitifolins in Mexico.
In our study, the positive relationship between spider
presence and number of inflorescences, as well as deser-
tion of P. viridans from plants from which inflorescen-
ces were removed, confirm the importance of inflores-
cences on the distribution of some spiders.

In the last part of this study. patches in which 2.
viridany was present had significantly more open male
flowers. A study comparing spider abundances between
two Haplopappus (Asteraceae) species showed that
abundances were higher in the shrub that attracted more
insect visitors (Louda, 1982} Since male flowers pro-
duce pollen and, in certain cases more nectar as well,
mflorescences of C. ctliatoglandiliferus with a higher
proportion of male flowers could attract more visitors
and therefore provide more food resources for the spi-
ders.
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Table 1.
Mean and standard deviation of the number of inflorescences, plant hesght and plant cover for Croton
ciliatogiandwliferus plants with and without Peuceria viridans spiders. Mean number of spiders 1s

also shown.
Plants With spiders (n=29) Without spiders (n=71)
Number of inflorescences 35.1£223 2334205
Height (cm) 90.9 =19.6 84.2 +£19.2
Cover (m’) 253 +1.7 1.56 +1.1
Number of spiders 1.4 =08
Table 2

Mean £ SD of spaders found in 50 plants wath inflorescences and 50 plants from which inflores-
cences were removed. Data from three consecutive dates after inflorescence removal are pro-

vided.
Plants With flowers (n=50) Without flowers (n=50)
No. Inflorescences 49 +38
No. Spiders. Date | 1.1 £0.5 1.1 £0.5
No. Spiders. Date 2 0.9 1.1 0.5+0.7
No. Spiders. Date 3 1.2 +1.1 0.4 £0.6
Table 3

Mean £ SD pumber of male and female flowers and number of spiders per plant in patches with and

without Peuceria viridans.

Inflorescence characteristics and With spiders Without spiders
number of spiders
Female flowers 17.2 117 188 +13.8
Male flowers 13.0+11.2 6.0+59
Spiders per plant 144 0.7




