-+

92296

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA IZTAPALAPA

~ SV
/ Lie. RBM\M\STQP«:\OQ

SEMINARIO DE INVESTIGACION

/////

~Titulo: La Energfa Solar: Apoyo a las
pequefias comunidades rurales.

iy T SUNEY

- Presentado por;(ﬂg;rerfas Canedo Juan D.

Ui;lafreal Murille Fridna g,

Asesor : Prof. Mirivaldo Rosim.

Roawm Cio\a M'\X(\la\&o A (E(,oy\om‘\as

MAYO 1983

o




92296

*Un mundo donde nada se da por nada?

Arthur Hugh Glough (1819-1861)
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INTRODUCCION

Resulta una ardua tarea el de identificar de unz mansra
clara y precisa, la problemitica y el papel que desempe
fia el contexto polftico, econdmico y social de laos ener
géticos (convencionales y no convencionales), en el pro
ceso histdrico, sin embargo el presente sstudic tiene -
la finalidad de aportar un-acercamiento objetivo de lo-
que ha influenciado la utilizacién irracional, de las =--

fuentes primarias de energfa.

pPara ello, es necesario dar una visidén muy concreta del

papel qus el Estado Moderno Mexicano a establecido en -
los puntos modélares de la economfa; de manera comprome

tida a lo largo de la historia.

De ahf, se establecerdn los principales energéticos que

han servido de base para el desarrollo econfmico de Mé-
xico, como lo son el petrdleo y la electricidad, enuncian
do que las difaerentes etapas de desarrollo, han jugaao—
un papel determinante en la economfa por lo que se ha =
visto comprometida, hasta alcanzar 8l grado m4ximo de =-
dependencia. Esto se da a través de la exportacidén masi
va de petréfleo, lo que ocaciona importacién de tecnolo-

gfa, alimentos'y bienes de capital, contrayendo un endeu




damiento financiero que tardard varias generaciones para

su liquidacidn.

Por otra parte, analizaremos de manera general los ante-—

cedentes histéricos que hay en relacién a las fuentes no
convencionales de energfa, pare poder demostrar la utili
dad que se pueden obtener por medio de ellas,( como lo -
son la energfa solar, la energfa sélica y la biomasa) en

los sectores agrfcola, in-ustrial y doméstico.

Con lo antsrior, d remos pauta a nuestro objeto de estu-
dio que es de dotar los sarvicios indispensables de bis-
nestar y vida a las pe quefias comunidades de las zonas =~
rurales, dando asf la alternativa de la utilizacién de =-

las energfas renovablese.

Manifestando también la participacidn que ha tenido el -
gobierno federal con la elaboracién del Programa Nacio--
nal de Energfa jolar y Colaterales y su relacién con 1los
planes nacionales, (Flan Global de Desarrollo, Plan Na--
cional de Desarrollo Urbano y FPlan Nacional de Energfa).
Con esta correlacién se verd las acciones efectuadas o -

no, a la sectorizacidn y el compromisc para alcanzar los

objetiwos y las metas trasadase.




Debido a la necesidad de ubicar la situacidn econdmica es
indispensable, dar un marco situacional de la petrolariza
cién que en la actualidad se estd viviendo en nuestro ---
pals, para pasar a determinar la factibilidad de la Ener-

gfa Solar y sus efectos colaterales en las zonas rurales.



DEFINICION DEL PROBLEMA:

La marginzlidad de las zonas rurales estd dado por la
carencias de los servicios indispensables de supervi-
vencia, gque son proporcionados por los energédticos --

convencionalese.

HIPOTESIS

a) La Energfa Solar coadyuva el bienestar a las zonas
rurales de nuestro pafs, proporcionando los princi
pales servicios como lo son educacién, salud y comu

nicacidén.

b) La mala administracién de la energfa eléctrica y=-
del petréleo ha ocacionado en nuestro pafs depen=-
dencia econf{mica, financiera y tecnolégica, que =
nos ha llevado a un desequilibrio econdmico y so-
cial; por lo que se considera necesario, estable=-
cer la alternativa de la utilizacién de energfas-

renovables como la solar, con la finalidad de S80S

layar en lo posible, las insuficiencias ocaciona-
das en la ineficaz distribucién y promocién de la
energfa eléctrica y petrolera, en beneficio de --

las comunidades rurales.




VARIABLES:

Independiente

a) Mala distribucién y pro
mocién de energfa eléc-

trica y petréleo.

b) Demanda de recursaes ener

géticos.

c) Situacidén geogréfica del-

pais.

d) E1 Gobierno Federal

Depsndiente

a) dependencia econdémica

b)

c)

d)

financierae.

implementacidn de re-

cursos energéticos no
convencionales.

Marginalidad de las=

Zonas rurales.

Implementacién a tra
v8s de la SAHOP, el-
Programa Nacional ds
genergfa Solar y Cola

terales.



1) EVOLUCION DEL ESTADO MEDERNO MEXICANO:

"gl £stado Mexicano es un Estado Burgués: cuyos rasgos distin

tivos corresponden a los de cualquier Estado que funcione dentro-
del modo de produccién capitalista"* su desarrollo, esta marcado

por dos etapas fundamentales:

A) La primera etapa comprende de 1911~ 1940 en las cuales se
forman las bases del crecimiento econdémico y de reestruc-
turacién de la sociedad, " realizando una masiva reforma=-
agraria, nacionalizando vitales empresas que estaban en =
manos imperialistas, remodelando la estructura econdémica=
social y bolitica del pafs, cresando nusvas instituciones,
consolidando al Estado, obteniendo la aceptacién general-
de la ilusifn de que representaban por igual los inters--
ses de los diversos sectores sociales "#* caracterizando-

su consolidacifn por tres fenémenos:

1) E1 Estado Mexicano de este perfodo es el resultado=-
de una profunda crisis polftica que tieng su origen
en los dltimos afios del Porfirismo y que culmina ==
con la cabal destruccién del Estado existente hasta

1914, asumiendo el poder la burocracia.

* Mario Huacuja R, José yoldenberg "Estado y lucha politica en el-
Mméxico Actual" p. 23

* % Ibid Pe 24




Lo anterior se fundamenta en : La burguesfa pierde

la facultad de dirigir a la nacién en un momento en =
que la clase obrera no ha adquirido adn la capacidad-
para reemplazarla, los ejércitos populares con direc-
cién pequefic burguesss carecen de fuerza suficients -
para aniquilar a los ejércitos populares con direc--=-
cién campesina, tampoco estdn en condicién de elimi--

nar eficazmente a lz insurgencia proletaria.

Se presenta asf{, un cuadro en el que las fusrzas -

luchan entre sf, se encuentran en un estado de equili
brio catastr6fico que de continuar no puede sino con-
ducir al desgaste mutuo y sin salida de las fuerzas -
en pugna, abirendo la puerta a la intervencién mili--
tar extranjera; por lo tanto, la burocracia toma el -

poder para evitarlo.

Al tomar la burocracia el poder, fundamenta dbs -

medidas bdsicas:

1) E1 reconocimiento de las clases en pugna y su -

organizacién por el propio Estado, lo que esta=-
blece “organismos de consulta™ de unz manera ing

titucional y por tanto legf{tima.

2) La adppcidn de una polftica de masas, que busca

D . - T o>




la satisfaccidén de los intereses inmediatos de los =

explotados de la ciudad y del campo, s6lo en la medi
da en que no se contrapongan con el desarrollo del -
capitalismo; con los intereses histéricos del capita
lismo la burocracia, es por lo tanto, la clase hege-

ménica del pals.

2) A esta situacidén corresponde un nuevo tipo de derecho

reflejado en la Constitucidén de 1917, inspirada en el
liberalismo que establece la igualdad de los derechos
en cuanto a los Estados, libres y soberanos unidos en
uné federacién y operando como una repdblica, en la =
cual, el poder ejecutivo tiene la facultad de discer=

nir y decidir leyes y decretos; por lo tanto:

- Se dota al Estado de un poder précticamente ili=-

mitado scbre la propiedad privada.

- Se subordina completamente los poderss Legislap&
vo y Judicial al Ejecutivo.

- Se convierte al Ejecutivo en el drbitro supremo-

de las relaciones de porpiedad.y de trabajo.

3) Todo lo anterior desemboca en el fortalecimiento =-
del poder Ejecutivo hasta erigirlo en la rama predo

minante del aparato del Estado.




Por.lo que, queda demosirado que el Estadoc Mexicano presenta
una dictadura constitucionalista y no menos importante de =~-
corte de sucesién presidencialista, regulando las rslaciones

de produccién y de propiedad privada.

B) La segunda etapa. comprende de 1940 a nuestros dfas, en la

cual podemos decir.que el Estado Mexicano tiene un creci-
miento econdémico acelerado, sentando las bases para un de
sarrollo capitalistas. Este crecimiento se da mediante la-
creacién de organismos y agencias multinacionales, esta-=~
blecidas por convenios, acuerdos o conferencias de jefes-

de estado.

En esta etapa, el Estado Mexicano despliega con mayor=-
agresividad su intervencionismo y su corporativismo,~ los
cuales parten de la lucha de clases e incorporan a obreros
y capitalistas en sindicatos separados, que luego llevan -
a participar en organismos tripartitas, en los que el Esta
do se pressnta como trecera parte independiente,- propicia
ndo un cambio en las relaciones en el inteior del aparafo-
Estatal: E1 poder Ejecutivo ha visto menguado, su autonoe--
m{a para tomar decisiones de polftica econdmica provocado-

principalmente por el fortalecimiento de la fraccién finan

- g WD G o Wy W o e
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ciera del pafls, deteriorando las bases sociales del E8

tados

El Estado Mexicano es pues, un tstado capitalista -

dependiente, su misién primordial consiste en promever
el desarrollo capitalista del pafs dentro de las condi
ciones impuestas por el sistema imperialista. De lo an
terior deriva una estructura corporativa y autoritaria;
una organizacién centralizada y discrecional de poderes

garantizada por la misma Constitucién Polftica.

El corporativismo Mexicano, parte del reconocimiento

de la lucha de clases, incorpora a obreros y capitalis=-

tas en asociaciones y/o sindicatos separados.

Por una parte las organizaciones patronales mexicae-

nas han resultado de gran utilidad.para el conocimiento
de los grupos empresariales. Debido a las caracter{sti-
cas del Sistema Polftico Mexicano; industriales, comer-
ciantes y proletarios agrfcolas han expresado sus pun=-
tos de vista a través de sus representantes ante las c4

marase

Adem4s de incorporar a los dirigentes obreros al a--

parato estatal con cargos de alta jerarqufa; se garanti

za plenamente la "solidaridad". Por lo tanto, el Estado

10




adquiere las dos fuerzas poderosas de accién polIti;a

y social.

Otra funcidén del Estado es la de reconocer y orga=-
nizar directamente a las clases y fracciones de clase
tanto dominante como dominadas, indicdndole los marcos
institucionales dentro de los cuales los conflictos =
son permitidos, esto dltimo garantizando la hegemonfa
polftica de la burocracia gobernante, perdiendb dentro
de esta estructura el poder ejecutivo, su fuerza esta-

blecida en el perfodo 1915-1940.

En resumen, podemos afirmar gue el Estado Mexicano a par--
tir de la revolucién, ha sido un fuctor de apoyo a la expansién
de un sistema econdmico y de estimulo a los mecanismos privados
de acumulacién de capital; por lo tanto el Estado Mexicano es-
pues, un estado capitalista dependiente, encargado de reconocer
y organizar las clases y fracciones de clase tanto dominantes -
como dominadas, indicando los marcos institucionales de conflic

to, preservando la hegemonfa de la burocracia gobernante.

Por consiguiente, el desarrollo econémico de México ha es
tado signado por el rol del Estado, creando las condiciones en
los términos c:pital-trabajo, sean favorables al primero, deter
minando a la burocracia mexicana su estructura; la cual esté dda

da. b&sicamente por dos vertientes:

1l
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- Las actividades econémicas bajo control privado.

- El1 Estado como instrumento de acumulacién de capital, ob

servando una correspondencia bisica en la preservacién -

del Sistema Capitalista.

Por lo tanto, los gobiernos han enfrentado un creciente de

terioro de la base social de apoyo, por lo que han recurrido ca
da vez mds frecuentemente por parte de la estructura estatal a-
la represién directa para sofocar los sacudimientos campesinos=-
y obreros, y de las capas medias, incluso, de pequefios y media~-

nos capitalistas.

12
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2) EL D§SARRULLD DE LOS PRINCIPALES ENERGETICOS DE PAIS

En el presente capftulo daresmos una visién muy general --
del proceso de'desarrollo que ha atravesado el Sector Eléctri-
co y el Sector Petrolero en nuestro pafs, lo anterior es con -
1a finalidadi de establecer de una manera concreta y objetiva -
la impertancia que ha tenido en el pafs, el desarrollo de los-
recursos no renovables, en la satisfaccién de las necesidades~

de los diferentes sectores de la poblacifn, especificamente en

las comunidades rurales.

Asf mismo. pondremos en evidencia el fortalecimiento que
ha tenido el Estado Mexicana, interviniendo cada vez con mae-

yor énfasis en estos sectores, manifestando adf la importan-
cia de éstos slementos en la vida econémica y social de todo-

desarrollo.
2.1) ENERGIA ELECTRICA

La época Porfirista marca los inicios del proceso de pro-
duccién de energfa eléctrica en la Repdblica Mexicana, el cual
es empezado en la segunda mitad del siglo XIX y llega al pafs-

para emplearse principalmente en las industrias extractivas y=-

en la industria textil; tomendo un segundo término el empleoc -

13




de la energfa para el servicio pdblico, utilizado en proporcio-

nes limitadas y de poca importancia.

El perfodo porfirista abre las puertas del pafs a las in-=-
versiones extranjeras, para quecest@s emprendieran la ardua la~-
bor de implementar la energfa eléctrica al pafs, provocando con
lo anterior progreso y desarrollo econémico; generando una depen

dencia financiera, social y polftica del exterior.

En los primeros afios de este siglo dos empresas eran las -
que dominaban el sector eléctrico en nuestro pafs, encargdndose

de suministrar la energfa:

a) The Mexican Light and Power co. y Subsidiarias

b) American and Foreign Power Co.

Estas empresas controlaban el 90% del servicio eléctrico;

hasta 1940,

Podemos afirﬁar, que el perfodo que comprende de 1902-1937
se caracteriz6é por la aparicién y fortalecimiento de dos monopg
lios internacionales, que con sus prédcticas comunes se apodera=-
ron de un mercado cautivo, con una pobre legislacién que en sus
aspectos de control y sentido revolucionario; sin imponer sus =

lineamientos fundamentales por los que se regfa este movimiento.

14




Por otra parte, el Estado Mexicano poco a poco intervenfa -
en los sectores prioritarios del pafs, fortaleciendo su estructy

ra y propiciando su crecimiento escondmico.

E1 14 de Agosto de 1937, cuando el Presidente L4{zaro C4rde=-

nas con -fundamento en el decreto expedidb el 29 de diciembre de-
1933, promulgé la ley que cred a la Comisién Federal de Electri-
cidad. Dicho organismo tuvo en sus inicios pequefias obras de =-=--
electrificacidn, instalando pequeiias plantas de reducida capaci-

dad.

Para que este organismo se desarrollara més ampliamente y~-
se obtuvieran recursos, en Diciembre de 1938 se promulgé una -~
nueva ley de la industria eiéctrica; y en Enero de 1939, se 9«=
cred por decreto un impuesto al consumo de energfa del 10% para

obras de comisién.

Ya establecidas las condiciones legales y econdmicas en --
las cuales basarfa. el desarrollo de sus actividades, la Comi---
sién Federal de Electricidad emprendid una etapa de desarrollo

y despegue econémico muy importante.

En el perfodo presidencial del Sr. Lic, Miguel Alemé4n, el-

11 de Enero de 1949, se expidif el decreto que hizo del organis
mo una empresa pdblica descentralizada, con lo que se doté a la

institucién de una personulidad y patrimonio propio, descentra-

15




lizada de las labores gubernamentales pasando a tener objetivos

especfficos y estructura legal para llevarla a cabo. Asf, duran
te 8l perfodo 1944-19%60, su accién se dejé sentir de tal modo =~
en el campo de la produccidn de electricidad que los principa-
les consorcios extranjeros empiezan a perder terrenoc frente a =

la joven institucién.

Un ejemplo claro de lo anterior, as que durante el afio de-

1940 las dos grandes empresas extranjeras tenfan el 84% de la -
capacidad instalada de energfa, (para atender el servicio pibli
co) en 1960, la Comisién Federal de Electricidad posefa el 48%-

de la capacidad instalada anterformente mencionada.

Con el marco histérico anterior, las inversiones extranje-

ras en el pafs para 1960 en el Sector Eléctrico disminufan con-
siderablemante, por lo cual, en abril de 1960, el gobierno fede
ral adquirid las acciones de la Compaﬁfa American andForeing Po
wer Co., mediants una operacidn directa entre Nacional Financis
ra, S.A. y la empresa; en Septiembre de 1960, el gobierno fede-
ral apunciéd la compra de las acciones de la Compafifa Mexicana -
de Luz y Fuerza Motriz, S.A. o Las bases que dieron apoyo a es-

ta nacionalizacién fueron:

a) La obra realizada por la Comisién Federal de Electrici-
dad entre 1937-1960, instalando ms del 50% de la capa

cidad existente en el pafs.

16
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b) La solidez econfmica del Estado, conquistando el respeto
de los mercados internacionales permitiendo contratar --

créditos.

A rafz de la nacionalizacién, el Sector eléctrico mexicano-
ha tratado de llevar a cabo un proceso integrador, a través de =~
créditos del mercado interno como del exterior; el cual es un re

curso necesario dentro de su mismo desarrollo.

La industria Eléctrice mexicana se ha modernizado utilizan-
do los m&s avanzados desarrollos tecnolégicos, efectuando impog
tantes interconexiones de los sistemas regionales de produccién,
y distribucién, con el objetivo, de poder propotcionar un servi-
cio eléctrico cada vez més continuo, mas confiable y més eficien

te en beheficio del pueblo mexicano.

Resumisendo podemos decir, que el desarrollo del sector’elég
trico en México ha sido creciente, proporcionando al sector ru--
ral e industrial, en la medida posible, energfa eléctrica. Des—-
graciadamente, existen zonas rurales en todo el pails las cuales-
carecen del servicio, lo anterior se debe principalmente a la lo
calizacién de estas zonas en lugares donde las redes de comunica

cién todavfa no han llegado.

La energfa eleétrica, para proporcionar lo mds eficazmente-

17




el servicio a nuestro pafs, ha recurrido constantemente de la ob
tencién de cfeditos con el extranjero; ecacionando falta de 1li--
quidez, un apalancamiento financiero alto, que impiden qus el or

ganismo pueda soslayar su situacién contable y econémica.

Por otra parte, su proceso de desarrollc llevé implfcito un
crecimiento desigual de los factores como son la instalacién de-
plantas, adquisicién de tecnologfa, la translacién de los recur-
sos ecomdmicos de el sistema eléctrico mexicano, con la carencia

de programas especfficos para dar origen a un plan que modifi--
que la estructura del sector eléctrico y coadyuve a un desarro--

llo que satisfaga mds ampliamente las necesidades de la pobla=~-

cidn.

2.2) PETROLEQ

Como en el sector sléctrico, em el sector petrolero sus pri

meros intentos de eMploracidn datan de la segunda mitad del si--

glo XIX, tomando importancia en los primeros afios de este siglo.

"Desde sus comienzos, la actividad petrolera estuvo domina-
da por los intereses norteamericanos e ingleses. E1 proceso fué- .
rdpido y para 1910, el éxito de la iﬁdustria petrolera estaba a-
segurada"*, a través de las conseciones que el gobierno de Porfi

rio Dfaz le otorgaban permitiendo la exportacién a las compafi{as

# Lorenzo Meyer, "México y los Estados Unidos en el conflicto pe

trolero®, p. 16

18




extranjeras esxentas del pago de impuestos tanto internos como -~

externos.

La industria nacional en este entonces participaba con un-
capital del 1% al 3% en la explotacidn del pstrdleo, lo cual =--
nos muestra que en este perfodo en el sector no hubc participa-

ciédn de.la industria nacional.

Lo anterior es sl resultado de :

- La inseguridad que tenfan los industriales mexicanos con

suficiente capital para invertirlo en el pals.

- la falta de tecnologfz necesaria para una adecuada explo

tacién.

- La escasa demanda interba propia, de una economia subde

sarrollada.

Podemos resumir que durante "la administracién del presi--
dente Porfirio Dfaz, la industria del petrdleo habfa disfrutado
de una exencién fiscal casi absoluta; dnicamente los industria=-
les petroleros tenfan que hacer un pequefioc pago por concepto de
impuesto del timbre. Fué Francisco I. Madero quien establecid -
en 1911un impuesto a la producciédn petrolera - veinte centavos-
por tonelada que el gobierno de Victoriano Huerta aumenté un po
co més en 1914. VYenustiano Carranza siguiendo una polftica impo
sitive més radical, estableciéd unmnuevo impuesto, llamado de ba

rra a la exportacién de combustiblew#

_— e an we S G ..

* Ibid, Pe 34
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Como vemos, los representantes del gdbierno mexicano sn asta.
época le implementaron mayor importancia a la extraccién y produc
cidn de petr8leo, determinando medidas de control como lo son los
impuestos. DebBemos mencionar que en esta época todavfa son bajos

los impuestos determinados, comparados, con los standares mundia-

les.

El perfodo de Venustiano Carranza, tiene relsvada importan--

cia ya que, en la nueva promulgacién de lz Constitucién de 1917,-
se sentaron las bases de la reforma petrolera que subsistiera los
afios siguientes; teniendo como base un nacionalismo militante de-
ins sectores medios y urbanos, poniendo de manifiesto que este im
portante recurso mineral serd explotado en beneficio para el pafs
bajo control del Estado. La presién norteamericana ejercida a Ve~
nustiano Carranza y a Alvaro Obregén impidié la prdctica de la po

1ftica anteriormente mencionada.

Durante los afios 1924-1934, se sentan las bases instituciona
les en materia politica y econdmica que llevarfan al pafs a la es
tabilidad polf{tica basada en la hegemonfa del partido oficialj --
as{ como un répido desarrollo econdémico. También se determiné que
las relaciones petroleras entre México y Estados Unidos se manten
drfan como estaban anteriormente al afio de 1917. La dnica modifi-
cacién aceptada. fué la admisién del derecho que tendria el gobier
no sobre el régimen de propiedad da los hidrocarburos en el sube--

20




suslo.

En este tiempo “"se dejo de insistir en la nacionalizacidén del

supsuelo y se hizo hincapié en la creacién de unz gran empresa se-
mi-oficial cuyo objetivo serfa el de arrancar al mercado interno -~
en manos de los consorcios extranjeros. La escasez de capital na=--
cional impidié que la nueva solucién para recuperar el control de-

la explotacién del petréfleo tuviera el resultado esperadow#

El perfodo de L4zaro CArdenas con su espfritu nacionalista ex
pidié l1a nacionalizacién de la riqueza petrolera nacionales, en la
cual se sentaron las bases sociales para propiciar que el Estado =-
asuymiera el papel rector en la vida nacional, con lo que podemos -
afirmar que "los programas y polfticas del gobierno mexicano a pag.
tir de 1840 han sido diseflados para estimular los esfuerzos del --
ssctor privado, relacionadbs con 8l proceso de desarrollo"#¥; con-
trolando la lucha de clases mediante la burocratizagidn de sus orga
nismos, pudo enfocar en el Mmagco de su proyecto histérico de desa-

rrolleo hacia un nuevo tipo de capitelismo: el industrial.

El régimen del Lic. Miguel Alemdn mostrd "una gran sensibili

zacién a las cusstiones econémicas del perfodo que le corresponde

gobernar; sus principales objetivos fueron:

- Crecimiesnto de la produccién.

# Ibid. p. 250
*#* Angel Torres, Jr. "El petrélso y la Sucesidn presidencial®

P26
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- Proteccidn a las empresas industriales y comerciales.}

Menciona que "“el Estado debe garantizar la libertad de los
hombres de empresa para multiplicar las industrias del pafs, se
guros de que sus inversionistas estardn a salvo de las contin--
gencias de la injusticia, el desarrollo econémico general es cam

po primordialmente de la iniciativa privada"«,

En resumen, la totalidad de la polftica del Lic. Miguel --
Alemdn en sus aspectos administrativos, jurfdicos, sociales de-
poder, etc., estuvo condicionada por su proyecto econémico que=-

radicaba en la industrializacidén,

La polftica del Lic. Miguel Alemd&n provocé una separacién-
polftico-sconémica de los regimenes anteriores y el que presidié
por flo que posteriormente fué necesario escoger a una persona -
con cardcter conciliador para recuperar la estabilidad econdémica
del pafs; por lo tanto podemos afirmar que la sucesidén presiden-
clal no siempre se inclina para escoger a la persona més prepara
da, sino por aguel que reuna los requisitos necesarios para amor
tiguar los confi;ctos que estdn provocando crisis econdmica, po-

1ftica o social en el pafs.

£l perfodo del lic. Adolfo Ruiz Cortinez, se caracterizé --

% Tbid. pe 40
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por la eliminacién de ciertas formas de produccién precapita-
lista y del dominio extranjero de recursos naturales como me-
dio para establscer, las condiciones necesarias de produccidn

capitalista nacionalista.

En cambio, la polftica seguida por el Lic. Adolfo Lépez-
Mateos fué conciliadora, representando los intereses que pri-
mordialmente favorecfan a la hegemonfa en el poder, hizo todo
lo que pudo por anteponer la lucha de clasés que se radicali-

z6 durante su gestién gubernativa.

Entre los logros de su gestién destacan;

En lo econémico, la implantacién definitiva del desarro=-

llo estabilizador.

En lo administrativo, fué. precisar la reforma administra
tivo actual, va que la Ley de las Secretarfas de Estado-
y Departamentos Administrativos, fueron creados en esta-
época. Por lo tanto, fué el primer intento institucional
de planear y programar la actividad del aparato producti

VOe.

En lo polftico, se introdujo la modalidad de los diputados

de partido, mediante lo cual se dié voz y voto a los gsu

pos. de oposicién.

En la administracidn del Lic. Gustavo pDfaz Ordaz conti-
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nué con el avance en el proceso ds reglamentacién del Estado, ==
que ‘parece emerger con la opcién desarrollista, sobre todo en lo
que respecta a una de las ramas centrales de la administracién -
pdblica; la de las esmpresas paraestatales. Sin embargo, a costa-
de conservar el desarrollo y las alianzas b&sicas que esto impli
ca, el control polftice inicial del régimen se convierte paulati
namente en una respuesta de una gran represién hacia las manifes
taciones de descontento que plantean las fracciones de la clase

madias.

“En el gobierno del Lic. Luis Echeverrfa fué planteada la =-
necesidad de ampliar la participacién del Estado en la economfa-
por lo tanto, el Lic. Luis Echeverrfa rescaté la idea rectora =--
del Sector Pdblico como centro auténomoc de decisiones en un pafs
en un proceso de desarrollo al modernizar, fortalecér y sxpander
el sector Pdblico Mexicanoj le arrebatf al Secter Privado el pa-
pel protagonista que habfa venido desempefiado durante las pasa=~-=-
das dos dé€adas, entonces el nuevo equilibrio lejos de dafiar la
iniciativa privada la favorecid. La funcién econimi;a del Estado
bajo la administracién de Luis Echeverrfa permitié a México du--
plicar en seis afios la capacidad de generécidn eléctrica, las cg
municaciones viales y la produccién siderdrgica. E1l Estado Cone-
trajo oportunamente esta produccidn, antes gue la crisis econémji

ca internacional"*, en ests sexenioc se invirtid vastos recursos-

A i a—— . — - — -
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en exploracién, expansién y modernizacién de la industria petrg

lera nacionalizada. ’

La administracidn del Lic. José Lépez Porti;lo, nuestra =-
economfa se ha petrolarizado, los intereses norteamericanos han i
estado fntimamente ligados al desarrollo del sector petrolero; -
favorecido por la rapidez del programa de produccidén que impide-
esperar el tiempo necesario para la fabricacién en México de bis |
nes requeridos por.Pairolaos Mexicanos asegurando pér medio de - i

este energético al pafs, alimentos, servicios y bienestar ...

Resumiendo podemos decir, que el hecho de que el desarrollo !

del sector petrolero se realizara por medio de capital extranje- ;

ro tiene doble explicacidn: !

a) Se considerd durante algin tiempo que el pafs no posefa-

una riqueza petrolera digna de ser tomada en cuentae

b) La inexistencia de un grupoc empresarial autfctonc , como

el capitzl nacional era escaso, las exploraciones reque;’ |
rfan grandes capitales, los pocos empresarios nacionales ;
con recursos suficientes no dieron muestras de estar dig
puestos a comprometérse en una empresa en aquel sntoncss

de dudosos resultadose.

Tiempo después, "la polftica petrolera fué originada por. el

nacionalismo militante de los sectores medios y urbanos represen i
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tados por el Carrancismo"*, ya asegurado lz gram rigqueza de --
los yacimientos descubiertos durante la Presidencia de Porfirio

D.{az.

La polftica de entonces fué poner ese importante recurso-
mineral explotado; en beneficio para el pafs, bajo control del-

Estado.

Fudé hasta la administracidn del Presidente L&zaro C&rdenas

que el Estado toma papel importante dentro de la economfa del -
pa2fs; determinzndo su actividad en las esferas prioritarias. En
las siguientes décadas el Estado consolida su participacién en-
la economfa del pafs, ya sea en los sectores polfticos, socia--

les, industriales, financiseros, stc.

La administracién del Presidente Luis Echeverrfa dirigié -

con mayor importancia el papel primordial del Lstado déndole -
toda la participacién de los principales sectores del pafs. En-
este periodo se duplicé la produccién de petréleo, de energfa-
eléctrica y le esti ulé bases sélidas al establecimiento de la

Comisién de Aprovechamientos de fguas Salinas.

Por otra parte, sabemos que el principal problema del ===
pafs es encontrarse en una situacién de subdesarrollo, lo que=-
pcaciona un atrasoc sconéfmico que afectard a todos los sectores

prioritarios del pafs; con contrastes sociales muy fuertes.

- e A e P w0

* op., cit. Lorenzo Meyer Pe 123

26




Se ha petrolarizado nuestro pafs, debido a que el petrfleo -
es un elemento activo de la sconomia; que proporciona divisas las
cuales se destinan como recursos financieros, coadyubando también
a la adquisién de bienes de capital, etc. y al pago de la deuda.-
En cambio; los productos b&sicos, el desempleo, etc. son elemen--

tos pasivos que no generan recursos scondmicos al pais.

Podemos decir, que conjuntumente al desarrollc pstrolero han
estado ligados los intereses extranjeros, quienes proporcionan =-
tecnologfas y bienes de capital, generando dependencia, que cada~
vez nos condiciona el desarrocllo interno; impidiendo un desengol-
vimiento independiente; determinando cada vez con mayor auge anta

gonismos de clase y estancamiento del pais.

En los Yltimos doce afios el petrdleo generd riqueza a nues--

tro pafs, pero a un costo social y econédmico demasiado alto, que-
se traduce en pobreza para la mayorfa de los mexicanos, beneficios
para unosccuantos y'deudas que comprometen a las generacionss pré
ximas. Por lo'tanto, este energético no resolvié los problemas na
cionales como se esperaba, sino que por el contrario, contribuyé-
a acentuarlos: ni se alcanzd la autosuficiencia financiera, ni --

los energéticos beneficiaron a los mexicanos.

Las razones por las cuales se propicia lo anterior son prin

cipalmentes
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‘a) Por un lado, el petrfleo genera recursos importantes -
por exportaciéfn y subsidia el resto de la economfa con-
precios bajos y estables, por otro ladp ha visto limita
do sus recursos financieros para operar. Por tanto, ha te
nido que recurrir en forma creciente a créditos internos

y externos.

b) Los costos de venta y los gastos de operacidn han experi

mentado fuertes incrementos, destacando los rubros de de

preciacién, gastos de conservacién, impuestos pagados.

c) El deficiente sistema de control interno que no permite-

corregir fallas operativas y administrativas que se han-
agudizado con el crecimiento acelerado de las operacio--

nes del organismo.

d) La composicidn de los activos totales de la empresa Pg-=-
trolecs Mexicanos indican, que existe una sobreinversidn
de activos fijos, los que representan un promedioc equiva
lente al 88% del total de los recursos y finalmente, los
gastos de operacién se han incrementado en forma signifi

cativa.

e) La solvencia del pafs se ha visto disminuifda, ya que ha-
tenido que pagar inventarios y deuda; falta dinero para-

hacer frente a.sus comg,romisos inmediatos.
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f) Una‘bblitica de precios bajos en energia estimulf el -

crecimiento industrail, pero derivd en el uso excesiwvo

de los hidrocarburos.,

Este incremento de los recursos energéticos en nuestro -=-

pafs tuvieron las siguientes consecuencias:

1) Grandes proyectos.de bienes de capital, que habrfan de
integrarse a la economfa nacional, quedaron suspendi-=-

dos 8 inconclusos en sus primeras fases.

2) La industria énefgética contribuyé al desequilibrio y-
ndmeros rojos en nuestra economfa, que originan la he~

cesidad de créditos extarnos.

3) No se tomd la importancia requerida a los sectores =--=-

prioritarios para el desarrollo del pails como lo son:

- el salario
- generacidén de empleos

- produccién de alimentos

Por lo tanro consideramos necesario sentar las bases de -

la polftica ensrgética subsiguiente atendiendo a 3

a) Los objetivos sociales de dssarrollo nacional, para --
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que contribuyan a resarcir el poder salarial de las mg

yorfas, generar empleos y producir alimentos.

b) Moderar.la polftica degastos temando en cuenta que las-

variaciones de la demanda de hidrocarburos y sus pre---

cios pueden comprometer la estabilidad ecanémica inter-

Nae

c) Los recursos petroleros amplfan la capacidad de importa
cidn de la economfa mexicana y la capacidad de gasto; -
pero no eliminan la tendencia estructural al desequili-
brio externo. La polftica a corto plazo debe, en conse-~
cuencia, tener en cuenta esta limitacién dando tiempo y
apoyando las modificacionss de la estructura econémica-

ginterna.

El objetivo principal del plan de energfa de estos afios -

serd:

w Crear el Programa de Energfa garantizando sl abastecimien
to oportuno y adecuado de energfa para alimentar nuestro-
desarrollo econdmico integral e independiente, racionali-
zar el uso de los energéticos y diversificar sus fuentes-
primarias con particular atencién a los de origen renova-
ble, cuidando que el sector enexéticos se integre de ma

nera balanceada al conjunto de la economfa nacional."#

* M. Massarat "Crisis de la energfa o crisis del Capitalisma®

p.24

30




92296

Es evidente, que ningdn pafs ha salido del subdesarrollo vep
diendo hidrocarburos; que ha México le llegarfan dSlares no por -
la venta del petréleo sino por su hipoteca, que los délares ten--
drfan que gastarse fuera del pais comprando bienes producidos por
trabajadores de otros paises, que el petréfleoc crea trabajo y en =
consecuencia riqueza donde se consume, no donde se produce, y que
las naciones consumidoras de petréleo en gran sscala como Estados
Unidos, Japén y Alemania, lo comprarfan para almacenar y especu-~=-

lar después a fin de lograr la baja de su precio, a pesar de ello,

el gobierno hizo subir dfa tras dfa la produccién petrolera y la-
exportacién de hidrocarburos haciendo que el pafs se convierta en

monoexportador. Asf que la polftica del régimen requiers una rec-

tificacién patridtica. E1 petrfleo crea trabajo y consecuentemen=-
te riqueza en el pafs donde se consume, utilicemos en México los=-
dflares que llegan por la venta de petréleo para comprar con esllos
bienes en otros paises; extraigamos alimentos, no petréelo para =
exportar, es decir, la polftica energética debe ser el complemen-
to que permita fortalecer el salario real, las finanzas pdblicas~
la exportacién diversificada y las utilidades de aquellas empre--

sas sociales y econdmicas prioritarias.

Para logarr lo anterior, se debe estudiar y promover el me--

jor uso de lo: recursos energéticos de acuerdo con las disponibi-.
lidades y reservas, en funcién de las necesidades que a corto y =-
largo plazo requiere el desarrollo econémico del pafs. Los linea=-
mientos polfticos son; autosuficiencia y extencién del abasteci--

mirnto para satisfacer las necesidades energéticas del pafs en sl
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medio rural, que en realidad la gran mayorfa carece de los servi-

ciose

“or otra parte, cabe mencionar que la demanda.global de ensr
gfa en estos afios ha crecido con una tasa promedio de 8.2% anual,
los prondsticos de demanda situan a las necesidades nacionales de
energfa para el afio dos mil, seis y siete veces mds a lo consumi
do en 1975, con lo cual estos recuros no renovables creardn mayor
dependencia e insuficiencia econdmica v productiva; por lo que, =
serd necesario apoyar al petréleo y la electricidad; de 1lo contra
rio el mundo se vera en caos que podrfa colapsar la vida de nues-
tro tiempo. Es por todo lo anterior, qde nosotros vemos la impor-
tancia en nuestros dfas de desarrollar fuentes altermativas de --
los hidrocarburos, que pueden operar como instrumento de apoyo pa
ra soslayar en la medida posible las deficiencias y carencias quse

la energfa eléctrica y petréfleo no han podido solucionar,.

La fuente alternatiﬁa mds barata y de f4cil acceso es la ==
Energfa Solar; pero, j4ué es la Energfa Solar?, ;Cuéles son sus -
principales pol{ticas y objetivos?, ;Coadyuba al Plan Global de -
desarrollo?, ;Cudl es su perspectiva?, todas estas hreguntas le -~
daremos solucién en los capitulos siguientes con la finalidad de-
establecer su desarrollo y la alternativa que tiene 8l pais en su

utilizacién para el beneficio de las comunidades ruralss.
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3) ENERGIA SOLAR: DEFINICION Y MODALIDADES

En este capftulo, pretendemos dar a conocer lo que es la ~=
energfa solar y sus efectos colaterales, determinando su posible

aplicacién y utilizacidén.

Asf{ mismo, estableceremos de una manera somera, la correla--
cién que tiene el Frograma Nacional de Energfa Solar y Colatera=-
les con el Plan Global de Desarrollo, El Plan Nacional de Desa=-
rrollo Industrial y el Programa Nacional de Energfa est:blecien-

do su posible o no posible aplicacién.

3.1) DEFINICION DE ENERGIA SOLAR; ANTECEDENTES HISTORICOS

Es comunmente conocido por nosotros, que el sol es una fuen
te de energfa sin lfmites, que ss da a la tierra brind4ndole di-
versas caracter{sticas tales como temperatura, vientos y lluvias
las cuales han permitido el desarrollo de formas de vida, asf{ co
mo la existencia de rfos, lagos y mares que se ha valido el hom-

bre para mejorar sus condiciones de vida.

Esta energfa que el sol nos manda es la fuente de luz y de-

calor y si desapareciera serfa el final de toda manifestacidn de
vida en laz tierra. Esta ha sido siempre la preocupacién de los -
hombres de ciencia, ellos piensan que si al descubrir la forma=-

de liberar 1la energfa nuclsar, ha elaborado las bombas atémicas
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y de hidrégeno, han encontrado el origen de la energfa del sol y

su importamcia que representa para el hombre.

Una vez considerado lo anterior, pasaremos a definir 5qué -
es la Energfa‘Solar? Desde el punto de vista fisico ®es la fusidn
de ndcleos de hidrdégeno en helio. Este proceso libera radiaciones
electromagnéticas que llegan a la atmésfera terrsstre con una in-
tensidad de 1353 watts/ mz'*, por esto cuando se hace referencia-
a la energfa en los campos eléctrico y magnético de las ondas de~
radiacién, su efecto de esta interaccién es la manifestacidén tér-
mica queacondicibna la temperatura ambiente, las lluvias, las co-
rrientes marinas.y los vientos que inciden en un lugar determina-
do, la radiacién dependerd de los factores como latitud, esta==--

cién del afio, hora del dfa, clima local, etce.

En México la disponibilidad de la ensergfa solar es alta en -
comparaeién con el resto del mundo, en virtud de que se encuentra
dentro del cinturdén de insolacidn anual mé&xima formado por los pa
ralelos 35° latitud sur y 35° latitud norte, es decir la franja -
de mayor insolacién. El 95% del territorio nacional recibe energfa

proveniente del sol.

Los primeros inicios en el 4rea de enery;fa solar en nuestro-

pafs dutan a mediados del siglo XIX, con la introduccién de los -
molinos de viento en las haciendas y rancherfas, pero resulta di-

ffcil de precidar en que tiempo si se consideran, los mdltiples -

* Castellanos Alfonso, Escobsdo Margarita "La Energfa Solar en -

México® p.17
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enfoques que se le pueden dar a la radiacién quveniente del sol

en 8l campo de la aplicacién.

En el perfodo presidencial del General Manuel Avila Camacho
(1940-1946), la energfa solar fué considerada de una forma rdsti
ca por la iniciativa privada, pues se creo una de las primeras -
compafifas dedicadas a la fabricacién de calentadores solares *#
para agua, utilizando métodos semiartesanales, esta compafifa no-
fué capaz de establecer decidida competencia con los calentado-
res de gas, ya que en ese entonces era incosteable su utilizacién

por el precio tan reducido del gas.

Con el apoyo del Lice. Miguel Alemdn (1946-1952), se tiene =
una idea muy difusa en el aprovechamiento de esta energfa, su par
ticipacién bdsicamente fué en los programas de investigacién, apg
yadas éstas por instituciones y universidades como la UNAM vy el =

Colegio de Agronomia de Chapingo.

Fué en el afio de 1957, siendo Presidente Adolfo Rufz Cortf--
nez que se instalaron estaciones de medicidén solar, que siruieron
para cuantificar la cantidad e instensidad de energfz solar dispg

nible en distintas regiones del pais.

En los gobiernos presidenciales de los Licenciados Adolfo --

Lépez Mateos y Gustavo Dfaz Ordaz se propicia la investigacién y-

desarrollo de tecnologfas adecuadas para el aprovechamiento de la

B

##Ibid. p 11 ... on promedio-se recibe 400 calorfas/cm® dfa. Com
parativamente Europa y otros lugares del mundo trabajan intensa
mente con niveles de radiacidn de 300 calorfas / cm2 dfa
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energfa solar; no obstante, los antecedentes mds cercanos sobre. la
participacién oficialwen el 4rea se iniciaron durante, la gestién-
del Lic. Luis Echeverrfa Alvarez, presidente constitucional, cuan=-
do establecid el Programa Tonatiuh, mismo gue constituyé en su =---
tiempo un sistema para bombeo de agua, con una capacidad de Sﬂmz/-
dia por unidad. (17 plantas instaladas paroximadamente en los Esta

dos de la Repdblica Mexicana).

Después que transcurrieron tres afios, el C. Lic. José L6pez =-
Portillo en su administracidn como presidente logra la accién del-
despegue energético, para darle la importancia que representa la =~
racionalizacién de los energéticos, asf dispuso de crear un orga=--
nismo administrativo dependiente de la Secretarfa de Asentaminsetos
Humanos y Obras Pdblicas, que a partir del mes de Agosto de 1978 -

le compete el anfoque y realizacidn del Programa de Ensrgfa S5Solar,
a la Direcciéfn General de A.rovechamientos de Aguas Salipnas, por -
lo que todas sus actividades en esta materia serdn coordinadas por

esta direccidn, cuya responsabilidad le es inherents.

La pDireccidn General de Aprovechamientos de Aguas Salinas y -
Energfa Solar tiene como objetivo y Finalidad. *Coadyubar. al logro-
de los objetivos y metas previstas en el sistema nasional de pla~-
neacién , mediante la programacidn y aprovechamiento de las aguas-

salinas, la enefgfa solar y colaterales'

3.2) FORMAS DE APROVECHAMIENTD DE.LA ENERGIA SOLAR Y SU UTILI
ZACION.

A continuacién mencicnaremos las formas de aprovechamien
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 to de la Energfa. Solars

Enunciaremos primero que se entiende por "aprovechamiento -
de la Energfa Solar": E£s la transformacién directa de la =energfa

de la radiacién solar en formas dtiles para el hombre.

Las principales tecnologfas para el aprovechamiento directo-
de la energf{a solar se pueden agrupar en cuatro categorf{as bédsi--

cass

1) Sistemas Pasivos
2) Sistemas de Colectores Fijos.
3) Estanques solares .

4) sistemas Fotovoltaicos.

1) Sistemas Pasivos: El disefio de sistemas solares pasivos -
tarata de hacer compatible la edificacién con el medio ambisnte,-
de tal manera que los procesos de transferencia de calor y de ma-
sa entre ambos se realicen naturalmente y en el sentido que s8 re

quiera.

Los sistemas pasivos de ciimatizacién involucran sl proceso-
de captacién, distribucién, descarga y almacenamiento de energfa-
haciendo uso de los elementios arquitectdnicos de construccién, --
por lo que el costo del sistema resulta ser sumamente econdmico.-

Las variables mds importantes que intervienen en sl disefic de un=-
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sistema pasivo de enfriamiento o calefaccidn son : la temperatu

ra ambiente de las superficies del entorno, el nivel de humedad.

y la velocidad del aire circulante.

k2) Sistemas de Colectores Fijos: LOs sistemas fototérmicos
son aquellos que convierten la radiacién solar a calor, que puede
ser utilizado directamente o bien convertirlo a energfa mecdnica=-
y eléctrica. Los dispositivos utilizados en la conversién térmica
son: colectores planos, concentradores de enfoque, concentradores
estacionarios, destiladores, sec:dores de grano, motores solares,

invernadseros. y arquitectura solar entre otros.

3) Estanques Solares: Son colectores almacenadores de energfa
solar en forma de estanque, pueden ser utilizados para procesos =
industriales como concentradores de sales, y para generacién de -
calor y electricidad; también tienen la enorme ventaja de almace-

nar el calor y poder ser utilizado de dfa o de noche.

4) sistemas fotovoltaicos: En este aprovechamiento la ener—-
gfa del sol se transforma directamente en energfa eléctrica, me--
diante los dispositivos denominados celdas fotovoltaicas; las cua
les funcionan con radiacién directa o difusa; con la energfa eléc
trica as{ obtenida, se puede operar diferentes aparatos tales co-
mo televisidn, radio, teléfono, sefialamientos marf{timos y terres-

tres, bombas de agua, iluminacién, etc.
La tecnologfa fotovoltaica ha desarrollado intenso trabajo =~

38




en 8l campo, con fue;te=impulsq en la investigacidn espacial.

FE¥

Aprovechamiento de los efectos colaterales de snergfa so-

lar: Se llama aprovechamiento colateral de la energfa solar a=-
la trandformacién de la esnergfa contenida en los fenémenos na-
turales condicionados por la radiacién solar y por el efecto gra

vitatorio entre la luna y la tierra.

Los principales aprovecamientos colaterales son:

1) Aprovechamiento de la biomasa
2) Aprovechamiento eolico

3) Aprovechamiento térmico del mar
4) Aprovechamiento de mareas

5) Aprovechamiento de olas

1} Aprovechamiento de la biomasa: Es la conversién de la ==

energfa qufmica de enlace de las moldculas orgaficas y la bioma=

sa se define como la materia vegetal o animal convertible en ener
gfa. Comprende &rboles, arbustos, otros tipos de vegetacidn lefio~
sa, hierbas, cultivos, algas, plantas acudticas, residuos de agri
cultura, residuos forestales, abonos, aguas de desecho y desechos

humanos.

2) Aprovechamiento Eolico: Es la conversién de la energfa e-

cinética del aire. La energf{a eolica se deriva del calentamiento-

*%#% informacién tomada dels; Perfil sobre 8l Aprovechamiento de la
Energfa Solar y sus efectos colaterales, Direccién General de A=--

provechamiento de Aguas Salinas . ‘18 de mayo de 1981 SAHOP
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diferencial de la atmdsfera por el sol y de las irregularidades de
la supérficie terrestre, es dacir es la conversién de la energfa -

cinética del aire.

3) Aprovechamiento Térmico del Mar: Es la conversién de la ==

energfa de la radiacidn solar almacenada en forma de calor en las-

marease

4) Aprovechamiento de Mareas: Es la conversién de la energfa-

cinética y potencial del agua del mar.

5) Aprovechamiento de Olas: Es la conversifn de la energfa ci

nética y potencial del agua de la superficie de los mares.

También pueden utilizarse dsipositivos o equipos para la cape
tacién, almacenamiento y transformacién de la Ensrgfa Soiar que --

permita la independencia energética de un espacio arquitecténico.-
Tomando en cuenta estos factores, los disefios desarrollados podrén
presentar caracteristicas de confort, évitando en lo posible qused

te sea obtenido a través del consumo de energéticos convencionalss.

LA APLICACION DE LA ENERGIA 5OLR ES ENTRE OTRAS COSS8 LA SI
GUIENTE:

Las gplicaciones presentes y potenciales que utilizan a la =
energfa solar como fuente primaria, serdn presentadas de acusrdo

a los tres siguientes sectores;
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l)’ﬁg:fcola

2) Industrial k ' 92295

3) Doméstico, tanto rural como urbano

1) Agricola: Mediante la adecuacién climdtica de establos -
a su medio ffsico, es posible optimizar las condiciones-
ambientales de confort, lo cual permite a muy bajo costo

slevar los niveles de produccién de leche, al mejorar ==

las condiciones de temperatura y humedad en zonas de cli

ma extremosoe.

También permits el secado de productos agropecuarios y-

marinos tales como cereales, frutas, café, tabaco, ca--
cao, pescado y carne, puede realizarse mediante la cir-
culacidn de aire caliente proveniente, de sistemas fi--

jos de captacién solar.

£l principio de invernadero puede utilizarse en la lla-

mada agricultura bajo pléstico, reduce la cantidad de =

agua requerida para el crecimiento de la cosecha.

Las bodegas frigerfficas y la produccién de hielo tena
drin un impacto enorme en la conservacidn y el almacéhgm
miento de productos perecederos, por medio del sistema-
de colectores fijos de alta temperatura se tendrfa la -

fuente de calor necesaria para producir frio.
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2)

3)

.Elébombeo_para irrigéciﬁn y trénsporte de agua se puede
realizar por medio de sistemas de colectores méviles -

y fotovoltaicos, por lo gque se preve la posibilidad de-

ingregentar las zonas de riego y aumentar la productivi
dad a un, precio razonabla.

fndustrial: La viabilidad técnica y econémica del secado

de productos a nivel industrial ha sido demostrado a tra
vés de diversos proyectos en los que algunas unidades de
secado poseen capacidades de cientos de toneladas. En eg
tos se han utilizado sistemas de colectores fijos baratos

y féciles de operar.

Doméstico: La adecuacidén de las edificaciones al clima,

basdndose en técnicas de climatizacién ambiental o siste

mas solares pasivos.

La produccién de hielo y enfriamiento de agua por medio

del enfriamiento radioactive, debe impulsarse mds en la

vivienda rural.

El tratamiento de agua para su potabilizacién~a pequefia

escala es realizado por sistemas de colectores fijos.

El bombeo de ague potable para uso doméstigo, se puede

llevar a cabo con sistemas fotovoltaicos, teniendo una

clara ventaja econfmica.
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Cqmo podemos Var, la Energfa Solar y sus aprovechamientos =
colaterales tienen muchas aplicaciones y usos. Esta aplicacién -
es muy sencilla y econémica, ya que con elementos rudimentarios-
pbdembs construir fuentes de almacenamiento de agua, de gas, pro

cesando los desechos 4rganicos, etc.

La aplicacién y utilizacién de la Energfa Solar proporciona

principalmente a las comunidad:s rurales energfa para la supervi
vencia, viendo la posibilidad de dotar los servicios esenciales-
a éstas.

(ver anexo 1 y 2)

3.3) Pregrama Nacional de Energfa Solar y Colaterales.

’

Con base al marco histérico anterior y los aprovechasmien-—
tos anteriormente descritos; es un propdsito del Gobierno Fede-
ral, diversificar las actuales fuentes de energfa y el uso més-
eficiente de la misma; optimizando el aprovecﬁamiento del auge-
petrolero para ganar tiempo en el desarrollo de fuentes alterna
tivas. Para el efecto de implantar la utilizacidn de la Energfa

Solar y Colaterales lo fundamenta en los siguientes términos:

"rn gl pafs existen 99.970 poblaciones, de las cuales tres
son centros urbanos con m4s de un millén de habitantes, cuatro-
entre quinientos mil y un millén de habitantes, cuarenta y dos-
poblaciones con quinientos mil habitantes, trecientas ochehta y

tres poblaciones de cien mil a diez mil habitantes, trece mil -

- A a D an W - -
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ochocientos setenta y siete con diez mil a quinientos habitantes
y ochenta y cinco mil echocientos cuarenta y uno con menos de =--

guinientos habitantes*", de estos asentamientos humanos contaban
vcon energia eléctrica a través de los sistemas interconectados -
veinti dos mil setecientos diez poblaciones, de las cuales se en
cuentran inclufdas todas las de mfs de diez mil habitantes; por-
debajo de este limite demogrdfico se ha introducido el servicio-
gléctrico a veinti dos mil doscientos setenta y ocho comunidades,
pero existen en cambic setenta y siete mil doscientas sesenta cg
munidades que no disponen de este servicio, de un total de cincuen
ta vy seis mil cuatrocientos cincuenta y ocho asentamientos con -
menos de cien habitantes, casi la totalidad carece del servicio=-

de energfa eléctrica.

La situacidn anterior se debe principalmente a que estas lo
calidades se localizan con mayor frecuendia, en regiones aparta-
das. de las v{as generales de comunicacién; en serranfas, desier-
tos o costas relativamente aisladas, ya que las redes de distri-
bucifn de petrdéleo, gasolina, gas y otros hidrocarburos deriva-=-
dos del petrfleo alcanzan en gaeneral hasta donde llegan las vias
ferreas o carreteras. Por lo qus se deriva que &stas comunidades
para satisfacer sus m&: elementales demandas de energfa recurren
a la quema de lefia, dafiando las 4reas boscosas y perjudicando el

equilibrio ecolégico.

También tenemos que considerar, que la localizacidn de los-

centros de poblaciédn en relacién a los de producciédn de los re--

*# datos tomado: del censo econdmico de 1980
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.
cursos energéticos o de generacidn de energfa eléctrica no ha si-

do tampoco materiz de una andlisis sistemdtico, que permitiese op

timizar el suministro a cada poblado.

Con la finalidad de mejorar el bienestar de éstos asenta=---

mientos humanos (con menos de 2,000 habitantes), promoviendo al =
mismo tiempo su desarrollo integral y equilibrado, proporcionando
los sérvicios indispensables como lo son educacién, salud y comu-
nicacién el Gobierno federal ha inétaurado dentro de la Secreta--
rfa de Asentimientos Humanos y Obras Pdblicas; La Direcciéfn Gene-
ral de Aguas Salin=s Y Energfa Solar cuya accifn se apoya en el =
Programa Nacional de Energfa Solar y Colaterales; su objetivo =--
principal es: "Complemantar y sustituir en su caso, el consumo e~
nergético tradicional, instrumentando en primer lugar aquellas a=-
plicasiones solares que resulten técnica, econdmica y socialmente
justificables, para el desarrollo de tecnologfas solares naciona-
les vy al mismo tiempo contribuir al desarrollo integral de los a-
sentamientos humanos"*, con lo que, podemos deducir que existe la
preocupacidn de elevar el nivel de vida de las comunidades en elQ
territorio nacional, para lo cual, se necesita el desarrollo de =-
tecnologfas en este caso solares para la implementacién de los ser
vicios a las poblaciones que se encuentran geogréficamente aisla

das.

Los objetivos de apoyo del Programa Nacional ds Enefgia Solar

y Colaterales son los siguientes:

a) Incorporar a la planeaeién de los asentamientos humanos y-

* Direccién General de Aprovechamientos de Energfa 5Solar, Memoria

Sexenal 1977-1982, p. 23
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del desarrollo urbano, programas especfficos para la pre-

vicién y racionalizacién de sus infraestructuras energéti

cas, como un aspacto escencial de su esquipamiento.

b) Contribuir al aprovechamiento arménico y complementario
de energfa, de diversas fuentes alentando la utiliza---
cién de las no contaminantes, como la solar y sus colate

ralss.

c) Propiciar la preservaci$n del medio ambiente, mediante-
el aprovechamiento de la Energfa Solar y sus zfectos Co

laterales.

d) Impulsar la creacién e integracién de una industria so

lar naciona}l.

e) Impulsar el desarrollo dectecnologfas nacionales que a-

provechen la Energfa Solar y sus efectos Colaterales.
Las polfticas principales del Programa son:

a) Coordinar los programas y acciones de las entidades del
sector pdblico en relacién con la peoduccidén y distribu

cién de materiales snergéticos y su generacién.

b) Alentar el conocimiento ahsta que las condiciones sean

favorables, la utilizacién de energfas de fuentes alter

nativas renovables y no contaminantes, particularmente-
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la solar y sus colaterales.,

c) Fomentar, adoptar e integrar una tecnologfa nacional en -

el marco de la investigacién tecnoldégica, en el agro.

d) Promover la creacidn de un sistema de financiamiento para

la adquisicidn y uso de implementos solares.

Para cumplir los'objetivos y pol{ticas del programa la Direc
cidén de Aguas Salinas y Energfa Solar tiene planeado llevar a ca-

bo las siguientes accionses:

a) Llevar a cabo los sstudios y preparay los proyectos de =-
reformas o adiciones legislativas, de normas reglaménta--
rias o acuerdos administrativos que puedan requerirse pa-
ra fundar en derecho, las demfs acciones para el estable-
cimiento del Programa Nacional de Eneryfa Solar y Colate~

rales.

b) Definir y aplicar normas especificas de proteccién y equi

librio ambizntal, en relacién con la produccién, almacena

je y distribucién de la energfa eléctrica en particular.

El Programa de Energfa Solar y Colateralss, para poder lle--
gar m&s eficazmente a las comunidedes que necesitan los servicios
ha implementado el Subprograma de Apoyo a los Centros Rurales Con
Centrados, los cuales, debido a su marginalidad carecen de los mi

nimos de bienestar que sl Estado debe proprocionar a la poblacidn,
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estos servicios (educacidn, comunicacién, salud), serdn propor-
cionados maediante sistemas fotovoltaicos, los cuales ocacionan-

costos bajos, requieren apra su funcionamiento escasa energfa y
sobre todo, llegan o pueden sar implantados en los Asentamien--

tos Humanos que realmente lo necesiten.

Cabe preguntarse, el procedimiento gque el gobierno fedgral

piensa implantar para el debido funcionamiento del Subprogramas

"fl considera que concientizando a los humanos de la nece-
sidad primaria de contar con estos servicios, a su vez --
propiciando la integracién de las comunidades al sector =-
econédmico del pafs, podrén contar con los recursos econé-
micus eficientes, para poder instaurar el programa, por -
lo que se reitera la necesidad de tamar en cuenta la pla-
neacién y dotacién de ideas, recursos, por parte de las =-
autoridades pertinentes para que poco a poco, se obtenga-
mayor conciencia de los beneficics que el ser humano lo-~-
grard con la educacién y difusién de la energfa solar y -

sus efectos colaterales's

Lo anterior, serd coadyubado por dos subprogramas: El1 de =

Investigacidn y capacitacién y el del Impulso a la arquitectura
solar. El primero, traturd de promover la investigacidn para de
sarrollar una tecnologf{: propia, que permita presindir de la ds
pendencia extranjeraj el segundo, tiene ingerencia directa en la
investigacién en el ramo de la construccién, con lo cual de tra

tard d: utilizar de la mejor manera la ubicacidén del inmueble,-
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la colocacién de ventanas, puertas, etc., consider.undo variables

como lo son clima de la regién, vientos, etc.

Por otra parte, el Programa Nacional de Energfa Solar y Cola
terales abarca un horizonte de siete afios, comienza su funciona-
lidad en 1982 y termina en 1988. Este programa se divide en tres
etapas:

Primera Etapa: comprende de 1902 a 1984
Segunda Etapa: comprende de 1985 a 1986
Tercera Etapa: comprende de 1987 a 1988

Comprendiendo &stas, acciones tales como dotar de energfa -
eléctrica mediante el sistema fotovoltaico, proporcionar por me-
dio del mismo sistema equipos de radiotelefonfa, instalar unida-
f8es médicas tipo "C", desarrollar programas estatales de Energfa
Solar y sus efectos colaterales, la construccidn y evaluacién de
prototipos de sistemas fotovoltaicos para el aprovechamiento de-
la arquiteectura solar, energfa eflica y de los marses, todo sllo
en los Centros de Servicios Rurales, establecidos para el efecto.

(Ver anexo 3)

Para la mejor integracién de los objetivos y polfticas del-
programa, 2l gobiernc mexicsno 1lse atribuye a als entidades de 1la
Administracién Pdblica Federal responsabilidades y participacién
directa en el mismo, las entidades que coadyuban a la realizae--

cién del Program: de Energfa Solar y Colaterales son:*

*Infermacién tomada del Programa Nacional de Energfa Solar y Cola

terales. Anexo 111 p. 38-42
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a) Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Pdblicass: =
Otorgendo asesorfa para la planeacifn del desarrollo ur
bano de los centros de poblacién, a su vez realiza la =

ejecucidn de las obras de infraestructura y equipamien-
to urbano de apoyo para el suministro de energfa y ener
géticos a las comunidades.

b) secretarfa de Patrimonio y Fomento Industrial: Proporcig

nando la coordinacién sectorial de las acciones necesa=-~
rias para implementar el sistema, la investigacién y aco
pio de informacién entre las entidades del sector; para-

fijar normas y estimar costos.

c) secretarfa de Salubridad y Asistencia: Realizando y Orga
nizando los estudios para la fijacién de normas, en la -
vigilancia y preservacifn ded medio ambiente, en los a==

sentamientos humanos.

d) La Coordinacién de Programas para Grupos Marginados y Zo
nas deprimidass Colaborando en la determinacién de los =

requerimientos espec{ficos de monstos de energfa y sus =

fuentes; para el suministro a esos grupos y zonas.

e) Secretarfa de Educa€ién POblica: Definiendo los reugqeri-

mientos y modalidades de la energfa, en apoyo a la tele=-

educacidn y otros programas educativos.
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f)"Consejo'Wacional de Ciencia y Tecnologfa: Impulsando sl
estudio de soluciones para los problemas de contaminaed

cién, derivados de la produccién, distribucién y consumo
de materiales energéticos y de energfa, de la optimiza-

cién de las redes de flujos de dichos materiales, del =
avance de investigacidn y desarrollo de los procesos de

sustituciﬁn del petrdleo, de los adelantos tecnolégicos

la acumulacién , almacenamiento y distribucién de ener-

gila.

g) Secretarfa de Frogramacidn y Presupussto: Arminizando -

con sl Plan Global de Desarrollo, con los Subprogramas=
sectoriales que correspondan, y en general, con los pro

cesos de programacién y presupuestacién; enlazando las-
acciones de las entidades fed:rativas y los municipios,
los proyectos y acciones correspondientes al estableci-
miento del Programa Nacional de Energfa Solar y Colate~
rales.

Cabe mencionar, que el subprigrama de apoyo a los centros-

rurales concentrados; pretende colaborar a nivel de plansacidén

con la dotacién de los servicios mfnimos indispensables en las

localidades consideradas como prioritarias; por su grado de -

aislamiento y carencia totsl de los servicios.

Los servicios que el Estado considera indispendables para
un desarrollo armdnico de las comunidades son salud, educacién
y comunicacién, los cuales requieren para su funcionamiento-

por medioc de la Energfs Solar de los siguiente:
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1) SALUD: Los Gobiernod de los Estados, mediante el organis

2)

mo coordinado del servicio salud en donde participan ing

tituciones como el IM5Ss ISSTE y SSA tienen a su cargo =
la atencién de las necesidades del mismo. Por lo tanto,-
la dotacién de Centros de Salud tipo "C" serdn implemen=
tados funcionando con energfa solar; la cual serd provis
ta mediante la instalacién de un sistema fotoveltaico, -

que permita el aprevechamiento de este tipo de enrgfa. -

Las caracter{sticas de los aparatos que se necesitardn -

para su instalacidén son los siguientes:

- un generador fotovoltaico

una estructura soporte del generador solar

dos acumuladores

personal especializado que atienda la unidad

EOUCACION: En la gran mayorfa de las localidades de la =
Repdblica Mexicana con menos de 5,000 habitantes; la edu
cacidn que se imparte es a nivel primarig por lo que es-
necesario la implementacién de la educacidén secundarioj-
por lo tanto, las acciones gue peoponsn en el Programa =-
Nacional de Energfa Solar y Colaterales contemplan la ing
talacién de telesecundarias; duncionando por medio del -
sistema fotovoltoico de energfa solar, lo cuel requiere-

de:
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- un generador fotovoltaico
- una estructura para lo: modulos fotovoltaicos preferen
temente de aluminio

- un banco de acumuladores

3) COMUNICACIONES: Las localidades que nuestro estudio ha mep
cionado, como ya ha sido comentado, tienen un grado de ais
lamiento enorme, por lo que dentro de las acciones que.pro
pone el Programa Nacional de Energfa Solar y Colaterales -
contempla la dotacifn de un sistema de comunicacién en los
centros de servicios rurales escogidos al efecto, este sis
tema de comunicacién consistird en la implementacidn de ra

dioteléfonos. E1l equiso consistird de lo siguiente:

- gquipo de radioteléfono

- caseta de transmisidén

- personal de operacién

- un generador fotovoltaico

- una estructura para el soporte del generador solar

- un banco de baterfas
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3.4) CORRELACION DEt PROGRAMA NACIONAL DE ENERGIA SOLAR Y COLA

TERALES CON EL PLAN GLOBAL DE DESARROLLO, PLAN NACIONAL -~
DE DESARROLLO URBANO, FROGRAMA NACIONAL DE ENERGIA.

En primer lugarvenunciaremos que entendemos por correspon=
sabilidad sectorial: Es el designar los objetivos previstos pa-
ra las etapas del programa, y las acciones que pueden y deben =
ser afectuadas entre los sectores involucrados, todo ellc; en =
el marcoc del Plan Nacional de Desarrolle Urbano, as{ estas =-==-
acciones sectoriales se convierten en compromisos sucesivos y =
eslabonados para en su oportunidad, alcanzar las metas fijadas-

por el Programa Nacional de Energfa Solar y Colaterales.

ta proporcién intrasectorial y la relacién interssctorial-
son las primeras fases de cualquier ejercicio de corresponsabi-
lidad, en donde los esfuerzos para ajustar las metas a los objg

tivos, se reduce a lo intrasectorial; a fijar prioridades pro=-
gridmaticas del sector base. Y en lo intersectorial, se traduce=~
a tareas de ajuste entre sus acciones, dentro del mismo progra=-

mae
Las acciones principales de esta corresponsabilidad son:

a) Asociar y justificar el objetivo general y los objstivos
especificos del Programa Nacional de Energfa Solar y Co-
laterales con las correspandienteé‘polfticaslsectoriales

contenidas en las acciones previstas de cada sector.
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b) Programar el ejercigio de corresponsabilidad sobre las es

pecificaciones y destinos de recursos necesarios para con

venir acciones conjuntas.

c) Una serie de correspondencias matriciales, entre los com-
promisos sectoriales y de las acciones espaciales que se-

requieran en la ejecucifn del programa, y la corresponsa-

bilidad a las conveniencias intersectoriales en el &mbito

geogréfico Sptimo.

A continuacién enunciaremos la correspondencia de los objeti

vos del Programa Nacional de Energfa Solar y Colaterales, con el-
Plan Global de Desarrollo, El Plan Nacional de Desarrollo Urbano-

vy El Programa Nacional de Energfa.

( 1a relacibn se dard numéricamente)

a) Programa Nacional de Energfa Solar y Colaterales:

1) Complementar:la demanda y oferta energética nacional,=-
a través del aprovechamiento de la energfa solar imple
mentando en primer instancia aquellas aplicaciones que

resulten técnica, econémica y/o socialmente justifica-

bles impulsando el desarrollo de tecnologfas solares -

nacionales, en apoyo del desarrolle y consolidacién in

tegral de los asentamientos humanos.

2) Propiciar. la implementacién de tecnologfa solares con-

gruentes con la conssrvacifn del medio ambiente.
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3) Promover la creacién de nuevos centros de poblacién in

tegrales, usando la energfa solar como un complemento-

y/0 sustituto de los requerimientos energéticos.

4) Integrar consolidar e impulsar aguellas comunidades ru
rales que por las condiciones de aislamiento o lejanfa
al respecto da las fuentes energéticas tradicionales,-
no tienen a su alcance los recursos snergéticos que re
quieren su desarrollo y que cuentan con potenciales tu
r{sticos, pesqueros, industriales, agrfcolas, etc., me

diante el uso de la energf{a sclar.

5) Propiciar la transformacién de los patrones. de consumo
energético en los diversos sectores de la poblacién, a

fin de favorecer el uso de energfa solar.

6) Impulsar el desarrollo de tecnologfas solares naciona-

lese.

7) Promover la creacién e integracién de una industria sg

lar..

RELACION CON: PLAN GLOBAL DE DESARROLLO

T —————- ——  ———

l.1) Obtener un mayor dinamismo en el ssctor, mayor compe-
titividad, impulsar la produccidén de bienss nacional-

y socialmente necesarios. Avanzar en el estudio de =-
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fuentes de energf{a no convencionales, as{ como generar
las condiciones para que los gurpos marginados puedan-

incorporarse plenamente a los frutos del desarrollo.

2.1) Reducir la presencia de materialses, sustancias, elemen

tos o formas de snergfa que comprometan la salud y/0 -

degraden la calidad del ambiente.

Orientar la investigacién aplicada y el desarrollo exps

rimental a la solucidn de los problemas prioritarios de

alimentacidn y energéticos.

3.1) Encauzar dentro del marco del respsto irrestricto ds la

libertad, a la gran poblacién rural dispersa mediante -
el fortalecimiento de ciudades intermedias que, ademds-
de facilitar la eficiente distribucién regional de los-
servicios, atraiga los flujos migratorios que de otra =

forma se orientaran a las grandes metropolitanas.

4.1) Solucionar. la marginalidad de los grupos marginados. NoO

se trata de subsidiar el consumo de los grupos de meno-
res ingresos, sino de generar las condiciones para que-
ellos mismod se puedan incorporar plenemente a los fru-

tos de desarrollo nacional,

5.1) Adoptar tecnologfas que, sin descuidar la eficacia con-
que cumplan sus objetivos sspec{ficos, logren sustancig
les. aumentos en su eficiencia, de tal manera que permi-

tan racionalizar el uso de sus insumos, asf como avanzar

- e an W G e " = o
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6.1)

7.1)

en el estudio del uso de fuentss de ensrgfa no convencio

nales.

Impulsar la investigacién y desarrollo de tecnologfas -
que ahorren energfas tanto para uso industrial como pa-
ra doméstico, dando &nfasis especial a la difusién y a=-

dopcién de las mismas.

Continuar con los esfuerzos para reducir la dependencia.

externa en lo referente a los insumos para los reacto--
res. nucleares vy avanzar en el estudioc del uso de fuen--

tes de energfa no convencionales.

RELACION CONs_PLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANG

1.2)

2.2)

3.2)

Promover el crecimiento regionzl y equilibrado, a través
de la desconcentracidn de actividades y recursos de las-
zonas densamente pobladas. y dotadas de una vasta infraes
tructura en favor de un desarrollo arménico del sistemas

de ciudades.

Mejorar y preservar el medio ambiente que conforman los-

asentamientos humanos.

Encauzar dentro del marco del respeto irrestricto de la-
libertad, a la gran poblaéién rural dispersa, mediante-
el fortalecimiento de ciudades intermedias que, adegéds=-

de facilitar la eficiente distribucién regionzl de los-
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4.2)

RELACION C

servicios, atraiga los flujos migratorios que de otra -

forma se orientarfan a las grandes 4reas metropolitanas.

Promover el desarrollo urbano integrado y equilibrado déa
los centros de poblacién con atenciédn al objetivo mfnimo
bisnestar para todos los mexicanos que establece el pian

global.

ON: PROGRANA,NHCIDNAL DE ENERGIA

1.3)

2.3)

3.3)

5.3)

Apoyar el desarrollo econdmico nacional, lo que implica-
en primer término, exoander la produccién de energéticos
en funciGn de las necesidades de un crecimiento econémi-
co equilibrado y en segundo término, captar los recursos
derivados de la explotacién petrolera para destinarlo a-

actividades prioritarias.

Racionalizar la producecidn y uso de la energfa.

Integrar el sector de la energfa al desarrollo del resto

de la economfa.

 satisfacer las necesidades nacionales de energfa primaria

y secundaria.

Diversificar las fuentes de nergf{a primaria, prestando =--

particular atencifn a los recursos renovables.
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6.3) Fortalecer la infraestructura cientf{fica y técnica ca-
paz de desarrollar el potencial de Mé&xico en este campo

y de aprovechar nuevas tecnologfas.

7.3) Conocer con mayaor precisién los recursos energéticos -

del pafis.

Comentario:Como lo hemos mencionado, el crecimbento sosteni

do de la demanda de energfa requiere del desarrollo vigoroso de~
los recursos alternativos. £l desarrollo de estos recursos alter
nativos se llevardn a cabo en un lapso de 5 a 15 afios, lo que ==
contrapone la necesidad de los hidrocarburos para el hombre, de-
lo cual deriva la importancia del crecimiento y apoyo que le de-

bemos dar a los recursos no convencionales de nergfa.

A partir de le administracidn del Lic. Luis Echeverrfa Alva
rez el gobierno federal instaurd la promocién,vinvestigacidn, ca
pacitacién, etc., de la enargfa solar y sus efectos colaterales-
a través de la Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Pdbli
cas, la cuzl, en la Direccién de Aguas Salinas implementd el Pro
grama Nacional de Energfa Solar y Colaterales; cuyos objetivos,=-
polfticas y acciones estdn encaminadas a proporcionar a los asen
tamientos humanos los servicios indispensables de bienestar. Pa-
ra log®ar lo anterior, el Frograma establece una cerresponsabili
dad: con él Plan Nacional de Desarrollo Urbano, Plan Global de De
sarrollo y Programa Nacional de Energfa, para poder establecer -

compromisos y acciones delimitadas, en espacio, lugar y tiempo -

- G- G ey G-, o
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queﬂboniieven a una mejor realizacién de los objetivos.

Desgraciadamente, el desarrollo de los objetivos y polfticas
del Programa no_han_sidu lo m4s idéneas a lo planeado, quedando =
en su mayorfe en una primera fase o no realizadés, esto se debe,~
a que como todo plan o programa establecido e nuestro pafs, no se
llevan a cabo por que en el marco de la administracién pdblica, -
las acciones que relacionan a los programas, es visja y defectuo=-

sa, sin que alguna persona las tome en cuenta.
Lo anterior se debe principalmente a:

a) Los planes y programas de desarrollo, no se han relacio-

nado con el presupuesto.

b) La informacidén estadf{stica de uge dispone nustro pafs es

deficiente e incampleta.

c) No se ha hecho un esfuerzo consistente para avanzar en =~

el conocimiento de los recursos naturales.

d) Principalmente, que los planes ¥y programas no se han lle-

vaio a.la prédctica, no pasa a ser un documento, un proyec

to o una investigacidén importante.

Lo anterior, nos lleva. a establecer la deficiencia de imple=-
mentacién del Programa Nacional de Energfa Solar v Colaterales, =--
por lo tanto la escasez de dotar a las comunidades rurales los beng

ficios que les llevarfa.

- - e an E» ap S W e
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4) PERSPECTIVA DE DESARROLLO DE LA ENERGIA SOLAR

En el presente capftulo_tenemos la finalidad de establecer
la perspectiva y factibilidad que nosotros vemos pare el desae=-

‘rrollo de la energfa solar en nusstro pafs.

Lo antdérior, se fundamenta en el procesoc de desarrolle hig
térico y econémico de ensrgéticos como lo es el petréleo, los -
beneficios que la comunidad ha tenido en su explotacidn asf{ co-
mo los compromisos y la dependencia que su misma explotacidn ha

generado al péis.

Por otra parte, analizaremos la conveniencia que la pobla=-

cién puede obtener al utilizar la energfa solar y sus efectos =~

colaterales, sobre todo en las localidades rurales del pais.

4.1) NUESTRA ECONOMIA ESTA. PEIROLARIZADA... A QUE SE HA s

LLEGADD

Como ya se ha mencionado, desde sus primeros comienzos la-

actividad petrolera en #l pafs ha estado dominada por intereses

norteamericanos...

En loa afios siguientes a la espropiaciém, México fué un --
pal{s exportador de petrfleo; la segunda guerra mundial impulso=
el consumo externo de este hidrocarburo, contando con el consu=-

mo internc que permitirfa el exportarlo; esn el transcurso del =

- e an S5 S e - e
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tiempo el crecimisnto industria}j.el acceso de la poblacién al -
sutomévil, la apertura de carreteras y la limitacién en los es-
f@erzos de exploracién determinaron el agotamiento de las reser
vas en 1972-1973, por leo que se tuvo que acudir a la importa=--
cién del recurso snergftice para la satisfsccién de una demanda

interna cracienté frente a una oferta declinante.

Durante los dos dltimos afios de su mandato el presidents =
Luis Echeverrfa promueve un esfuerzo acelerade de investigacidén
de reservas que conduce a partir de 1972, el "boom" petrolero -
que se inicia con el Presidents Jo#é Lépez portillo en 1976. E1
petroleo nos coloca en la geograffa y en las estad{sticas -a ==
partir de entonces - , en el sexto productor en sl mundo y en -
el tercer lugar de las reservas comprobadas; la plataforma de -
exportacién se estabiliza en millén y medio de barriles diarios
y en ocacionas alcanza hasta dos millones pero, ; qué es real--

mente lo que ha sucedido?

Comenzaremos diciendéd, que el petréfleo significa. para n‘xi
co, entre otras cosas, la posibilidad de gensrar cuantiosos re-
cursos financieros excedentes con los que acelerar y ampliar --

sus metas de desarrollo econémico y social.

"Desde una perspectivaszamplia del pafs sn su conjunto, es-
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tos excedentes financieros que sa producen con la explotacién y -

venta del petréieo obedecen fundamentalmente a la presencia de =--
dos fendmenos particulares: un amplio deferencial existente entre
el precio internacional de venta de los hidrocarburos y sus actua
les de produccidén y el descubrimiento por otro lado, de ricos ya-
cimientos con los que se disminuye, significativamente, el costo-
por barril explotade. A su vez , la improtancia principal para m§
xico de estos recursos financieros excedentes es que le permiten-
al pafs aumentar su capacidad de pago sobre el exterior e incre=--
mentar al mismo tiempo, el potencial de accién del gobierno en el
manejo de la economfa®*, Lo anterior implica que los sxcedentes =~
de divisas del sector petrolero pueden utilizarse productivamente
s6lo en la medida en que se complemente con aumentos en el ahorro
interno, es decir, incrementar el ahorro interno significa mejo--
rar la relacién entre producciéfn y gasto, lo que 5 su vez implica
mejorar la balanza de pagos del sactor no petrolero de la econo--

m:[a.

Por otra parte, el desarrollo de este sector, provocd inevi-
tablemente la contraccién de otros sectores de nuestra economfa,-
como lo son la: produccidn de bienes de capital , y la produccién-

de alimentose.

Otro punto a considerar, es que el petréieo ha constitufdo -
un factor de confianza e inmejorable aval de nuestro crédito exe=-

terno, por lo que para garantizar créditos el gobierno mexicano -

#* Revista ENERGETICDS "Boletin Informativo del Sector Energ&tico"

afio 5 ravista no. 9 septiembre 1981 p. 17
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exporta y explota en mayor cantidad cada vez este recurso.

Cabe emncionar, que el principzl destino de las exportacig

nes petroleras mexicanas es Estados Unidos. A su vez, México se
convirtid recientemente en 21 principal fuente de suministro de

petrdleo importado por dicho pais.

En los Jdltimos trimestres de 1982, el 52.5% del crudo ex=--

portado por México fué adquirido por empresas norteamericanas.

Las exportaciones de petrdiso a Estados Unidos juegan un =
papel central en el com2rcio de zmbos paises. El afio pasado cer
ca de las dos terceras partes de las mercancfas Bsxportadas a ==~
ase pafs estuvieron representadas por el petréisc. Por otra par
te, las exportaciones petroleras permitieron a México pagar el-

42% de las importaciones adquiridas sn ese-pais.

A continuacién mostraremos una grifica de las exportaciones
realizadas por México a diferentes paises, que corroboran lo an

teriormente dicho.

1981 19382
1 11 111 1V I 11 111
Estados
Unidos 565.7 590.7 901.7 608.6 411.2 766.5  B886.1
Canada 4601 41 06 47.4 45.4 40.6 52.6 43.2

" N§TA MILLONES DE BARRILES DIARIOS DE EXPORTACIONES DE PETROLED

CRUDO, HECHO POR MEXICO
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Continuaciéneee

1°9:8 1 1982

1 I III v 11 - III
Colombia - - 1.7 - - - -
Brasil  52.2 60.8 39.7 54.1 48.4 58.4 59.7
Uruguay - - - - 19.8 8.3 -
Francia 88.1 92.3 39.3 67.6 90.2 - 65.2 77.8
Espafia 151.6 200.4 151.9 10l1.5 141.1 146.7 185.9
Portugal -~ - 19,3 53.6 41.9 101.4 78.0
Ge. Breta
fias - - - 6.4 19.1 10.2 10.0
Suecia 9.5 - - - - - . -
Italia 4,0 - - - 41.9 36.2 35.1
Yugosla-
via 3.8 - - - - - ’ -
Israsl 51.3 6767 67.2 63.1 56.1 92.1 71.6
Corea - - - 10.9 35.3 - 16.3
Filipinas 10,0 9.5 9.5 - 19.2 - 9.6
Japén 83.8 111.3 52.8 58,5 78.9 73.6 140.1
India 10,3 - - - - - -
TOTAL 1,112.7 1,243.1 901.7 1,136.4 1,093.3 1,473.5 1,676.8

Valor tot:l de exportacidn de petrdleo: (Millones de délares)
7,387; participacidn de Estados Unidos en el Total de la Exporta-

cién: 52.5%
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Lo anterior mos muestra claramentsz que el pafs se convirtié -

en monoexportador, consumiendo irresponsablemente sus reservas y-
propiciando el abaratamiento indiscriminado del petrdelo y del gas

en beneficio de las grandes naciones capitalistas.

Por otra parte, los ingresos del petréleo para este afio expor
tando dos millones de barriles diarios producirén 20,440 millones-

de dflares, si no hay una baja del crudo que parece inminente.

Lo anterior, contrasta con la exportacidn de otros productos-
materias primas, manufacturas y la venta de servicios, que nos per
mitir4 obtener siendo optimistas 5,000 millones de dflares més. gs
decir el petréleo contribuye con el 80.34% de las divisas (ingregos)

obtenidos por el pafs.

Los ingresos obtenidos por el petrdlec ge dirigen principale-=

mente al pago de los intereses de la deuda contrafda por el gobier
no mexicano, y , para seguir el desarrollo econdémico nuestro pafs-
necesita importar bienes de capitél, tecnologfa. y alimentos, lo ==
cual no se podrédn obtener sélo exportando petréleo. ;Cémo se obten
drfn estos recursos? ;Seguiremos exportando cada vez en un mayor -
voldmen y a menor costo el petréleo, para subsanar la deuda?, i 88~

réd la salida m&s optima para el pueblo mexicano?...

En resumen podemos decir, que el petréleo es el pivote de las

acciones econdmicas del pdfs, convirtiendo al sector pdblico en su
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peravitarioc en su balanza de divisas, y Petroleos Mexicanos se -
‘ha convertido por su capacidad de negociacidén y bajos riesgos ==
crediticios, en el principal preestztarioc ante el exterior, asu-
misndo la responsabilidad de la deuda externa y fungiendo como =-
el principal e indispensable slemento activo de la ecdnomia, ca=-
paz de generar recursos econémicos para poner en marcha los dife

rentes sectores econdmicos de la socisdad.

Pero, es evidente, que la explotacién y exportacién de este
recursoc no es capaz de soslayar las necesidades del pafs, tradu-

ciendo su explotacidén en pobreza para los mexicanos.

5u mala administracidn generé una expansifn acelerada de la
industria petrolera, la cual provocé la contraccién y olvido de=-

otros sectores econdémicose.

Cabe mencionar, que las necesidades de obtener divisas para
el pago de la deuda, la importacidn de tecnologfas, bienes de -
capital y alimentos principalmente; muestran la alternativa de -
explotar masivamente este energético, el cual es un recurso ho =-
renovable y por ende, las decisiones acerca de su explotacidn de

ben contemplar un horizonte de decisién a largo plazo.

Otro punte importante, a2 tomar en cuenta es que si el petqg

leo puede constituir un factor de confianza de nuestro créditoc-~

externo también puede desempefiar el papel opuesto.Si los precios
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de petréelo bajan, contrae las posibilidades de desarrollo de la

economfa, lo cual repercutird en la exportacidn cada vez mayor,=

y ocacionando la baja de los pracios.

Todo lo anterior, deriva a gue no se tomo la impertancia rs
querida a sectores prioritarios de desarrollo del pafs, que auna
do a la incapacidad d e la Comisién Federal de Electricidad y Pe
troleos Mexicanos de proporcionar un servicio eficaz, sobre todo‘
a la zona rural del paf{s, vemos nosotros en consecuencia la fag
tibilidad de que la polftica estatal vea la necesidad de desarrg
llar fuentes alternativas de energfa no convencionales y renova=-
bles, como lo son La Energfa Solar y sus Efectos Colaterales, co
mo un instrumento de apoyo parz satisfacer en lo posible, los re
querimientos de las zonas rurales del pafs, introduciendolas en-
la vida:econdmica proporcionanddles los minimos de bienestar que.

todo asentamiento humano debe tener.

Esta problemitica estd de manifiesto en el testimonio que el
actual presidente de México, Lic. Miguel de la Madrid Hurtado ma
nifiesta en la reunién sobre energéticos y desarrollo nacional,-

celebrado em el mes de mayo de 1982; y es el siguiente:

"Disponer de abundantes recursos petroleros no debe tradu--
cirse en el descuido de otras fuentes convencionales de energfa-
y mucho menos en el abandono de los esfuerzos por impulsar fuen-

tes alternast*

# Ibid. boletfn informativo nd, 6 junio 1982 pPe 5
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_Por lo que, se ve de manifiesto el interés em fomentar la -

investigacién y preparacién de personal mexicaﬁo»especializado -
en las tecnologfas p:ra desarrollar estas'fuenteé alternativas, -
como lo son la Energfa Solar, la Biomasa, La energfa Eflica en--
tre otras, teniendo como principal objetivo el dotar de energfa-
eléétrica, y servicios; (salud, comunicacién y educacién) a las-
zonas rurales del pafs, que se estima su consumo en un 5% del to

tal de la energfa consumida en la nacién.
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4.2) PERSPECTIVA DE LA EEERGIA SOLAR

Dentro del marco histérico anterior en el gqus se desarrollas
la implementacidn y evolucién de fuentes no convencionales de ener
§fa, su implementacién es poco favorable, ya que el gobierno fede-
ral astablece decidida importancia a la exportacién y explotacién-

masiva de petréleo, convirtiendo a la nacién exportadora.

Ya lo hemos mencionado que el petréfleo es la principal fuente.
de divisas de nuestro paié,/participando con un 80.34% aproximada=~
mente, del total de los ingresos obtenidos por el péis, de ah{ que
el Estado Mexicano fundamente su economf{a en el desarrollo y explo

tacién de este recurso energético.

Pero, en contraste de todo ese beneficio que nos puede propor
cionar la exportacién masiva del petréleo, por su mala distribue-=
cién y su aprovechamiento indiscriminado, en lugar de otorgar la -
exportacién de este :eéursa riqueza y beneficio al pafs, nos pro=--
porcioné una acelerada dependencia, tecnolégica y financiera, oca-
cionando un estancamiento total de sectores sconémicos fundamenta-

les, comoc lo son bienes de capital y la produccién de alimentos.

Por otra parte, es necesarioc comentar que un pais subdesarro-
llado com> es el nuestro, no solucionard sus problemas de creci---

miento econfmico y desarrollo, bzsando su sconomfa en un sélo pro-
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ducto, el petrdleo; este genera riqueza en el pafs donde se con

sume noj; donde se producee.

Resumiéndo hemos ﬁanifestado que la explotacidn irracional
del petréleo en nuestro pafs ha provocado problamas graves, co-
mo 1lo son: contraccidén de todos los sectores econﬁmicos;‘depen-
dencia masiva de la.explotacién y exportacién cada vez mayor, =
caréncia de tecpologfa nzcional para desarrollar bienes de capi
tal necesarios para operar nuestra economfa, y una insuficien~--
cia en la produ;cién de alimentosj que genera en consecuencia =
la necesidad de importarlos, reducigndo nuestrz capacidad finan

ciera del pais..

Cabe mencionar, que dentro de la evolucién qu=z ha tenido -
el sector petrolero en México y la necesidad de dotar de los ==
servicios indispensables a los asentamientos humanos que contri
buyen activamente en el desarrollo econ6mico, el gobierno feds=
ral descuidé a aquellas localidades que por su ndmero de habi--
tantes no contribufan a la sconomfa, dejandolos en un grado de-

marginalidad considerable.

Dada la impertancia que estos asentamientos humanos han =
adquirido actualmente y su contribucién porcentual en la demo--

graff{a , se vié la necesidad de instaurar instrumentos por me--

k3
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medio de los cuales se pueda integrar de una manera positiva,-

los centros rurales a la sconomfa, ocacionando con ella la =~
descbncentraciénlda las principales ciudades, provocando me--
nor emigracién y in desarrollo més srménico de todo asentamien

“to humano.

Uno de los instrumentos de apoyo que el Gobierno Federal
instaurd es 21 Programa Nacional de Energfa Solar y Colatera~-
les, que sstablece la prioridad de dotaf sducacién, salud y -
comunicacién a las zonas rurales por medio de los sistemas de

Energfa Solar.

Desafortunadamente, sabemos que todo plan y programa ins
taurado en nuestro pafs, no se lleva a cabo debido principal-
mente a la insuficiencia gque tenemos para establecer eficaz--

mente y arménicamente planes integrales de desarrcllo.

Es necesario que tomemos 2n cuenta un punto fundamental:
México para gque en lo posible pueda soslayar sus necesidades
de financiamiento y pago de la deuwda necesita bdsicamente ex_
ﬁlotar y exportar masivamente el pefroleo, pero este energé-
tico es una fuente no renovable, que de ssguir su explota---
cidn como se ha hecho se calcula que en un futuro no muy le-

jano - afio 2000 -, gensrardn crisis agotando el recurso
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Por lo tanto, ;Qué podemos hacer para evitar la crisis que-
evidentemente estamos creando? ;Cémo podemos soslayar en lo posi-
ble las insuficiencias que el desarrollo del sector eléctrictico-

y petrolero no han podido cubrir en las zonas rurales?

Dando una respuesta a las preguntas, s en donde nosotros --
consideramos la factibilidad de las hip&tesis anteriormente men--
cionadas en el principib del estudio; dado gue nosotros las consi
deramos verdaderas teniendo en cuenta la necesidad de implemen=-
tar instrumentos de apoyo a los recursos energéticos convenciona-
les, con la finalidad de dotar, en la medida posible, los servi=--
cios de bienestar a los asentamientos humanos, que debido a su si
tuacidn geogrifica, que se encuentzan no ha sido posible propor--

cionarlegs estos.

Lo anterior lo fundamentamos en las ventajas y aplicaciones-
‘que la energfa solar y sus efectos colaterales pueden tener, y son

los:siguientes:

a) E1 aprovechamiento de Energf{a solar, en las zonas rurales
y marginadas, proporcionando :servicios y evitando el des
plazamiento de la poblacién hacia 4reas urbanas, Para tal
efecto deberd procurarse que la transformacidn de energfa
solar a energfa til, resulte suficiente para el consumo

doméstico y para sostener unaz pequefia agroindustria me-~
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diante la cual la familia no sdélamente sea energéticamen

te autosuficiente sino tumbién productiva.

b) En las aplicaciones relacionadas con la produccién, alma
cenamiento y conservacién de los productos agrfcolas, ins

talando y adecuando los establos a su medio ffsico, para

optimizae las condiciones ambientales de confort.

c) Otro uso de la energfa solar en el sector agrfcola es el
secado de productos agropecuarios, mediante la circula--
cidn de aire caliente proveniente de sistemas fijos de -

captacidn solar.

d) E1 bombeo por irrigacién y transporte de agua se puede -

utilizar en el medio rural por medio de sistemas de co--

lectores méviles y fotovoltaicos.

@) E1 tratamiento de agua para su potabilizacién a pequefia=
g@scala es realizado por sistemas de colectores fijos, es
de gran ayuda en el sector rural y su costo es muy econé

mico.

f) E1 bombeo de agua para uso doméstico en las rurales, es-
muy viable ya que se puede utilizar como depdsitos zan--
jas, pequefios estanques realizados por el ser humano; pa

ra almacenar el agua necesaria para su consumo. Una ven=
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taja enorme de este sistema, es que no necesita redes de

distribucién, generando lo anterior un costo mfnimo.

g) Otra fuente de aplicacién de la snergfa solar es utilizar
la energfa mediante el sistema de secado de granos para-
la conservacién y almacenamiento de los productos psrece
deros, por medio de sistemas de colectores fijos de alta
tempsratura que se obtiene mediante el calentamiento de-

agua.

h) Otra de las aplicaciones de las fuentes colaterales de -
la energfa solar es la biomasa, que a partir de los desg
choes 8rganicos de origen vegetal, animal e indusfr&al, -
a través de la combustidn directa se produce gas metano-
para uso doméstico y otros usos para la produccién agri-

cola.

i) Otra aplicacién de las fuentes colaterales es la energfa-
eflica o energfa del viento que es utilizada principalmen
te en el bombeo de agua para el suministro de la agricul-
tura, asf{ tambief para la dotacién de energfa a las comu-

nidades aisladas.
j) también se puede utilizar la energfa de las mareas para-

generar electricidad en aquellas comunidades cercanas a

las costas que no cuentan con el servicio.
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Como vemos, la posibilidad de utilizar la Energfa Solar y sus

efectos éolaterales en las zonas rurales de nuestr pafs, es abun--
dante ya que no se necesita un conocimiento o una técnica sofisti-
cada para su implementacidn, ni de grzndes capitales para la insta
lacidn de redes de distribucién ques proporcionan el servicio de --
energfa. 368lo se necesita la informacifn indispensable para poder-
adecuar un sistema solar por ejemplo, un calentador solar, un in--

vernadero, un digestor, un sstanque que almacene agua, etc.

Asf mismo el pafs necesita gue se implemente una campafia con-

la participacién de las universidades, centros de investigacién, -

tecnolégicos, etc, gue desarrollen el conocimiento cient{fico en =

este tipo de energfa encaugada al dissfio, fabricacién y operacién-
de sistemas apropiados a las necesidades de las comunidades rura--

les.

1]
Un punto importante y de relevancia, que nosotros le hemos --
querido dar tratamiento aparte, es sl de la ecologfa, y sstablecer

de una manera concreta el dafio que se le estd haciendo al medio am
biente por laz explotacién de los recursos energéticos convencio-

nales y el impacto que significa para el hombre mismo.

Por lo tanto tenemos que la explotacién indiscriminada de los
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recursos naturales han alterédo el desequilibrio ecoidgibo, entrar

en el estudio de las caracterf{sticas del funcionamiento ecolégico-
y de los mecanismos por medio de los cuales las maniobras del hom-
bre sobre la naturaleza afectan al medio ambignte, no correspondsn

a las intenciones de este estudio, sin embargo se estima convenien

te sefialar algunos hechos.

Consideramos necesario mencionar, las transformaciones que ha

sufrido la ecologf{a a través del usoc de los energéticos, en donde

ha intervenido la mano del hombre, ocacionéndose problemas ambien-

tales y de salud.

a) Petréleo: La explotacidén y produecciédn de petrSleo se lleva
a cabo tanto esn tierra como frente a las costas. cualquier
accidente o falla operacional, en el manejo del petréfleo -
pucde causar graves dafios afi entorno f{sico y al ser huma-
no. Particularmente los derrames de petréfleoc en ecosiste--
mas marinos, cusando dafios a la fauna y a la flora estauri
na, que llegan a aniquilar toda posibilidad de vida en los

habitats acudticos y de los litorales.

Cabe mencionar que al establscer el Gobierno Federal la --
exploracién y explotacién del petrS8leo en algunas zonas de
la repdblica, afecta por lo general a la éctividad econdémi
ca de la regidén , dafiando también la ecologfa y el ecosiste

ma habitualmente conocido.

Indudablements, una de las consideraciones principales res
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pecto..al impacto ambiental que la utilizacién del petréleo gene

ra es el asociado con 8l transporte moderno, produciendo efec--

tos ambientales tales como:

1) Dafio a la vegetacién

2) Irritacién de los ojos

3) Malos olores

4) Enferhidé&éééraspiratorias

5) etc.

El petrdleb se utiliza comunmente como combustible, en su -
combustifén o consumo ocacionando grandes cantid:des de slementos
contaminantes, por ejemplo el mondxido de carbomo, 6xidos de ni-

trégeno e hidrégeno.

b) Electricidad: Los recursos hfdricos representan una im-
portante posibilidad de generacién de energfe con un mini
mo de contaminacién. S5Sin embargo, se han contactado cam-
bios ecolégicos de importancia a consecuencia de la cons-
truccién de grandes represas, esto plantea la necesidad
de conocer los cambios scolfgicos e impactos ambientales
tanto positivos como negativos, y considerar seriamente -
ese conocimiento en la plznificacién de los proyectos hi-

droeléctricos.
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Entre los efectos ambientales al construir una represa se ~

encuentran:

1) Incremento en la transmisién de enfermedades parasitarias

especialmente~en el trépico.

2) Se pueden originar cambios en los microclimas

3) se puede alterar la flora y la fauna de la regién.

4) Desequilibrio en actividades productivas de la ragién.

5) Degradacién del ecosistema natural local con el consecuen
te aumento en la erosién de los suelos aledafios, inunda=~-
cién de zonas boscosas, pérdida de los nutrientes del sus

lo, etc.

Las ventajas principales de la utilizacién de la energfa so-
lzr desde el punto de vista del medio ambiente..se destaca sl hecho
de que 88 un recursovinfinita, y que el aprovechamiento de este ti
po de energia no conlleva un proceso~de combustidn en el que se =~
desprendan particulas o gases contaminantes, ni tienen el prligro-
de propagar radiaciones,. conservando en mayor grade los ecosiste--

mase.
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COMENTRARIO FINAL:

CUalquisr forma de medir la situacién de las pequefias comu
nidades menos privilegiadas resultarfz diffcil de entender, Ha-
br{a pocas personas que no estuvieran de acuerdo en gue las ne~-
cesidades primarias de cualquier ser humanoc son; el alimento, -
el agua, el vestido, y la vivienda aunque en la actualidad al -
menos una de éstas necesidades no estd cubierta adecuadamente -
para la mayorfa de los hombres. Los alimentos que se disponen =
cada dfa se escasean en cantidad o en calidad al minimo necesa-

rio para el mantenimiento de la salud y la capacidad de trabajo.

Los problemas y soluciones del campo repercuten en las grap
des ciudades urbanas, el primer paso a dar en el desarrollo tecng
ldgico es liberar a la gente de una existencia que se desarrolla
meramente a un nivel de subsistencia, el perfeccionamiesnto de «~-
las zonas rurales por medio de la energfa solar aumentarfa enor=-

memente la productividad individual de los que trabajan.

La despoblacién rural avanza en algunos lugares a una vselo-
cidad mucho mayor de lo que podrfa justificarse con sl incremen=-
to de la productividad agrfcola. Como resultado no se producen =
exedentes de alimentcs por encimz de las necesidades de la fami-

lia del agricultor, pescador, dado:el caso, y da sus convecinos.,

- D o . B -
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La ruptura de la vida familiar ocacionada por la emigracidén
a las ciudades hace disminuir aun m4s la estabilidad de la comuni
dad rural. Estas y otras razones exigen frenar la emigracién de-
las £reas rurales. Para que esto suceda, en el pueblo ha de ha--
ber trabajo vy servicios. Un obstéculo serio para que esto sucada
es la falta de comunicaciones que la mayorfa de los centros de =-
poblacién m&s pequefios, estén completamente incomunicados entre-

SIO

Es por esto que la energfa solar y sus efagtos colaterales
son tan interesantss para dar grados de desarrollo a pequefia es~-
cala y puedan promovarse de forma y tipo de energfa necesaria pa
ra actividades locales como telares, aserraderos, produccién de-
papel, conservas de alimentos, industria ligera, regadfos, sumi-
nistro de agua potable, saneamiento, etc. Si las pequefias comuni
dades se pueden revitalizar por si mismae estableciendo psque=-
flas industrias y servicios pdblicos; como los anteriores, se ---
unirfan gradualmente en regiones més amplias con mayor oportuni-

dad de avance econémico.

Quizés podamos anticipar que las respuestas .'en la mayorfa-
de las cusstiones anteriormente descritas no estén del todc cubier
tas, por lo tanto esperamos haber cumplido con nuestro objetivo -

propuesto y si lo logramos, wsperamos que haya m€s gente conscien

te de las posibilidades:que represanta la energfa solar y sus co-
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laterales, los cuales son fuentes de energfa no renovahles poten

cialmente capaces.
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A N E X O

ENERGIA 5O0LAR:

Us0S POR SECTOR SISTEMAS
PASIVODS
Agrfcola - acondicionamiento
del ambiente
- tratamiento de -~
agua
Industrial
Doméstico - acondicionamiento

del ambiente

- groduccidn de hie
o
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APLICACIONES POR TECNOLOGIA Y SECTORES

SISTEMAS DE COLEC
TORES FI30S

- acondicionamiento dsl
ambiante

= secado de productos

- refrigeracion

- produccidn de hielo

- gecado de productos
- generacion de calor
- refrigeracidén

-~ produccidn de hielo

- acondicionamiento del
ambiente

- cocinas

- tratamiento d& agua




A N E X O 1

ENERGIA SOLAR: APLICACIONES POR TECNOLOGIA Y SECTORES

Us0s POR SECTOR ESTANQUES SOLARES

Agricola -

Industrial - secado de produc
tos -

-generacién de elec
tricidad.

- generacidn de calor
- refrigeracidn

- generacién de ener-
gfa mecdnica

Doméstico - generacién de elec
tricidad
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SISTEMAS FOTOVOL
TAICOS.

- bombeo de agua

- generacién de-
electricidad

- Generacifn de-
electricidad

- generacién de-
calor

- telecomunicacig
nes

- bombeo de agua

- generacién de -
electricidad

- telecomunicacig
nes




A N E X O : 2

PRESENTACION DE LA ENERGIA SOBAR: SU UTILIZACION Y PROCESO
DE CONVERSION.

FUENTE ENERGETICA PROCESO FORMA DE UTILIZA APLICACION
CION PARA EL HOMBRE

Radiacién - fototérmica - calor - agua caliente
- crecimiento -
vegetales
- glimatizaciﬁn
e casas
- fototérmico - calor - refrigeracidén
termodinédmi
co —
- fototérmico =~ trabajo mecd - bombeo de ==
termodiggmi nico agua
co, mecanito
- fototérmico, - electricidad - aparatos elec
electromecé- tricos
nico, termodi
namico. -
biomasa. - bioquimico - combustible = transporte
- termoquimi - combustible - otros usos
co
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AN E X O

PRESENTACICON DE LA ENERGIA SOLAR3
DE CONVERSION.

FUENTE ENERGETICA

Aire

Rios

Ocednos

PROCESO

FORMA DE UTILIZAp<

CION PARA EL HOMBRE

aerodindmico
mecédnico
aerodinémico
mecdnico, --
electromecé-
nico

mecinico

electromeci--
nico

termodinémico

electromecédni
co

slectromecéni
co

trabajo mecéni
co

electricidad.

energfa cinéti
ca -

electricidad

electricidad

- glectricidad

mecdnico y elec - electricidad

tromecénico

SU UTILIZACION Y PROCESO

APLICACION

-bombeo de agua

aparatos elsc
tgicos -

transporte

bombeo de agua

molino de gra
no

aparatos elec
tricos

aparatos elec
tricos

aparatos elec
tricos -

aparatos elec
tricos

Nota: dato ) i i
s tomados de la Dg;ecc16n General de Aprovechamientos de Aguas

Sal{pas




AN E X C - 3

PROGRAMA NACIONAL DE ENERGIA SCLAR Y COLATERALES: OBJETIVOS

PRIMERA FASE:

a) Dotar de energfa eléctrica mediante el sistema fotovol-
taico el anrovechamiento de energfa solar a 257 telese-
cundarias a ser instaladas en centros rurales.

b) Suministrar 347 sistemas fotovoltaicos para la gensra=--
cién de energia necesaria, para el funcionamiento de equi
pos de radiotelefonfa

c¢) Dotar de sistemas fotovoltaicos de aprovechamiento de E-

nergfa solar la instalacién de 222 unidades médicas tipo
wce, en los centros rurales

d) Desarrollar programas estatales de aprovechamiento de ener
gfe solar y sus efectos colaterales
8) establecer normas y esspecificaciones de equipos solares.

f) construccién y evaluacidén de prototipos de sistemas auto
suficientes para el aprovechagiento de energfa eflica

SEGUNDA FASE:

a) Dotar de energfa eléctrica mediante el sistema fotovol-
taico, el aprovechamiento de energfa solar a 321 tele--
secundarias a ser instaladas en otros tantos centros ru
rales en la Repldblica Mexicana

b) Suministrar 241 sistemas fotovoltaicos para la genera=:.’:
cién de energfa necesaria, para el funcionamiento de =
otros tantos equipos de radiotelefonia.

c) Dotaf de sistemas fotovoltaicos de aprovechamiento de-
Energfa Solar para la instalacién de 236 unidades médi
cas tipo nCw, -

d) Propiciar la investigacién y desarrollo de tecnologfas
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AN E X O 3

PROGR”MA NACIONAL DE ENERGIA SO0LAR Y COLATERALES: OBJETIVOS

°)

en fuentes de enrgf{a renovables.
Incluir normas criterios y/o lineamientos generales -
de arquitectura solar en los reglamentos de construcs:

Ciﬁn .

TERCERA FASEs

a)

b)
c)

d)
e)
f)
g)
h)

potar de energfa eléctrica mediante el sistemz foto--

voltaico el aprovechamiento de energfa solar a 433 te
lesscundarias a ser instaladas en otros tantos centros

rurales de la Repdblica Mexicana.

Suministrar 430 sistemas fotovoltaicos para la genera
cién de energfa necesaria, para el fyncionamiento de=
otros tantos equipos de radiotelefonia.

Dotar de sistemas fotoveltaicos de aprovechamiesnto de
energfa solar para la instalacién de 408 unidades mé-
dicas tipo "(C".

Propiciar la promocién y conocimiento a nivel acidemi
co del aprovechamiento de la energf{z solar

Proporcionar semingrios y cursos afines del aprovechg
miento de la energfa solar.

Prtimavet el uso de la energfa dolar a nivel poblacio-
nal,

Promover la investigacifn y aplicacién de la energfa-
solar a tfcnicas agricolas,

Promever la investigacién y desarrollo de la energfa-
eflica.
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