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INTRODUCCZON 

Resulta una ardua t a r e a   e l  de ident i f i car .  de una manera 

c l a r a  y precisa,  1a.problem:tica y e l  papel que desempz 

Tia e l   contexto  p o l i t i c o ,  econdmico y s o c i a l  de l o s  enes 

g Q t i c o s  (convencionales y no convencionales),  en e l  p r o  

ceso h i s t b r i c o ,  sin embargo el   presente  estudio  t iene - 
la f inalidad de aportar  un,:-acercamiento  objetivo de lo- 

que ha in f luenc iado   la   u t i l izac idn   i r rac ional ,  de las -- 
fuentes  primarias de energfa. 

P a r a  e l l o ,   e s   n e c e s a r i o  d a r  una v i s i d n  muy concreta  del 

papel que e l  Estado Moderno Plexicano a establecido en - 
l o s  p u n t o s  modalares de la economfa; de  manera cornprom2 

t i d a  a l o  largo de l a  hisytoria. 

De ahf, se   es tab lecedn los principales  energdticos que 

han servido de base para €31 desarrollo econdmico de m&- 

g i c o ,  como l o  son e l   pe t rd leo  y l a  electricidad,   enunciac 

d o  que las   di ferentes   e ta i jas  de desarrol lo ,  han jugado- 

u n  papel  determinante en  ha economfa por  l o  que se  ha - 
v i s t o  comprometida, h a s t a  a lcanzar   e l  g r a d o  mdximo de, - 
dependencia. E s t o  s e  da a t r a v e s  de l a  exportscidn masi 

va  de petrdleo,  l o  que ocaciona  importacidn d e  tecnolo- 

g f a ,  alimentos y bienes de c a p i t a l ,  contrayendo u n  ende2 

- 
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damiento f inanciero que te.rdar&  varias  generaciones p a r a  

su l k q u i d a c i b n .  

P o r  otra  parte,   analizaremos de manera gmera l  l o s  ante- 

cedentes  histdricos que hay  en relacidn a las   fuentes  no 

convencionales de energia,  para poder demostrar l a  u t i l i  

dad que se pueden obtener por medio  de e l l a s , (  como l o  - 
son l a  energfa   solar ,  l a  oneryjla ed l i ca  y l a  biomasa) en 

l o s  s e c t o r e s   a g r l c o l a ,   i n j u s t r i a l  y domest ico .  

Con l o  antar ior ,  d remos pauta a n u e s t r o  objeto de estu- 

d i o  que es  de dotar los servicios indispensables de bie- 

nestar y vida a l a s  pe,quaí'ías comunidades de l a s  zonas - 
rura les ,  dando asf l a   a l t e r n a t i v a  de l a   u t i l i z a c i d n  de - 
l a s  energjlas  renovables. 

Manifestando tarnbidn la participscidn que ha t e n i d o  e l  - 
g o b i e r n o  federal  con l a  elaboracidn  del Programa Nacio-- 

n a l  de Energfa . - lo lar  y Colaterales y su relacidn con los 

planes  nacionales,  (Plan  Global de Desarrollo,  Plan Nao- 

c ional  de Desarrollo Urbano y Plan Nacional de Energfa). 

Con esta   correlac idn s e  ver& las acciones  efectuadas o - 
no, a l a   s e c t o r i z a c i d n  y e l  compromiso para alcanzar los 

o b j e t i u o s  y l a s  metas trasadas. 
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Debido a l a  necesidad de utlicar 15  situacidn econdmica es 

indispensable,  dar un-marco s i tuacional  d e  l a  p e t r o l a r i t q  

c i d n  que an l a  actualidad s e  e s t a  viviendo en nuestro --- 
pafs, para  pasar a determinar l a  f a c t i b i l i d a d  d e  l a  Ener- 

gfa S o l a r  y S U S  efectos c o l a t e r a l e s  en l a s  zonas rurales .  
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DEFINXCION f)EL PROBLEflA: 

La margin2lidad de l a s  zonas rurales   es ta  dado p o r  l a  

czrencias de l o s  servicios  indispensables de supervi- 

vencia,  que son  proporcionados por los   energet icos  -- 
convencionales. 

HIFOTESIS 

a )  La Energfa  Solar coadyuva e l  b i e n e s t 9 r . a   l a s  zonas 

rurales  de nuestro  pafs,  proporcionando l o s  p r i n c i  

pales   servic ios  como l o  s o n  educacibn,  salud y comu - 
nicaci6n.  

b) La mala administracidn de l a  energfa   e ldctr ica  y- 

del  petrdleo ha ocacionado en n u e s t r o  pafs depen- 

dencia  econfmica,  financiera y tecnolbgica,  que - 
n o s  ha llevado a u n  desequil ibrio econdmico y so- 

c i a l ;  p o r  l o  que se  considera  necesario,   estable-  

c e r   l a   a l t e r n a t i v a  de l a  ut i l izacidn de energ€as- 

renovables como l a  solar ,  con l a   f i n a l i d a d  de sos; - 
layar en l o  posible ,   las   insuf ic iencias   ocaciona-  

das en la   ine f i caz   d i s t r ibuc idn  y promocidn de l a  

energfa   e l6ctr ica  y petrolera ,  en beneficio de -- 
l a s  comunidades rurales.  

""""" 



I n d e p e n d i e n t e  

a )  Mala d i s t r i b u c i d n  y pro  - 
mocidn   de   energfa   e leco  

t r i c a  y p e t r b l e o .  

b )  Demanda de r e c u r a a s  enef 

g b t i c o s ,  

c )   S i t u a c i d n   g e o g r d f i c a   d e l -  

paf  S . 
d )  El G o b i e r n o   F e d e r a l  

Depsndiente  

a)   dependencia   econdmica 

f i n a n c i e r a ,  

b) implementacidn  de  re -  

cursos   eners&t icos   no  

convenc iona les .  

c )  M a r g i n a l i d a d   d e  las-  

z o n a s   r u r a l e s .  

d )   I m p l e m e n t a c i 6 n  a t r a  (I 

v6s de l a  SAHOP, e l -  

Programa  Nacional   de 

Energfa S o l a r  y Cola - 
t e r a l e s .  
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1) EUOLUCLON ESTAW P i € U X H U O  VIEXICANO: 

"EJ Estado  fWxicano es un Estado B u r g u k c u y o s  raagos d i c k i E  

t i u o s  corresponden  a l o s  de cualquier  Estado que- funcione dentro- 

del  modo de produccidn c a p i t a l i s t a n *  s u  desarro l lo ,   es ta  marcado 

p o r  dos etapas  fundamentales: 

A )  La primera  etapa comprende de 1911- 1940 en l a s   c u a l e s  de 

forman las  bases  del  crecimiento econdmico y de reestruc-  

turacidn de la  sociedad,  realizando una masiva  reforma- 

agraria,   nacionalizando  vitales empresa8 que estaban en - 
manos imper ia l i s tas ,  remodelando la   es t ruc tura  econ6mica- 

s o c i a l  y p o l f t i c a  del pafs,  creando nuevas ins t i tuc iones ,  

consolidando a l  E s t a d o ,  o b t e n i e n d o  la  aceptacidn  general- 

de la i lus idn de que representaban por igual  l o s  in tere -  

ses de los diversos   sectores   socia les  M** caracterizando- 

su consolidaci6n por t r e s  fendmenos: 

1 )  E l  Estado  Plexicano de este.  perfodo es   e l   resul tado-  

de  una profunda c r i s i s   p o l f t i c a  que t iene su origen 

en l o s  últimos aRos del Porfirismo y que culmina 0- 

con la  cabal   destruccidn  del   Estado  existente  hasta 

1 9 1 4 ,  asumiendo e l  poder l a  burocracia. 

* Flario  Huacuja R,  3096 Woldenberg "Estado y l u c h a  p o l i t i c a  en e l -  

mdxico Actual" p. 23 . 

** I b i d  p .  24 
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Lo a n t e r i o r  s e  fundamenta  en : La b u r g u e s f a   p i e r d e  

l a   f a c u l t a d   d e   d i r i g i r - a   l a   n a c i 6 n   e n  un momento  en - 
que l a  c l a s e   o b r e r a  no ha  a d q u i r i d o  a h   l a  capacidad-  

para   r eemplazar l a ,  los e j d r c i t o s   p o p u l a r e s   c o n  direc- 

c i 6 n  peque f io   burguese s   ca recen   de   f uerza   su f i c i en te  - 
p a r a   a n i q u i l a r  a l o s  ejercitas populares   con  direc--- 

' c i d n   c a m p e s i n a ,   t a m p o c o   e s t s n   e n   c o n d i c i h   d e  elirni-- 

n a r   e f i c a z m e n t e  a l a  i n s u r g e n c i a   p r o l e t a r i a .  

Se p r e s e n t a   a s f ,  un  cuadro  en e l  q u e   l a s   f u r r z a s  - 
l u c h a n   e n t r e  s f ,  s e  encuentran  en un e s t a d o  d e  e q u i l i  -. 

br io   ca ta s t rd f i co   que   de   con t inuar   no   puede   s i no   con-  

d u c i r  a l  desgas te   mutuo  y s i n   s a l i d a   d e  l a s  f u e r z a s  - 
en   pugna ,   ab i rendo   l a   puer ta  a l a   i n t e r v e . n c i d n  mili- 

tar e x t r a n j e r a ;  por l o  t a n t o ,   l a   b u r o c r a c i a  toma e l  - 
p o d e r   p a r a   e v i t a r l o .  

A l  tomar l a  b u r o c r a c i a  e l  poder,   fundamenta dos -0  

m e d i d a s   b i s i c a a  

1 )  E l  reconoc imien to  d e  l a s   c l a s e s   e n  pugna y s u  - 
o r g a n i z a c i h  por e l  prop io   Es tado ,   l o   que  esta- 

blece   '*organismos  de   consul ta"  de   un;   manera  in2 

t i t u c i o n a l  y por  t a n t o   l e g f t i m a .  . 

2.) La adppcibn drt u n a   p o l f t i c a   d e   m a s a s ,   q u e   b u s c a  
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l a   s a t i s f a c c i d n  de l o s  intereses  inmediatos de l o s  - 
explotados de l a  ciudad y del  campo, sdlo en l a  rnedi II 

da  en que no se contrapongan con e l  desarrol lo   del  - 
capital ismo; con l o s  in tereses  histbricos del   capita " 

l i s m o  la   burocrac ia ,  es p o r  l o  t a n t o ,   l a   c l a s e  hege- 

mdnica del  pafs. 

2 )  A esta  situacidn  corresponde un nuevo t i p o  de derecho 

r e f l e j a d o  en l a  C o n s t i t u c i d n  de 1917,  inspirada en el 

l iberalismo que es tab lece  l a  igualdad de l o s  derechos 

en cuanto a l o s  Estados ,   l ibres  y soberanos u n i d o s  en 

una federacidn y operando como una repo'blica, en l a  - 
c u a l ,   e l  poder e jecut ivo   t i ene   l a   facul tad  de discer-  

nir y dec id i r   l eyes  y decretos;  por l o  tanto: 

- Se dota a l  E s t a d o  de un poder prgcticamente ili- 

mitado s o b r e  l a  propiedad privada, 

- Se subordina  completamente l o s  poderes L e g i s l a t i  - 
vo y J u d i c i a l   a l   E j e c u t i v o ,  

- Se  convierte   a l   E jecut ivo en e l  d r b i t r o  supremo- 

de l a s   r e l a c i o n e s  de porpiedad . y  de t r a b a j o ,  

3 )  Todo l o  anter ior  desemboca en e l   for ta lec imiento  -- 
del  ?oder  Ejecutivo  hasta  erigirlo en l a  rama predo 

minante d e l  aparato d d l  Estado, 
.111 



Por l o  que, q u e d a  demostrado q u e  e l  E s t a d o   R e x i c a n o   p r e s e n t a  

u n a   d i c t a d u r a   c o n s t i t u c i o n a l i s t a  y no m e n o s   i m p o r t a n t e  de -- 
corte d e  sucesidn p r e s i d e n c i a l i s t a ,   r e g u l a n d o  las relaciones 

d e  p r o d u e c i d n  y d e  p r o p i e d a d  p r i v a d a .  

El] La s e g u n d a   e t a p a - . c o m p r e n d e  d e  1940 a n u e s t r o s  dfas, en la. 

c u a l   p o d e m o s   d e c i r . q u e  el E s t a d o   m e x i c a n o   t i e n e   u n  creci-  

m i e n t o   e c o n d m i c o  acelerado,  s e n t a n d o  l a s  bases para un d z  

sarrol lo  capi ta l i s ta .  E s t e   c r e c i m i e n t o  s e  da m e d i a n t e  la- 

c r e a c i 6 n  de o r g a n i s m o s  y a g e n c i a s   m u l t i n a c i o n a l e s ,  esta-- 

blec idas  p o r  c o n v e n i o s ,   a c u e r d o s  o c o n f e r e n c i a s  de j e f e s -  

d e   e s t a d o .  

~n e s t a  etapa ,  el E s t a d o   P l e x i c a n o  d e s p l i e g a  c o n  mayor- 

a g r e s i v i d a d  su i n t e r v e n c i o n i s m o  y su corporat ivismo,-  108. 

c u a l e s   p a r t e n  de l a  l u c h a  de clases e i n c o r p o r a n  a obreros 

y c a p i t a l i s t a s  e n  s i n d i c a t o s  8eparados, q u e  luego  l l e v a n  - 
a p a r t i c i p a r  e n   o r g a n i s m o s  t r i p a r t i t a s ,  en los q u e  el Est: 

d o  Se P r e s e n t a  Como h e c e r a  parte i n d e p e n d i e n t e , .  p r o p i c i z  

ndo   un  cambio e n  las r e l a c i o n e s   e n  e l  i n t e i o r   d e l  aparato- 

E s t a t a l :   E l  poder E j e c u t i v o   h a   v i s t o   m e n g u a d o ,   s u   a u t o n o -  

mfa para  tomar d e c i s i o n e s  de p o l f t i c a  e c o n d m i c a   p r o v o c a d o -  

p r i n c i p a l m e n t e  por e l  f o r t a l e c i m i e n t o  d e  la f r a c c i d n   f i n a n  m 

""""" 
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c i e r a   d e l  pafs ,  deteriorando  las  bases  sociales  del €2 
tad0 

El Estado  mexicano es  pues, un Estado c a p i t a l i s t a  - 
dependiente, s u  misidn primordial  consiste en promover 

e l   desarro l lo   capi ta l i s ta   de l   pa is   dentro  de l a s  condi- 

ciones  impuestas por el sistema  imperial ista.  De lo all 

te r ior   der iva  una estructura  corporativa y a u t o r i t a r i a ;  

una organizacidn  centralizada y discrecional  de poderes 

garantizada. p o r  l a  misma ~ o n s t i t u c i b n   P o l f t i c a .  

E l  corporativismo  Mexicano,  parte  del  reconocimiento 

de l a  lucha de clases,   incorpora a obreros y c a p i t a l i s -  

tas  en asociaciones y/o sindicatos  separados. 

P o r  una parte  las  organizaciones  patronales mexica- 

nas han resultado d e  gran utilidad-.para  el   conocimiento 

d e  los g r u p o s  empresariales. Debido a las c a r a c t e r f s t i -  

cas  del  Sistema Polít ico  Rexicano;   industriales,  comer- 

c iantes  y prole tar ios   agr fco las  han expresado sus pun- 

t o s  de v i s t a  a t ravds  de sus  representantes  ante  las c& - 
maras. 

Ademds  de incorporar a los d i r i g e n t e s  obreros a l  a-- 

parato   estata l  con cargos  de a l ta   j e rarquga ; . se   garant i  I 

za plenamente l a  Wsolidaridad@1. Por  lo t a n t o ,  e l  Estado 



adquiere  las d o s  fuerzas  poderosas de acc idn  pol f t ica  

y s o c i a l .  

Otra f u n c i d n  del  Eatado es l a  de, reconocer y orga- 

nizar  directamente a ].as c l a s e s  y f racc iones  de c l a s e  

tanto dominante como dominadas, i n d i c h d o l e   l o s  marcos 

inst i tucionales   dentro  de l o s  cuales l o s  c o n f l i c t o s  - 
son permitidos,  esto  dltimo  garantizando l a  hegemonfa 

p o l f t i c a  de la  burocracia  gobernante, perdiendo  dentro 

de e s t a   e s t r u c t u r a   e l  poder e jecut ivo ,  su fuerza  esta- 

blecida en e l  perfodo  1915-1940. 

En resumen, podemos afirmar que e l  Estado Mexicano a par-- 

t i r  de la   revolucibn,  ha s i d o  un f a c t o r  de apoyo a l a  expansidn 

de un sistema econdmico y de estfmulo a l o s  mecanismos privados 

de scumulacidn de c a p i t a l ;  p o r  l o  tanto e l  Estado  Rexicano &S- 

p u e s ,  un estado  capital ista  dependiente,  encargado de reconocer 

y organizar   l as   c lases  y fracciones de clase tanto dominantes - 
como dominadas, i n d i c a n d o  l o s  marcos i n s t i t u c i o n a l e s  de c o n f l i s  

t o ,  preservando l a  hegemonga de, l a  burocracia  gobernante. 

Por consiguiente,  el desarrol lo  econdmico de fl6xico ha $S 

tad0 s i g n a d o  por e l  r o l  del  Estado,  creando las  condiciones en 

10s tdrminos c w i t a l - t r q b a j o ,  sean favorables   a l  primero, detef., 

minando a la   burocracia  mexicana su estructura ;  la cual e s t a  dd= 

da.... bdsicamente p o r  dos vertientes3 

- 

""""- 
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- Las   ac t i v idad .e s   e condmica s  bajo c o n t r o l   p r i v a d o .  

- E l  Estado carno i n s t rumento  de a c u m u l a c i d n   d e   c a p i t a l ,  ob - 
s e r v a n d o   u n a   c o r r e s p o n d e n c i a   b g s i c a e n  l a  p r e s e r v a c i d n  - 
d e l   S i s t e m a   C a p i t a l i s t a .  

Por l o   t a n t o ,  l o s  gob iernos   han   en f ren tado  un c r e c i e n t e  de  .) 

t e r i o r o  de la base s o c i a l   d e   a p o y o ,  por  l o  que  han r e c u r r i d o   c a  " 

da v e z  rads f recuen temente  por p a r t e   d e - l a   e s t r u c t u r a  e s t a t a l  a- 

l a   r e p r e s i d n   d i r e c t a   p a r a   s o f o c a r   l o s   s a c u d i m i e n t o s   c a m p e s i n o s -  

y obreros, y d e  l a s   c a p a s  medias, incluso,   de   pequeRos y media- 

nos c a p i t a l i s t a s .  
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2 )  & DESARROLLO DE LOS PRINCIPriLES ENERGETICOS DEL PAIS 

En e l  presente  capftulo daremos una v i s i d n  muy general -0 

del  proceso de desarrol lo  que ha atravesado e l   S e c t o r  E l g c t r i -  

co y e l  Sector   Petrolero  en nuerstro p a l s ,   l o   a n t e r i o r   e s  con - 
l a  f inal idadide  establecer  de  una  manera concreta y o b j e t i v a  - 
l a  importancia que ha tenido en e l  p a l s ,  e l   d e s a r r o l l o  de los- 

recursos no renovables, en l a  sa t i s facc idn  de las  necesidades- 

de los di ferentes  secWrek6 de l a  poblacibn,  especificamente erJ 

las  comunidades rurales.  

As€ mismo.  pondremos  en ev idenc iad .   for ta lec imiento  que 

ha tenido e l  Estado  Plexicano, interviniendo cada- vez con ma-- 

Y o r  h f a s f s  en es tos  SeCCores,  manifestando a $ f  la importan- 

c i a  d e  Qstos  elementos en l a  vida  econ6mica.y  social de todo- 

desarrollo.  

2-01 ) ENERGIA ELECTRIM. 

La Qpoca P o r f i r i s t a  marca l o s  in ic ios  del  proceso de pro- 

d u c c i d n  de energfa   e ldctr ica  en la R.epbblica  Mexicana, el cual 

es empezado  en la segunda  mitad d e l  s i g l o  XIX y l l e g a  al pafs- 

para  emplearse  principalmsnte en l a s   i n d u s t r i a s   e x t r a c t i v a s  y- 

en l a   i n d u s t r i a   t e x t i l ;  tOm8ndo un segundo termino e l  empleo - 
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de la   energfa  p a s  e l  s e r v i c i o  p d b l i c o ,  u t i l izado  en proporcio- 

nes  limitadas y de poca importancia. 

E l  perfodo por f i r i s ta   abre   l as   puer tas   de l  p a t s  a l a s  i n - -  

versiones  extranjeras,   para  queeestas emprendieran la ardua la- 

bor  de implemsntar l a  e n e r g f a   e l g c t r i c a   a l  ps fs ,  provocando con 

l o  anter ior  progreso y desarrol lo  econbmico; generando una  depeG. 

dencia   f inanciera ,   socia l  y p o l l t i c a   d e l   e x t e r i o r .  

En l o s  primeros aRos de e s t e  s i g l o  d o s  eaprasas  eran las  - 
que  dominaban e l   s e c t o r  electrice en nuestro p a f s ,  encargandose 

de suministrar l a  energfa: 

a )  The Mexican L i g h t  and  Potrer c o o  y Subsidiarias 

b )  American a n d  F o r e i g n  Power Coo 

Estas empresas controlsban 01 90% d e l   s e r v i c i o   e l 6 c t r i c o ;  

hasta 1940. 

Podemos afirmar, que e l  perfodo que comprende  de 1902-1937 

sa caracter izd p o r  l a   a p a r i c i 6 n  y fortalacimiento d e  dos monopo 

l i o s   i n t e r n a c i o n a l e s ,  que con sus prdcticas comunes se apodera- 

ron de  un mercado cautivo,  con una pobre leg is lac idn  que en sus 

aspectos de c o n t r o l  y sentido  ravolucionario;   s in imponer sus - 
lineamientos  fundamentales p o r  los que se  regfa  este movimiento. 
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Por o t r a   p a r t e ,   e l   E s t a d o   m e x i c a n o   p o c o  a poco i n t e r v m h  - 
en l o s  s e c t o r e s   p r i o r i t a r i o s   d a 1   p a l s ,   f o r t a l e c i e n d o  s u  e s t r u c t g  

r a  y p r o p i c i a n d o   s u   c r e c i m i e n t o   e c o n 6 s i c o .  

E l  14  de   Agosto   d8  1937,   cuando e l  Pres idente   Ldzaro  Cbrde-  

n a s   c o n - f u n d a m e n t o   e n   e l   d e c r e t o   e x p e d i d o   e l   2 9   d e   d i c i e m b r e  de- 

1935, promulgd l a  l e y  que cred a l a  Comisidn Federal d e  Electri- 

c i d a d .   D i c h o   o r g a n i s m o   t u v o   e n   s u s   i n i c i o s   p e q u e t i a s   o b r a s   d e  --- 
e l d c t r i f i c a c i b n ,   i n s t a l a n d o   p e y u e f i a s   p l a n t a s   d e   r e d u c i d a   c a p a c i -  

dad . 
Para que e s t e  organismo se  d e s a r r o l l a r a  n6s ampliamente  y- 

se  ob tuv i e ran   r ecur so s ,   en   D ic i embra   de   1933  s e  promulgd  una -- 
n u e v a   l e y   d e   l a   i n d u s t r i a   e l k c t r i c a ;  y en  Enero de 1939, s e  @-- 

cred por   decre to  un impues to   a l .   consumo   de   energ fa   de l  10% pasa  

obras d e  comi s ibn .  

Y a  e s t a b l e c i d a s   l a s   c o n d i c i o n e s   l e g a l e s  y econdmicas  en 0- 

l a s   c u a l e s   b a s a r f a - e l   d e s a r r o l l o  de  s u s   a c t i v i d a d e s ,  l a  Corni--- 

s i d n   F e d e r a l   d a   E l e c t r i c i d a d   e m p r e n d i d   u n a   e t a p a   d e   d e s a r r o l l o  

y despegue,  acondmico muy impor tan t@.  

En el p e r i o d o  p r e s i d e n c i a l  de l  S r .  Lic, Riguel  Alemgn, e l -  

11 de  Enero  de  1949, s e  e x p i d i d  e l  d e c r e t o  que h i z o   d e l   o r g a n i s  

mo u n a   e m p r e s a   p u ' b l i c a   d e s c e n t r a l i z a d a ,   c o n   l o   q u e  se  d o t 6  a l a  

i n s t i t u c i d n  d e  u n a   p e r s o n d i d a d  y pa t r imon io   p rop io ,   ' de scen t ra -  

.I 

15 



l izada de las labores  gubernamentales pasando a tener 'ob je t fvos  

especff icos  y estructura   legal   para   l levar la  a cabo .  A s f ,  d u r a 2  

te el perfodo 1944-1960, s u  eccidn se de jd   sent i r  de t a l  modo - 
en e l  campo de l a  p r o d u c c i d n  de e lec t r i c idad  que l o s  principa- 

l es   consorc ios   ex t ran jeros  empirszan a perder  terreno  frente a--  

la joven i n s t i t u c i d n .  

Un ejemplo claro de lo anter i -or ,  es que durante e l  ano de- 

1940   las  d o s  grandes  empresas ex t ran jeras   t enfan   e l  84% de l a  - 
capacidad  instalada de energía,  (para  atender el s e r v i c i o  p d b l i  

eo)  en 1960, l a  Comisidn Federal. de Electricidad  posefa el 48%- 

de l a  capacidad  instalada  antergormente mencionada. 

I 

Con el marco h i s t d r i c o  a n t e r i o r ,   l a s   i n v e r s i o n e s   e x t r a n j e ,  

ras en e l   pafs  para  1960 en el Sec tor   E l6c t r i co  d i s m i n u f a n  con- 
-. 

siderablemente, por  l o  cua l ,  en a b r i l  de 1960, e l  gobierno fede 

ral   adquir id   las   acc iones  d e  la Compaiila American anxore ing  pz 

I 

wer Co., mediante una operacidn  dirscta  entre  Nacional  Financie 
(II. 

r a ,  S.A. y l a  empresa; en Septiembre de 1960, e l  gobierno  fede- 

r a l  anuncid l a  compra-de l a s   a c c b n e s  de l a  Cornpanfa mexicana - 
d.@ L u z  y Fuerza Motriz, S . & ,  Las  bases que dieron apoyo a es- 

t a  nacionalizacidn  fueron: 

a )  La obra realizada p o r  la ~omisidn federal  de E l e c t r i c i -  

dad entre  1937-1960,  instalando mds del 50% de la capa 

cidad  existente en e l   p a f s .  
\ e 
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b )  La solidez econ6mica del  Estado,  conquistando el respeto 

de l o s  mercados internacionales  permitiendo  contratar -0 

c r d d i t o s .  

A rafz  de l a  nacionalizacibn,  el Sector electric0 mexicano- 

ha tratado de l l e v a r  a cabo un proceso  integrador, a traves de - 
crdditoa  del  mercado interno como d e l  e x t e r i o r ;  el cual   es  un rg 

curso  necesario  dentro de su mismo desarrol lo ,  

La industr ia   Ulectr ica  mexicana se ha modernizado ut i l izan-  

d o  l o s  mds avanzados desarrollos  tecnolbgicos,  efectuando impor 

tantes  interconexiones de los sistemas  regionales de produccibn, 

y distr ibucibn,  con e l  ob je t ivo ,  de poder proporcionar un servi- 

cio e l d c t r i c o  cada vez mds continuo, mas conf iable  y mas e f i c i e c  

t e  en b e k e f i c i o  d e l  p u e b l o  mexicano. 

Resumiendo podemos d e c i r ,  que e l   d e s a r r o l l o   d e l   s e c t o r  e l k  

t r i c o  en M6xico ha s ido   c rec iente ,  proporcionando al s e c t o r  ru- 

ral e i n d u s t r i a l ,  en l a  medida posible ,   energfa   e lbctr ica ,  Des-- 

graciadamente, existen zonas rurales  en todo el país   l as   cua les -  

carecen  del   servic io ,  lo anter ior  sa debe principalmente a la 12 

cal izacibn d e  e s t a  zonas en lugares donde las   redes  de comunica 

c i d n  todavfa no han llegado. 

.II 

I 

La energfa e l e e t r i c a ,  para  proporcionar lo mds eficazmente- 
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e l -  servicio a n u e s t r o  pa is ,  ha recurrido  constantemente de l a  og 

tencidn d e  d e d i t o s  con e l  extranjero ;   ecacionmdo  fa l ta  de If-- 

quidez, un apalancamiento f inanc iero  a l t o ,  que impiden que e l  OS 

ganismo pueda s o s l a y a r , s u   s i t u a c i h   c o n t a b l e  y econbmica. 

Por otra   par te ,  s u  proceso de. desarrol lo   l levd irnplzcito un 

crecimiento  desigual de los faclbores como son l a   i n s t a l a c i d n  de- 

plantas,   adquisicidn de tecnologia ,   la   t ranslac idn de los recur- 

- 

sos ecomdtnicos de, e l  s istema  eldctrico mexicano, con 1a . carenc ia  

de programas especf f i cos  para dar origen a un plan que m o d i f i -  

que l a   e s t r u c t u r a   d e l   s e c t o r   e l 6 c t r i c o  y coadyuve a un desarro-0 

110 que s a t i s f a g a  mds ampliamente las necesidades de la pobla--- 

c i d n o  

202) FeTAOLEO 

Como en e l  s e c t o r   e l 6 c t r i c 0 ,  em e l  sector petrolero sus p r i  

meros i n t e n t o s  de edploracibn  datan de l a  segunda mitad  d e l  si-- 

glo XIX, tomando importancia en l o s  primeros anos de e s t e  s i g l o . -  

I 

WDesde sus comienzos, la   act ividad  petrolera   es tuvo domina- 

da por  10,s intereses  norteamericanos B ingleses.  U proceso f u &  

r d p i d o  y para  1910, e l  d x i t o  ds la industria  petrolera  estaba a- 

segurada"*, a traves de l a s  conaeciones que e l  gobierno de, PorfL 

rio Dfaz l e  otargaban  permitiendo l a  exportacidn a l a s  compafifas 

"""-"o 

* Lorenzo  Fleyer, nlrl ixico y los Es tados  Unidos  en el conf l i c to  pe - 
trolero", p .  1 6  

18 



extranjeras  exentas  del  pago  de impuestos t a n t o  in ternoe  como - 
externos. 

La industria  nacional  en este  entonces  participaba con u n -  

c a p i t a l  del 1% a l  3% en l a  explotacidn  del  petrdleo, lo cual  -- 
nos muestra que en e s t e  perfodo en e l   s e c t o r  no hubo part ic ipa-  

cidn  de. la   industria  nacional .  

Lo anter ior  es el   resul tado de S 

- La inseguridad que tenfan los industr ia les  mexicanos con 

suf i c iente   capi ta l  para i n v e r t i r l o  en e l   p a l s .  

- l a   f a l t a  de t e c n o l o g f a  necesaria parer una adecuada explo 
.I 

tacidn . 
- La escasa demanda interha  propia, de una economía s u b d z  

sarrollada.  

Podemos resumir que durante "la administracibn  del  presi-  

dente P o r f i r i o  Dfaz, l a   i n d u s t r i a  d e l  petrdleo  habfa  disfrutado 

de u n a  exencidn f i s c a l   c a s i   a b s o l u t a :  dnicamente l o s  industria-  

l ~ s  pe t ro le ro s  tenian que hacer un pequeRo pago p o r  concepto de 

impuesto del  timbre. f u e  Francisco I.  Madero quien es tab lec id  - 
en 1 9 1 1 u n  impuesto  a l a  produccidn petrolera - veinte  centavos- 

p o r  tonelada que e l  gobierno de Uictoriano Huerta aumentd u n  pg 

c o  mas en 1914.  Venustiano  Garranza  siguiendo una p o l f t i c a  imp0 

s i t i v a  m t ( s  radica l ,   e s tab lec ib  u n m u e v o  impuesto,  llamado de b= 

r r a  a l a  exportacidn d e  combustible"* 

- 
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Como vemos, , los   representan tes   de l   gob ie rno   mex icano en e s t a  

&poca l e  implementaron  mayor  impartancia a l a   e x t r a c c i d n  y produc 

c i 6 n  de pet rb leo,   determinando  medidas de c o n t r o l  como lo son l o s  

impuestos. Debemos mencionar  qua  en  esta 6poca t o d a v f a   s o n   b a j o s  

los  impuestos  determinados,  comparados, con l os   s tandares   mund ia-  

l es .  

El per fodo  de   Venust iano  &ar ranza,   t iene   re levada  impor tan- -  

cia- ya  que, en la nueva  promulgacídn  de l a   ~ o n s t i t u c i b n  de 1917,- 

se  sen ta ron  las bases  de l a   r e f o r m a   p e t r o l e r a  que s u b s i s t i e r a  l o s  

afios s i g u i e n t e s ;   t e n i e n d o  como baas. un n a c i o n a l i s m o   m i l i t a n t e  de- 

l o s   s e c t o r e s   m e d i o s  y urbanos,   poniendo  de  mani f iesto  que  este ig 

p o r t a n t e   r e c u r s o   m i n e r a l  srsrd exp lo tado  en b e n e f i c i o  para e l   p a f s  

b a j o  c o n t r o l   d e l  Es tado.   La   p res idn   nor teamer icana  e je rc ida  a Ve-- 

n u s t i a n o  Carranza y a A l va ro  Obregdn  imp id ib  l a  prdctici-1  de l a  PO 0 

l f t i c p l  anter iormente  mencionada. 

Durante los años 1924-1934, se s e n t a n   l a s  basas í n s t i t u c i o n a .  

les en materia p o l f t i c a  y econdmica que I l e v a r f a n   a l  p a i s  a l a  82- 
t a b i l i d a d   p o l z t i c a   b a s a d a  en la hegemonfa d e l   p a r t i d o   o f i c i a l ;  0- 

asf como un rdp ido   desa r ro l l o   econbmico .   Tq rnb ih  se determind  que 

las r e l a c i o n e s   p e t r o l e r a s   e n t r e   l r l d x i c o  y Estados  Unidos se manten- 

d r f a n  como es taban   an te r io rmen te  a l  aRo de  1917. La h i c a   m o d i f i -  

c a c i 6 n   a c e p t a d i . f u 6  l a  a d m i s i d n   d o l  derecho que t e n d r f a  el g o b i e r  

no   sobre  e l  rdg imen  de   p rop iedad  de   los  hidrocarburos  en e l  sub-- 

- 

- 
--"""- 
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s u e l o .  

En este t iempo "se  d e j o  d e  i n s i s t i r   e n  l a  n a c i o n a l i z a c i b n  del  

s u b s u e l o  y se h i z o  h i n c a p i d   e n  l a  creacidn d e  u n a   g r a n  empresa se- 

mi-of ic ia l  cuyo o b j e t i v o  serfa e l  de a r r a n c a r  a l  mercado i n t e r n o  - 
e n   m a n o s   d e  los c o n s o r c i o s  e x t r a n j e r o s .  L a  escasez de c a p i t a l  na--  

c i o n a l   i m p i d i d   q u e  l a  n u e v a   s o l u c i d n  para r e c u p e r a r  e l  c o n t r o l  de- 

l a  e x p l o t a c i d n   d e l  pe t rd leo  t u v i e r a  e l  r e s u l t a d o  esperado** 

El perfodo de LQzaro C d r d e n a s  con su e sp f r i tu  n a c i o n a l i s t a  ex - 
p i d i d  l a  n a c i o n a l i r a c i d n  d e  la r i q u e z a  pe t ro lera  n a c i o n a l e s ,   e n  la 

c u a l  se  s e n t a r o n  las  bases sociales.  para propic iar  q u e  e l  E s t a d o  - 
asumiera e l  p a p e l  rector e n  la v i d a   n a c i o n a l ,   c o n  lo q u e  podemos - 
afirmar q u e  " l o s  programas y p o l f t i c a s  d e l   g o b i e r n o   m e x i c a n o  a pa&. 

tir de 1940 h a n  s i d o  d i s e f i a d o s  para e s t i m u l a r  l o s  e s f u e r z o s  d e l  -- 
sector p r i v a d o ,  r e l a c i o n a d b s   c o n  1 3 1  proceso d e   d e s a r r o l l o n w ;  con- 

t r o l a n d o  l a  l u c h a   d e  clases m e d i a n t e  l a  b u r o c r a t i z a & &  de sus 

n i s m o s ,   p u d o   e n f o c a r   e n  e l  mWco de s u  p r o y e c t o  h i s t d r i c o  de desa- 

r r o l l o  hacia u n   n u e v o  t i p o  de capita l ismo:  e l  i n d u s t r i a l .  

El r e g i m e n  d e l  L i c .  M i g u e l  I\lem& m o s s t r b   # @ u n a   g r a n   s e n . s i b i l &  

z a c i d n  a l a s  c u e s t i o n e s   e c o n 6 r n i c a s  d e l  p e r l o d o  q u e  l e  c o r r e s p o n d e  

g o b e r n a r ;   s u s   p r i n c i p a l e s   o b j e t i v o s   f u e r o n :  

- C r e c i m i e n t o   d e  la p r o d u c c i b n .  

""""" 

* f b i d .  po 250 

** a n g e l   T o r r e s ,  3r'. "El p e t r d l e o  y l a  S u c e s i d n   p r e s i d e n c i a l "  

p.26 
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- Protecc idn  a l a s   e m p r e s a s   i n d u s t r i a l e s  y c o m e r c i a l e s .  

b n c i o n a  que "el  E s t a d o   d e b e   g a r a n t i z a r   l a   l i b e r t a d   d e   l o s  

hombres   de   empresa   para   mu l t ip l i car  l a s  industrias d e l  p a f s ,  9% 

g u r o s   d e   q u e   s u s   i n v e r s i o n i s t a s   r s s t a r g n  a s a l v o  d e   l a s   c o n t i n -  

g e n c i a s   d e  l a  i n j u s t i c i a ,  e l  d e s a r r o l l o   e c o n d m i c o   g e n e r a l  e s  cam - 
PO p r i m o r d i a l m e n t e   d e   l a   i n i c i a t i v a   p r i v a d a " + .  

En resumen, l a   t o t a l i d a d   d e   l a   p o l f t i c a   d e l  Lic. Miguel -- 
Alemdn en  s u s   a s p e c t o s   a d m i n i s t r a t i v o s ,   J u r t d i c o s ,   s o c i a l e s   d e -  

poder,  e t c . ,  e s t u v o   c o n d i c i o n a d a  por  s u  proyecto  econdmico  que- 

rad icaba   en  l a  i n d u s t r i a l i z a c i d n .  

La p o l f t i c a   d e l  Lic. Pliguel   Alemdn  provocd  una  ssparacibn- 

p o l f t i c o - e c o n d m i c a   d e   l o s   r e g í m e n e s   a n t e r i o r e s  y e l  q u e   p r e s i d i d  

p o r   . l o   q u e   p o s t e r i o r m e n t e  fue n e c e s a r i o   e s c o g e r  a una  persona - 
c o n   c a r d c t e r   c o n c i l i a d o r   p a r a   r e c u p e r a r   l a   e s t a b i l i d a d   e c o n d m i c a  

del pa is ;  por l o  t an to   podemos   a f i rmar .   que   l a   suce s idn   p re s iden-  

c i a l  no siempre se  i n c l i n a   p a r a   e s c o g e r  a l a   p e r s o n a  t& prepara  

da ,   s i no   por . aque1   que   r euna  los r e q u i s i t o s   n e c e s a r i o s   p a r a   a m o s  

t i g u a r  l o s  c o n f l i c t o s   q u e  e s t &  provocando c r i s i s  econdmica,  PO- 

l f t i c a  o s o c i a l  en e l  p a l s .  

111 
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por l a  eliminacidn de c i e r t a s  formas de produccidn precapita- 

l i s t a  y del dominio  extranjero  de recursos  naturales como me- 

d i o  para establecer,   las   condiciones  necesarias.  de produccidn 

c a p i t a l i s t a   n a c i o n a l i s t a .  

En cambio, l a   p o l f t i c a  seguida p o r  e l  Lic. f ido l fo  Lbper- 

mateos fu6 concil iadora,   representando  los  intereses que p r i -  

mordialmente favorecfan a la hegemonfa en e l  poder, hizo todo 

l o  que pudo p o r  anteponer l a  lucha de c l a s h  que se   radical i -  

26 durante su g e s t i d n  gubernativa. 

Cntre los logros  de s u  geatidn  destacan: 

En l o  econdmico, l a  irnplantacidn def in i t iva  d e l  desarro- 

l l o  estabi l izador .  
.- .* 

En lo adminis t ra t ivo ,   fu6 ,prec i sar   l a  reforma administre 
t i v o  ac tua l ,  ya que la Ley de l a s   S e c r e t a r l a s  de Estado- 

y Departamentos Administrativos, fueron creados en esta-  

Qpoca. Por  l o  tanto ,  f u Q  el primer intento  institutional 

de planear y programar la  'actividad  del  aparato product& 

En l o  p o l f t i c o ,  se i n t r o d u j o  l a  modalidad de l o s  d i p u t a d o s  

de p a r t i d o ,  mediante l o  cual  s e  di6  v o z  y v o t o  a l o s  gsu 

p o s .  de oposicidn. 

- 

En l a  administracidn d e l  Lic. Gustavo Dlaz Ordaz cont i -  

""""" 



rtuii con e l  avance en e l  proceso de reglamantacidn  del  Estado, -0 

que'parece emerger con la o p c i d n  d e s a r r o l i i s t a ,  s o b r e  t o d u  en l o  

que respecta a una de l a s  ramas centra les  de l a  administracidn - 
pifblica; l a  de las empresas paraestafales.  S i n  embargo, a costa-  

de conservar el desarrol lo  y las   a l ianzas   bdsicas  que es to  i m p l k  

c a ,   e l  c o n t r o l  p o l f t i c o   i n i c i a l   d e l  rQgimen se   convierte   paulat i  

namente en  una respuesta de  una gran represidn  hacia  las manif'ez 

tac ionss  d e  descontento que plantean las f racc iones  de l a   c l a s e  

media, 

- 

"En e l  gobierno  del Lic. L u i s  Echeverrfa fu6 planteada l a  - 
necesidad de ampliar la participacidn  del E s t a d o  en l a  economfa- 

por lo t a n t o ,   e l  Lic. L u i s  Echeverrfa  rescatd  la   idea  rectora -0 

del  Sector P d b l i c o  como centro autdnomo de decisiones en un p a f s  

en un proceso de d e s a r r o l l o   a l  modernizar, f o r t a l e c e r  y expander 

e l  S e c t o r  P d b l i c o  mexicano; l e   a r r e b a t d  a l  Sector  Privado e l  pa- 

pel  protagonista que habla v e n i d o  dssempefiado durante l a s  pasa-- 

das d o s  dCbdadas, entonces el nuevo e q u i l i b r i o  lejos de dafiar la 

i n i c i a t i v a  pr ivada  l a   f a v o r e c i b ,  La f u n c i d n  econfmica del &stado 

b a j o  l a  administracidn de L u i s  Echaverrfa  permitid a MBxico du- 

p l i c a r  en s e i s  aifos l a  capacidad de generdcidn e l 8 c t r i c a ,  las cg 

municaciones v i a l e s  y l a  p r o d u c c i d n  s iderbrgica.  E l  E s t c i d o  Con- 

t r a j o  oportunamente e s t a  p r o d u c c i b n ,  antas que l a  c r i s i s  econcSmA. 

ea  internacional"*,  en este  sexenio se i n v i r t i d  vastos recursos- 
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en exploracibn, expansidn y modernizacidn de la   industr ia   petro  - 
lera  nacionalizada. 

La administracidn del Lic. Jog6 Ldper Por t i l la ,   nues t ra  -- 
economfa s e  ha petrolarizado,  lo$; intereses  norteamericanos han 

estado fntimamente l igados  al   desarrollo  del   sector  petroAero;  - 
favorecido p o r  l a  rr;pidez  del programa de produccidn que impide- 

esperar e l  tiempo necesario para l a   f a b r i c a c i d n  en lg6xico de bie  - 
nes  requeridos p o r  Petroleos mexicanos  asegurando p o r  medio  de - 
e s t e   e n e r g e t i c 0   a l  p a l s ,  alimentos,   servicios y bienestar ... 

Resumiendo podemos d e c i r ,  que el hecho de que e l   d e s a r r o l l o  

del sector petrolero   se   real izara .  por medio de capi ta l   ex t ran je -  

ro tiene  doble  explicacidn: 

a )  ';e consider6 d u r a n t e  algún tiempo que e l  pafs no posefa- 

una riqueza  petrolera  digna de s e r  tomada  en cuenta. 

b )  La inex is tenc ia  de un g r u p o  empresarial  autdctono 9 como 

e l   capi ta l   nac ional   e ra   escaso ,   l as   explorac iones  reque-;.,' 

rfan grandes c a p i t a l e s ,   l o s  pocos  empresarios  nacionales 

con recursos  sufiqlentes no dieron  muestras de e s t a r  d i s  

puestos a comprometerse en  una empresa en aquel  entonces 

de d u d o s o s  resultados. 

- 

Tiempo despues,   I t la   polft ica  petrolera f u e  originada  por.el  

nacionalismo  militante de l o s  sec tores  medios y urbanos represell 
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tados p o r  el Carrancismo"*, ya asegurado l a  gram riqueza de -- 

La p o l f t i c a  de entonces fu6 poner ese  importante  recurso- 

Fu6 hasta l a  administracidn d e l  Presidente Lgzaro Cdrdenas 

que e l  Estado toma papel  importante  dentro de la economfa del  - 
p ~ f s ;  determinmdo s u  actividad en l a s   e s f e r a s  prioritarias. En 

l a s   s i g u i e n t e s  ddcadas el Estado consolida su p a r t i c i p a c i h  en- 

l a  economfa del   pafs ,  ya sea en los sectores  p o l i t i c o s . ,  socia-  

l es ,  i n d u s t r i a l e s ,   f i n a n c i e r o s ,   e t c .  

La administracidn d e l  eresidente L u i s  Echeverrfa d i r i g i d  - 
con mayor importancia e l  papel  primordial  del  cstado ddndole = 

toda la   par t i c ipac i6n  de los principales  sectores  del  p a i s .  En- 

e s t e  periodo se d u p l i c d  l a  producci6n de pstrdleo,  de energfa- 

e l 6 c t r i c a  y l e   e s t i , . u l b  b a s e s  s d l i d a s  a l   es tab lec imiento  d e  l a  

Gomisidn d e  Aprovechamientos de F,guas Salinas. 

P o r  o t r a  parte ,  sabemos que e l  p r i n c i p a l  problema del  =o- 

pais  es  encontrarse en una situacidn de subdesarrollo,  lo que- 

ocaciona un atraso Escondmico  que a f e c t a r 4  a t o d o s  los sectores  

p r i o r i t a r i o s  d e l  pais3 con contras tes   soc ia les  muy fuertes .  

""""" 

* op. c i t .  Lorenzo Neyer p. 123 
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Se ha p e t r o l a r i z a d o   n u e s t r o   p a f s ,   d e b i d o  a que e l   p e t r 6 l e o  - 
es un e lemen to   ac t i vo  de l a  econornfa; que p r o p o r c i o n a   d i v i s a s   l a s  

c u a l e s  se d e s t i n a n  como recursos   f inanc ie ros ,   eozdyubando  tambien  

8 l a  adqu is idn   de   b ienes   de   cap i ta l ,   e t c .  y a l  pago  de l a  deuda.. 

En cambio; l o s   p r o d u c t o s   b d a i c o s ,   e l  desempleo,  etc.  son  elemen- 

t o s   p a s i v o s  que no generan  recursos  econdmicos a l  pa is .  

Podemos d e c i r ,  que conjuntamente a l  d e s a r r o l l o   p e t r o l e r o   h a n  

e s t a d o   l i g a d o s  l o s  i n te reses   ex t ran je ros ,   qu ienes   p roporc ionan  -- 
t e c n o l o g f a s  y b ienes  de  capi ta l ,   generando  dependencia,  que cad- 

vez  nos  condic iona e l   d e s a r r o l l o   i n t e r n o ;   i m p i d i e n d o  un desengol- 

v imiento  independiente;   determinando  cada  vez  con  mayor  auge ant2 

gonismos  de  c lase y es tancamien to   de l   pa fs .  

En los úl t imos  doce  a f ios el p e t r 6 l e o   g e n e r ¿   r i q u e z a  a nues-- 

t r o  pafs,   pero a un c o s t o   s o c i a l  y econdmico  demasiado  alto, que- 

se  t raduce  en  pobreza  para l a  m a y o r l a  de los mexicanos,   benef ic ios 

para  unosccuantos y 'deudas  que  comprometen a las generac iones p r c  

ximas. por l o  t a n t o ,   e s t e   e n e r g e t i c 0   n o   r e s o l v i 6  l o s  problemas  na - 
c i o n a l e s  como se esperaba,   s ino que p o r   e l   c o n t r a r i o ,   c o n t r i b u y b -  

a acen tua r los :  n i  se   a lcanzd la a u t o s u f i c i e n c i a   f i n a n c i e r a ,   n i  -- 
l o s   e n e r g d t i c o s   b e n e f i c i a r o n  a l o s  mexicanos. 

I 

Las razones por las c u a l e s   s e   p r o p i c i a  lo a n t e r i o r  son p r i n  - 
cipa lmenteg 
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p o r  un lado,  el  petrdleo  genera  recursos  importantes -- 
p o r  exportacidn y subsidia el resto de la economfa con-  

precios b a j o s  y e s t a b l e s ,  por o t r o  fadp ha v i s t o  limits 
do S U S  recursos  financieras  para  operar. P o r  tanto ,  ha t= 

n i d o  que r e c u r r i r  en forma crec iente  a c r d d i t o s  internos 

y externos. 

Los c o s t o s  de venta y los g a s t o s  de operacidn han exper& 

mentado fuertes  incrementos,  destacando l o s  rubros  de de- 

preciacidn,  gastos d e  conservacibn, ,impuestos pagados. 

El deficiente  s istema de c o n t r o l  interno que no permite- 

correg i r   fa l las   opera t ivas  y administrativas que se han- 

agudizado con el crecimiento  acelerado de las   operacio--  

nes del organismo. 

La composicidn de los a c t i v o s   t o t a l e s  de l a  empresa Pe-- 

t r o l e o s  Mexicanos indican, que e x i s t e  una sobreinversidn 

de a c t i v o s   f i j o s ,  los que representan u n  promedio equiva -. 

l e n t e   a l  88% del t o t a l  de los recursos y finalmente, l o s  

gastos de operacidn se han incrementado en forma s i g n i f i  - 
cat iva .  

La solvencia d e l  pals se ha v i s t o  d i s m i n u f d a ,  ya que ha- 

tenido que pagar inventarios y deuda; falta  dinero para- 

hacer  frente a- sus com,>romiaos inmediatos. 



lb 

. q  "'C - . 

f) Una. p o l f t i c a  de precios b a j o s  en energfa  estimu'lb e l  - 
crecimiento  industrai l ,  pero  derivd en e l  uso excesiwo 

de los   h idrocarburos ,  

Este  incremento de los recursos  energeticos en nuestro -0 

pafs  tuvieron  las s i g u i e n t e s  consecuencias: 

1 )  Grandes proyectos. de bianes de c a p i t a l ,  que habrfan de 

integrarse  a la economfa nacional ,  quedaron suspendi-- 

d o s  e inconc lusos  en sus primeras f a s e s ,  

2 )  La industria  energdtica c o n t r i b u y d  a l   d e s e q u i l i b r i o  y- 

nu'meros r o j o s  en nuestrs economfa, que originan l a  be* 

cesidad de creditos  e x t e r n o s .  

3 )  No se  tom6 la importancia  requerida a los sec tores  --o 

p r i o r i t a r i o s  para el desarrol lo  d e l  pafs como 10 son: 

- el s a l a r i o  

- generacidn de empleos 

- produccibn de alimentos 

Por l o  tanro  consideramos  necesario  sentar las bases de 0 

l a   p o l f t i c a  energetics subsiguiente  atendiendo a 8 

a )  Los ob je t ivos   soc ia les  de desarrollo  nacional ,  para -0 
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que contribuyan a r e s a r c i r   e l  poder s a l a r i a l  de l a s  m= 

yorfas,   generar empleo:; y p r o d u c i r  alimentos. 

b)  Moderar.la  polftica  degastos tsmando en cuenta que l a s -  

variaciones de la demanda  de hidrocarburos y sus  pre--- 

c ios  pueden comprometer la estabi l idad ecandmica in ter -  

na. 

c )  Los recursos  petroleros amplían l a  capacidad de impor%= 

c i d n  de l a  economfa  mexicana y la capacidad de gasto; - 
pero no eliminan l a  tendencia   es tructural   a l   desequi l i -  

b r i o  externo. La p o l f t i c a  a c o r t o  plazo  debe, en conse- 

cuencia,   tener en cuenta  esta  l imitacidn dando tiempo y 

apoyando las modificaciones be l a   e s t r u c t u r a  econ6mica- 

Pnterna. 

El objet ivo  pr incipal   del  plan de energfa de es tos  aiios - 
serdt 

n Crear e l  Programa de Energfa  garantizando e l  abastecimien 

t o  o p o r t u n o  y adecuado de energfa  para  alimentar  nuestro- 

desarrol lo  econdmico in tegra l  e independiente,  racionali-  

zar e l  uso de los  energdticos y d i v e r s i f i c a r  sus fuentes- 

primarias con particular  atencidn a los d e  origen  renova- 

b l e ,  cuidando que e l   s e c t o r  enexgdticos s e  integre  de ms 

nera  balanceada a l  conjunto de l a  economía nacional.nc 

- 
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92296 
Es evidente, que n i n g h  p a f s  ha sa'lido  'del  subdesarrollo ve& 

diendo  hidrocarburos; que ha Fldxico le l legarfan  ddlares no por  - 
l a  venta  del  petrdleo s i n o  p o r  su hipoteca, que l o s  d6lares  ten- 

drfan que gastarse .Quera   del   país  comprando bienes  producidos por. 

trabajadores de o t r o s  paises ,  que e l  petrdleo  crea  trabajo y en - 
consecuencia  riqueza donde se consume, n o  donde se  produce, y qye 

las   naciones consumidoras de petrdleo en gran e s c a l a  como Estados 

U n i d o s ,  Japdn y Alemania, l o  comprarfan para a1macenar.y  especu- 

l a r  despues a f i n  de l o g r a r   l a   b a j a  de su. precio,  a pesar de e l l o ,  

e l  gobierno  hizo s u b i r  dfa tras d f a  l a  producc idn  petrolera  y l a -  

exportacidn de hidrocarburos  haciendo que e l  pafs  se  convierta en 

monoexportador. Asf que l a   p o l f t i c a   d e l  rdgimen requiere una rec-  

t i f i c a c i d n   p a t r i b t i c a .  E l  petrdlelo crea  t r a b a j o  y consecuentemert- 

te   r iqueza en el pais  d o n d e  se  consume, utilicemos en MBsico 108- 

d6lares que l legan por l a  venta  d e  petrdleo  para comprar con e l l o s  

bienes en otros pafses;  extraigamos  alimentos, no petrdelo  para - 
exportar,  e s  d e c i r ,   l a   p o l f t i c a   e n e r g d t i c a  debe ser e l  complemen- 

t o  que permita  f o r t a l e c e r  el s a l a r i o   r e a l ,  las finanzas  públicas- 

l a  exportacidn  diversificada y las uti l idades  de aquellas empre-- 

s a s   s o c i a l e s  y econtimicas p r i o r i t a r i a s .  

Para logarr  lo a n t e r i o r ,   s e  debe estudiar y promover e l  me-- 

j o r  u 3 0  de lo.: recursos  energeticas de acuerdo con l a s  d i s p o n i b i -  

l idades y reservas ,  en f u n c i d n  de las necesidades que a corto y - 
largo plazo  requiere e l  desarrol lo  econdmico del  p a i s .  Los linea- 

mientos p o l f t i c o s  son; autosuf ic iencia  y extencith d e l  abasteci--  

mirnto  para sat is facer   las   necesidades   energet icas   del   pals  en e l  

...-..I"""- 
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m e d i o   r u r a l ,   q u e   e n   r i a l i d a d  l a  gran mayorfa   carece   de  l o s  servi-  

c i o s .  

'or o t ra   par te ,   cabe   menc ionar   que   l a   demanda .   g loba l   de  en@: 

g f a   e n   e s t o s  aiios ha  crecido  con  una  tasa   promedio  de  8.2% a n u a l ,  

l o s   p r o n d s t i c o s   d e  demanda s i t u a n  a l a s   n e c e s i d a d e s   n a c i o n a l e s   d a  

energfa   para  e l  ail0 d o s  m i l ,  s e i s  y s i e t e  veces m6s a l o  consumk 

do en 1 9 7 5 ,   c o n   l o   c u a l   e s t o s   r e c u r o s   n o   r e n o v a b l e s   c r e a r d n  mayor 

dependenc ia  e i n s u f i c i e n c i a   e c o n d r n i c a  y p r o d u c t i v a ;   p o r   l o   q u e ,  - 
ser6 n e c e s a r i o   a p o y a r   a l   p e t r d l e o  y l a   e l e c t r i c i d a d ;   d e   l o   c o n t r a  - 
rio e l  mundo s e   v e r a   e n   c a o s   q u e   p o d r f a   c o l a p s a r   l a   v i d a   d e   n u e s -  

t r o  tiempo, Es por t o d o   l o   a n t e r i o r ,   q u e   n o s o t r o s   v e m o s  1s impor- 

t a n c i a   e n   n u e s t r o s  c i fas .de  d e s a r r o l l a r   f u e n t e s   a l t e r n a t i v a s   d e  -- 
l o s   h idrocarburos , ,   que   pueden  operar  como in s t rumento   de  apoyo pg, 

ra s o s l a y a r   e n   l a   m e d i d a   p o s i b l e   l a s   d e f i c i e n c i a s  y c a r e n c i a s   q u e  

l a   e n e r g f a   e l d c t r i c a  y pe t rd leo   na   han   pod ido   so luc ionar .  

La f u e n t e   a l t e r n a t i v a  mds b a r a t a  y de  f s c i l  a c c e s o  e s  l a  -- 
Energfa   Solar ;  pero, ,I,QuQ e s  l a  Energfa  Solar?, LCu6 le s   son   su s  - 
p r i n c i p a l e s   p o l z t i e a s  y ob je t i vos? ,   LCoadyuba  a l  Plan   Global  d e  - 
d e s a r r o l l o ? ,  @dl es s u  perspect iva?,  t o d a s   e s t a s   p r e g u n t a s  l e  - 
daremos   so luc idn  en l o s  c a ; l i t u l o s   s i g u i e n t e s  con l a   f i n a l i d a d .  de- 

e s t a b l e c e r   s u   d e s a r r o l l a  y l a  a l t e r n a t i v a   q u e   t i e n e  e l  pa s s   en  su  

u t i l i z a c i d n   p a r a  e l  b e n e f i c i o   d e  l a s  comun idades   rura l e s .  
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5) ENERGIA SOLAR: DEFINICION y MODALIDADES 

En es te   capf tu lo ,  pretendemos dar a conocer l o  que e s   l a  -- 
energfa  solar  y sus e f e c t o s   c o l a t e r a l e s ,  determinando su posible 

aplicacidn y u t i l i z a c i h .  

Asf mismo, estableceremos de una manera somera, l a   c o r r e l a -  

c i d n  que t i e n e  e l  programa Nacional da Energfa  Solar y Colatera- 

l e s  con e l  Plan G l o b a l  de Desarrollo,  E l  Plan  Nacional de Desa-- 

r r o l l o  Industr ia l  y e l  Programa Nacional de Energfa  est-Lblecien- 

do su p o s i b l e  o no posible  aplicacibn. 

ES comunmente conocido por  n o s o t r o s ,  que e l  sol es una fueE 

t e  de energfa  s in  l fmites,  que se da a la   t i e r ra>br inddndole  d i -  

v e r s a s   c a r 3 c t e r f s t i c a s   t a l e s  corno temperatura,  vientos y lluvias 

las   cua les  han permitido e l   d e s a r r o l l o  de formas de vida, asf cg 

mo l a   e x i s t e n c i a  de r fo s ,  lagos y mares que se ha valido e l  hom- 

bre  para  mejorar sus condiciones de vida. 

Esta  energfa que e l  s o l  nos manda es l a  fuente de l u z  y de= 

c a l o r  y s i  desapareciera s e r f a  e l   f i n a l  de toda  manifestncidn de 

v i d a  en 12  t i e r r a .   E s t a  ha s i d o  siempre l a  preocupacidn de l o s  - 
hombres  de c i e n c i a ,  ellos piensan que s i   a l  descubrir   la  forma- 

de l iberar   l a   energfa   nuc lear ,  ha elaborado l a s  bombas at6micas 
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y de hidrbgeno, han encontrado el .   origen de  I d  energfa  del s o l  y 

s u  importancia que representa  para e l  hombre. 

Una vez considerado 10 a n t e r i o r ,  pasaremos a d e f i n i r  ¿que - 
es l a  Energfa  Solar? Desde e l  p u n t o  de v i s t a   f f s i c o  "8s l a  f u s i d n  

de ndcleos de hidrdgeno en helio.   Este  proceso  l ibera  radiaciones 

eleatromagndticas que l legan a l a  atmdsfera t e r r e s t r e  con una i n -  

tensidad de 1353 watts/ m'**, por es to  cuando s e  hace referencia-  

a l a  energfa en l o s  campos e l d c t r i c o  y magnetic0 de l a s  ondas de- 

radiacidn,  su efec to  de esta   interaccidn es l a  manifestacidn ter- 

mica queccondiciona l a  temperatura  ambiente, l a s   l l u v i a s ,   l a s  co- 

rr ientes   marinas-y  l o s  vientos que inciden en u n  lugar  determina- 

d o ,  l a  radiacidn  depended d 8  los fac tores  como lat i tud,   es ta- - -  

c i d n  del  afio, hora del  dfa,   clima loca l ,  e tc .  

En fl6xico la disponibilidad de l a  energfa soler es a l t a  en - 
comparaaidn con el res to   de l  mundo,  en v i r t u d  de que se  encuentra 

dentro  del  cinturdn de insolacidn  anual msxima formado por l o s  pa 

r a l d o s  35' l a t i t u d  sur y 35' l a t i t u d   n o r t e ,   e s   d e c i r   l a   f r a n j a  - 
de mayor insolacidn. E l  95% del   terr i tor io   nacional   rec ibe   energfa  

proveniente  del s o l .  

- 

Los primeros i n i c i o s  en el &ea de enerdfa  solar en nuestro- 

pals  d.itan a mediados del  s i g l o  XIX., con l a  i n t r o d u c c i d n  d e  l o s  - 
molinos  de viento en l a s  haciendas y rancherfas,  pero resul ta  d i -  

f f c i l  de precirlnr en que tiempo s i  se  consideran,  los  múltiples - 



enfoques que s e   l e  pueden dar a la radiacidn  Rroveniente  del  sol 

en e l  campo de l a   a p l i c a c i h .  

En e l  perlodo  presidencial del General Manuel Avila Camacho 

(1940-1946) ,   la   energfa   solar  fu8 considerada de  una forma ru'sti - 
ca  ;Jar la in ic iat iva   pr ivada,  pues se  creo una  de las primeras - 
compaflfas dedicadas a la f a b r i c a c i h  de calentadores s o l a r e s  ** " 

para  agua,  utilizando metodos semiartesanales,   esta compaiífa no- 

f u e  capaz de establecer  decidida  competencia con l o s  calentado- 

r e s  de gas,  ya que en ese entoncas  era  incosteable s u  u t i l izac idn  

p o r  el  precio  tan  reducido  del gas. 

Con e l  apoyo del  Lic. Miguel Alemdn (1946-1952),   se  t iene - 
una idea muy difusa en e l  aprovechamiento de esta  energfa,  s u  pas 

t i c ipac idn  bgsicamente f u e  en l o s  programas de investigacidn,  a p z  

yadas 6 s t a s  por ins t i tuc iones  y universidadea como l a  UMAPL y e l  - 
C o l e g i o  de Agronomfa de Chapingo. 

Fu6 en e l  año de 1957,  siendo  Presidente Adol fo  Ruft C o r t f -  

ner que se   insta laron  estac iones  d e  medicidn s o l a r ,  que s i rb ieron  

para cuant i f i car   l a   cant idad e instensidad de energfa  solar  dispg 

n i b l e  en dist intas  regiones  del   pais .  

En los gobiernos  presidenciales de l o s  Licenciados Adolfo -- 
~ d p e z  flateos y Gustavo Dfaz arda2  se  propicia l a  investigacidn y-. 

desarrol lo  de tecnologfas adecuades  para e l  aprovechamiento de la 

AA*"""- 

+ * I b i d *  p 11 . . em promedio-  se   rec ibe  400 calorfas/cn!t dfae COE 

parativamente Europa y o t r o s  lugares  del mundo trabajan  intens& 

mente c o n  niveles  de radiacidn de 300 c a l o r f a s  / cm2 d f a  

. .  
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energfa s o l a r ;  no obstante,  l o s  antecedentes m& cercanos s o b r e . l a  

part ic ipacidn  of ic ia laen  e l   drea   se   in ic iaron  durante ,   la   gest ibn-  

del  Lic. Luis  Echeverrfa  Alvarez, p r e s i d e n t e  const i tucional ,  cuan- 

do estahlec id e l  Programs T o n a t i u h ,  mismo que constituyd en  su --- 
tiempo u n  sistema  para bombeo  de agua, con una capacidad de 5.0m 1- 
dia ;.]or unidad. (17 plantas.   instaladas paroximadamente en los Esta .I 

dos de l a  Rspu'blica  Rexicana-). 

3 

Despuds  que transcurr ieron  t res  años, el C. Lic. Jostj ~ d p e z  - 
P o r t i l l o  en su administrncidn como presidente  logra la accidn  del- 

despegue ehergdtico, para d a l e  l a  importancia que representa la - 
racionalizacidn de los energet icas ,  asf d i s p u s o  de crear  un orga-- 

nismo administrativo  dependiente 'de l a   S e c r e t a r f a  de Asentarninetos 

Humanos y Obras Públicas,  que a par t i r   de l  mes de A g o s t o  de 1978 - 
l e  compete e l  enfoque y raalizacidn  del  Programa de EnergLa solar ,  

a l a  Direccidn  General de Aidrovechamientos de Aguas salinas, por - 
lc? que todas sus actividades en esta  materia  serh  coordinadas p o r  

e s t a   d i r e c c . i h ,  cuya responsabilidad le   es   inherente .  

La Qireccidn Genexal de Aprovechamientos de Aguas S a l i n a s  y - 
Energfa Solar   t iene  como objet ivo y Finalidad-  *Coadyubar.al 1ogr.o- 

de los objetirros y metas pr8vis taa .m  e l   s i s tema  nas ions l  de p l a -  

neacidn y mediante la programacidn y a p r o v e c h a m i e n t o  d e  las aguas- 

s a l i n a s ,  l a  enelirgfa solar y c o l a t e r a l e s '  

3.2-1 FORMAS DE A?R¡IVECHAMIENlXl DELL;? EMEWIA SOLAR Y SU UTILL 

ZAGION 

A ' ,  continuacidn mencionaremos l a s  formas de aprovechamies 



t o  d e  l a   E n e r g f a .   S o l a r :  

Enunciaremos pr imero  que se e n t i e n d e  por  "aprovechamiento - 
de l a  Energfa Solar":  Es l a   t r a n s f o r m a c i b n   d i r e c t a   d e  l a  t:energfa 

d i  l a   r a d i a c i d n   s o l a r  e n   f o r m a s   d t i l e s  para e l  hombre. 

Las p r i n c i p a l e s  t e c n o l o g f a s  para e l   a p r o v e c h a m i e n t o   d i r e c t o -  

d e   l a   e n e r g f a   s o l a r  se pueden  agrupar  en  cuatro categorfas bds i - -  

cas: 

1 )   S i s t e m a s   P a s i v o s  

2 )  S i s t e m a s   d e   C o l e c t o r e s  F i j o a .  

3 )  E s t a n q u e s   s o l a r e s  

4): S i s t e m a s   F o t o v o l t a i c o s .  

1 )  S i s t e m a s   P a s i v o s :  E l  d i seRo de s i s t e m a s   s o l a r e s   p a s i v o s  - 
totrata de hacer c o m p a t i b l e   l a   e d i f i c a c i d n  con  el medio  ambiente, .  

de  tal manera que los procesos  de t r a n s f e r e n c i a   d e   c a l o r  y de ma- 

sa  e n t r e  ambos se  r e a l i c e n   n a t u r a l m e n t e  y en e l  s e n t i d o  que s e  re 

q u i e r a .  

I 

t o s  s i s t e m a s   p a s i v o s   d e   c i i r n a t i z a c i d n   i n v o l u c r a n  e l  proceso-  

d e  captacibn, d i s t r i b u c i b n ,   d e s c a r g a  y a lmacenamiento  de   energfa-  

hac iendo  u s o  de l o s  e l e m e n t o s   a r q u i t e c t d n i c o s   d e   c o n s t r u c c i b n ,  -- 
p o r  l o  que e l   c o s t o   d e l   s i s t e m a   : r e s u l t a  ser sumamente  econ6mico.- 

L a s   v a r i a b l e s  mds i m p o r t a n t e s   q u e   i n t e r v i e n e n   e n   e l   d i s e R o  d e  un- 

-*"""" 
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sistema  pasivo de enfriamiento o calefacc . ibn son : l a  temperatu- 

ra ambiente  de l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  entorno,  e l  n i v e l  d e  humedad.. 

y l a   v e l o c i d a d  d e l  a i r e  circulante. 

2 )  Sistemas de .Colec tores   F i jos :  Los s is temas  fototermicos  

son aquel los  que c o n v i e r t e n   l a   r a d i a c i d n   s o l a r  a c a l o r ,  que  puede 

ser ut i l izado   d i rec tamente  o bien   conver t i r lo  a energfa  mecdnica- 

y e l d c t r i c a .  Los d i s p o s i t i v o s  u t i l i z a d o s  en l a  conversidn termica 

son: colectores   planos ,   concentradores  de enfoque,  concentradores 

e s t a c i o n a r i o s ,   d e s t i l a d o r e s ,   s e c a d o r e k  de  grano,   motores  solares,  

invernaderos -y   a rqui tec tura   so lar   ent re   o t ros .  

3)  Estanques  Solarea3 Son colectores  almacenadores d e  energfa 

solar en forma  de  estanque, pueden s e r . u t i l i z a d o s  para procesos - 
i n d u s t r i a l e s  como concentradores d e  s a l e s ,  y para generacidn d e  - 
c a l o r  y e l e c t r i c i d a d ;  tambien  tienen l a  enorme venta ja  de almace- 

nar e l  c a l o r  y poder s e r   u t i l i z a d o  de dfa  o de noche. 

4 )  sistemas f o t o v o l t a i c o s t  En este  aprovechamiento  la   ener-  

gfa d e l  s o l  se  transforma  directamente en energfa e l d c t r i c a ,  me-- 

diante  l o s  d i s p o s i t i v o s  denominados c e l d a s   f o t o v o l t a i c a s ;   l a s  cua 

les funcionan con r a d i a c i 6 n   d i r e c t a  o d i f u s a ;  con l a   e n e r g f a  e l 6 5  

tr ica a s f   o b t e n i d a ,   s e  puede  operar   di ferentes   aparatos   ta les   co-  

mo televisibn,   radio,   teldfono,   señalamientos  marft imos y terreer- 

t res ,  bombas de agua,   i luminacibn,   etc .  

" . . 
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en e l  campo, con fuerte:impulst? en l a  investigacidn  espacial ,  

Aprovechamiento de l o s   e f e c t o s   c o l a t e r a l e s  d e  energfa So- 

l a r :  Se llama aprovechamiento c o l a t e r a l  de la energfa s o l a r  a- 

l a  tran$formacibn de l a  energfa contenida en los fendmenos na- 

turales condicionados por l a  radiacibn  solar  y por e l  e fec to  g r s  

v i t a t o r i o   e n t r e  la luna y. l a   t i e r r a .  

Los principales  aprovecamientos  colaterales son: 

1 )  Aprovechamiento d e  l a  biomasa. 

2 )  Aprovechamiento e o l i c o  

31 Aprovechamiento termico  del mar: 

4)' Aprovechamiento d e  mareas 

5 1  Aprovechamiento de olas 

1 9  Aprovechamiento  de l a  biomasat Es l a  conversidn de l a  - 
energfa  qufmica de: enlace de las moldculas  orgadicas y l a  bioma- 

s a  se define como l a  materia  vegetal o animal convertible en mer .  

gfa, Comprende drboles,   arbustos,  o t r o s  t i p o s  de vegetacidn  leilo- 

sa, hierbas,   cult ivos,   algas,   plantas  acudticas,   residuos de agri  - 
cul tura ,   res iduos  foresta les ,   abonos,  aguas de desecho y desechos 

humanos, 

2) Aprovechamiento Eolico: Es l a  conversibn de  l a  energfa - 
c indt ica  d e l  a i r e ,  La energid  eolica se deriva d e l  calentamiento- 

""""" 

*** informacidn tomada delo p e r f i l  s o b r e  el fiprovechamiento de l a  

provecharniento de  Aguas Sal inas  , 18 de mayo d e  1981 SAHOP 
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d i f e r e n c i a l  de l a  atmbsfera por 131 s o l  y de las  irregularidades d e  

l a   s u p e r f i c i e   t e r r e s t r e ,   e s  d e c i r  e s   l a  conversidn de l a  energfa - 
c indt ica  del a i re .  

3 )  Aprovechamiento Tdrmico del Mar: Es l a   c o n v e r s i h  de l a  - 
energfa de l a  radiacidn so1dr:alrnacenada en forma de ca lor  en l a s -  

mareas. 

4 )  Rprovechamiento de Mareas: Ea l a  conversidn de l a  energfa- 

c indt ica  y potencial   del  agua del  mar, 

5 )  Aprovechamiento de Olasr Es l a  conversidn de la energfa c i  - 
n6t ica  y potencial   del  agua de l a   s u p e r f i c i e  de l o s  mares. 

Tambidn  pueden u t i l i z a r s e  d s i p o s i t i v o s  o equipos pard l a  cap- 

tac ibn ,  almacenamiento y transformacidn de l a  Energfa  Solar que -- 
permita l a  independencia  energdtica de u n  espacio  arquitect6nico.- 

Tomando en cuenta  estos fackoras, l o s  diseAos desarrollados podrdn 

presentar   caracterzst icas  de c o n f o r t ,  Witando en l o  posible que& 

te  sea  obtenido a traves 

LA :JPLICACION DE LA 
GU1EMTE.r 
-. " 

del consumo d e  energdticos  convencionales. 

EMERGIA SOL :R ES ENTRE OTRAS C O W .  LA SI 
"""e 

Las gplicaciones  presentes y potenciales que u t i l i z a n  a l a  

energfa  solar  como fuente  primaria, ser& presentadas de acuerdo 

a los tres s iguientes  sectores: 

""-.""O 



92296 
Dombstico, tanto r u r a l  como urbano 

Agrlcola: Mediante l a  adecuacidn cl imdtica de establos - 
a su medio f f s i c o ,   e s  p o s i b l e  optimizar  las  condiciones- 

ambientales de confort ,  l o  cual permite a muy bajo  costo 

elevar l o s  niveles d e  ~~roduccidn d e  leche,  al mejorar -- 
las condiciones de temperatura y humedad  en zonas de el& 

ma extremoso. 

Tambidn permite e l  secado de productos  agropecuarios y- 

marinos t a l e s  como c e r e a l e s ,   f r u t a s ,   c a f d ,   t a b a c o ,   ~ a - 0  

cao,  pescado y carne,  puede rea l izarse  mediante la c i r -  

culacidn de a i r e  caliente  proveniente,  de sistemas P i - -  

j o s  de captacidn solar. .  

E l  principio de invernadero puede u t i l i z a r s e  en l a   l l a -  

mada agricultura  bajo  pldstico,  reduce l a  cantidad de - 
agua requerida  para el crecimiento de la cosecha. 

Las bodegas f r igbr f f i cas  y l a  produccidn de h i e l o  ten6 

d r &  un impacto enorme en l a  conservacidn y e l  almlcenq 

miento de productos  perecederos, p o r  medio del  sistema- 

de co lec tores  f i j o s  de a l t a  temperatura s e  t e n d r i a   l a  - 
fuente d e  ca lor   necesar ia  para producir   fr io.  

- 
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~. .El..bombeq para  i r r i g a c i h  y transporte de agua se puede 
real - izar  por  medio  de si.stemas de colectores  mdviles - 
y fo tovol ta icos ,  por lo que se preve l a  p o s i b i l i d a d  de- 

inerepentar las zonas de, riego y aumentar l a  p r o d u c t i v i  
dad a un., precio  razonable. 

- 

2 )  I n d u s t r i a l :  La viabil idad tecnica y econdmica del  secado 

de p r o d u c t o s  a n ive l   industr ia l  ha sido demostrado a t r a  

ves de d i v e r s o s  proyec to s  en l o s  que algunas  unidades de 

secado poseen capacidades de c ientos  de toneladas. En e g  

t o s  s e  han util izado  s istemas de co lec tores  f i j o s  baratos 

y f d c i l e s  de operar. 

I) 

3 )  Dom6stico: La adecuacidn de las edif icaciones  al clima, 

bas&dose en tecn icas  de c l imat izac ih   ambienta l  o sistz 

mas solares  pasivos. 

La produccih  de h i e l o  y enfriamiento de agua por  medio 

del  enfriamiento  radioactivo, debe impulsarse m& en la 

vivienda rural .  

~l tratamiento de agua para su p o t a b i l i z a c i h  a pequeRa 

escala   es   real izado p o r  sistemas de colectores  f i j o s .  

El bombeo de agu& potable  para uso domhstiw,  se puede 

l l e v a r  a cabo con sistemas  Potovoltaicos,  teniendo una 

c lara   venta ja  econbmica. 



Como podemos v e r ,  l a  Energía S o l a r  y sus aprovechdmientos - 
co la tera les   t i enen  muchas aplicaciones y USOS. Esta  aplicracidn - 
e s  muy s e n c i l l a  y econ6mica, ya  que con elementos  rudimentarios- 

podemos c o n s t r u i r  fuentes d e  almacenamiento de agua, de gars, p r c  

cesando los desechos  drganicos,  etc. 

principalmente a l a s  comunidad.:s rurales  energfa para  l a  supervi .... 
vencia,  viendo la   pos ib i l idad  de d o t a r  los servic ios   esenciales-  

a bstas.  

(ver anexo 1 y 2 )  

I 

Con base a l  marco h i s t d r i c o  anter ior  y l o s  aprovechamien-- 

t o s  anteriormente  descritos;   es  un p r o p d s i t o  d e l  Gobierno  Fede- 

r a l ,   d i v e r s i f i c a r   l a s   a c t u a l a s   f u e n t e s  de energfa y e l  uso lads- 

e f i c i e n t e  de l a  misma; optimirando e l  aprovechamiento del  auge- 

petrolero  para  ganar tiempo en e l   d e s a r r o l l o  d e  fuentes  altern& 

t i v a s .  Para  e l  efec to  de implantar l a  u t i l izac idn  de l a  Energfa 

Solar y Colaterales  l o  fundamenta en l o s  siguientes  terminos: 

"En e l   p a l s   e x i s t e n  99,973 poblaciones, de l a s   c u a l e s   t r e s  

son centros urbanos con mds de u n  m i l l d n  de habitantes,   cuatro- 

entre  quinientos mil y u n  m i l l d n  de habitantes,   cuarenta y dos- 

poblaciones can quinientos mil habitantes,   trecientas  ochebta y 

tres  poblaciones de cien mil a d i e z  mil habitantes ,   t rece  mil - 
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ochoc ientos   se tenta  'y s i e t e  con d i e z  mil a quinientos   habi tantes  

y ochenta y c inco  mil ochocientos  cuaranta y uno c o n  menos de -- 
quiniantos  habitantes+",  de e s t o s  asentamientos humanos contaban 

con e n e r g i a   e l g c t r i c a  a t r a v e s  de los   s is temas  interconectados  - 
v e i n t i  dos mil s e t e c i e n t o s  d i e z  ,?oblationes, de las c u a l e s   s e  e 2  

cuentran  incluidas   todas  las  de lnss de diez  mil habitantes ;   por-  

debajo de es te   l fmi te   demogrgf ico   se  ha i n t r o d u c i d o   e l   s e r v i c i o -  

e l d c t r i c o  a v e i n t i  dos mil dosc ientos   se tenta  y ocho comunidades, 

pero  exis ten en cambio s e t e n t a  y s i e t e  mil d o s c i e n t a s  sesenta  cz 

munidades que n,o disponen de estc! s e r v i c i o ,  de u n  t o t a l  de cincuen 

t a  y s e i s  mil cuatrocientos   c incuenta  y ocho  asentamientos con - 
menos de c i e n   h a b i t a n t e s ,   c a s i  1ti t o t a l i d a d   c a r e c e   d e l   s e r v i c i o -  

de e n e r g f a   e l 6 c t r i c a .  

I 

La s i t u a c i d n   a n t e r i o r  se debe  principalmente a quc e s t a s  lo 

c a l i d a d e s  se  l o c a l i z a n  con mayor f recuencia ,  en regiones   aparta-  

das. de l a s   v i a s   g e n e r a l e s  d e  comunicacibn; en serranfas . ,   des ier-  

t o s  o c o s t a s   r e l a t i v a m e n t e   a i s l a d a s ,  ya que l a s  redes  de distri-  

b u c i 6 n  de p e t r b l e o ,   g a s o l i n a ,  gas y otros   h idrocarburos  d e r i v a - -  

dos d e l  petrdleo alcanzan en g a n e r a l  hasta  donde l l e g a n   l a s   v l a s  

- 

f e r r e a s  o c a r r e t e r a s .  Por l o  que se deriva que & s t a s  comunidades 

p a r a   s a t i s f a c e r  sus m8s eleme<lta les  demandas de energfa  recurren 

a l a  quema de lef ia ,  dafiando l a s  dreets boscosas y perjudicando el 

e q u i l i b r i o   e c o l b g i c o ,  

Tambi6n tenernos que cons iderar ,  que l a  l o c a l i t a c i d n  de l o s -  

cent ros  de poblacidn en re lac i t in  a los de p r o d u c c i d n  d e  los re- -  

""""" 

* datos  tomado:.; del  censo  econ6mico de 19dO 
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cursos energeticos o de generacidn d e  energfa  eldctrica n o  ha si- 

do tampoco materia de  una andl is is   s is temgtico ,  que permitiese 02 

timizar e l  s u m i n i s t r o  a cada  poblado. 

Con l a   f ina l idad  de mejorar e l   b i e n e s t a r  de & t o s  asenta--- 

mientos humanos (con  menos d e  2,000 habitantes) ,  promoviendo a l  - 
mismo tiempo s u  desarrollo ii.lte2r-al y equil ibrado,  proporcionando 

l o s  servicios  indispensables como l o  son educacibn,  salud y comu- 

nicacidn el Gobierno f e d e r a t  ha instaurado  dentro de l a   S e c r e t a - -  

r f a  d e  Asentmientos "Humanos y Obras Po'blicas; La Direccidn Gene- 

r a l  de Aguas Salin?; .s  Y Energfa  Solar cuya accidn se  apoya en e l  - 
Prograrna.Naciona1 d e  Energfa  Solar   y-Colaterales ;  su o b j e t i v o  0-0 

p r i n c i p a l  es: "Complementar y sus t i tu i r  en su caso,  el consumo e- 

nergdtico  tradicional,  instrumentando en primer  lugar  aquellas  a- 

pl icaaiones   solares  que resulten  tgcnica,  econdmica y socialmente 

jusei f icables . ,  para  el desarrollo de tecnologfas  solares  naciona- 

l e s  y a l  mismo tiempo c o n t r i b u i r  a l   d e s a r r o l l o   i n t e g r a l  de los a- 

sentarnientos humanos"'+, con lo q u o ,  podemos deducir que e x i s t e   l a  

preocupación de e l e v a r   e l   n i v e l  de3 vida de las comunidades en el- 

t e r r i t o r i o   n a c i o n a l ,  para lo cual ,  se necesita e l  desarrollo de - 
tecnologfas en este  caso  solares Qara l a  implementacidn de l o s  s e r  

v i c i o s  a las   poblaciones que se sncuentran  geogrdficamente a i s 1 2  

I, 

das 

Los objet ivos  de apoyo del Programa Nacional de Energxa S o l a r  

y Colaterales son los siguientes:  

a )  Incorporar a l a  planeaoidn de l o s  asentamientos humanos y- 

-"-.""" 



del  desarrollo u r b a n o ,  programas especxficos para l a  p r e -  

vicidn y racionalizacidn de sus infraestructuras  energ6tL 

c a s ,  como un aspecto  escencial  de su equipamiento, 

b )  Contr ibuir   a l  aprovechamiento arrndnico y complementario 

de energfa,  de diversas  fuentes  alentando  la  uti l iza---  

c i d n  de l a s  no contaminantes, como l a  solar y sus colsrtg 

ra les .  

I 

c )  P r o p i c i a r  l a  preservaci6n d e l  medio ambiente,  mediante- 

e l  aprovechamiento de la Energía  Solar y sus afectos  Cz 

l a t e r a l e s .  

d); Impulsar la creacidn e inteyracidn de una industria sg 

l a r  naciona9, 

e ]  Impulsar el   desarrollo  deitecnologfas  nacionelas que a- 

provechen l a  Energía S o l a r  y sus efec tos  Colatera les .  

Las polf t icas   pr incipales   del  Programa son: 

a )  Coordinar l o s  programas y acciones de las  entidades  del  

sector  pu'blico en relacibn con l a  pleoduccidn y d i s t r f b 2  

ci6n de materiales  snerg6ticos y su generacidn. 

b)l Alentar e l  conoc imiento  ahsta que las  condiciones sean 

favorables ,   l a   u t i l izac idn  de eneryfas de fuentes  altef  

nativas  renovables y no contaminantes,  particularwente- 
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l a   s o l a r  y sus co la tera les .  

e )  Fomentar,. adoptar e integrar  una tecnologfa  nacional an - 
e l  marco d e  la   invest igacidn  tecnolbgica ,  en e l  agro. 

d )  Promover l a  creacidn de u n  sistema de financiamiento  para 

l a  a d q u i s i c i d n  y uso de implementos solares. 

c i d n  de Aguas S a l i n a s  y Energfa Solar   t iene  planeado l l e v a r  a ca- 

bo las   s iguientes   acc iones :  

a-) Llevar a cabo las estudios y prepara$ los p r o y e c t o s  de - 
reformas o a d i c i o n e s   l e g i s l a t i v a s ,  de normas reglamenta- 

r i a s  o acuerdos  administrativos que puedan requerirse pa- 

ra fundar. en derecho,  las demgs acciones para e l   8S tab l8 -  

cimiento del Programa Nacional de Energfa Solar y Colata- 

r a l e s .  

b )  Definir y a p l i c a r  normas uspecff icas  de proteccidn y equi .- 

l i b r i o  ambiental, en relacidn con l a  produccidn,  almacenL, 

j e  y d i s t r i b u c i d n  de l a  energfa   e ldctr ica  en part icular .  

~l Programa de Energfa Solar y Colaterales ,  para p o d e r  118- 

gar m8s eficazmente a l a s  comunidades que necesitan l o s  s e r v i c i o s  

ha implementado e l  Sub2rograma de Apoyo a los Centros Rurales Con 

centrados, los cuales ,  d e b i d o  a su marginalidad  carecen de los mg 
nimos d e  bienestar que el Estado debe proprocionar a La poblacibn, 

- 
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estos  servicios  (educacibn,   comunicacih,   salud),  s e r h  propor-  

cionados msdi:J.nte sistemas  fotovoltaicos,  l o s  cuales  ocacionan- 

costos ba jos ,  requieren  apra su funcionamiento  escasa energfa y 

sobre t o d o ,  l legan o puedsn ser implantados en l o s  Asentarnien- 

t o s  Humanos que realmente lo   neces i ten .  

Cabe preguntarse, el procedimiento que e l  g o b i e r n o  federal 

piensa  implantar  para e l  debido  funcionamiento  del Subprograma: 

" E l  considera que concien$izando a l o s  humanos d e  l a  nece- 

sidad  primaria de con tar  con e s t o s   s e r v i c i o s ,  a su vez -- 
propiciando l a  integracidn de l a s  comunidades a l   s e c t o r  - 
econdrnico del  p a l s ,  podr6n contar con l o s  recursos econd- 

micus e f i c i e n t e s ,  para poder instaurar e l  programa, por - 
l o  que se r e i t e r a  la necesidad de tarnar en cuenta l a  pla- 

neacidn y dotacidn de ideas,   recursos,  por parte de l a s .  = 

autoridades  pertinentes parra que p o c o  a poco,  s e  obtenga- 

mayor conoiencia de l o s  b e n e f i c i o s  que e l  ser humano lo-- 

g r a d  con l a  educacidn y d i f u s i b n  de l a  energfa s o l a r  y - 
sus efectos   colaterales"*  

L o  anter ior ,   ser6  coadyubado por dos subprogramae: El de - 
Inv::stigaci6n y capacitacidn y e l  del  Impulso a l a  arquitectura 

solar .  El primero,  tratar6 de promover la investigacidn para d z  

sarrollar  una tecnologfa  propia, que permita  presindir de l a  de 

pendencia  extranjera3 e l  segundo, t iene  ingerencia   directa  en l a  

investigacidn en e l  ram9 da  13 construccidn, con lo cual de tra 

tar6  d2  u t i l i z a r  d e  l a  mejor  manera l a  ubicacidn d e l  inmueble,. 

- 

- 

""-*"" 
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la   colocacidn d e  ventanas,  puertas,   etc. ,  considerL.mdo variables 

como l o  son clima de la   reg idn ,   v ientos ,   e t c ,  

P o r  o t r a   p a r t e ,   e l  Programa Nacional d e  Energfa  Solar y Cola I 

terales   abarca  u n  horizonte de s i e t e  aiSos, comienza su funciona- 

l idad en 1982 y termina en 19813, Este programa se  divide en t r e s  

etapas: 

Primera Etapa: comprende de 19u2 a 19b4 

Segunda Etapa: cumprende  de 1965 a 1986 

Tercera Etapa: comprende de, 1987 a 1988 

Comprendiendo &stas,  acciones   ta les  como dotar de energfa - 
e l e c t r i c a  mediante el  sistema  fotovoltaico,  proporcionar por me- 

d i o  del  mismo sistema  equipos d e  radiote le fonfa ,   ins ta lar  unida- 

des  medicas t i p o  OC*),  desarrol lar  programas e s t a t a l e s  d e  Energfa 

Solar  y sus   e fec tos   co la tera les ,   l a  construccidn y evaluacidn de 

p r o t o t i p o s  de sistemas fotovolta icos  para e l  aprovechamiento de- 

la   a rqui tec tura   so lar ,   energfa   eb l i ca  y de l o s  mares, todo e l l o  

en l o s  Centros de Servicios  Rurales,   establecidos para e l   e f e c t o .  

(Ver  anexo 3 )  

Para l a  mejor integracidn de los o b j e t i v o s  y p o l f t i c a s  del- 

programa, e l  gobierno mexicano l e  atr&buye a als   entidades de le 

Administracidn P d b l i r r a  Federal  responsabilidades y participacidn 

d i rec ta  en e l  mismo, l a s  entidades que coadyuban a l a   r e a l i z a - - -  

c i d n  del  Program-.. de Energfa S o l a r  y Colaterales son:* 

""""" 

"Informacibn tomada del Programa Nacional de Energfa S o l a r  y Cola - 
t e r a l e s ,  Anexo 111 p. 38-42 
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a )   S e c r e t a r f a  de Asentamientos ,Humanos y O'bras Pbblicass - 
Otorgdndo asesoria  para l a  planeacidn  del  desarrollo ur - ! 

ban0 d e  l o s   c e n t r o s  de p o b l a c i d n ,  a s u  vez r e a l i z a   l a  - 
ejecucidn de las obras d e  infraestructura  y equipamien- 
t o  urbano  de apoyo para e l  suministro de energfa y enef t 

g4t icos  a l a s  comunidades. 

b )  Secretarfa  de Patrimonio y Fomento Industrial: Proporcig 

nando l a  coordinacidn  sectorial  de las  acciones  necesa- 

r i a s  para  implementar e l   s i s tema,   l a   inves t igac ibn  y a c z  

p i 0  de in~ormacidn  entra las entidades  del  sector;  para- 

f i j a r  normas y estimar  costos. 

c )  s e c r e t a r f a  de Salubridad y Asistencia:  Realizando y O r g s  

nizando l o s  estudios  para l a   f i j a c i d n  d e  normas, en l a  = 

vig i lanc ia  y preservacidn d e l  medio ambiente, en l o s  a- 

sentamientos humanos. 

d )  La Coordinacf6n d e  Progr5ttnas para Grupos:  marginados y 20 

nas  deprimidas3 Colaborando en la determinacidn de l o s  - 
requerimientos  especfficos de monstos de energfa y sus = 

fuentes;  para e l  s u m i n i s t r o  a esos g r u p o s  y zonas. 

-c 

e )  Secretarfa  de Educaeidn Ptlblica:  Definiendo l o s  reuqsri-  

mientos y modalidades de l a   e n e r g f a ,  en apoyo a l a  t e l e -  

educacidn y o t r o s  programas educativos. 

""""" 
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f)' C o n s e j o   " N c i o n a l   d e   C i e n c i a  y T s c n o l o g f a :   I m p u l s a n d o  e l  
e s t u d i o  de s o l u c i o n e s  para los p r o b l e m a s  de c o n t a m i n a &  

c i h ,  d e r i v a d o s  d e  l a  p r o c l u c c i b n ,   d i s h r i b u c i b n  y consumo 

de materiales e n e r g L ? t i c o s  y d e  e n e r g f a ,  d e  l a  o p t i m i z a -  

c i d n  d e  l.as redes  d e  f l u j o s  de d i c h o s  materiales,  d e l  - 
a v a n c e  d e  i n v e s t i g a c i d n  y d e s a r r o l l o  de los p r o c e s o s  d e  

s u s t i t u c i d n   d e l  p e t r b l e o ,  d e  l o s  a d e l a n t o s   t e c n o l d g i c o s  de 

l a  a c u m u l a c i 6 n  , a l m a c e n a m i e n t o  y d i s t r i b u c i d n   d e   e n e r -  

g f a .  

g)  Secretarfa  d e  P r o g r a m a c i d n  y P r e s u p u e s t o :   A r m i n i z a n d o  - 
con e l  P l a n  G l o b a l  d e  Desarrollo,  c o n  l o s  S u b p r o g r a m a s -  

sector ia les  q u e   c o r r e s p o n d a n ,  y e n   g e n e r a l ,   c o n  l o s  pro- 

c e s o s  d e  p r o g r a m a c i b n  y p r e s u p u e s t a c i d n ;   e n l a z a n d o  las- 

a c c i o n e s  de  l a s  entidades f e d , l r a t i v a s  y l o s  m u n i c i p i o s ,  

los p r o y e c t o s  y a c c i o n e s   c o r r e s p o n d i e n t e s  a l  estubleci-  

m i e n t o  d e l  Programa N a c i o n a l  de E n e r g f a  S o l a r  y Colate- 

rales.  

C a b e   m e n c i o n a r ,   q u e  e l  s u b p r i g r a m a   d e  apoyo a l o s  c e n t r o s -  
r u r a l e s  c o n c e n t r a d o s ;   p r e t e n d e  c o l a b o r a r  a n i v e l  de p l a n e a c i d n  

c o n  l a  d o t a c i d n  de l o s  s e r v i c i o s   m f n i m o s   i n d i s p e n s a b l e s   e n  l a s  

loca l idades  consideradas  como prioritarias;  por s u  g r a d o  de 0- 

a i s l a m i e n t o  y c a r e n c i , ~  t o t 3 1  d e  los s e r v i c i o s .  

Los  s e r v i c i o s   q u e  e l  E s t a d o  considera  i n d i s p e n d a b l e s  para 

un d e s a r r o l l o  a r m d n i c o  d e  l a s  c o n b u n i d a d e s   s o n   s a l u d ,   e d u c a c i d n  

y c o m u n i c a c i b n ,  l o s  c u a l e s   r e q u i e r e n  para su f u n c i o n a m i e n t o -  

por medio d e  l a  E n e r g f a  Solar  d e  l o s  s i g u i e n t e :  



1)' SALUD: Los Gobiernod de los E s t a d o s ,  mediante e l   o r g a n i z  

mo coordinado  del  servicio  salud en donde participan ins 

t i tuciones  como el Ifl:si 1 S S T E . y  SSA tienen a su cargo - 
l a  atencidn d e  las  necesidades  del mismo. P o r  lo tanto,-  

l a  dotacidn de Centros  de S a l u d  t ipo *IC*' ser& implemen- 

tados funcionando con energfa   so lar ;   l a   cua l   ser& p r o v f s  

ts mediante la insta lac idn de un sistema f o t o v i l t a i c o ,  - 
que P e r m i t a  e l  Wzovechamiento de e s t e  t i p o  de enrgfa. - 
Las c a r a c t e r f s t i c a s  de los  aparatos que se  necesitar& - 

.I 

para su i n s t a l a c i h  son los s i g u i e n t e s :  

- un generador  fotovoltaico 

- una estructura  soporte  del  generador  solar 

- d o s  acumuladores 

- personal  especializado que at ienda  la  u n i d a d  

E3UC?tCION: En l a  gran  mayorfa de las   loca l idades  de l a  - 
Kepo'blica  Nexicana con menos de 5,000 habitantes;  l a  edu 

cacidn que s e  impar te  es  a nivel  primarig p o r  l o  que es- 

necesario l a  implernentacidn de l a  educaci6n  se@undario;- 

p o r  lo tanto ,   l as   acc iones  que peoponen en e l  Programa - 
Nacional de Energfa  Solar y Colaterales contemplan l a  ins 

talacidn de telesecundarías;  duncionando por  medio del  - 
s&stema  Potovoltaico de energfa   solar ,  l o  cual  requiere- 

de: 

IC 
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- un generador  fotovoltaico 

- una estructura  para 1oL: modulos fotovoltaicos  preferen - 
tzaente de aluminio 

- u n  banco de acumuladores 

COflUNICACIONEB: Las localidades que nuestro  estudio ha mee 

cionado, como ya .ha s i d o  comentado, tienen un grado de a i s  - 
lamiento enorme,  por lo que dentro de las  acciones que.pr2 

pone e l  ?rograma Nacional de Energfa S o l - l r  y Colaterales - 
contempla la dotaci8n d0 u n  sistema de comunicaci6n en l o s  

centros de servicios  rurales  escogidos a3 e f e c t o ,   e s t e  s i 2  

tema  de comunicaci6n c o n s i s t i r 6  en l a  implementacidn de ra -.c 

diotelgfonos. El equiiio c o n s i s t i r 8  de l o  siguiente:  

- equipo de radiotel6fono 

- caseta  de transmisidn 

- personal de o p e r a c i h  

- u n  generador  fotovolt.aico 

- una estructura  para ~l soporte  del  generador  solar 

- u n  banco  de baterfas  



3.4 .) CORRELACION DEL PROGElAf lq  N h C I O N A L  DE E N E R C I A  SOLA,R x COLA 

TERALES CDN PLAN* GLOBAL DE DESARROLLO, PLAN NACIONAL - DE DESBRRO.LL.0 URBANO2 PROGCUmA NACI0NAL.DE ENERGIA .  

En primer  lugar  enunciaremos que entendemos por correspon- 

sab i l idad   sec tor ia l :  Es e l  desi .gnar  los objetivos  previstos pa- 

r a  las etapas del progfama, y l as   acc iones  que  pueden y deben - 
ser  efectuadas  entre los sectores  involucrados, t o d o  e l l o ;  en - 
el marco d e l  Plan  Nacional de Desarrollo  urbano, asf e s t a s  ---o 

acciones   sector ia les   se   convierten en compromisos sucesivos y - 
eslabonados para en su oportunidad,  alcanzar  las metas f i j a d a s -  

por e l  Programa Nacional d e  Energfa  Solar y Colaterales.  

t;-a proporcidn i n t r a s e c t o r i a l  y l a   r e l a c i d n   i n t a r s s c t o r i a l -  

son l a s  primeras  fases de cualquier  e j e r c i c i o  de corresponsabi- 

l idad ,  en donde l o s  esfuerzos para a j u s t a r  l a s  metas a los obje  

t i v o s ,  se reduce a l o  i n t r a s e c t o r i a l ;  a f i j a r   p r i o r i d a d e s  pro-- 

grdmaticas  del s e c t o r  base. Y en lo i n t e r s e c t o r i a l ,  se traduce- 

a tareas  de a j u s t e   e n t r e  sus  acciones,  dentro  del mismo progra- 

ma . 

L 

Las acciones   pr incipales  ds e s t a  corresponsabilidad sons 

a )  Asociar y j u s t i f i c a r   e l   o b j e t i v o   g e n e r a l  y l o s  ob jet ivos  

espec í f i cos   de l  Programa Nacional de Energfa S o l a r  y Co- 

l a t e r a l e s  con las corresgondientes \ p o l l t i c o t s  s e o t o r i a l e s  

contenidas en las   acc iones   previstas  d e  cada sector.  

http://NACI0NAL.DE


b )  Programar e l   e j e r c i o i o  de corresponsabilidad sobre l a s  e& 

pecif icaciones y destinos de recursos  necesarios  para c o k  

venir  acciones  conjuntas.  

c )  Una s e r i e  de correspondencias  matriciales,   entre los corn- 

promisos s e c t o r i a l e s  y de las   acc iones   espacinlss  que se- 

requieran en la   e j ecuc idn   de l  programa, y l a  corresponsa- 

bi l idad a las   conveniencias   intersector ia les  en e l  Qmbito 

g e o g r a f i c o  bpt imo.  

A continuacidn  enunciaremos l a  correspondencia de los o b j e t i  - 
v o s  del  Programa Nacional de Energfa  Solar y Colaterales ,  con el- 

P l a n  Global de  Desarrollo,  E l  Plan  Nacional de Desarrollo Urbano- 

y E l  Programa Nacional de Energfa. 

( l a   r e l a c i d n  se dar6  numkricamente) 

a )  Programa Nacional & gnerrlfa  Solar  y,Colaterales:  

1)' Complementar-:.la demanda y ofer ta  energetics nacional,-  

a traves  del  aprovechamiento de la energfa  solar imple 

mentando en primer instancia   aquel las   apl icaciones  que 

resulten  thcnica,  econdmica y/o socialmente  justif>ica-  

b les  impulsando e l   d e s a r r o l l o  de tscnologias  solares - 
nacionales,  en apoyo del   desarrollo y consolidacidn i n  

t e g r a l  de l o 8  asentarnientos humanos. 

.II. 

.IL 

2 )  P r o p i c i d r , l a  implementacidn de tecnologfa  solares con= 

gruentes con la conservaci6n  del medio ambiente. 



3 )  Promover l a  creacidn de nuevos centros d e  poblacidn i n  

tegrale 's ,  u s a n d o  l a  e n e r g f a  solar como un complemento- 

y/o s u s t i t u t o  de l o s  requerimientos  energhticos, 

- 

4 )  Integrar  c o n s o l i d a r  e impulsar aquellar  comunidades ru 

r a l e a  que por las  condiciones de aislamiento o l e j a n l a  

a l  respecto de las   fuentes  e n e r g e t i c a s  t radic ionales , -  

no tienen a su alcance los recursos  energdticos que rz 
quieren su desarrol lo  y que cuentan con potenciales tu 

r f s t i c o s ,  p.esqueros, i n d u s t r i a l e s ,   a g r f c o l a s ,   e t c , ,  m 2  

diante e l  uso de l a  energfa solar, 

II) 

5 )  P r o p i c i a r   l a  transformacidn de l o s  patronem. de  consumo 

energetic0 en l o s  diversos  sectores de l a  poblacidn, a 

f i n  de favorecer el uso d e  energfa solar.; 

7 )  promover. l a   c r e a c i 6 n  e inteyraci4n de u n a  industria sg 
l a r  

RELACION m: PLAN GLOBAL, DE DESARRDLLD 

1.1) Obtener un mayor dinamismo en e l  s ~ c t o r ,  mayor  compe- 

t i t ividad,   impulsar l a  p r o d u c c i d n  de bienes  nacional- 

y socialmente  necesarios. Avanzar en el estudio de -- 



fuentes  de-energfa no canvencibnales,   asf  como generar 

las   condiciones para que l o s  g u r p o s  marginados puedan- 

incorporarse plenamente a l o s  f rutos  d e l  desarrollo.  

2.1) R e d u c i r  la   presencia  de matariales,   sustancias,  elemex 
t o s  o formas de energfa q-ue comprometan l a  salud y/O - 
degraden la calidad  del ambiente. 

Orientar  la   investigacidn  aplicada y el deaarrollo expe 
II 

rimentaa a la solucidn de l o s  problemas p r i o r i t a r i o s  de 

alimentaci6n y energ6ticos.  

3.9) Encauzar dentro d e l  marco del   r -espeto   i rrestr ic to  da l a  

l iber tad ,  a la gran poblaci6n  rural  dispersa mediante - 
el fortalecimiento de ciudades  intermedias  que, adem& 

de f a c i l i t a r   l a   e f i c i e n t e   d i s t r i b u c i d n   r e g i o n a l  d e  l o s -  

s e r v i c i o s ,   a t r a i g a  los f l u j o s  m i g r a t o r i o 8  que  de o t ra  -- 

forma se  orientaran a Pas grandes  metropolitanas. 

4.1) Soluc ionar .   l a  marginalidad de los grupos  marginados. No 

se t r a t a  de subsidiar el consumo  de los g r u p o s  de  meno- 

res ingresos ,  s i n o  de generar  las  condiciones para que- 

cpllos mismod se puedan incorporar. plenemente a los f r u -  

t o s  de desarrollo  necional.  

5.1)  Adoptar tecnologfas que, sin descuidar la e f i c a c i a  con- 

q u e  cumplan sus o b j e t i v o s  e s p e c i f i c a s ,  logren  sustanciz 

les.aumentos en 8u e f i c i e n c i a ,  de t a l  manera que permi- 

tan r a c i o n a l i z a r   e l  uso  de sus i n s u m o s ,  asf como avanzar 



en e l  estudio  d e l  uso  de  fuentes de e n e r g h n o   c o n v e n c i c  

nales.  

6.1) Impulsar l a   i n v e s t i g a c i d n  y d e s a r r o l l o  de tecnologfas  - 
que ahorren  energfas  tanto par8  uso industr i ' a l  como pa- 

ra domdstico, dando Qnfasis   espect ia l  a la d i f u s i d n  y a- 

dopci6n d e  l a s  mismas. 

7.1) Continuar con los   esfuerzos   para   reducir   la   dependencia  

ex terna  en lo r e f e r e n t e  a l o s  insumos para  los reacto--  

res. nucleares  y avanzar en el es tudio   de l  uso de fuen- 

t e s  de energfa no convencionalea. 

REL4CION-CON: PLAN NAC1ON:SL  E D E S A R R O L L O   U R B A N O  

1 . 2 )  Promover e l  crec imiento reg ional  y equi l ibrado ,  a t r a v e s  

de l a  desconcentracidn de ac t iv idades  y recursos  de las- 

zonas densamente  pobladas. y dotadas de una v a s t a   i n f r a -  

tructura en favor  de un desarrol lo   arm6nico  del   s is temas 

de ciudades. 

- 

2.2) mejorar y preservar: el medio ambiente que conforman los- 

asentarnientos humanos. 

3.2)  Encauzar  dentro  del marco d e l   r e s p e t o   i r r e s t r i c t o  de l a -  

l ibertad-,  a l a  g r a n  poblacidn rural  dispersa,  mediante- 

e l  f o r t a l e c i m i e n t o  de ciudades  intermedias que, adelpds- 

d e  f a c i l i t a r  l a  e f i c i e n t e  d i s t r i b u c i d n  reg ional  de l o s -  



s e r v i c i o s ,   a t r a i g a  10:; f l u j o s  migratorios que  de o t ra  - 
forma se orientarfan a l a s  grandes dreas metropolitanas. 

4.T)  Promover e l   desarro l lo  urbano integrado y equilibrado d k  

los   centros  de poblacidn con atencidn a l  ob jet ivo rnfnimo 

bienestar.  para t o d o s  los mexicanos que e s t a b l e c e   e l  plan 

global.  

2ELACION CON: Pil3GRAflA N:!CIONAL ENERGIA 

1 .3)  Apoyar e l   d e s a r r o l l o  econdmico nacional ,  lo que implica- 

en primer  termino,  exoander l a  p r o d u c c i d n  de energeticos 

en f u n c i d n  de las necesidades de un crecimiento econbmi- 

c o  equilibrado y en s e g u n d o  tdrmino ,  captar los recursos 

derivados de la  explotacidn  petrolera  para  destinarlo a- 

act ividades   pr ior i tar ias .  

2.3.). Racionalizar la p r o d u c c i d n  y uso de la energfa, 

3.3)  Integrar e l  sec tor  de la energfa a l   d e s a r r o l l o  d e l  res to  

de l a  economfa. 

4.3) .  Satisfacer  las   necesidades  nacionales de energfa  primaria 

y secundaria. 

5.3) Divers i f i car  l a s  f u o n t e s  de nergfa  primaria,  prestando -- 
particular  atencidn a: los  recursos renovables. 



6.3) Fo'rtalecer la in f raes t ruc tura   c ient f f i ca  y t d c n i c a  ca- 

paz'de desarro l lar  cal potencial de Mdxica en e s t e  campo 

y d.e aprovechar nuevas tecnologfas. 

7 . 3 )  Conocer con mayor precisidn los recursos  energeticos -- 
del  paga. 

Comentario:Como l o  hemos mencionado, e l  creci#iDento  sostenf 

do de l a  demanda de energfa  requiere  del  desarrollo  vigoroso der 
-, 

los  recursos  alternativos.  El desarrollo de e s t o s  recursos   a l ter  

nativas se 1l.evardn a cabo en u n  lapso de 5 a 15  aRos, l o  que -0 

contrapone l a  necesidad de los  hidrocarburos  para e l  hombre, de- 

lo   cual   der iva  la importanc ia  del  crecimiento y apoyo que l e  de- 

bemos d 3 r  a los recursos no convencionales de nergfa. 

.) 

A p a r t i r  de l a  administracidn  del Lic. L u i s  Echeverrfa Alva 

rez  e l  gobierno  federal  instaur6 la promoci6n, investigacidn, c~ 

paci tac ibn,   e tc . ,  de la energfa solas y sus efectos   colaterales-  

a t raves  d e  l a   S a c r e t a r s a  de Asentarnientos Humanos y Obras Pdbli 

c a s ,  l a  cua l ,  en l a  Direccidn de  Aguas Salinas implement6 e l  P r o  

grama Nacional de E n e r g f a  Solar y Colaterales ;  cuyos objet ivos , -  

p o l f t i c a s  y acciones  eat& encaminadas a proporcionar a los asen 

tamientos humanos los  servicios  indispensables de bienestar.  pa- 

r a  logsarr l o  a n t e r i o r ,   e l  Programa establece  una cgrresponsabili- 

d a d . c o n  e l  Plan  Nacional de Desarrollo Urbano, Plan  Global de ~e 

s a r r o l l o  y Programa. Nacional de Energfa,  para poder establecer  - 
compromisos y acciones  delimitadas, en espacio,  lugar y tiempo = 

.... 

-.. 

.111 

.) 

- 



92296 
que   %on l l even  a u n a   m e j o r   r e a l i z a c i d n   d e   l o s   o b j e t i v o s .  

Desgraciadamente,  e l  d e s a r r o l l o   d e   l o s   , o b j e t i v o s  y p o l f t i c a s  

d e l  Programa  no   han   s ido   lo  m&s . i d h e a s  a l o   p l aneado ,   quedando  = 

en   su   mayor la   en   una   pr imera   fa se  o n o   r e a l i z a d a s ,   e s t o  s e  debe,-  

a que como t odo   p l an  o programa   e s t ab lec ido  e n u e s t r o   p a i s ,   n o  se  

l l e v a n  a cabo por que  en e l  marco  de l a   a d m i n i s t r a c i d n   p ú b l i c a ,  - 
l a s   a c c i o n e s   q u e   r e l a c i o n a n  a l o s   p r o g r a m a s ,  es v i e j a  y de fec tuo -  

s a ,  s i n  q u e   a l g u n a   p e r s o n a   l a s   t o m e   e n   c u e n t a .  

Lo a n t e r i o r  s e  debe   pr inc ipa lmente   a :  

a )  Loa p l a n a s  y p rogramas   de   de sarro l lo ,   no  s e  h a n   r e l a c i o -  

nado con e1 presupues to .  

b )  La inform=idn e s h d f s t i c a . d e  u q e   d i s p o n e   n u s t r o   p a h  e s  

d e f i c i e n t e  e incomple ta . .  

c )  No s e  ha  hecho un e s f u e r z o   c o n s i s t e n t e  para avanzar  m - 
e l  c o n o c i m i e n t o   d e   l o s   r e c u r s o s   n a t u r a l e s .  

d )  P r i n c i p a l m e n t e ,   q u a   l o s   p l d n e s  y programas  no s e  han l l e -  

v a 5 0  a:. l a   p r a c t i c a ,   n o   p a s a  a ser  un documento,  un proye5  

t o  o una i n v e s t i g a c i d n   i m p o r t a n t e .  

mentac idn   de l   Programa  Nac iona l  de  Energfa   Solar  y Colaterales, -- 
por l o   t a n t o  l a  e s c a s e z  de d o t a r  8 l a s  c o m u n i d a d e s   r u r a l e s   l o s   b e n e  

f i c i o s   q u e  l e s  l l e v a r f a .  

http://eshdfstica.de


4)' PERSPEFnVR - DE. DF7;ARRDLU ENERGLA SOLAR 

En e l  presente  capftulo tenemos l a  f inalidad de establecer  

la   perspect iva  y f a c t i b i l i d a d  que nosotros vemos para e l  desa-- 

r r o l l o  de l a  energfa  solar en nuestro pafs .  

LO a n t e i o r ,   s e  fundamenta en e l  proceso  de. desarrollo his 

t d r i c o  y econdmico de energeticos como lo es e l   pe t rb leo ,  l o s  - 
benef ic ios  que l a  comunidad ha tenido en s u  explotacidn asi CQ- 

mo l o s  compromisos y l a  dependencia que s u  misma explotacidn ha 

generado a l  p Q i 8 .  

Por otra  parte,  analizaremos l a  conveniencia que la poblar- 

c i d n  puede obtener al u t i l i z a r   l a   e n e r g f a  s o l a r  y sus  efectos - 
c o l a t e r a l e s ,  sobre t o d o  en las   localidades  rurales  del   pals .  

Como ya se ha mencionado,  desde sus primeros comienzos l a -  

act ividad  petrolera en il p a f s  ha estado dominada por  in tereses  

norteamericenos . . 
En loa aiíos siguientes a l a  espropiacidm, M B x i c o  f u 6  u n  -- 

pafs exportador.de  petrbleo;   la  segunda guerra mundial  impulso- 

al consumo externo de este  hidrocarburo,  contando con e l  consu- 

mo i n t e r n o  que permit i r ia   e l   expor tar lo ;  en e l  transcurso  del - 
-*"""" 

http://exportador.de


t'íempo el c r a c i m i s n t o   i n d u s t r i i b & , e l  8cte80 d. 18 pob38cibn 81 - 
. 8utambvi1 ,  l a  a p e r t u r a   d e  carreterrr y l a  l i m i t a c i d n   e n  l o s  88- 

f h r z o s  d e   e x p l o r a c i h   d e t e r m i n a r o n  e l  ago tamien to   de  l a s  roser Ir 

vas   en   1972-1973,  por l o   q u e  se  t u v o ' q u e   a c u d i r  a l a  importa--- 

cidn d e l   r e c u r s o   e n e r g 6 t i c s  para lar s a t i s f l c c i h  de una  demanda 

i n t e r n a   c r e c i e n t e   f r e n t e  Q una o f e r t a  d e c l i n a n t e .  

D u r a n t e   l o s  dos  d l t i m o s  aiios d e  su mandato e1 p r e s i d e n t e  - 
L u i s  Echsverrfa promueve,  un esfuerzo  s c e l e m d o   d e   i n v e s t i g a c i d n  

da, r e serva s   que   conduce  a p a r t i r   d e   1 9 7 2 ,  e1 "boom" p e t r o l e r a  - 
que se  i n i c i a  'con el P r e s i d e n t e  3086 Ldpez P o r t i l l a  en 1976. El 

p e t r o l e o   n o s   c o l o c e  en la g e o g r a f f a  y en l a s  e s t a d f s t f c a s  -a -- 
p a r t i r  de e n t o n c e s  - , on e l  s e x t o   p r o d u c t o r  en e l  mundo y en - 
e l  tercer l u g a r   d e  las reservas   comprobadas ;  1. p la ta f ,o rna   de  - 
expor tac ibn  cm e s t a b i l i z a  an   m i l ldn  y m e d i o   d e   b 8 r r i l e s   d i a r i o s  

y e n   o c a c i o n a s   a l c a n z a  hasta d o s   m i l l o n e s   p e r o ,  4 qu6 e s  rea l -  

mente 10 que  ha   sucedido? 

Comenzaremos  dicienda,   que e l  p e t r d l e o   s i g n i f i c a - p a r a  Irl/xi - 
eo ,  e n t r e   o t r a s  coaras, l a   p o s i b i l i d a d   d e   g a n e r a r   c u a n t i o s s a  re-  

c u r s o s   f i n a n c i a r o a   e x c e d e n t e s   c o n  l o s  q u e   a c e l e r a r  y a m p l i a r  -- 
s u s  me ta s  de d e s a r r o l l o   e c o n d m i c o  y s o c i a l .  
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tos  excedente8  financieros que 58  producen con la explotacidn y - 
venta  del petr6aieo  obedecen  fundamentalmente a l a  prasencia de -- 
dos fendmenos part icularest  u n  amplio deferencia1  existente  entro 

e l   prec io   in ternac ional  de venta de l o s  hidrocarburos y sus a c t u 2  

l e s  de p r o d u c c i h  y e l  descubrimiento por  o t r o  lado, de ricos ya- 

cimientos con l o s  que se  disminuye, s ignif icativamente,   e1  costo-  

por b a r r i l  explotado. A s u  vez ? l a  improtancia  principal  para 

x i c o  de estos  recursos  financieros  excedentes  es que l e  permiten- 

a l  p a f s  aumentar su capacidad de  pago s o b r e  e l  e x t e r i o r  e incre-  

mentar a l  mismo tiempo,  e1  potencial de accidn  del  gobierno en el 

manejo de l a  economfa"*. Lo  anterior  implica que los excedentes - 
de divisas  del   sector  petrolero pueden u t i l i z a r s e  productivamente 

s d l o  en l a  medida en que se complemente con aumentos en e l  ahorro 

interno,  es d e c i r ,  incrementar: el ahorro i n t e r n o  s i g n i f i c a  mejo-- 

rar l a   re lac idn   entre  p r o d u c c i d n  y gasto,  l o  que a su vez implica 

mejorar l a  balanza de pagos del   sector  no petrolero de l a  econo-- 

mfa. 

P o r  o t r a   p a r t e ,   e l  desarrollo da, e s t e  s e c t o r ,  provocd inevi- 

tablemente la   contraccidn de o t r o s  sectores  de nuestra economfa,- 

como l o  son 1-1 produccidn da biones de c a p i t a l  , y 10 p r o d u c c i 8 n -  

de alimentos. 

Otro  p u n t o  a considerar,  es que el petrb&eo ha c o n s t i t u f d o  - 
un f a c t o r  de confianza e inmejorable  aval de nuestro credit0 ex- 

t e r n o ,  por  l o  que para  garantizar c r e d i t o s  el g o b i e r n o  mexicano - 
.I""""..- 

+. Revista ENERGETICXIS "Boletin  Informativo  del  Seotor Energ6ticola 

' '  afio 5 r e v i s t a  no. 9 septiembre 1981 p. 17 
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exporta y explota en mayor cantidad  cada v e z  e s t e  recurso. 

Cabe emncionar, que el principnl   destino de las exportacio 

nes  petroleras mexicanas es  Estados U n i d o s .  A su vez, l 'ldxico se 

- 

c o n v i r t i d  recientemente en el p r i n c i p a l  fuente de suministro de 

pcstrbleo importado por d i c h o  pafs. 

En los u'ltimos tr imestres de 1982, e l  52.5% d e l  crudo ex- 

portado por MQxico fu6 adquirido por empresas norteamericanas, 

L a s  exportaciones d a  petrbakao a E s t a d o s  Unidos juegan un - 
pap31 centra l  en e l  corn-.rcio de embos pa ises .  El ano pasado cef 

cm de l a s  d o s  terceras   partes  de las mercandas  bxportadas a 0- 

ese p a f s  estuvieron  representadas p o r  el petrbpeo. Por otra  par  

t e ,  las  exportaciones  petroleras  psrmitieron a mQxico pagar el- 

42% de las importaciones  adquiridas en ese,--pa$s. 

- 

4 continuacidn mostraremos una grdfica d e  1- exportaciones 

realizadas por  Mdxico a di ferentes   paises ,  que corroboran 10 an 

teriorwente d i c h o .  

c. 

I 

Estados 

1 9 8 1  1 9 3 2  

I1 I11 IV I I1 I11 

Canada 46 .I 41 06 47.4 45.4 40.6 52.6 48.2 

** NZTA RILLONES DE. BARRILES DI.'¡RLOS DE EXPORTACIONES DE PETROLEO 

CRUDO, HECHO POR P I a I C O  
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C o n t i n u a c i d n  

I 

Colombia - 
B r a s i l  52.2 

Portugal - 
G e  Brcata 

íla; 0 

Suecia 9eS 

I t a l i a  4.0 

Yugos la -  

v ia  3.8 

I s r a e l  51 e 3  

Corea - 
F i l i p i n a s  10.0 

J apdn 83e8 

India  10.5 

.I 

- 
67.7 

9e5 

111.3 

0 

I11  

l e 7  

39e7 

39.3 

151.9 

19.3 

67.2 

9e5 

52.8 

1.V 

o 

5 4 e 1  

o 

63e1 

10.9 

I 

o 

48.4 

19e8 

90e2 

141.1 

41.9 

19.1 

0 

41.9 

o 

56.1 

35e3 

19e2 

78e9 

o 

I 1  I11 

10e2 1 O e O  

- - 
36e2  35e1 

I 0 

92.1 71.6 

0 16e3 

- 9e6 

73.6 140e1 

I 

TOTAL 1,112e7  1,243.1 901.7 13156.4 1,093e3 1,473e5  1,676.8 

Valor t o t : I . d e  exportacidn de petrbleo:  (millones de dblares)  

7,387;  participacidn de Estados  U n i d o s  en e l   T o t a l  de la  Exporta- 

c i b n r  52.5% 

http://tot:I.de


Lo anter ior  mos muestra  claramente que e l  p a f s  se convirti.6 - 
en monoexportador, consumiendo irresponsablemente sus r e s e r v a s y -  

propiciando e l  abaratamiento  indiscriminado  del  petrdelo y d e l  gas 

en beneficio de l a s  grandes  naciones  capitalistas.  

P o r  otra  parte,   los  ingresos  del   petrdleo  para  este aiio expos 

tando  dos  millones de b a r r i l e s   d i a r i o s  p r o d u c i r d n  20,440 millones- 

de dblares,  s i  no h a y  una ba ja   del  crudo que parece inminente. 

LO anter ior ,   contras ta  con l a  exportacidn de o t ros  productos- 

materias  primas,  manufacturas y la venta de s e r v i c i o s ,  que nos p e s  

mitirS  obtener  siendo optimistas 5,000 millones d e  ddlares mas. 2s 

dec i r  e l  petrdleo  contribuye con e l  80.34% de las  divisas  ( ingresos)  

obtenidos por e l  pafs. 

n 

Los ingresos  obtenidos por  e l  petrdleo  dirigen  principal" 

mente a l  pago de l o s  in tereses  de l a  deuda contrafda por e l  gobief 

no  mexicano, y , p a r a  seguir si desarrol lo  econdmico nuestro  pafs- 

necesita  importar  bienes de capital ,   tecno1ogfa.y  al imentos,  lo -0 

cual no s e  podrdn obtener ~ 6 1 0  exportando  petrbleo. i ~ d m o  s e   o b t e c  

d r 5 n  e s t o s  recursos?  ¿Seguiremos  exportando  cada vez en un mayor - 
volúmen y a menor costo   e l   petrdleo,   para  subsanar la deuda?, &se- 

r& l a  sa l ida  rnds optima  para el pueblo mexicano?... 

En resumen podemos d e c i r ,  que e l  petrdleo   es   e l   p ivote  de las 

acciones econdmicas de l  p a f s ,  convirtiendo al sector  pdblico en su 



perevi tar io  en su balanza de d iv isas ,  y Petroleos Mexicanos se - 
ha convertido p o r  su capacidad de negociacidn y b a j o s  r i e s g o s  -- 
c r e d i t i c i o s ,  en e l   p r i n c i p a l   p r e e s t e t a r i o   a n t e   e l   e x t e r i o r ,  asu- 

miendo la   responsabil idad de la deuda externa y fungiendo como - 
e l   p r i n c i p a l  e indispensable  elemento  activo de l a  economia, co- 

paz de generar recursos  econdmicos  para poner en marcha l o s  d i f z  

rentes   sectores  econdrnicos de l a  sociedad. 

Pero ,  es  evidente,  que la explotacidn y exportacidn de e s t e  

recurso no es capaz de soslayar l a s  necesidades  del  pafs,  tradu- 

ciendo su explotacidn en pobreza pL"a l o s  mexicanos. 

'ju mala administracidn  gmerb una expansidn acelerada de l a  

i n d u s t r i a  petrolera ,  1 3  cual  p r o v o c d  l a  contraccidn y o l v i d o  de- 

o t r o s  sectores  econdmicos. 

Cabe mencionar, que las   necesidades de obtener  divisas para 

e l  pago d e  l a  deuda, l a  i m p o r t a c i d n  de tecnologfas,   bienes de - 
c a p i t a l  y alimentos  principalmente; muestran l a   a l t e r n a t i v a  de - 
explotar masivamente e s t e   e n e r g e t i c o ,   e l  c u a l  es un recurso no - 
renovable y p o r  ende, las   decis iones   acerca  de su explotacidn de 

b e n  contemplar un horizonte de dec is idn  a largo  plazo. 

- 

Otro p u n t 6  importante, a tomar en cuenta es  que si e l  petrk 

l eo  puede c o n s t i t u i r  u n  f a c t o r  d e  confianza de nuestro c r d d i t o -  

externo tambiQn p u e d e  desempeñar e l  papel o p u e s t o . g i  los precios 



de petrdelo  bajan,   contrae  las   posibil idades de desarrol lo  de l a  

economfa, lo   cual   repercut ir8  en l a  exportacidn  cada  vez mayor,- 

y ocacionando l a   b a j a  d e  los   precios .  

Todo l o   a n t e r i o r ,  der iva  a que no  se tomo l a  importancia r 2  

querida a s e c t o r e s   p r i o r i t a r i o s  de desarrol lo   del   pafs ,  que  aun% 

do a l a  incapacidad el e l a  Comisi6n Federal de Electr ic idad y Pe - 
t r o l e o s  Mexicanos de proporcionar un s e r v i c i o   e f i c a z ,  sobre todo, 

a l a  zona rura l   de l   pafs ,  vemos nosotros en consecuencia l a  fas 

t i b i l i d a d  de que l a   p o l f t i c a   e s t a t a l  vea l a  necesidad de desarro I 

l l a r  fuentes  alternativas de energfa no convencionales y renova- 

b l e s ,  como l o  son La Energla  Solar y sus E f e c t o s  Colaterales ,  c~ 

mo un instrumento de  apoyo para   sat is facer  en l o   p o s i b l e ,   l o s  rz 

querimientos de l a s  zonas  rurales  del  pafs,   introduciendolas en- 

l a  vida.::econdmica proporcionanddles los mfnimos de bienestar que' 

todo  asentamiento humano debe t r s n s r .  

Esta  problemgtica  est6 de manifiesto en e l  testimonio que e l  

actual   presidente d e  Mdxico, Lic. m i g u e l  de l a  Pladrid Hurtado rnz 
n i f i e s t a  en l a  r e u n i d n  sobre  energeticos y desarrollo  nacional, .  

celebrado 818 e l  mes de mayo de 1982; y e s  e l  siguiente:  

"Disponer de abundantes  recursos  petroleros no debe tradu-- 

c i r s e  en e l  descuido de o t ras  fuentes  convencionales de energfa- 

y mucho  menos en e l  abandono d e  los   esfuerzos  por impulsar fuen- 

t e s  a l ternas"*  

""-""o 

* I b i d .  boletfn  informativo nu', 6 junio  1982 p. 5 



. P o r  l o  que ,  se  ve de manif iesto   e l   interds  em fomentar l a  - 
investigacidn y preparacidn de, personal mexicano especializado - 
en l as   t ecnologfas  p-ra desarrol lar  e s t a s  fuentes   a l ternat ivas , -  

como l o  son l a  Encrgfa Solar, l a  Biomasa, La energfa ~ d l i c a  en-- 

trce otras,   teniendo como p r i n c i p a l  ob j -et ivo  e l   dotar  de energfa- 

e lddtr i ca ,  y serv ic ios ;   ( sa lud ,  comunfcaci6n y educacibn) a l a s -  

zonas rurales  del p a f s ,  que se  estima su consumo en un 5% d e l  to- 

t a l  de l a   energfa  consumida en l a  nacibn. 
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Dentro del  marco h i s t b r i c o  anter ior  en e l  que s e   d e s a r r o l l m  

l a  implementacibn y evolucidn de f u e n t e s  no convencionales de ener - 
@fa., su implementacibn es poco favorable,  y a  que e l  gobierno fede- 

ral   establece  decidida  importancia a la exportacidn y explotacibn- 

masiva de petrbleo,  convirtiendo a l a  nacidn  exportadosa. 

Y a  l o  hemos mencionado,que el petrbleo  es   la   pr incipal   fuente  

de d i v i s a s  de nuestro p a l s ,  participando con u n  d0,34% aproximada- 

mente, d e l   t o t a l   d e ' l o s  i n g r e s o s  obtenidos por  e l  p d i s . ,  de ahf que 

01 Estado  mexicano fundamente su economfa en e l   d e s a r r o l l o  y explo 

tacidn d e  este  recurso  energdtico. 

0 

Pera, en contraste de todo  ese  beneficio que nos pueda propof 

c ionar la exportacidn masiva del   petrblso ,  por su mala d i s t r i b u - - -  

c i d n  y su aprovetchamiento  indiscriminado, en lugar de o t o r g a r  la - 
z x p o r t ~ c i b n  de este  recurso  riqueza y b e n e f i c i o  a l   p a f s ,  nos pro-- 

p o r c i o n d  una acelerada  dependencia,  tecnoldgica y f inanciera ,  oca- 

cionando un estancamiento  total de sectores econdmicos fundamenta- 

l e s ,  como lo son bienes de c a p i t a l  y l a  produccidn de  alimentos. 

Por o t r a  parte ,  es necesario comentar que un paxs subdesarro- 

l lado como e s  el nuestro, no solucionar6 sus problemas de crec i - - -  

miento econdmico y desarrol lo ,  basando su economla an u n  s d l o  pro- 



ducto, e l  petr6JreOj este  genera  riqueza en e l  pafs donde se cog 

sume n o ;  donde se produce. 

Resumiendo hemos manifestado que la explotacidn  irracional 

d e l  petrdleo en nuestro  pafs ha provocado  problemas graves,  co-  

mo lo s o n :  contraccidn de todos l o s  sectores econdmicos, depen- 

dencia masiva de la explotacidn y exportacidn  cada vez  mayor, - 
carencia de tecpologla  nzcional para desarrollar   bienes de capi  

tal necesarios  para  operar  nuestra  economfs, y una insuf ic ien-  

c i a  en l a  p r o d u c c i d n  d e  alimentos; q u 8  genera en consecuencia - 
- 

l a  necesidad d e  importarlos,  reduciendo  nuestra  capacidad finan- 

c i e r a  del p a í s . ,  

C a b e  mencionar, que d e n t r o  de l a  evolucidn que ha t e n i d o  - 
e l  sector  p e t r o l e r o  en fl6xico y l a  necesidad de dotar de los 0- 

servicios  indispensables a l o s  asentamientos humanos que c o n t r i  

buyen activamente en e l  desarrollo  econ&nico, el g o b i e r n o  feda- 

r a l  descuidd a aquellas  localidades q u e  por  su número de habi-- 

tantes  no contribufan a l a  economfa, dejandolos en u n  g r d d o  de- 

marginalidad  considerable. 

Dada In impartancia que estos  asentamientos humanos han - 
adquirido  actualmente y su contribucidn  porcentual en l a  demo-- 

g r a f f a  , se  vi6  la   necesidad d e  instaurar  instrumentos p o r  me-- 
% 
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medio  de los cuales se  pueda integrar  de una manera p o s i t i v a , -  

l o s  centros rurales  a l a  economfa,  ocacionando con e l l o   l a  -- 
desconcentracidn S d e  las   principales  c iudades,  provocando me-- 

n o r  emigracidn y i n  desarrollo d s  3rmbnico de todo  asentarnien 

to  humano 

I 

Uno de los instrumentos de apoyo que e l  Gobierno Federal 

fnataurd e8 e l  programa Nacional de fnergfa  Solar y Colatera- 

l e s ,  que establece  la prioridad d e  d o t s r  educaci6n, s a l u d  y - 
comunicacibn a l a s  zonas rurales  por medio  de los sistemas de 

Energf a Solar. 

Desafortunadamente, sabemos que t o d o  plan y programa i n 2  

teurado en nues tro  p a l s ,  no se l l e v a  a cabo debido principal-  

mente a la insuf ic ienc ia  que tenemos para  establecer  eficaz-- 

mente y armbnicsmente  planes  integrales de desarrollo.  

Es necesario que tomemos en cuenta un p u n t o  fundamentals 

B Q x i c o  para  que en l o  posible pueda s o s l a y a r  sus necesidades 

de financiamiento y pago de l a  deuda necesita  bdsicamente ex 

plotar  y e x p o r t a r  masivamente el petroleo,  pero e s t e  energd- 

t i c o  es una fuente no renovable, que de seguir  su explota--- 

- 
1 

cidn como  c3e ha hecho se c a l c u l a  que en un f u t u r o  no muy le- 

jano - ano 2000 -, gensrardn c r i s i s  agotando e l  recurso 

""""" 
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Por l o  tanto ,  i Q u 6  podemos hacer  para  evitar   la  c r i s i s  que- 

evidentemente  estamos  creando? LCdmo podemos soslayar en l o  posi- 

b l e   l a s   i n s u f i c i e n c i a s  q u e  e l   d e s a r r o l l o  d e i  sector e l 6 c t r i c t i c o -  

y petrolero n o  han podido c u b r i r  en l a s  zonas rurales? 

Dando  una respuesta a las   preguntas,  es en  donde n o s o t r o s  -- 
consideramos la f a c t i b i l i d a d  de las hipdtesis  anteriormente men- 

cionadas en e l  p r i n c i p i o  d e l  estudio;  dado que nosotros   las  consL 

deramos verdaderas  teniendo en cuenta la necesidad de implemen- 

t a r  instrumentos de apoyo a los recursos energ6ticos  convenciona- 

l e s ,  'con la f inalidad de dotar,  en la medida posible ,  los servi-  

c i o s  de b ienes tar 'a  l o s  asentarnientos humanos, que debido a su s i  - 
tuacídn  geogr&fica, que se  encuentoan no ha s i d o  posible propor-  

c ionarles   es tos .  

L o  anter ior  l o  fundamentamos en las   venta jas  y aplicaciones-  

que la   energfa  s o l a r  y sus e fec tos   co la tera les  pueden tener ,  y s o n  

los .s iguientes:  

a )  E l  aprovechamiento de Energfa  solar,  en l a s  zonas rurales  

y marginadas,  proporcionando . . ;servicios y evitando e l  des 

plazamiento de la p o b l a c i d n  hacía  6reas u r b a n a s ,  Para t a l  

efecto  deber6  procurarse que l a  transformacidn de energfa 

s o l a r  a energfa ú t i l ,  resul te   suf ic iente  para  e l  consumo 

domdstico y para  sostener u n a  pequeña agroindustria me-- 
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diante   l a   cua l   l a   fami l ia  no sdlamente  sea  energeticamen 

t s  autosuficiente s i n o  t , i rnbiQn productiva. 

- 

b )  En lam-aplicaciones  relacionadas con l a  produccibn, almz 

cenamiento y conservacidn de l o s  productos  agrfcolas, i n 5  

talando y adecuando los establos a s u  medio f f s i c o ,  para 

optimizap las condiciones  ambientales de confort.  

c )  O t r o  uso de l a  energfa solar en e l   s e c t o r   a g r f c o l a   e s   e l  

secado de productos  agropecuarios,  mediante l a   c i r c u l a -  

cidn de aire  cal iente  proveniente de sistemas f i j o s  de - ,  

captacidn  solar.  

d) El bombeo p o r  i rr igacidn y transporte de agua se puede - 
u t i l i z a r  en el medio rural  por medio de sistemas de coo- 

l e c t o r e s  mdviles y fotovoltaicos.  

e )  El tratamiento d e  ayua para su potabil izacidn a pequefia- 

escala   es   real izado p o r  sistemas de colectores  f i j o s ,  es 

de g r a n  ayuda en e l   s e c t o r   r u r a l  y s u  costo es muy econd 

mico . 
f)  E l  bombeo  de agua para uso  domestico en l a s   r u r a l e s ,   e s -  

muy viable ya  que se  puede u t i l i z a r  como depdsitos zan- 

j a s ,  pequef5os estanques  realizados p o r  e l   s e r  humano; pa - 
ra  almacenar e l  agua necesaria para  s u  consumo. Una ven- 



t a j a  enorme de e s t e  sistema, es que no necesita  redes de 

dis tr ibucibn,  generando l o  anter ior  un costo mfnimo. 

g)  Otra  fuente de aplicacidn de l a  e n e r g l a  so lar  e s  u t i l i z a r  

la   energfa mediante e l   s i s tema de secado de granos  para- 

la conservacidn y almacenamiento de los productos  perecz 

deros,  por medio  de sistemas de colectores  f i j o s  de alta 

temperatura que se obtiene mediante e l  calentamiento de- 

agua. 

h )  Otra de l a s  aplicaciones de las   fuentes   co la tera les  de - 
l a  energfa  solar   es  l a  biornasa, que a p a r t i r  de los dese 

chos drganicos de o r i g e n  vegetal ,  animal e i n d u s t r b a l ,  - 
a trav6s de l a  combustfdin directa   se  produce gas metano- 

para uso domQstico y o k r o s  u s o s  para l a  produccidin a g r í -  

cola  e 

i) Otra  aplicacidn de las   fuentes   co la tera les   es   l a   energfa -  

e6 l i ca .o   energfa  d e l  v i e n t o  que e s  utilizada  principalmen 

t e  en e l  bombeo  de agua para e l  suministro d e  l a   a g r i c u l -  

tura ,  asf t a n b i e d  para l a  dotacidn de energfa a l a s  comu- 

nidades  a'isladas. 

- 

j) tambien se puede u t i l i z a r   l a   e n e r g f a  de l a s  mareas para- 

generar  electricidad en aquellas comunidades cercanas a 

las costas  que no p u e n t a n  con e l   s e r v i c i o .  



Como vemos, l a   p o s i b i l i d a d  de u t i l i z a r  la Energ fa   So la r  y sua 

e f e c t o s   c o l a t e r a l e s  en las zonas r u r a l e s  de nuest r   pafs ,   es  &un--  

dante  ya que no se n e c e s i t a  un conoc imien to  o una t e c n i c a   s o f i s t i -  

cada para  su  implementacidn, n i  d e   g r m d s s   c a p i t a l e s  para l a  i n s t 2  

l a c i d n  de redes  de d i s t r i b u c i d n  que p roporc ionan  e l  s e r v i c i o   d e  -- 
energfa.  ,;dl0 s e   n e c e s i t a   l a   i n f o r m a c i d n   i n d i s p e n s a b l e   p a r a   p o d e r -  

adecuar un s is tema  so la r   por   e jemplo ,   un   ca len tador   so la r ,  un i n -  

vernadero, un d i g e s t o r ,  un estanque  que  almacene agua, e tc .  

Asf mismo e l  p a f s  n e c e s i t a  que se  implemente  una campafia con- 

l a  p a r t i c i p a c i d n  de las u n i v e r s i d a d e s ,   c e n t r o s  de i n v e s t i g a c i h ,  - 
t e c n o l b g i c o s ,   e t c ,  que d e s a r r o l l e n   e l   c o n o c i m i e n t o   c i e n t f f i c o  en - 
e s t e   t i p o  de e n e r g l a  encauaiada a l  d i s e i i o ,   f a b r i c a c i d n  y operac idno 

de  s is temas  apropiados a l a s   n e c e s i d a d e s  de l a s  comunidades  rura-- 

l e s .  

Un pun to   impor tan te  y de   re levanc ia ,  que n o s o t r o s  le hemos 0- 

IY 

quer ido   dar   t ra tamiento   apar te ,  8 s  e l  de la ecologfa,  Y. 

de una.manera  concreta e l  dano que se l e   e s t 6   h a c i e n d o  a l  medio am 

b i e n t e  por  l a   e x p l o t a c i d n  de los recursos   energet icos   convencía-  

n a l e s  y e l  impac to  que s i g n i f i c a   p a r a   e l  hombre mismo. 

I 

P o r  l o   t a n t o  tenemos que l a   e x p l o t a c i d n   i n d i s c r i m i n a d a  de los 



recursos  naturales han alterado e l  desequil ibrio  ecoibgico,   entrar 

en e l   es tudio  de l a s   c a r a c t e r f s t i c a s  d e l  funcionamiento  ecoldgico- 

y de l o s  mecanismos por  medio de l o s  c u a l e s   l a s  maniobras d e l  hom- 

b r e  sobre la   na tura leza   a fec tan   a l  medio ambiente, no cocresponden 

a las   intenciones  de este   es tudio ,  sin embargo se  estima  conveniez 

te   señalar  algunos hechos. 

Consideramos necesario  mencionar,  las  transformaciones que  ha 

s u f r i d o  l a  ecologfa a trav6s  del  uso de l o s  energeticos,  en  donde 

ha intervenido  la  mano del  hombre, ocacion8indose  problemas ambien- 
t a l e s  y de salud. 

a)  Petrdleo: La explotscidn y producecibn de petrbleo se l l e v a  

a cabo tanto en t i e r r a  como frente  a l a s  costas.  cualquier 

accidente o fa l la   operac ional ,  en e l  manejo del  petrbleo - 
puede  causar  graves daRos afí entorno ffsico y a l  ser huma- 

no. Particularmente los derrames de petrdleo en ecosis te-  

was marinos, cusando  dafios 21 l a  fauna y a l a   f l o r a  estwri 

na, que l legan a aniqui lar  t o d a . p o s i b i l i d a d  de v i d a  en 10s 

habitats   acuaticos y de l o s  l i t o r a l e s .  

Cabe mencionar que a l   e s t a b l e c e r   e l  Gobierno Federal l a  -- 
exploracidn y explotacidn  del  petrdleo en algunas zonas de 

l a  r e p ú b l i c a ,  a fec ta  por l o  general a la   ac t iv idad econdmi 

ca de l a  regidn , daiianda tambidn l a   e c o l o g f a  y e l   e c o s i s t z  

ma habitualmente conoc ido .  

" 

Indudablemente, una  de las consideraciones  principales rez 



p e c t o . : < a l   i m p i c t o   a m b i e n t a l  que la u t i l i z a c i d n   d e l   p e t r d l e o  gene - 
r a  es  e l  asociado  con el t r a n s p o r t e  moderno,  produciendo  efec- 

tos  a m b i e n t a l e s   t a l e s  corno: 

1 )  Daflo a la vege tac idn  

2) I r r i t a c i d n  de los o j o s  

3 )  malos o l o r e s  

4 )  Enfer&d&'dOs" r e s p i r a t o r i a s  

5)  s t c .  

E l  p e t r d l e o  se  u t i l i z a  comunmente como combust ib le ,  en su - 
combust idn o consumo ocacionando  grandes  cant idsdes  de  elementos 

contaminantes,  por  e jemplo  e l  monóxido  de  carbono,  dxidos de n i -  

t rdgeno e hidrbgeno.  

b )  E l e c t r i c i d a d :  Los r e c u r s o s   h f d r i c o s   r e p r e s e n t a n   u n a  i m -  

p o r t a n t e   p o s i b i l i d a d  de  generacidn de energfa  con un mfnA 

m9 de  contaminacidn. Sin embargo, se han contac tado cam- 

b i o s  s c o l d g i c o s  de i m p o r t a n c i a  a consecuencia de la cons- 

t r u c c i d n  de  grandes  represas,   esto  p lantea l a  necesidad 

de conocer   los   cambios   eca ldg icos  e impactos   ambien ta les  

t a n t o   p o s i t i v o s  como nega t i vos ,  y cons ide ra r   se r iamen te  - 
ese  conocimiento en l a  p l s n i f i c a c i d n  de l o s   p r o y e c t o s  h i -  

d r o e l g c t r i c o s .  

""""1.1) 



Entre l o s  efectos  ambientales al construir  una represa se - 
encuentran: 

1 )  Incremento en la transmisidn d e  enfermedades paras i tar ias  

especialmenteleo  el  t r b p i c o .  

2 )  Se pueden o r i g i n a r  cambios en l o s  microclirnas 

S )  Se puede a l t e r a r  la f l o r a  y la fauna de l a  re tg ibn .  

4 )  Desequilibrio en actividades  productivas de l a  r e g i b n - .  

5 )  Degradacidn d e l  ecosistema  natural  local con e l  consecuen - 
t e  aumento en la erosidn de los suelos  aledaños, i n u n d e -  

cidn de zonas boscosas, p e r d i d a  de l o s  nutrientes  del su2 

l o ,  e tc .  

Las ventajas  principales de l a   u t í l i z a c i d n  de l a  energfa so- 

1 t r . d e s d e   e l  p u n t o  de v i s t a  del medio asbiente:se  destaca e l  hecho 

de  que es u n  recurso i n f i n i t o ,  y que e l  aprovechamiento de e s t e  ti -.. 

PO de energfa no conlleva un proceso de combustidn en e l  que sa -- 
desprendan part lculas  o gases contaminantes, n i  t i enen   e l  pr l ig ro -  

de propagar radiaciones, .  conservando en mayor grado l o s  ecos i s te -  

mas. 
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Cualquier forma de medir l a  si tuacidn de las pequeñas comu 

nidades menos privilegiedas resu l tar fa  d i f f c i l  de entender. Ha- 

b r f a  pocas personas que no estuvieran de acuerdo en que l a s  ne- 

c e s i d a d e s  primarias de cualquier  ser  humano son;  e l   a l imento,  - 
e l  agua, el vestido,  y l a  vivienda aunque en la actualidad al - 
menos  una  de &stas  necesidades no esfb c u b i e r t a  adecuadamente - 
para l a  mayorfa de l o s  hombres. Los alimentos que se disponen - 
cads  dfa s e  escasean en cantidad o en c a l i d a d   a l  mxnimo necesa- 

r i o  para e l  mantenimiento d e  la salud y l a  capacidad de trabajo.  

II 

L O S  problemas  y soluciones  del campo repercuten en las gran 
I 

des  ciudades  urbanas, el primer paso  a dar en el desarrollo  tecno 

ldgico es  l i b e r a r  a la gente de una ex is tenc ia  que se desarrol la  

meramente a u n  nivel  de subsis tencia ,  e i  perfeccionamiento de 0- 

l a s  zonas rurales  por medio d e  la energfa  solar  aumentarla  enor- 

memente l a  productividad  individual d e  l o s  que trabajan. 

- 

La despoblacidn rural avanxa en a l g u n o s  lugares a una velo- 

cidad mucho  mayor d e  l o  que p o d r f a  j u s t i f i c a r s e  con e l  incremen- 

t o  de l a  productividad  agrfcola. Como resultado no se producen - 
exedentes de alimentos por encima de las necesidades de l a  fami- 

l i a  d e l  a g r i c u l t o r ,  pescador, dadole1  caso, y de sus convecinos. 

""""-I 



La r u p t u r a   d e   l a   v i d a   f a m i l i a r   o c a c i o n a d a   p o r  la emigrac idn  

a l a s  c iudades   ' hace   d i sminu i r   aun  mds l a  e s t a b i l i d a d  d e  l a  comuni 

d a d   r u r a l .  E s t a s  y o t r a s   r a z o n e s   e x i g e n   f r e n a r   l a   e m i g r a c i d n   d e -  

l a s   d r e a s   r u r a l e s .   P a r a   q u e   e s t o   s u c e d a ,  en e l   p u e b l o  ha de ha-- 

b e r   t r a b a j o  y s e r v i c i o s .  Un obstaculo s e r i o  para  que e s t o  s u c e d a  

e s  l a   f a l t a   d e   c o m u n i c a c i o n e s   q u e   l a  mayorfa de l o s   c e n t r o s  de - 
pob lac idn  m6s pequeños,   es tdn  completamente   incomunicados   entre-  

s f .  

Es p o r   e s t o  q u e  l a   e n e r g f a   s o l a r  y s u s   e f e e t o s   c o l a t e r a l e s  

s o n   t a n   i n t e r e s a n t e s   p a r a  dar grados  d e  d e s a r r o l l o  a psquefia es- 

c a l a  y puedan  pronoearse de  forma y t i p o   d e   e n e r g f a   n e c e s a r i a   p g  

r a   a c t i v i d a d e s   l o c a l e s  como t e l a r e s ,   a s e r r a d e r o s ,   p r o d u c c i 6 n   d e -  

p a p e l ,   c o n s e r v a s   d e   a l i m e n t o s ,   i n d u s t r i a   l i g e r a ,   r e g a d f o a ,  sumi- 

n i s t r o  de agua po tab le ,   s aneamien to ,  e tc .  S i  l a s  pequeflas cotnun& 

dades  se p u e d e n   r e v i t a l i z a r   p o r  s f  mismas   e s t ab lec i endo  peque-- 

Ras i n d u s t r i a s  y s e r v i c i o s  pu'bl icos ;  como l o s  a n t e r i o r e s ,  s& --- 
u n i r f a n   g r a d u a l m e n t e   e n   r e g i o n e s  mds ampl ias   con   mayor   oportun i -  

dad de  avance  econ6mico.  

Q u i z d s  podamos a n t i c i p a r  que, l a s   r e s p u e s t a s   : . ' e n   l a  mayorfa- 

de l a s   c u e s t i o n e s   a n t e r h o r m e n t e   d e s c r i t a s   n o   e s t d n  del t o d o   c u b i e r  II 

t a s ,  por  l o   t a n w   e s p e r a m o s   h a b e r   c u m p l i d o  con n u e s t r o   o b j e t i v o  - 
PrOpueStO y s i  10 logramos,  @.@@er.ramos que  haya mds gente   consc ie :  

t e  d e   l a s   p o s i b i l i d a d e s   q u e   r e p r e s e n t a   l a   e n e r g L a   s o l a r  y sus co- 

. .,." "* 
Y" 



l a t e r a l e s , '  l o s  c u a l e s  son f u e n t e s  d e  energía no r e n o v a b l e s   p o t s n  - 
c i s l m e n t e  capaces .  
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A N E X O  1 

E N E R G I X  7 0 L A R t  APLICACIONES POR TECNOLOGIA Y S E C T O R E S  

U S O S  POR S E C T O R  S I  S T E l l A S  S I S T E M A S  DE COLEC- 
PASIVOS TORES FIJOS 

R g r k o l a  - a c o n d i c i o n a m i e n t o  - a c o n d i c i o n a m i e n t o  d e l  
d e l  a m b i e n t e   a m b i e n t e  

a g u a  
- t r a t a m i e n t o   d e  -0 - secado d e   p r o d u c t o s  

0 r e f r i g e r a c i o n  

- p r o d u c c i ó n   d e  hielo 

I n d u s t r i a l  

Domestico 

- secado d e   p r o d u c t o s  

- g e n e r a c i o n  d e  calor 

- r e f r i g e r a c i d n  

- p r o d u c c i d n   d e  h i e l o  

- a c o n d i c i o n a m i e n t o  
d e l   a m b i e n t e  - a c o n d i c i o n a m i e n t o  d e l  

a m b i e n t e  

- e, r o d u c c i d n   d e   h i e  - c o c i n a s  - 
- t r a t a m i e n t o  d8 a g u a  
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A N € : X  O 1 

ENERGIA S O L A R :  APLlC,:\CIONES POR TECNOLOGIA Y SECTORES 

USOS POR SECTOR 

Agrfcola 

Industr ia l  

Dorn~stico 

ESTANQUES SOLARES SISTEMAS FOTO.VUL 
TRICOS. 

- bombeo de agua 

- generacidn  de- 
e l e c t r i c i d a d  

- secado de produc - Generacidn  de- 

-generacibn de  elec- - generacidn de.- 
t o s  

- elec t r ic idad.  

t r i c i d a d  c a l o r  
.. generac.dn d e  calor - telecomunicacio 

nes 
- 

- refr igerac idn 
- generacidn de ener- 

gfa mecgnica 

- generacidn de elez - bombeo de agua 
tricidad - generacidn de - 

e l e c t r i c i d a d  - telecomunicaciz 
nes 



A N E X . 0  2 

PRESENTflCION DE LA ENERGIA SOR&R: SU UTILIZACION Y PROCCSO 
DE CONVERSI-ON o 

FUENTE ENERGETICA PROCESO FORMA DE UTILIZh APLICACION 
CION PARA EL HORBRE 

R a d i a c i d n  

biomasa 

- f o t o t 6 r m i c a  - c a l o r  

- fototermico - c a l o r  
co termodinhD -t 

- agua c a l i e n t e  
- crecimiento - 

limatizacidn 
vegetalea 

- 88 casas  

- refrigeracidn 

- fotot6rmico - t rabajo mecll - bombeo de. -- 
termodi ami nlco 
c o ,  mec2niro 

I agua 

- f o t o t 6 r n i c o ,  - e l e c t r i c i d a d  - aparatos   e los  
d e c t r o m e c d -   t r i c o s  
n co,  termodi 
n 2 mico. .IC 

- bioqyfmico - combustible - transporte 

- termoquimi - - combustible - o t r o s  usos 
W 
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PRET;ENT!lC'ION DE LA ENERGIh SOLAR% SU UTILIZACION Y PROCESO 
DE CONVERSLDN 

FUENTE:  ENERGETICA 

A . i  r e 

RZOS 

Ocehos  

PROCESO FORflA DE UTILIZA& APLICACION 
CION PARA EL HOMBRE 

- aerodindmico - t r a b a j o   m e c h i  -bombeo d e  agua 
mechico   co  - 

- aerodindmico - e lec t r i c idad .  - aparatos eleg 
mechico ,  -- trices 
e+ectromec&- 
nlco - mecdnico - energfa cineti  - transporte 

ca - - bombeo d e  agua - molino de grs 
no 

- electromec&-- - e lec t r i c idad  - aparatos e l82  
n i c o   t r i c o s  

- termodin&aico - electr ic idad.  - aparatos   e les  
alectrowac4nf - trices co - e l e c t r o m e c h i  - e lec t r i c idad  - aparatos  eleg 
c o   t r i c o e  - mecdnico y e l e c  - e lec t r i c idad  = aparatos  eleg 
tromecdnico t r i c o s  



PROGRRRA NACIONAL DE ENERGIA SOLAR Y COLATERALES: OBJETIUOS 

PRIFIERA. FRSE2 

a )  Dotar de energfa   e ldctr ica  mediante e l  sistema  fotovol- 
t a i c o   e l  aprovechamiento de energga s o l a r  a 257 te lese -  
cundarias a ser instaladas en centros  rurales.  

b )  Suministrar 347 sistemas  fotovoltaicos  para  la  genera- 
c i d n  d e  energfa  necesaria,  para e l  funcionamiento de equi 
pos de radiote lefonfa  

c )  Dotar de sistemas  fotovoltaicos de aprovechamiento de E- 
n e r g i a   s o l a r   l a  instalacidn de 222 unidades mddicas t ipo 
"Cm, en los   centros   rura les  

d)  Desarrollar  programas e s t a t a l e s  de aprovechamiento d e  enef 
g€a s o l a r  y sus efectos   colaterales  

e )  es tab lecar  normas y especi f icaciones  d e  equipos  solares. 
f) construccidn y evaluacidn d e  prototipos der sistemas  aut2 

s u f i c i e n t e s  p a r a  el agrovechalpiento de energfa erdl i ca  

-. 

SECUNDA FASE I 

a )  Dotar de energ ia   e lec t r i ca  mediante e l  sistema  fotovol- 
t a i c o ,   e l  aprovechamiento d e  energfa  solar  a 321 t e l e -  
secundarias a ser insta ladas  en otras   tantos  centros rs 
r a l e s  en l a  Re6u'blica  flexicana 

b )  Suministrar 241  sistemas  fotovoltaicos  para l a  ganerad :.fc! 
c i d n  de, energxa  necesaria, para e l  funcionamiento de - 
otros  tantos  equipos de radiotelefonfa.  

c )  Dola) d e  sistemas  fotovoltaicos d e  aprovechamiento de- 
Energfa  Solar  para l a   i n s t a l a c i d n  de 236 unidades medi  
cas t ipo  *(C*. 

d) Propiciar  la investigacidn y desarrol lo  de tecnologfas 

I 

""""1 



A N E X O .  3 

en f u e n t e s  de enrg fa   renovab les .  

de a r q u i t e c t u r a   s o l a r  en l o s   r e g l a m e n t o s  da, cons t rucy2 
c i d n  . 

e )  I n c l u i r  normas c r i t e r i o s  y/. l i n e a m i e n t o s   g e n e r a l e s , -  

TERCERA FASE: 

a )  Dota r  de e n e r g f a   e l g c t r i c a   m e d i a n t e   e l   s i s t e m a   f o t o -  
v o l t a i c 0  e l  apr .ovechaaiento  de  energfa  so lar  a 433 t= 
l e s e c u n d a r i a s  a ser i n s t a l a d a s  an o t r a s   t a n t o s   c e n t r o s  
r u r a l e s  de l a  Repdbl ica  f lexicana. 

b )  S u m i n i s t r a r  430 s i s t e m a s   f o t o v o l t a i c o s   p a r a   l a   e n e r a  
c i d n  de  energfa  necesar ia ,  pera e 1  f ncionamien o de'= 
o t r o s  t an tos   equ ipos  de r a d t o t e l e f o n  a. 

c )   D o t a r  de s i s t e m a s   P o t o v o l t a i c o s  de aprovechamiento de 
e n e r g f a   s o l a r   p a r a  l a   i n s t a l a c i d n  de 408 unidades md= 
d i c a s   t i p o  n C n .  

d )  P r o p i c i a r  l a  promocidn y conoc imien to  a n i v e l  acgdemi 
co  de l   aprovechamiento  de la e n e r g f a   s o l a r  

e )   Proporc ionar   semin  rios y cursos  a f i n e s   d e l   a p r o v e c h s  
miento  de l a  energ' ? a s o l a r .  

f) promove& e l  uso de l a  e n e r g f a   d o l a r  a n i v e l   p o b l a c i o -  
n a l  

g )  Promover   l a , i nves t i g ; - i c i dn  y a p l i c a c i d n  de l a  energfa-  
s o l a r  a tc?cnicas  agr ico las.  

h) promever la i n v e s t i g a c i d n  y d e s a r r o l l o  de l a  energfa- 
e b l i c a .  

Y ! 

- 
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