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INTRODUCCION.

México enfrenta un problema de bajo crecimiento econémico de largo plazo,
debido sobre todo a que la productividad total de los factores (PTF) contribuye a
éste de manera negativa. Por lo regular el crecimiento es extensivo (basado en el
uso de los factores) a partir de dos fuentes: una interna, con productividad muy

baja 0 negativa, y otra externa, con productividad positiva.

Segun la teoria Hecksher-Ohlin (H-O) los paises se especializan en la produccién
de aquellos bienes que emplean intensivamente factores de produccion que tienen
en abundancia. La teoria dice que los paises en desarrollo que tienen abundante
mano de obra no calificada y poca mano de obra calificada, exportaran bienes de
poco valor agregado, y los desarrollados exportaran bienes de alto valor agregado.
Cabe al respecto formular la siguiente pregunta de investigacion: a) ¢la
productividad en Meéxico depende principalmente de mano de obra no
especializada y con bajos salarios? y b) ¢como se vincula la productividad con el

comercio exterior y con el crecimiento econémico?

Lo anterior, permite plantear la siguiente hipotesis de trabajo: En México, el
crecimiento econémico de largo plazo disminuye debido a que hay dos
economias: una con productividad alta, vinculada al comercio exterior y cuya
mano de obra es especializada, y otra con productividad negativa orientada al
comercio interior y que emplea mano de obra poco especializada y por tanto

remunerada con bajos salarios.

El objetivo de esta investigacion es demostrar el vinculo que tiene la productividad
con el crecimiento econdmico, asi como determinar si el comercio de México se
realiza con mano de obra mas calificada que la abocada al mercado interno, y qué
vinculacion tiene todo esto con los sueldos y salarios. Asimismo, se hara un
analisis para observar cémo influye la productividad por industria, sector y

subsector en el comercio México - Estados Unidos.



La metodologia que se usara parte de la siguiente forma funcional de la regresion:

Pvd = B1 +B2Pibm +B3fbkfm +B4Financiamiento+BsIED+ BePibusa+u;

Dénde:

vV V.V V V VY

Pvd es la productividad total de los factores, variable dependiente
Pibm es el PIB de México, variable explicativa

Fbkf es la formacion bruta de capital fija, variable explicativa
Financiamiento, variable explicativa

IED es la inversion extranjera directa, variable explicativa

Pibusa es el PIB del pais socio, variable explicativa

La funcidbn que se analizara serd de forma lineal, con datos panel y datos

correspondientes al periodo 1998 - 2008.

Cabe mencionar que, ante la poca informacion que existe sobre la relacion entre

sectores y subsectores industriales de ambos paises, se recurre a graficas que

permitan visualizar entre comercio, inversion, PIB y a la productividad por sector.

Los variables que se utilizan para la construccién de la matriz de datos panel son

de las siguientes:

PTFMex - Productividad total de los factores México, Datos por industria,
sector y subsector

PTFUsa - Productividad total de los factores por Estados Unidos, Datos por
industria, sector y subsector

EXP — exportaciones, pais informante México, pais socio Estados Unidos,
Datos por industria, sector y subsector

IMP — Importaciones, pais informante México, pais socio Estados Unidos,
Datos por industria, sector y subsector

Tc — Tipo de cambio (pesos-doélares), México-Estados Unidos

SalariosMex — Salarios México total de la industria

SueldosMex — Sueldos México total de la industria

PIBMex — Producto interno bruto México, Total del pais



o TcpibM —tasa de crecimiento del PIB Mexico, , Total del pais

o TcpibU —tasa de crecimiento PIB estados unidos, Total del pais

o PIBUsa — Producto interno bruto Estados Unidos, Total del pais

o FBKFM — Formacion bruta de capital fija México, Total del pais

o FBKFU — Formacién bruta de capital fija Estados Unidos, Total del pais

o FinancM - Financiamiento en México, , Total del pais

o FinancU - Financiamiento en Estados Unidos, Total del pais

o |EDmex — inversion extranjera directa México, , Total del pais

o IEDusa — inversion extranjera directa Estados unidos, Total del pais

Se trabajara con las siguientes industrias, sectores y subsectores:

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector Agricultura
Subsector Extraccién de petrdleo y gas
Subsector Mineria de minerales metalicos y no metdlicos, excepto petréleo y gas
Sector Construccion
Subsector Industria de las bebidas y del tabaco
Subsector Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles
Subsector Industria de la madera
Subsector Industria del papel
Subsector productos derivados del petréleo y del carbén
Subsector Industria quimica
Subsector Industria del plastico y del hule
Subsector Fabricacién de productos a base de minerales no metalicos
Subsector Fabricacion de maquinaria y equipo
Subsector Fabricacion de equipo de computacién, comunicacién, medicion y de otros equipos,
componentes y accesorios electrénicos
Subsector Fabricacién de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacién de energia
eléctrica
Subsector Fabricacion de equipo de transporte
Fuentes
*PTF México * PTF USA
Productividad total de los factores Sector principal Multifactor Productividad
a partir del valor de produccion Original del valor
Total de la economia Productividad Multifactorial
(Tasas porcentuales de crecimiento anual) % Variacion Afo
INEGI 1991-2011
1991-2011 BEA




*PIB MEXy USA —Tc PIB

*FBKF MEX y USA

Banco Mundial

INB, método Atlas (US$ a precios actuales)
1991-2011

La tasa de crecimiento se calcul6 a

partir de los valores que arrojo el

banco mundial.

Formacién bruta de capital fijo (% del PIB)
Banco Mundial

1991-2011

*IED MEXy USA

* financiamiento MEX y USA

Inversion extranjera directa, entrada
neta de capital (balanza de pagos,
USS$ a precios actuales)

Banco Mundial
1991-2011

Crédito interno provisto por el sector
bancario (% del PIB)"

Banco Mundial
1991-2011

*Para TC pesos-ddlares

*Sueldos y salarios México

Banco Mundial 1991-2011
Tasa de cambio oficial (UMN por
USS$, promedio para un periodo)

Consulta de: Sueldos (miles de pesos)
Por: Actividad econémica

Segun: Periodo Encuesta industrial
mensual Dato : Sueldos (miles de
pesos)

1994-2008

*PIB por industria México

INEGI
Producto interno bruto trimestral de
las industrias manufactureras

por subsector de actividad econdmica
Millones de pesos a precios
corrientes. Datos disponibles
1999-2008

El presente trabajo se divide en tres capitulos. En el primero se presenta un marco
el tedrico sobre productividad, crecimiento, comercio y mercado de trabajo. En el
segundo se hace referencia a la tendencia de la productividad en México y
Estados unidos, el crecimiento econémico y el comercio en ambos paises, y se

analiza el mercado de trabajo en México.

En el tercero se lleva a cabo la prueba de hipétesis mediante un analisis

estadistico y econométrico para lo cual se parte de un modelo. Finalmente, se

exponen las conclusiones y resultados obtenidos.

1 POt . . - T . . .
El crédito interno provisto por el sector bancario incluye todo el crédito a diversos sectores en términos
brutos, con excepcion del crédito al Gobierno central, que es neto.




Estado del Arte

Titulo Productividad laboral y desempefio econdmico en la industria
manufacturera de México.
Autor/ Aio Rogelio Varela Llamas, Laura Montes Garcia y Mayra Yesenia Nava
Rubio
Objetivo Analizar el efecto que tiene el indice de productividad de la mano de obra
de la industria manufacturera sobre el indice de volumen fisico de la
produccion manufacturera durante el periodo que comprende de enero de
2007 a octubre de 2012.
Metodologia/ | Estimacion un modelo autorregresivo tipo Koyck que parte de una
modelo estructura de rezagos distribuidos. El modelo transformado de Koyck

parte de una ecuaciéon de rezagos distribuidos como la siguiente:
Ipmt = a+Beiplt+BeAiplt-1+BAA2iplt-2+. . .ut
En ella:
ipmt = indice de volumen fisico de la produccién manufacturera
iplt = indice de productividad laboral de
la industria manufacturera
Al rezagar la ecuacion [1] y multiplicando ambos lados por A, se obtiene
la siguiente expresion:
Aipmtt-1 = Aa+ABoiplt-1+ BoA2iplt-2 +BoA3iplt-3 + ... Aut-1
Al simplificar [2] se obtiene un modelo autorregresivo producto de la
transformacion propuesta por Koyck:
ipmt = a (1 - A) + Boiplt + Aipmtt-1 + vt,
donde vt = (ut - Aut - 1) [3]
ipmt = a + B¥iplt + N*ipmt - 1 + ut

Resultados/

conclusiones

Al calcular los coeficientes estandarizados de los rezagos distribuidos, se
precisa que 77.8% del efecto de la productividad sobre el indice de
produccidbn manufacturera se produce inmediatamente, mientras que
95.07% lo hace en el periodo siguiente y al finalizar el segundo afio se
alcanza 95.14% del efecto total. En este sentido, se puede afirmar que el
efecto contemporaneo de un aumento en el indice de productividad sobre
el aumento de indice de produccion manufacturera es realmente
Importante y mucho mayor al efecto del segundo y tercer afio.

Al considerar la mediana de los rezagos, se determina que el tiempo
requerido para la primera mitad del cambio total ocurrido en el indice de
volumen fisico de la produccién manufacturera como consecuencia de un
cambio unitario en el indice de la productividad de la mano de obra es
aproximadamente poco menos de la mitad de un periodo, lo que sugiere
que los efecto de corto plazo predominan sobre los de largo plazo.

Titulo

Apertura comercial y productividad en laindustria manufacturera
mexicana




Autor/ Aio

Edna C. Fragoso Pastrana 2002

Objetivo

El objetivo de este trabajo es examinar evidencia para el caso mexicano
sobre el efecto de la liberalizaciobn comercial sobre la productividad
factorial total (PFT) del sector manufacturero, controlando por otros
posibles determinantes de la PFT, como la inversion extranjera directa
(IED), la capacitacién laboral y el gasto en investigacion y desarrollo.

Metodologia/

modelo

Estimacion panel con 9 secciones cruzadas correspondientes a las
grandes divisiones de la manufactura para el periodo 1980-1998.

En este estudio se utilizan series derivadas de informacion de la
Encuesta Industrial Anual (EIA) para elaborar medidas de productividad
con base en el valor agregado de la produccion.

Se considera una funcién de produccién de un pais pequefio dada por:

Yt = F(Kt, Lt)At

En donde Yt es el producto total, Kt es el acervo de capital, Lt es el factor
laboral y At es el “progreso tecnoldgico” o la productividad factorial total.

PFT = @—[uﬂﬁj + IERJ]

" = tasa crecimiento
Q = valor agregado bruto (VAB)
L = factor trabajo: horas-hombre trabajadas

La estimacion se realiza mediante un modelo panel con 9 secciones
cruzadas correspondientes a cada una de las grandes divisiones de la
industria manufacturera para el periodo 1980-1998.
A(€PFT);, = o, + ByA(APERTURA), + B,A(IED), + B5(D8493),, +

B,A(INVESTIG) , + BsA(CAPACIT), + vy,

Resultados/

conclusiones

Los resultados aportan evidencia de que la apertura comercial ha
contribuido al crecimiento de la productividad factorial total en la industria
manufacturera. En efecto, con todas las especificaciones, los coeficientes
de apertura resultan de mayor magnitud para el periodo 1991-1998 que
para el periodo completo 1980-1998.

Titulo Productividad Total de los factores 1990-2011
Autor/ Aio El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y SNCM presenta como
parte del Proyecto LA KLEMS? - 2013
Objetivo

2LA (Latinoamérica), Capital (K), Trabajo (L), Energia (E), Materiales (M) y Servicios (S); el cual fue
coordinado por la Comision Econémica Para América Latina de las Naciones Unidas (CEPAL-ONU), con
base a la experiencia europea EU-KLEMS, y la participacion de ocho paises de la region: Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Peru, Venezuela y México.




Metodologia/

modelo

La funcion de produccion del modelo KLEMS

F(X) = (K,.LLE,M,S,) incluye la influencia de las variaciones anuales
ponderadas de los insumos intermedios, relacionandolos con la
produccién bruta total (Algoritmo KLEMS)

AA = AY— k(AK) — BI(AL) — yE(AE) — eM(AM) — 6s(AS) La

metodologia para calcular los servicios de capital
Stock inicial = FBKFinicial /(TCfbkf + §)

TCfbkf: tasa de crecimiento a largo plazo de la FBKF para la medicion de
los Servicios Laborales

SL :ii (w, *}Hz +We—q *He_q) ( H, )
= 2[¥w,xHy +Xwey Heoy | \He4

Resultados/

conclusiones

En conclusion se observa que el crecimiento de la PTF, es negativo en
casi toda la serie, determinado por los bajos crecimientos del Valor de la
produccién asociados a crecimientos de los servicios de capital y de los
servicios laborales que disminuyen el residual, es decir la productividad
total de los Factores (PTF).

Titulo Empleo, productividad y salarios en México: Un andlisis de corto y
de largo plazo para el sector manufacturero
Autor/ Aio Maria de Lourdes Rodriguez Espinosa y Ramén A. Castillo Ponce 2009
Objetivo Identificar la relacién que pudiera existir entre los salarios, el empleo y la
productividad.
Metodologia/ | Los datos que se emplearon provienen de la base de datos estadisticos
modelo del Banco de México y su frecuencia es trimestral. El periodo muestral

abarca del primer trimestre de 1994 al cuarto de 2007; su acotaciéon se
determind por la disponibilidad de datos. Para realizar los ejercicios
economeétricos se tomo la transformacién logaritmica de las series con
excepcién de la tasa de desempleo, ya que esta variable se expresa en
porcentajes. Asimismo, las series se emplean en su forma original y no
se ajustan por estacionalidad, esto con el fin de evitar sesgo en las
estimaciones econométricas. Calculos realizados mediante pruebas de
raiz unitaria de acuerdo a la metodologia de Kwiatkowski-Phillips-
Schmidt-Shin (KPSS).

Resultados/

conclusiones

Por medio de la estimacion de ecuaciones de cointegracion y de ciclo
comun se determind que los salarios se asocian positivamente a la
productividad y negativamente al desempleo; tanto en el corto plazo
como en el largo plazo. El resultado de corto plazo, por otro lado, es
particularmente interesante. Este indica que el mercado de trabajo en




México es relativamente rigido y que cambios en sus condiciones no se
traducen necesariamente en respuestas inmediatas de los salarios.

Titulo Andlisis de larelacién crecimiento econémico y desigualdad en
México (1994-2006)
Autor/ Aio Cesar Gustavo Iriarte Rivas
Objetivo Mostrar la naturaleza de la relacién crecimiento econdémico-desigualdad,
por entidades federativas del pais en el periodo 1994-2006.
Metodologia/ | -Para analizar la relacion entre educacién, apertura comercial con la
modelo desigualdad y el crecimiento econdémico, se utiliza la metodologia

propuesta por Angeles (2006a) y Angeles y Ortiz (2010)3, el anélisis se
hace mediante regresiones con datos de panel utilizando el software
economeétrico Limdep®.

El modelo es de la siguiente forma:
Y=ait+p1IEDPCi{+B2PEMSit+B3PESit+p4PEBi{+Uit Donde:

e Y- es la variable enddégena y puede ser tanto el crecimiento
econdémico, de desigualdad o desigualdad regional.

e |EDPC- es la IED per capita

o PEB- es la poblacion matriculada en educacion basica

e PEMS- es la poblacion matriculada en educacion media superior

e PES- es la poblacion matriculada en educacion superior

e U- representa los residuos y asume que satisface los supuestos
de ruido blanco.

Los subindices te indican el afio y la entidad respectivamente. ait es la
ordenada al origen y captura los efectos especificos de cada entidad y
periodo y varia para cada uno de ellos dependiendo del modelo utilizado.

Resultados/

conclusiones

Se estimd la relacion desigualdad-crecimiento econdmico, donde los
coeficientes  presentaron signos negativos, pero no fueron
estadisticamente significativos.

3 Angeles Castro Gerardo, 20062, The effects of economic liberalization on income distribution: A panel-data
analysis in Hein Eckhard, Ame Heise and Achim Truger (eds), Wages, Employment, Distribution and Growht:
International Perspectives, Palgrave Macmillan, pp. 151-180.
Angeles Castro Gerardo y Jonathan Ortiz Galindo, 2010, La inversidn extranjera directa en México y su efecto
en el crecimiento y la desigualdad econémica, Eseconomia, No. 26, pp. 95-123.
4 , . . TR . .

LIMDEP es un programa integro para la estimacién y el analisis de modelos lineales y no-lineales, con datos
bidimensionales, series de tiempo y series representativas.




Se puede concluir que contrario a lo que plantea la teoria, la desigualdad
no es un factor que incida sobre el crecimiento econémico. Derivado de
la revision de la literatura, se concluyd que los factores mas importantes
en la determinacion de la distribucion del ingreso en México son: la
educacion y la apertura comercial.

Titulo La productividad en la industria manufacturera mexicana: calidad

del trabajo y capital humano

Autor/ Aio Cristina Casanueva Reguart, Cid Alonso Rodriguez Pérez

Objetivo Analizar los efectos de las condiciones de calidad del trabajo o capital

institucionales en la productividad, en las distintas ramas de la actividad
manufacturera. Ademas se examina los efectos que tiene el nivel
educativo de los trabajadores (capital humano) y el efecto en la
productividad de la exposicion de las empresas manufactureras a la
mundializacion.

Metodologia/ | Las fuentes que utiliza el estudio son: la encuesta nacional de empleo,

modelo salarios, tecnologia y capacitacibn en el sector manufacturero

(ENESTYC), 1992 y 1999, y la encuesta nacional de empleo urbano
(ENEU), 1992 y 1999. Elaborado por INEGI. Modelo de analisis de datos;
analisis descriptivo o de correlaciéon entre la calidad del trabajo y la
productividad, medicion de las relaciones entre la calidad del trabajo y la
productividad. Andlisis econométrico productividad laboral:

Productividaclzli = a1+ a2RN+ a3 a3BT1+ a4BT2+ o5TMA+ a6TMP+
a7TMI+ a8AT+ B1(educacién)i+&i

productividadi = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6TMP+ a7TMI+
a8AT+ B1(educacion superior)i+&i

productividadi = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6TMP+ a7TMI+
a8AT+ B1(inversion extranjera directa)i+&i

productividadi = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6TMP+ a7TMI+
a8AT+ B1(exportaciones)i+&i

BT1, BT2, TMA, TMP, TMI Y AT son variables dicotémicas que toman el
valor de 1 cuando una rama de actividad industrial permanece a este
determinado grupo de complejidad tecnolégica, dejando como base de
comparacion al grupo de la categoria de recursos naturales de tipo 1.

Analisis econométrico: condiciones de calidad del trabajo (ICT):

ICTi = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6 TMP+ a7TMI+ a8AT+
B1(educacion)i+gi

ICT = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6 TMP+ a7TMI+ a8AT+
1(educacion superior)i+&i

ICTi = a1+ a2RN+ a3BT1+ a4BT2+ a5TMA+ a6 TMP+ a7TMI+ a8AT+
B1(inversion extranjera directa)i+&i

CTi = a1+ a2RN+ a3BT1+ 0a4BT2+ a5TMA+ a6 TMP+ a7TMI+ a8AT+
B1(exportaciones)i+i




Resultados/

conclusiones

La calidad de las condiciones de trabajo tiene un efecto positivo y
significativo en le productividad, en todas las actividades industriales, con
independencia de la complejidad tecnoldgica. De la misma manera que la
calidad de las condiciones de trabajo, la educacion tiene un efecto
positivo y significativo en la productividad, como lo han mostrado los
estudios clasicos sobre el tema. Los resultados del estudio muestran
también que los efectos de la educacion y de la inversion extranjera en la
productividad se incrementan en la medida en que hay un ambiente de
trabajo de calidad.

Titulo Productividad total factorial y el crecimiento econémico de México.
Autor/ Aio Alejandro Diaz Bautista y Jorge Enrique Saenz Castro. 2002.

Objetivo Estudiar las diferencias en la productividad total de los factores entre los
estados de México. Realizar las estimaciones de convergencia de ingreso
per capita absoluta y condicional en capital humano. Finalmente estimar
la convergencia econdmica en la productividad total factorial, agregando
variables de capital humano.

Metodologia/ | El andlisis se realiza para una muestra del periodo 1985-1998 en
México.
modelo

El andlisis se diferencia de estudios anteriores en varias maneras.
Primero, se extiende el periodo de tiempo para cubrir hasta el afio 1998.
Segundo, se introducen factores intermedios en la estructura de la
produccién y se utiliza una forma funcional diferente en la funcién de
costos. Los andlisis previos utilizan la forma funcional normalizada
simétrica de MACFADDEN, la CES o la COBB DOUGLAS. En el
presente estudio se utiliza la forma funcional translog mediante minimos
cuadrados no lineales para evaluar de manera mas sencilla y flexible un
modelo expandido con un indice TORNQVIST-THEIL. La flexibilidad de
los términos permite la substitucion de los factores. La funcion de
produccién translog permitird un ajuste instantaneo de los insumos.
Utilizando los parametros estimados del sector, deducimos las
estimaciones correspondientes de los estados y de los agregados
regionales y del pais.

Resultados/

conclusiones

Los resultados indican que el nivel de productividad de los estados fronterizos es
diferente al de los estados del centro y sur del México. Se muestran asimetrias
en el crecimiento de la productividad total factorial entre las regiones de México.

Los resultados muestran que si los estados acumulan capital humano y capital,
se puede tener un incremento en la productividad con beneficios econémicos
para el pais en términos de un cambio tecnolégico positivo que fomenta el
crecimiento econémico.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO SOBRE PRODUCTIVIDAD, CRECIMIENTO,
COMERCIO Y MERCADO DE TRABAJO.

1.1. Productividad total de los factores

La PTF se refiere a la eficiencia productiva con que es utilizada una unidad de
factor o insumo; implica por tanto un cociente entre la produccion y los insumos

requeridos para llevarla a cabo.

“La productividad es un concepto que por necesidad asocia el producto obtenido
con los medios o recursos utilizados para lograrlo. Implicito en el concepto, por

tanto, anidan los problemas referidos a su medicion”. (Laos, 2005)

Es posible calcular el desempefio de productividad a muy diferentes niveles de
agregacion sectorial y factorial. Cuando se considera el caso de una empresa que

utiliza mas de un insumo, se pueden definir dos tipos de indices de productividad:

1. Los indices de productividad parcial de cada factor utilizado en la
produccién. Para su calculo, basta con que el promedio del producto se
divida entre la cantidad utilizada del factor

2. el indice de de la PTF, o productividad multifactorial. Esta se refiere al
producto por “unidad” de insumo agregado. Asi, pues, un incremento en la
productividad, hara que se eleve la produccion debido a un uso mas

eficiente de los recursos”.

Con frecuencia se presupone que la funciéon de produccion puede representarse
de manera empiricamente adecuada como una funcion de produccién Cobb-
Douglas con rendimientos constantes de escala: Y = AKalL1-a; dénde Y es el
producto total, K, L, son las cantidades total de capital y trabajo usados en la
economia, respectivamente; a es la proporcion de capital usada en el trabajoy A
representa al resto de factores productivos como la tecnologia, mano de obra, etc.
En términos de esta funcion de produccion el incremento de la produccion puede

expresarse como:

> http://ipe.org.pe/content/productividad-total-de-factores
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AY/Y =a AK/K + (1 —a) AL/L+ AA/A
a (1-0)

PTF

Con esta funcidn de produccion los factores que incrementan “A” de la funcién de
Cobb-Douglas son los responsables de la PFT Este factor puede estar en funcion
de la tecnologia, el clima, la educacion, la capacitacion, la movilidad de la mano de

obra, la flexibilidad, etc.

R. Solow en su trabajo de 1957° propuso una manera de medir esta productividad
de manera practica, mediante la estimacién de un residual que representase el
incremento o decremento del producto que no se explica por los
incrementos/decrementos de los diferentes factores que se involucran en la
produccion (capital y trabajo en ese primer acercamiento) y que se puede asociar
con el término PTF que conocemos actualmente. Realizo un ejercicio contable
para descomponer el crecimiento de la produccién en crecimiento del capital,
crecimiento del trabajo y crecimiento del cambio tecnoldgico. Parte de la siguiente
funcion de produccién: Y = AK®L*® donde A es un término de productividad neutral
de Hicks. Tomando los logaritmos y diferenciando la funcion, se deriva la formula

clave de la contabilizacion del crecimiento:

ay _ 4K AL JA
y "¢t tAd-o+7

Esta ecuacion expresa que el crecimiento en produccion es igual a un promedio

ponderado del crecimiento del capital y el trabajo, mas la tasa de crecimiento de B.
, e 7 . AA ..

A este Ultimo término - normalmente se le conoce como crecimiento de la

productividad total de los factores o crecimiento de la productividad de mdltiples

factores’.

En el modelo de Solow solo hay crecimiento sostenido en presencia del progreso
tecnoldgico, ya que las mejoras en la tecnologia contrarrestan la acumulacion de

los rendimientos decrecientes al capital: como resultado crece la productividad del

® Technical change and the aggregate production function”.
” Charles, 1. Jones, 2000. Pag. 41
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trabajo, tanto directamente, debido a las mejoras en la tecnologia, como
indirectamente, por la acumulacion adicional de capital que estas mejoras hacen

posible.
Productividad laboral

La productividad laboral muestra el rendimiento de una unidad econémica durante

un tiempo determinado.

“En un sentido intuitivo suele considerarse a la productividad laboral como una
medida de la eficiencia con que se aprovechan los recursos humanos de un pais”.
(Laos E. H., 2007)

Esta productividad se mide a través de la relacion entre la produccién obtenida o
vendida y la cantidad de trabajo incorporado en el proceso productivo en un
periodo determinado. La medicion de la productividad laboral puede realizarse en
el ambito de un establecimiento, de una empresa, de una industria, de un sector o
de un pais. EI método mas comun es aquel que relaciona la cantidad de producto
obtenido o vendido con el nimero de horas trabajadas durante un periodo
determinado, ya sea en una unidad productiva, en un sector de actividad
econdémica o en un pais. Si se prefiere, o si las caracteristicas de la actividad lo
exigen, esta medicion puede realizarse también relacionandola con las cantidades

vendidas.

Productividad laboral = Produccién/Horas Trabajadas

Productividad laboral = Ventas/Horas Trabajadas

Aunque también se puede calcular mediante la cantidad producida y el nimero de
trabajadores ocupados.

Productividad laboral = Produccion/Numero de trabajadores

Productividad laboral = Ventas/NGmero de trabajadores®

® INEGI. Calculo de los indice de productividad laboral y del costo unitario de la mano de obra 2012,
metodologia.
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1.2. Crecimiento Econdmico
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Teorias del crecimiento Econdmico

Campo de formacién Afo Autor Caracteristicas y Fuentes de
crecimiento
1776 A. Smith Divisién del trabajo
Crecimiento ilimitado
1817 D. Ricardo Crecimiento Limitado debido a los
Teorias rendimientos decrecientes de la
Magnas tierra.
1799 R. Malthus Reinversion Productiva del
captan la excedente
esencia de Crecimiento limitado debido a la ley
de la poblacion.
los procesos | 1867 K. Marx Acumulacioén del capital
de Crecimiento limitado en el mundo de
crecimiento la produccion capitalista, debido a la
baja tendencial de la tasa de la
ganancia.
1911, J. A Racimos de innovaciones
1939 Schumpeter Inestabilidad del crecimiento, teoria
explicativa del ciclo largo tipo
Kondratiev
Teorias de Modelo post- La tasa de crecimiento es funcién de
Crecimiento De Keynesiano la relacién entre la tasa de ahorro y
Econdmico 1936 1939 R. Harrod la tasa de inversion.
1946 E. Domar Inestabilidad del crecimiento.
Vision Modelo neo- Crecimiento demografico y progreso
exégena clasico tecnoldgico exdégeno. Caracter
Del 1956 R. Solow transitorio del crecimiento en
crecimiento ausencia del progreso técnico.
1972 Modelos del Recursos naturales
A club de roma. Crecimiento finito a causa de la
1970 D. Meadows explosion demografica, de la
contaminacioén y el consumo
energético.’
Teoria de la Articulacién entre régimen de
regulacion productividad y régimen de
De 1976 M. Aglietta demanda. Diversidad en el tiempo y
1985 1986 R. Boyer en el espacio, y los tipos de
crecimiento.
Visién 1986 P. Romer Capital fisico, tecnologia, capital
enddgena 1988 R. Lucas humano, capital pablico,
Del 1990 B. Janovic intermediarios financieros.
crecimiento R. Barro
J. Greenwood
Al Distritos Forma de organizacién industrial y
2000 industriales territorial. Explicacion de las
1991 G. Becattini desigualdades regionales del

crecimiento

° http://www.unav.es/adi/UserFiles/File/4000005738/Club_Roma_Informe_Meadows.pdf
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La definicion de crecimiento econdémico segun Kutznets (1966) “es un incremento
sostenido del producto per cépita o por trabajador”. Es decir, seria un aumento del
valor de los bienes y servicios producidos por una economia durante un periodo
de tiempo. Para su medicion, por lo general se suele utilizar la tasa de crecimiento

del PIB y calcularse en términos reales, para eliminar los efectos de la inflacion.

La teoria del crecimiento econdémico ha experimentado una evolucion desde las
aportaciones de la escuela clasica hasta diversas aportaciones de vision
endogena del crecimiento. En relacion a la tabla anterior de las teorias podemos
destacar algunas como la proporcionada por A. Smith (1776) en donde plantea
qgue la riqueza de las naciones depende esencialmente de dos factores: 1) de la
distribucidon que se realice del factor trabajo entre las actividades productivas e
improductivas, y, 2) del grado de eficacia de la actividad productiva, progreso
técnico, los factores esenciales para Smith dependen de: la division del trabajo, la
tendencia al intercambio, el tamafio de los mercados, y, finalmente, la
acumulacion de capital, que se considera el elemento esencial que favorece el

crecimiento de un pais.

Para Malthus (1820), los factores que afectan negativamente al crecimiento
econdémico son: 1) el exceso de ahorro, 2) un consumo escaso y 3) la dinamica de
la poblacion. En su perspectiva, el crecimiento econémico necesita una demanda
adicional, pero no es suficiente una mayor inversion, sino que es conveniente que
esa mayor demanda este acompafada de un incremento de la oferta, la causa de
que se llegue al estado estacionario esta en la propia dinamica de la poblacién

gue crea rendimientos decrecientes.

Las aportaciones de Solow (1956) y Swan (1956), mediante una funcion de
produccion con rendimientos constantes a escala y decrecientes para cada uno de
los factores productivos, junto al supuesto de mercados perfectamente
competitivos, lo cual conduce a la economia a una situacion de equilibrio
sostenido a largo plazo con pleno empleo. Esta situacion de equilibrio se

corresponde con tasas nulas de crecimiento de la renta per capita, junto a la

15



CAPITULO 1. Marco teérico sobre productividad, Crecimiento, comercio y
El mercado de trabajo

necesidad de explicar las tasas de crecimiento positivas que se observan
empiricamente en las distintas economias, justifican la introduccion del progreso
tecnolégico como el factor exdégeno que determina la existencia de tasas de
crecimiento positivas a largo plazo de la renta per cépita. A estos modelos se les

denomina de crecimiento exégeno.

Por dltimo se destaca la aportacion de Schumpeter quien concedié gran
importancia a las innovaciones y al empresario en su modelo de crecimiento
econdémico. Basandose esencialmente en el papel de la tecnologia y de las
innovaciones, se han venido desarrollando modelos de tipo schumpetiarano de
crecimiento enddgeno, con el objetivo esencial de superar las limitaciones
inherentes a los modelos de competencia perfecta, en los que el crecimiento

siempre viene ocasionado por la acumulacién de capital fisico y humano.
1.3. Comercio Internacional

El comercio Internacional tiene sustento en las siguientes teorias:

TEORIA TRADICIONAL NUEVA TEORIA
(su enfoque es la oferta) (su enfoque es la demanda)
Smith, ventajas absolutas Linder, Demandas traslapadas
D. Ricardo, ventajas comparativas Grubel y Lloyd, Comercio Intraindustrial (ClI)
Hecksher-Ohlin, costos comparativos Timbergen y otros, Ecuacion de la Gravedad

Enfoque reciente, Fragmentacion

Teorias Clasicas del comercio

Estos modelos explican las causas de comercio basandose en las diferencias de
factores entre paises; éstas son las que dan a cada pais una ventaja comparativa

en un entorno de competencia perfecta.
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Ventaja Comparativa: David Ricardo

La ventaja comparativa propuesta por David Ricardo se ha convertido en una de
las explicaciones principales del comercio, plantea es que los paises comercian es
debido a su ventaja comparativa, es decir, el pais tiene ventaja comparativa en la
produccion de un bien si el coste de oportunidad en la producciéon de este bien en

términos de otros bienes es inferior en este pais de lo que lo es en otros paises.

“La razon por la que el comercio internacional produce este aumento de la
produccion mundial es que permite que cada pais se especialice en la produccion

del bien en el que dispone de una ventaja comparativa” (Krugman 2012)

Este modelo de comercio internacional es explicado con base en comparaciones
de los precios relativos de un bien con respecto a otro y en base a los supuestos
de: 2 paises, 2 bienes, un factor de produccion, tecnologia es fija, trabajo inmovil
internacionalmente, no hay costes de transporte, gustos iguales, competencia

perfecta.

Si dos paises Ay B producen dos mercancias Xy Y, y «n» es el niumero de horas
de trabajo que se necesitan en el pais A para producir una unidad de X; «t», las
necesarias para obtener una unidad de Y, y asi sucesivamente, el pais A tendra
una ventaja comparativa en la produccion de X si se cumple que nl/n2 < t1/t2 y
viceversa; por lo tanto, la existencia de costes comparativos distintos permite que
ambos paises resulten beneficiados del comercio internacional, al poder consumir

mayor nimero de bienes con la misma cantidad de trabajo.
Dotacion de Factores: Heckscher-Ohlin (H-O)

El principio que propusieron Eli Heckscher y Bertil Ohlin es que la especializacion
de los paises y el comercio dependen principalmente de la dotacion relativa de los

factores.

En este modelo los supuestos son los siguientes: dos paises Ay B, dos bienes Xy
Y, dos factores K y L, no movilidad perfecta de trabajadores, pleno empleo,

rendimientos constantes a escala, competencia perfecta, tecnologia plenamente
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conocida e igualdad en gustos y preferencias. Por lo tanto partiendo de dos bienes
y dos factores, cada pais exportara el bien que emplee de manera intensiva el

factor de produccion que posea en abundancia e importara el otro bien.

Del modelo de H-O se han deducido otras tres tesis basicas que suponen tres

implicaciones para las retribuciones de los factores y que son:

a) El teorema de la igualacion del precio de los factores, a partir de la
demostracion de Samuelson, segun el cual el libre comercio iguala, no sélo el
precio de los productos, sino también el precio de los factores entre los dos paises
y de esta forma el comercio sirve como sustituto a la movilidad internacional de

factores.

b) El teorema de Stolper-Samuelson, que postula que un aumento del precio
relativo de uno de los dos bienes aumenta la retribucion real del factor utilizado
intensivamente en la produccién de ese bien y disminuye la retribucion real del

otro factor.

c) El teorema de Rybczynski, el cual expone que si los precios de los bienes se
mantienen constantes, un aumento en la dotacidon de un factor causa un aumento
mas que proporcional de la produccion del bien que utiliza ese factor con relativa

intensidad y una disminucion absoluta de la produccion del otro bien.

El argumento de que el comercio es responsable del incremento de la desigualdad
salarial se deriva en gran parte de la teoria H-O ya que menciona que los paises
se especializan en la produccion de aquellos bienes que emplean intensivamente
factores de produccion que tienen en abundancia. En este caso los paises en
desarrollo que tienen abundante mano de obra no calificada y poca mano de obra
calificada, exportaran bienes de poco valor agregado y los paises desarrollados
que tienen abundante mano de obra calificada, exportaran bienes de alto valor
agregado; por lo tanto en los paises en desarrollo la demanda de bienes con alto
valor de mano de obra no calificada tendran un efecto sobre los salarios y sobre la

creacion de empleos.
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Nuevas teorias del comercio internacional

Las teorias de comercio internacional han evolucionado, a partir de la mitad del
siglo XX a nuevas teorias de comercio internacional: La teoria del ciclo del
producto de Vernon, demandas traslapadas de Linder, comercio Intraindustrial

(Grubel y Lloyd) y brecha tecnolégica (Posner).

Estas teorias se alejan de las teorias clasicas, debido a que plantean que la
dotacion relativa de factores no es la Unica explicacion del comercio internacional.
Dicen que la tecnologia, no igual para cada pais, se produce con economias a
escala y no existe competencia perfecta, contrario a lo que plantean las teorias

tradicionales.
1.4. El mercado de Trabajo

El mercado en el que se ofrece y se Demanda Trabajo: la Oferta de Trabajo esta
conformada por las personas que, en un momento dado, desean trabajar a los
salarios corrientes; la Demanda de Trabajo la realizan las empresas, que

requieren de este Factor Productivo para realizar sus actividades.
Indicadores del mercado de trabajo

o Para analizar el estado y caracteristicas del mercado de trabajo se utilizan
una serie de indicadores. Los mas importantes son:

o Poblacion econdémicamente activa (PEA): es la cantidad de personas en
una poblacién edad de trabajar y que desean trabajar.

o Desempleo o desocupacion: se refiere a las personas que integran la PEA'y
no se encuentran empleados.

o Subempleo: se refiere a las personas que trabajan menos tiempo que el
gue establece la jornada legal (usualmente entre 35 y 45 horas semanales).

o Indice de salario real: mide el aumento o disminucién del promedio de los
salarios en su poder de compra.

o Empleo informal: indicador muy utilizado pero sin una definicion Unica. Se

refiere a las personas que poseen empleos que carecen algunos elementos
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basicos: registracion, proteccion legal, seguridad social, estabilidad,

relacion laboral, etc.
Salarios
El salario tiene un papel primordial en la economia por varias razones:

o Opera como referencia para el intercambio econdémico entre el sector
laboral y el patronal (empresas y gobierno).

o Influye sobre otras variables econdmicas, tales como: nivel de empleo,
evolucion de precios, consumo, ahorro y nivel de vida.

o Determinacion de la competitividad de un pais, via los costos de

produccién.

El elevado ritmo de crecimiento de la poblacion econémicamente activa (PEA) que
se incorpora al mercado, el nivel de desarrollo tecnolégico y el limitado crecimiento
econdémico imposibilitan que buena parte de los trabajadores encuentre opciones
de empleo formal, tanto que, una proporcidén creciente, tiene que desempefar
alguna otra actividad para obtener un ingreso pese a que esas alternativas de
trabajo informal.

El analisis del mercado de trabajo debe tener presente cuatro variables

fundamentales:

o las tendencias del desempleo
o la evolucion del empleo formal
o el empleo informal o precario

o la migracion de la fuerza de trabajo
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2.1. Tendencias de la productividad

La medicion de la productividad es muy sensible a la informacion utilizada en su
cuantificacion, es por esto que se hace la mencion de su calculo. México participa
desde 2009 en el proyecto KLEMS™®, que tiene como objeto analizar el crecimiento
econdémico, la productividad, la acumulacion de factores y el cambio tecnoldgico a
partir de bases de datos comparables a nivel internacional, cabe mencionar que

Estados Unidos también tiene su participacion en este proyecto.

El INEGI presentd en 2013 por primera vez los resultados de un proyecto de
investigacion sobre la medicion de la PTF y la contribucion al crecimiento de los
factores, basado en la metodologia KLEMS y compatibilizada con la Organizacion
para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE) a partir del Sistema de

Cuentas Nacionales de México'’.

Los elementos que se utilizan para producir los bienes y servicios de una

economia se miden bajo el modelo KLEMS:
Produccion = F (capital K, trabajo L, energia E, materias primas M, servicios S).

La productividad se mide como residuo que resulta de descontar a la produccion,

los elementos™? utilizados en el proceso:
PTF = Produccion - Contribucion (K+L+E+M+S)

En la tabla se muestran los célculos realizados por INEGI para un promedio de los

aflos 1991-2011 donde se observa que la productividad total para la economia

% El modelo KLEMS tiene su origen en un estudio de la Unién Europea (EU KLEMS). El proyecto EU KLEMS
abarca 25 paises, y ha realizado la medicidon de la productividad total de los factores (PTF) con esta
metodologia, en donde también participan Estados Unidos, Canada, Japon, Corea del Sur y Australia.

" INEGI. Productividad total de los factores Modelo KLEMS, serie anual 1990-2011. Boletin de Investigacidon
No. 02/13

2 o gue se necesito para realizar los calculos INEGI, Reconvertir variables econdmicas a base 1995.
Identificar las EMS en diversas actividades econdmicas. Servicios de capital Servicios laborales Poblacidn
ocupada y remuneraciones por sexo, edad y nivel de escolaridad. Horas trabajadas.
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Mexicana ha sido negativa con un valor de -0.39. Se observa que el crecimiento

de la productividad no necesariamente esta determinada por el crecimiento en la

produccion.
Total de la economia
(tasas promedio 1991-2011)
A Produccion 3,58
Equipo de computo y
comunicaciones 0,38
Capital
b Magquinaria y Equipo 1,2
Total 1,58
Trabajo 0,43
Energia 0,09
Materias primas 1,16
Servicios 0,7
total B Total de Factores 3,97
A-B=C Productividad Total -0,39

En seguida aparecen las tendencias de la productividad comparada a Estados

Unidos.

Crecimiento De La Ptf En La Economia Total
México- EU

(Tasas Porcentuales De Crecimiento Anual)

s JSA == === MéXicO

Fuente: Elaborada con Datos de USA Estadisticas anuales sobre el crecimiento de la productividad de
factores multiples de la OCDE
Datos de México Productividad total de los factores INEGI
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El crecimiento de la PTF de 1991 a 1995 es negativo para el caso de México,
mientras que para estados unidos solo en el afio de 1995 y 2008 se observa una
productividad negativa. La tendencia de la productividad de México en algunos
afios converge con la tendencia de Estados Unidos en los afios 1993 a 1997. Asi
como en 2008 que ambos paises disminuyen su productividad, podria explicarse
por diversos factores, tales como la crisis de la suprime, crisis econémica y

financiera.

La economia en total en México, muestra una PTF con tasas porcentuales
negativas, pero para el caso de las Industrias por sector y subsector, la tendencia
en ambos paises es similar, tal es el caso de los insumos textiles, mineria de

metales metalicos y no metalicos y la construccion.

PTF USA-México base 1998=100
Insumos Textiles
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Fuente: Elaborada con Datos de INEGI, BEA.

Los insumos textiles en México tiene una gran importancia en la economia y su

tendencia de ha mantenido a bajos salarios.
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PTF USA-México base 1998=100
Construccion
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Fuente: Elaboradas con Datos de INEGI, BEA.

Para la mineria ambos paises fueron disminuyendo su productividad y solo para el
afio 2008 EUA tuvo una tasa negativa mayor a la de México. En la actualidad
México forma parte de la lista de paises con mayor produccion minera en el
mundo. Se ubica entre los 10 principales productores de 16 diferentes minerales:
oro, plomo, zinc, cobre, bismuto, fluorita, celestita, wollastonita, cadmio, diatomita,
molibdeno, barita, grafito, sal, yeso etc. Pero su productividad no ha logrado

mantenerse en tasas positivas. En el caso de la construccion a partir del afio 2000
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la tendencia para ambos paises comienza a ser negativa, derivado de las menores
obras relacionadas con la edificacion, con la construccién de obras de ingenieria

civil y con trabajos especializados para la construccion.

Solo en las industrias con mayor grado tecnoldgico, México no ha seguido la
misma tendencia a la de Estados Unidos. Tal es el caso de los productos

informaticos y electronicos.

PTF USA-México base 1998=100
productos Informaticos y Electronicos

350
300
250
200
150
100

50

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Indice Méx Indice USA

Fuente: Elaborada con Datos de INEGI, BEA

En México se ha mantenido constante la productividad, con bajas tasas negativas,
mientras que Estados Unidos ha tenido un alto crecimiento, como se puede ver
en el Ranking mundial, 2013-2014 se ha posicionado en el 5to lugar en el indice

|13

de Competitividad Global™, mientras que México se encuentra en la posicion n°.

55 de un total de 148 paises.”

13 p e e , . . .y
evalla el panorama de competitividad de 148 economias, proporcionando informacién sobre las causas

de su productividad y la prosperidad. La serie Informe sigue siendo el estudio mas completo de la
competitividad nacional en todo el mundo.
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The Global Competitiveness Index 2013-2014 rankings
© 2013 World Economic Forum www.weforum.org/gcr Datos=158
GCI 2013-2014 GClI 2012-
2013

Country/Economy Rank Score Rank Change
Switzerland 1 5,67 1 0
Singapore 2 5,61 2 0
Finland 3 5,54 3 0
Germany 4 5,51 6 2
United States 5 5,48 7 2
Sweden 6 5,48 4 -2
Hong Kong SAR 7 5,47 9 2
Netherlands 8 5,42 5 -3
Japan 9 5,40 10 1
United Kingdom 10 5,37 8 -2
México 55 4,34 53 -2

Fuente: 2013 World Economic Forum

El crecimiento de la productividad, o la produccion por unidad de insumo, es un

componente clave del crecimiento econémico.
2.2. Crecimiento a largo plazo

La Productividad Total de Los factores es responsable de alrededor del 60% del
crecimiento en la mayoria de economia. En una definicibn generalizada, el
crecimiento de la economia significa el aumento de sus principales agregados

econdmicos. El principal indicador de crecimiento, es el producto interno bruto.

tasa de crecimiento del PIB real en México y Estados Unidos™*

2005 2006 2007 2008 2009 2010
México 3.18 5.15 3.24 1.18 -6.16 5.41
Estados 3.07 2.66 1.91 -0.34 -3.45 3.03

Unidos

Como muestra la tabla anterior las tasas de crecimiento en ambos paises de 2006
a 2009 fueron disminuyendo, en donde se puede ver que en esos afios no hubo

crecimiento.

" http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=51665-952X2011000300003&script=sci_arttext
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En México el PIB es muy bajo comparado al de Estados Unidos.

Logaritmo natural PIB de México-Estados Unidos
(US$ a precios actuales)

3100 |

30.00 -

29.00 - .

g 1 e
' - InPIBu

26.00 - | | l _

25.00 : s B _‘

19997000
20012002 5003 2004 2005 5006
2007 >008

Fuente: Logaritmo natural calculado de INB, método Atlas datos Banco Mundial

Relacion entre el PIB y productividad total de los factores en México.

PIB y Productividad total de la economia
(Tasas porcentuiales de crecimiento)

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

-2.00

-4.00

-6.00

-8.00

[IPIB = PTF

Fuente: elaborado con datos PTF de INEGI, y PIB de Banco mundial
Nota: Datos de crecimiento PIB de México en Délares
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La productividad en Meéxico tiene una tendencia muy similar a la tasa de
crecimiento del PIB, se observa en 1995, 2001 y 2009 las caidas en el PIB y
productividad que fueron negativas; por lo tanto la productividad pasa a ser un

indicador clave para describir el crecimiento.

También un elemento importante del fuerte desempefio en el crecimiento esta

relacionado con el aumento en la intensidad del comercio.
2.3 Relaciones Comerciales México-EU

El determinante para la expansion y diversificacion de las exportaciones
Mexicanas, fue su adhesion al acuerdo general de aranceles aduaneros y
comercio (GATT), en la actualidad organizaciéon mundial del comercio (OMC), y la
firma de acuerdos de libre comercio, como son el Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN) entre Canada, Estados Unidos y México.

Linea del tiempo sobre la apertura comercial de México

1986 1992 1993 1994 1995 1998 1999 2000
ALADI -- panama
o TLCAN Estados : ’

Ingreso de México ALADI chile APEC unidos, cafiada y Entrada en Vigor ecuador, cuba ALADI argentina ALADI Paraguay,
al GATT Méxi OoMC Uruguay y pero
éxico .
Nicaragua
OCDE TLC México-Chile - Meéxico-

Israel

TLC México - UE

La apertura comercial de México permiti6 que se incrementara el flujo de
exportaciones y que se disminuyeran o eliminaran aranceles, es decir, elimina

barreras a la entrada y salida de los productos o en su caso de servicios.

La balanza comercial muestra el valor monetario de los bienes exportados menos
los bienes importados. El saldo de la Balanza comercial de México con Estados
Unidos como se muestra en la tabla, ha sido positivo, a excepcion de 1993 y 1994,

en donde las cifras son negativas debido a que las importaciones fueron
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superiores a las exportaciones, también se puede observar que el comercio total

de 1993 a 2012 ha crecido constantemente a excepcion del afio 2009 donde

hubo una ligera disminucion de las exportaciones e importaciones.

Afo

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013 /1

Fuente: Secretaria de Economia con datos de Banco de México™

Subsecretaria de Comercio Exterior

Balanza comercial de México con Estados Unidos

Valores en miles de ddélares

Exportaciones

42.911.549

51.618.599

66.273.648

80.570.027

94.376.870
103.001.773
120.262.038
147.399.947
140.564.413
141.897.655
144.293.357
164.521.987
183.562.839
211.799.378
223.133.257
233.522.734
185.101.150
238.684.426
274.431.048
287.844.421
299.528.220

15

Nota 1: Las estadisticas estan sujetas a cambio, en particular las mas recientes

Importaciones

45.294.662

54.834.161

53.902.498

67.536.106

82.002.215

93.258.372
105.267.319
127.534.440
113.766.790
106.556.727
105.360.687
110.826.713
118.547.334
130.311.031
139.472.836
151.334.593
112.433.825
145.007.354
174.356.034
185.109.812
187.261.915

Comercio
Total
88.206.211

106.452.760
120.176.146
148.106.133
176.379.085
196.260.145
225.529.357
274.934.387
254.331.203
248.454.382
249.654.044
275.348.700
302.110.173
342.110.409
362.606.093
384.857.327
297.534.975
383.691.780
448.787.082
472.954.233
486.790.135

Balanza

Comercial

-2.383.113
-3.215.562
12.371.150
13.033.921
12.374.655
9.743.401
14.994.719
19.865.507
26.797.623
35.340.928
38.932.670
53.695.274
65.015.505
81.488.347
83.660.421
82.188.141
72.667.325
93.677.072
100.075.014
102.734.609
112.266.305
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Estados Unidos es el principal socio comercial de México a nivel mundial.

Comercio exterior de México

Exportaciones desde México Importaciones hacia México

2010 US$ miles de millones y % 2010 US$ miles de millones y %

EEUL 80.07% FEUU 48.25%
UE27 10.80%
~..- CANADA 2.86%
UEZ74.85% R JAPON 4.98%
\ ‘ TPP* 3.65%
JAPON 0.64%

Las exportaciones de México por Industria, sector y subsector, a Estados Unidos
son principalmente de bienes de equipo, aparatos eléctricos, calzado, transporte y

cueros y pieles.

Exportaciones por sector Mexico-USA
afio 2010 ($ Miles)

1% _ 0%
N B bienes de equipo
29 9 B bienes de consumo
1% . . .
T B bienes intermedios

0%
2% £

B Las materias primas
H animal

B Productos Quimicos

B Productos Alimenticios
M calzado

m Combustibles

M Cueros y Pieles

B Machy Elec

Nota 2: Las exportaciones de 1993 a 2001 la atribucion de pais sigue el criterio de pais
comprador. A partir de 2002 el criterio utilizado es el de pais destino

/1 Enero-Diciembre
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Importaciones por sector Mexico-USA
2010 ($ Miles)

2% 2%
1% ° [ B bienes de equipo

1%

5% B bienes de consumo

0% 3% 4 5% H bienes intermedios
T B Las materias primas

H animal

B Productos Quimicos

B Productos Alimenticios

M calzado

m Combustibles

0% C Piel
(] 1% 1% ueros y rieles

Las importaciones para 2010fueron principalmente de bienes de equipo, calzado,

combustibles etc.

2.4 Mercado de trabajo en México

“En Meéxico los ultimos 25 afios se han caracterizado por el desempleo y
subempleo crénico, que resultan del comportamiento ciclico y el bajo crecimiento

de la economia.” (Casanueva, 2009)

El mercado de trabajo en México se caracteriza principalmente por una alta oferta
de empleo y una baja demanda de éste, lo que da lugar a elevados niveles de

informalidad, bajas remuneraciones y desempleo.

En México, los aspectos que caracterizan a la economia son un crecimiento
econdémico moderado, baja productividad, desempleo cronico y subempleo en los
mercados informales. Con este panorama es dificil la creacién de nuevos empleos
para la poblacion econémicamente activa, y se incorpore a actividades que le

generen un bienestar, asi como para que se reduzca el mercado laboral informal.
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Poblacion total Mexico y Poblacion

Economicamente Activa
(miles)
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M Poblacion Activa

Fuente: Datos de Banco Mundial

En la misma forma en que aumenta la poblacién asi ha crecido también el nimero
de personas con capacidad de emplearse. Se observa que su tendencia es
creciente y que no parece influir ningin otro factor para que la PEA siga en
crecimiento, de manera que la creacion de nuevos empleos deberia seguir la

misma tendencia, pero no es asi, en el caso de México el desempleo:

El empleo informal es la poblacion ocupada precaria y es la que mas ha crecido en
el mercado de trabajo; La organizacion internacional del (OIT) sefiala que mas del
60% del empleo urbano ocupado se ha establecido en la informalidad.

Predominan mas mujeres que hombres en los servicios 44% y el comercio 25.6%.

Datos de INEGI dicen que el empleo informal representa el 28.6% de la
ocupacion nacional en 2010. En términos absolutos son 12.5 millones de
mexicanos. Ante la insuficiente generacion de empleos o salarios dignos los

trabajadores tienen que emigrar.

32



CAPITULO 2. La productividad, el crecimiento econémico y comercio en
México-Estados Unidos.

Tendencias salariales

Otro factor que influye sobre el trabajo en México, tiene que ver con las
remuneraciones, a empleados y obreros, En la industria textil por ejemplo, los
salarios han si bajos en comparacion a los sueldos.

Sueldos y salarios
(Miles de pesos)
Industria Textil
300,000

250,000
200,000
150,000
100,000

50,000

< 0 © ~ ) o o o I o < 0 ) ~ )

o o) 1o o) o) o) S o o o o o o o o

o) o)) o)} o) o)) o)} =) =} =) =) =} =) =) =} =)

— i L i — i o o o o o o o o~ o~
mmm Sueldos = Salarios

Fuente: datos de INEGI

Los salarios bajos en gran medida se deben a mano de obra no calificada, aunque
en si, el obrero no tenga enormes conocimientos, para su trabajo especifico se
puede decir que esté calificado. En el caso de la industria farmacéutica los sueldos
y salarios han crecido con una tendencia similar, en 2001 hubo un pequefio
incremento en los salarios que fue hasta 2005 que volvio a disminuir.
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Fuente: datos de INEGI

A continuacidon se muestran los salarios relativos de la industria textil, calculos de
los sueldos entre los salarios de 1994 a 2008. Que indican que para el afio 1999

los sueldos fueron 2.03 veces mayores a los salarios.

Salario relativo Industria textil
2.50

=00 — 44/\\/‘/\‘\’\0-—-./’
1.50 /

1.00

0.50

0.00
S ;NN O N 0O O O H &N o S ! O N ©
O O o o o 6o O O O O O O O o o
a O O o o 6o O © © © o o o © ©
- 4 d4 4 4 4 & N N & 8§ N & & N

—o— Salario relativo
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Para la industria de la madera muestran la tendencia del incremento de los

sueldos entre los salarios mexicanos.
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La grafica muestra la tendencia decreciente en los salarios relativos de la

maquinaria y equipo, a partir de 1998 a 2006. En 2008 se ubic6 en 0.61 el salario

relativo bajo.
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CAPITULO 3. ANALISIS ESTADISTICO - ECONOMETRICO
3.1 Informacién disponible

Para el caso de México una mejora relevante es la adopcion del Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) que permite generar
informacion estadistica comparable con Estados Unidos de América y Canada.

Productividad total de los factores datos para México

Los datos de productividad total de los factores se tomo la base de datos de INEGI
construida a través del proyecto KLEMS, los datos se presentan en tasas
porcentuales de crecimiento anual, a partir del valor de produccién, por Industria,

sector y subsector, el periodo 1991-2011.

Estudios sobre la productividad total de los factores tiene como fuente disponible
la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. De forma
especifica INEGI genera informacién sobre estadistica basica, la cual obtiene de
tres tipos de fuentes: censos, encuestas y registros administrativos, asi como
estadistica derivada, mediante la cual produce indicadores demograficos, sociales

y econdmicos, ademas de contabilidad nacional.
Productividad total de los factores. Datos para Estados Unidos

Se obtuvieron los datos de "BEA/BLS Cuenta de Produccion de la Industria a
Nivel Prototipo para los Estados Unidos", presentado en la Segunda Conferencia
Mundial de la Universidad de Harvard proyecto KLEMS en Cambridge,
Massachusetts, del 09 al 10 de agosto de 2012: Multifactor Productivity Indexes by
Industry (2005=100) Office of Productivity and Technology, Bureau of Labor
Statistics, U.S. Department of Labor; Washington, DC 20212. Datos disponibles
para el periodo 1998-2010

Producto interno bruto. Datos para México y Estados Unidos

Para este analisis la base de datos del Producto Interno bruto fue tomada del
Banco mundial como indicador INB, método Atlas, el periodo que se usa para

36



estos datos es a partir del aflo 1991 hasta 2011 y la unidad de medida es (US$ a
precios actuales). La importancia de esta variable es una medida macroeconémica
que expresa el valor monetario de la produccion de bienes y servicios de demanda
final de un pais durante un periodo determinado de tiempo (normalmente un afo).
Para este analisis se tomara como indicador de crecimiento econémico. Para la
tasa porcentual de crecimiento del PIB se hizo el célculo con los mismos datos
mediante la siguiente formula: [(Valor actual /valor periodo anterior) -1]*100.

Inversion Extranjera Directa. Datos para México y Estados Unidos

Los datos de inversion Extranjera directa (IED) se obtuvo de Banco mundial como
indicador Inversién extranjera directa, entrada neta de capital (balanza de pagos,
US$ a precios actuales). La IED es la entrada neta de inversiones para adquirir un
control de gestion duradero (10% o mas de las acciones con derecho de voto) en
una empresa que funciona en un pais que no es el del inversionista. Es la suma
del capital accionario, la reinversién de las ganancias, otras formas de capital a
largo plazo y capital a corto plazo, tal como se describe en la balanza de pagos.
Esta serie refleja el neto total, es decir, la IED neta en la economia informante
proveniente de fuentes extranjeras menos la IED neta de la economia informante
hacia el resto del mundo. Datos en US$ a precios actuales. Datos disponibles en
el Banco de Mundial desde 1960-2012.

Formacion bruta de capital fijo. Datos para México y Estados Unidos

Los datos de la formacién bruta de capital fijo se obtuvieron de banco mundial
como indice de: Formacién bruta de capital fijo (% del PIB) para el total de la
economia. Datos sobre las cuentas nacionales del Banco Mundial y archivos de

datos sobre cuentas nacionales de la OCDE. Periodo de 1991-2011.
Exportaciones e importaciones. Datos pais informante México y Estados Unidos

Para este analisis la base de datos de exportaciones e importaciones fue tomada

de World Integrated Trade Solutions como indicador exportaciones por socio
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comercial, el periodo que se usa para estos datos es a partir del afio 1991 hasta
2011 y la unidad de medida es Valor del Comercio (EE.UU. $ Miles).

Tipo de cambio México-Estados Unidos

Los datos de moneda pesos-dblares se obtuvieron de banco mundial como
indicador Tasa de cambio oficial (UMN por US$, promedio para un periodo)
periodo utilizado 1991-2011. El tipo de cambio oficial se refiere al tipo de cambio
determinado por las autoridades nacionales o al tipo de cambio determinado en el
mercado cambiario autorizado legalmente. Se calcula como un promedio anual
basado en los promedios mensuales (unidades de moneda local en relacién con el

doélar de los Estados Unidos).
Financiamiento otorgados en México y Estados unidos

Para este analisis la base de datos de financiamiento fue tomada de Banco de
México, como indicador Crédito interno provisto por el sector bancario el periodo
gue se usa para estos datos es a partir del afio 1991 hasta 2011 y la unidad de
medida es % del PIB. El crédito interno provisto por el sector bancario incluye todo
el crédito a diversos sectores en términos brutos, con excepciéon del crédito al

Gobierno central, que es neto.
Sueldos y salarios. Datos para México

Para este analisis los datos sobre sueldos y salarios fueron tomados del INEGI,
como consulta de: Sueldos por Actividad Econdmica, segun Periodo, Encuesta
Industrial Mensual; Dato: Salarios y Consulta por Actividad Econdmica, Segun

Periodo, en estos casos 1994-2008, y la unidad de medida es en miles de pesos.
3.2. Estimaciones e interpretacion
Se parte de la siguiente forma funcional de la regresion:

Pvd = B1 +B2Pibm +B3fbkfm +B4Financiamiento+BsIED+ BePibusa+u
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Dénde para analiza la productividad de Meéxico y por ende el crecimiento

econdmico se utilizaran 5 variables:

Pvd es la productividad total de los factores, variable dependiente
Pibm es el PIB de México, variable explicativa

Fbkf es la formacién bruta de capital fija, variable explicativa
Financiamiento, variable explicativa

IED es la inversion extranjera directa, variable explicativa

YV V.V V V V

Pibusa es el PIB del pais socio, variable explicativa

La funcion que se analizara sera de forma lineal, con datos panel para el periodo
1998-2008.

También se analiza la relacion de la productividad con el comercio exterior y con la

economia interna de cada pais.

Finalmente, se hara un analisis sobre sueldos y salarios para el caso de México,
para observar si el comercio que se realiza con Estados Unidos depende de bajos
salarios o de elevados sueldos. También cabe mencionar que ante la poca
informacién que existe sobre los datos de relacion entre sectores y subsectores
industriales de ambos paises, en este trabajo analizara mediante graficas la
relacion que existe entre comercio, inversion, PIB y financiamiento a la
productividad por sector con la finalidad de realizar una aportacién con base en

los datos disponibles.

Se procede con una regresion de panel, se realiza antes la prueba de Hausman
para comprobar que el modelo se ajusta a efectos aleatorios y/o a efectos fijos.

Al correr un modelo de datos panel para 16 industrias en el periodo 1998-2008 se
hace evidente que la productividad en México depende en gran parte del valor de
las exportaciones y la tasa de crecimiento del PIB en México. Tomando como
variable dependiente a la productividad total de los factores de México (ptfmex), y

como variables independientes a las exportaciones y a la tasa de crecimiento del
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PIB de México. El modelo demuestra que al aumentar en una unidad de miles de

pesos las exportaciones, la productividad de México aumenta 8.5.

Robust
ptfmex Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
exp 8.54e-09 3.40e-09 .51 0.012 1.87e-09 1.52e-08
tcpibm .261865 .1020234 2.57 0.010 .0619028 .4618272
_cons -1.930186 .4351408 4.44 0.000 -2.783047 -1.077326
sigma u .38552742
sigma e 1.6670768
rho .05076596 (fraction of variance due to u i)

Para identificar la posible correlacion entre las variables: se hace la prueba de

colinealidad si el valor es mayor a .80, moderada de .60 a .80 y menor a .60 no

existe colinealidad.

. corr tcpibm exp

(obs=160)
| tcpibm exp
tcpibm 1.0000
exp 0.0521 1.0000

Prueba de Heterocedasticidad.

Cross-sectional time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least squares
Panels: homoskedastic
Correlation: no autocorrelation
Estimated covariances = 1 Number of obs = 160
Estimated autocorrelations = 0 Number of groups = 10
Estimated coefficients = 3 Time periods = 16
Wald chi2 (2) = 15.64
Log likelihood = -315.1274 Prob > chi2 = 0.0004
ptfmex Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
exp 7.22e-09 5.12e-09 1.41 0.158 -2.81e-09 1.73e-08
tcpibm .2628388 .0726998 3.62 0.000 .1203497 .4053279
_cons -1.901755 .2570787 -7.40 0.000 -2.40562 -1.39789
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Para determinar las variables explicativas del PIB por industria se realizo la

siguiente regresion: Tomando como variable dependiente al PIB por industria y

como variables independientes a las exportaciones, importaciones y a la formacion

bruta de capital fijo de México. Los resultados demuestran que al aumentar en una

unidad de miles de pesos las exportaciones, el PIB de México aumenta 3.67 miles

L]

de pesos.
Robust
pibindm Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
fbkfm 2.92e+07 6527132 4.47 0.000 1.64e+07 4.20e+07
exp 3.672181 .4254896 8.63 0.000 2.838236 4.506125
imp -8.98174 1.42176 -6.32 0.000 -11.76834 -6.195141
_cons -4.12e+08 1.36e+08 -3.04 0.002 -6.78e+08 -1.46e+08
. corr fbkfm exp imp
(obs=160)
fbkfm exp imp
fbkfm 1.0000
exp 0.1645 1.0000
imp 0.0763 0.9168 1.0000
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Se calcularon los residuos gen e2 = (resid"2) y se genera el histogram e2
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Se gener6 de igual manera el grafico de dispersion entre la variable dependiente y

los residuos.
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Para el andlisis de las variables Sueldos y Salarios de México:

. summarize salariosmex sueldosmex

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
salariosmex 160 5.88e+07 8035617 4.33e+07 7.14e+07
sueldosmex 160 7.09e+07 9329929 5.22e+07 8.52e+07

Las estadisticas descriptivas muestran el valor minimo para los salarios es de 4.33

mientras que para los sueldos es de 5.22 miles de pesos.

Para analizar si las exportaciones realizadas por industria son explicadas por los
salarios se realiz6 la siguiente regresion para una matriz de datos panel con 160
observaciones y las variables son las siguientes:

Exp — exportaciones por industria de México a Usa

Sueldosmex- sueldos total de industrias en México

Salariosmex — salarios total de industrias en México
Tcpibm — Tasa de crecimiento del PIB México

O O O O
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Robust
exp Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
sueldosmex -.7021686 .2156197 -3.26 0.001 -1.124775 -.2795618
salariosmex 1.37653 .2565621 5.37 0.000 .8736779 1.879383
tcpibm 436527.5 134915.9 3.24 0.001 172097.1 700957.8
_cons -8750039 3230703 -2.71 0.007 -1.51e+07 -2417977

Es evidente que las exportaciones realizadas de México a Estados unidos como

socio principal dependen en gran parte de que bajen los sueldos, aunque no los

salarios, y de la tasa de crecimiento del PIB. El modelo demuestra que al

aumentar en una unidad de miles de pesos, las exportaciones disminuyen en .7

miles de pesos.

. corr sueldosmex salariosmex tcpibm
(obs=160)

sueldo~x salari~x tcpibm
sueldosmex 1.0000
salariosmex 0.9931 1.0000
tcpibm 0.0177 0.0625 1.0000
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CONCLUSIONES FINALES

A partir de los modelos presentados en el marco tedrico sobre la relacion de
crecimiento economico, comercio Yy productividad se generan algunas
conclusiones. La productividad en México es determinada principalmente por la

apertura comercial, asi como de un mayor crecimiento econémico.

Respecto al analisis econométrico elaborado para la productividad total de los
factores demostro que las exportaciones, son el factor principal para el crecimiento
de la productividad, asi como la tasa de crecimiento del PIB. Dados estos
resultados obtenidos se puede decir que aunque la productividad dependa
principalmente de las exportaciones, la balanza comercial de México-Estados
Unidos muestra que México ha mantenido un saldo bajo pero constante en su
balanza comercial. Las ramas industriales de exportacion de México con mayor
productividad son la construccion y la textil. A diferencia de lo que creiamos, la
primera ha dejado de ser muy dinamica en materia de exportaciones y la segunda

no se vincula con el mercado externo.

Asimismo de la literatura a la que se recurrié en el estado del arte se concluyé que
los resultados mas importantes en la determinacion de la productividad en México
son: la apertura comercial, la productividad de la mano de obra, el ambiente de
trabajo de calidad, la inversion y los salarios que se asocian positivamente a la

productividad y negativamente al desempleo.

La variable mas consistente en cuanto a graficas fue la contribucion de la
productividad total de los factores demostrdé ser una variable que contribuye al

crecimiento de la economia.

La importancia del factor salarios y sueldos también muestra que las
exportaciones de México dependen en gran parte a los salarios pagados, asi
como de la tasa de crecimiento del PIB. En general la economia mexicana para su
mayor productividad depende del comercio y ambos contribuyen al crecimiento de

la economia.

45



Anexo 1.

Graficas por industria, sector y subsector de productividad total de los factores

México-Estados Unidos.
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Graficas por industria, sector y subsector de sueldos y salarios en México
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Sueldos y Salarios Maguinariay equipo
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Sueldos y Salarios productos informéaticos

(Miles de pesos)
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