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RESUMEN

Durante las dos Ultimas décadas la expansion y diversificacion del turismo se ha convertido
en una de las actividades socioeconémicas mas importantes para el desarrollo, prosperidad
y bienestar de una considerable cantidad de paises. Sin embargo, a partir de la década de
los 80’s, debido al debate sobre los problemas de degradacion ambiental, el turismo
comenzo a ser cuestionado por los impactos negativos que puede causar en los destinos.
México ocupa el octavo lugar entre los destinos de turismo internacional a nivel mundial,
con més de veinte millones de turistas ingresados por afio a partir del inicio del siglo XXI.
Esta posicion se fundamenta en una variada oferta de productos turisticos, turismo de sol
y playa, turismo arqueoldgico, cultura gastronémica, el turismo cultural entre otros. Algunos
impactos ambientales y socioculturales que surgen por la actividad turistica son la
degradacién de los sitios, aculturacion, modificacion de la estructura interna de una
comunidad y transformacién del territorio en cuanto a los usos de la tierra, sistemas de
produccién, las relaciones sociales y la fisonomia del paisaje. Generalmente, las
comunidades receptoras son débiles en la interaccion con el turismo, y pueden recibir los
mayores impactos negativos. En el municipio de Tecolutla, Veracruz se realizaron
muestreos para conocer las caracteristicas ambientales y se aplicaron encuestas a los
visitantes y a los residentes del municipio de Tecolutla, tanto en la temporada alta que
comprende los periodos vacacionales de Semana Santa y las vacaciones de Julio-agosto
del 2019, y en la temporada baja que comprendio los meses intermedios. Para la evaluacién
de impactos se hizo uso de una metodologia de andlisis combinada, que consistié en
desarrollar listados de chequeo, matrices y sobreposicién de mapas; para la estimacion
cuantitativa se trabajé con la ponderaciéon de los impactos encontrados. Los resultados
obtenidos indicaron que el municipio de Tecolutla cuenta con actividades turisticas durante
todo el afio, teniendo mayor afluencia de turistas en las festividades de Semana Santa y en
las vacaciones de agosto, lograndose apreciar que la actividad turistica trae consigo
principalmente impactos positivos del factor econémico habiendo un aumento del 179% en
el caso del empleo y de 176% en el caso de las Actividades turisticas en el consumo de
bienes y servicios, Tecolutla depende en gran parte de la actividad turistica a lo largo de
todo el aflo. También se presentaron impactos negativos como son la contaminacion del
agua, aire y del suelo, siendo la actividad de ventas diversas la que involucra los impactos
mayores, seguidos por las actividades de los hoteles y los restaurantes. Subrayando que el

turismo es un nicho de oportunidad ante los avances tecnolégicos y una respuesta al nuevo
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turismo relacionado con estas, y probablemente con el nuevo turismo post-COVID-19.
Finalmente se dan algunas recomendaciones para disminuir los impactos negativos e

incrementar la oferta correspondiente al sector turismo.

SUMMARY

During the last two decades, the expansion and diversification of tourism has become one
of the most important socio-economic activities for the development, prosperity and well-
being of a considerable number of countries. However, starting in the 1980s, due to the
debate on the problems of environmental degradation, tourism began to be questioned for
the negative impacts it can cause on destinations. Mexico occupies the eighth place among
the worldwide international tourism destinations, with more than twenty million tourists
entering per year from the beginning of the 21st century. This position is based on a varied
offer of tourist products, sun and beach tourism, archaeological tourism, gastronomic
culture, cultural tourism, among others. Some environmental and socio-cultural impacts that
arise from tourist activity are the sites degradation, acculturation, modification of the internal
community structure, and territory transformation in terms of land uses, production systems,
social relations and the appearance of the landscape. Generally, host communities are weak
in interacting with tourism, and may receive the greatest negative impacts. In Tecolutla town,
Veracruz, samplings were carried out to find out the environmental characteristics and
surveys were applied to visitors and residents of Tecolutla town, both in the high season,
which includes the holiday periods of Easter and the July-August 2019 holidays, and in the
low season that included the intermediate months. For the impact evaluation, a combined
analysis methodology was used, which consisted of developing checklists, matrices and
overlapping maps; For the quantitative estimation it is was worked with the weighting of the
impacts found. The results obtained indicated that Tecolutla town has tourist activities
throughout the year, having a greater influx of tourists in the Easter festivities and in the
August summer, managing to appreciate that tourist activity mainly brings positive impacts
from the economic factor, with an increase 179% in the case of employment and 176% in
the case of tourist activities in the consumption of goods and services, Tecolutla town
depends largely on tourist activity throughout the year. Negative impacts were also
presented, such as water, air and soil affectation, with various local trading activities wich

involve the greatest negativea impacts, followed by hotel and restaurant activities.
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Underlining that tourism is a niche of opportunity in the technological face advances and a
response to new tourism related to these, and probably to the new post-COVID-19 tourism.
Finally, some recommendations are given to reduce negative impacts and increase the

supply corresponding to the tourism sector.

14



INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, el turismo se ha convertido en una de las actividades
socioecondmicas mas importantes para el desarrollo, prosperidad y bienestar de una
considerable cantidad de paises (SEMARNAT, 2017).

Tal es el caso de México, el cual ocupa el octavo lugar entre los destinos de turismo
internacional a nivel mundial (Altés, 2008). México es uno de los lideres del turismo
internacional receptivo, con mas de veinte millones de turistas ingresados por afio a partir
del inicio del siglo XXI. Esta posicién de privilegio se fundamenta en una variada oferta de
productos turisticos, desde el clasico turismo de sol y playa en varios centros vacacionales
localizados en ambas costas del pais, el turismo arqueolégico revalorizando el patrimonio
gue testimonian el devenir de avanzadas civilizaciones precolombinas; el turismo cultural
gue refleja la impronta de la conquista espafiola manifiesta en sus ciudades coloniales y las

obras del hombre contemporaneo, entre otros (Benseny, 2007).

Segun la Organizacion Mundial del Turismo (OMT, 1994) el turismo se define como las
actividades que realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos a
su entorno habitual, por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un afio, con fines de

ocio, por negocios y otros” (Sancho, 1998).

Durante las dos ultimas décadas la expansién y diversificacién del turismo le confirié una
importancia cada vez mayor debido a que trajo consigo efectos positivos, como mayores
fuentes de empleo, el dinamismo econdmico de la region y el fortalecimiento del desarrollo
del territorio (Navalén, 1999). El turismo, en los paises en vias de desarrollo, se aprecia
como una potente herramienta con capacidad para generar puestos de trabajo, favorecer
la creacion de empresas locales, incrementar el ingreso de divisas, fomentar la inversion
privada, etc., aspectos positivos que se imponen sobre los problemas que esta actividad
pudiera generar (Nel-lo y Pérez, 2007). Sin embargo, a partir de la década de 1980 debido
al debate sobre los problemas de degradacion ambiental, el turismo comenz6 a ser
cuestionado por los impactos negativos que puede causar en los destinos (Tarlombani,
2005).
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Durante los ultimos afios con el desarrollo de la tecnologia, se produce un amalgamiento
ideal con el turismo. Esta combinacién, ademas, influye enormemente en la manera en la
que se viaje, desde qué destino se elige para las vacaciones, hasta lo que se har4 en cuanto
se llegue al sitio, e incluso en la etapa posterior a la aventura. Tal es asi que, segun un
estudio de Google Travel (2019. el 74 % de los viajeros de placer planean sus viajes por
Internet, mientras que solo el 13% lo hace ya a través de agencias de viaje. Los millennials
también han tenido mucho que ver en este cambio de paradigma, ya que les apasiona viajar
y son auténticos fanaticos de las nuevas tecnologias. Esta combinacién ha dado lugar a
este nuevo contexto en el que las redes sociales, las aplicaciones, los blogs tienen un papel
importante a la hora de planificar un viaje (Vidal, 2019).

De acuerdo con Clavé (2019), el cambio generado en el turismo, va mas alla de la mejora
de los procesos o de la experiencia del turista, se trata de la transformacion del propio

sistema turistico, se trata de la creacioén de nuevos modelos de negocio.

Esto, l6gicamente, también repercute en el viajero permitiéndole simplificar, y muchas

veces enriquecer, la experiencia de planificar un viaje.

Entendemos como impacto a los efectos positivos y negativos, deseados y no deseados,
directos e indirectos, primarios y secundarios, que produce una intervencion (Rogers,
2012). Pueden ser ambientales, los cuales se definen como alteraciones favorables o
desfavorables que experimenta el ambiente como resultado de la actividad humana o de la
naturaleza; los socioculturales, refiriéndose a los efectos que la intervencién planteada tiene
sobre la comunidad en general (Vazquez y Cesar, 1994); econémicos, tratdndose de los
efectos econdmicos tanto a priori como a posteriori de la intervencién, entre otros impactos

mas.

Algunos impactos ambientales y socioculturales que surgen por la actividad turistica son la
degradacion de los sitios, aculturacién, modificacion de la estructura interna de una
comunidad (Navalén, 1999. y transformacion del territorio en cuanto a los usos de la tierra,
los sistemas de produccion, las relaciones sociales y la fisonomia del paisaje (Bejarano,
2009; Lopez Zapata, 2014). Generalmente, las comunidades receptoras son débiles en la
interaccion con el turismo, y pueden recibir los mayores impactos negativos (Bustos, 2001)

si no se regula la actividad a través de un proceso de planificaciéon (UNEP, 2003).
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Por lo antes mencionado, es necesario resaltar la necesidad de desarrollar herramientas y
lineamientos que permitan mejorar el manejo del area, los cuales deben ser rigurosamente
planificados para alcanzar los objetivos por las cuales fueron creadas, y a la vez, lograr que
los visitantes tengan una experiencia de calidad y puedan satisfacer sus expectativas. El
turismo bien manejado y controlado puede aportar numerosos beneficios socioeconémicos
a las localidades, pero para ello es preciso contar con medidas adecuadas, a fin de que el

turismo beneficie y no degrade al entorno natural (Cuadrado, 2013).

Por lo que es importante realizar una evaluacion de impactos identificando con anticipacion
los cambios que puedan darse en el recurso fisico, socioeconémico, biolégico y/o de manejo
para aplicar a tiempo acciones que prevengan, controlen, compensen y mitiguen tanto la

causa como el efecto del impacto ocurrido (Cuadrado, 2013).

Este trabajo ha sido realizado antes de la presencia del COVID19, y de acuerdo con la
Organizaciéon Mundial de Turismo (2020. el brote mundial de COVID-19 ha llevado al
mundo a su paralizacion, y el turismo ha sido el mas afectado de todos los grandes sectores
econdémicos, requiriéendose del analisis de la informacién que se vaya generando para dar
un pronéstico de la situacion creada. Actualmente la OMT ha emitido una serie de
recomendaciones, de medidas de apoyo al turismo y de restricciones de viaje por cada uno
de los paises y de sus politicas internas, que afectaran al turismo en diversas formas, por

lo que se tendran que hacer nuevos planteamientos para su realizacion.
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1. El turismo
1.1. Definicion
El concepto de turismo dado a que se interpreta dependiendo de la orientacion del
concepto, ambito de formaciéon o incluso del interés, —entre otros—. Por ello todas las
definiciones estan expuestas a su discusién; pero aqui se describen las més utilizadas por

las maximas autoridades de la materia.

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola: Es un neologismo admitido en la lengua
castellana, que procede del vocablo inglés tourism. Se encuentra que se deriva de las raices
tour y tourn procedentes del latin, ya sea del sustantivo tornus (torno) o del verbo torner

(girar) como sinénimo de viaje circular.

No importando el origen de los vocablos turista o turismo, finalmente fueron tomadas del

francés tour, para ser utilizados en diversos idiomas.

“Elturismo es la totalidad de las relaciones y fenébmenos generados por el viaje y la estancia
de forasteros, siempre y cuando la estancia no implique el establecimiento de una
residencia permanente y no esté relacionada con actividades remuneradas” (Hunziker y
Krapf, 1942).

La Sociedad de Turismo de Inglaterra en 1976 define al turismo como “El desplazamiento
corto y temporal de personas hacia destinos distintos a sus lugares de residencia o trabajo
habitual, asi como las actividades que realizan durante su estancia en el destino. Se

incluyen los desplazamientos por cualquier motivacion” (Beaver and Allan, 2002).

Como lo manifiesta el ex-Secretario General de la Organizacion Mundial del Turismo de las
Naciones Unidas, Sr. Francesco Frangialli, el turismo comprende “las actividades que
hacen las personas (turistas) durante sus viajes y estancias en lugares distintos a los de su
entorno habitual, por un periodo consecutivo inferior a un afio y mayor a un dia, con fines
de ocio, negocios o0 por otros motivos no relacionados con el ejercicio de una actividad

remunerada en el lugar visitado”.

Segun la Secretaria de Turismo del Gobierno de México: “El turismo, es la actividad que
involucra el desplazamiento temporal de personas de su lugar de origen (turistas. vy la

recepcion de los visitantes por una cierta comunidad (anfitriones)”.

Acorde a Francisco de la Torre Padilla (1980) dice que “el turismo es un fenémeno social
que consiste en el desplazamiento voluntario y temporal de individuos o grupos de personas

fundamentalmente con motivos de recreacion, descanso, cultura o salud, que se trasladan
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de su lugar de residencia habitual a otro en el que no ejercen ninguna actividad lucrativa ni
remunerada, generando multiples interrelaciones de importancia social, econémica y

cultural”.

En el desarrollo de este trabajo el concepto que se utilizara sera el mencionado por la
Organizacién Mundial del Turismo (OMT, 1994. “el turismo comprende las actividades que
realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos a su entorno
habitual, por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un afio, con fines de ocio, por
negocios y otros” (OMT, 2011).

1.1.1. Importancia econdémica del turismo
El turismo ha experimentado un continuo crecimiento y una profunda diversificacion,

convirtiéndose en uno de los sectores econdémicos que crecen con mayor rapidez en el
mundo (Lambogglia, 2014); siendo de gran importancia y dinamismo para la economia de
los paises receptores convirtiéndolo en un motor clave del progreso socioeconémico
(UNWTO, 2019).

La expansiéon general del turismo en los paises industrializados y desarrollados ha sido
beneficioso, en términos econdémicos y de empleo, para muchos sectores relacionados,
desde la construccion hasta la agricultura o las telecomunicaciones (UNWTO, 2019). Este
sector ha sido considerado una de las industrias mas grandes del mundo ya que esta
conformado por varios sectores como el de hoteleria, restaurantes, transporte, agencias de

viaje, recreacion, entre otros (Lambogglia, 2014).

El turismo se vincula con otros sectores econémicos antes y después de la prestacion de
servicios turisticos como el sector artesanal, la industria textil, la manufacturera, asi como
con sectores de servicios como el comercio o la publicidad (Lambogglia, 2014). También
se presenta en ambitos urbanos y rurales aumentando como sefiala Carner (2001. la
interaccion entre la economia, cultura y el ambiente, siendo un factor que contribuye al
desarrollo y la mejora de la calidad de vida, permitiendo a la poblacién involucrada aportar
a través de la cadena de valor que se genera hasta que se entrega el producto final al

turista.

La Organizacion Nacional del Turismo, (2019) menciona que el volumen de negocio del
turismo iguala o incluso supera al de las exportaciones de petrdleo, productos alimentarios

0 automoviles, convirtiéndose en uno de los principales actores del comercio internacional,
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y representa al mismo tiempo una de las principales fuentes de ingresos de numerosos
paises en desarrollo. Este crecimiento va de la mano del aumento de la diversificacion y de

la competencia entre los destinos.

1.2. Origen y evolucidén del turismo
Segun la Organizacion Mundial del Turismo, el turismo comprende las actividades que

realizan las personas durante sus viajes y estancias en lugares distintos a su entorno
habitual, por un periodo de tiempo consecutivo inferior a un afio, con fines de ocio, por
negocios y otros. Cuando una persona realiza un viaje, requiere de una gran variedad de
servicios que van desde transporte, alojamiento y comida hasta entretenimiento o compras;
asi, el turismo engloba un conjunto de actividades que producen los bienes y servicios que

demandan los consumidores.

El turismo es considerado como un fendémeno social, cultural y econdémico, relacionado con
el desplazamiento de las personas a lugares que se encuentran fuera de su lugar de
residencia habitual por motivos personales o de negocios/profesionales. Estas personas se
denominan visitantes (que pueden ser residentes o no residentes) y el turismo tiene que ver
con sus actividades, de las cuales algunas implican un gasto turistico (OMT, 2011). Estas

actividades y viajes llevan desarrollandose desde hace mucho tiempo.

Desde nuestros origenes, el hombre se ha visto impulsado a trasladarse de emplazamiento
por diferentes motivos: caza, comercio, guerras, conquistas, religion u ocio, entre otros
(OMT,1998). De esta forma, la movilidad se convirti6 en el foco de los primeros

emperadores para facilitar el transporte de hombres y materiales con fines bélicos.

La mejora de las carreteras y la ampliaciéon de la longitud de los caminos y accesos también
facilité el comercio, lo que ayudé al crecimiento y desarrollo de las primigenias economias.
Més adelante, los romanos y griegos introdujeron mejoras en los sistemas de transporte,

especialmente en los canales, para mejorar el comercio y las actividades comerciales.

En Roma era habitual viajar a villas de verano para escapar del bullicio de las ciudades y
poder descansar y, en la Antigua Grecia, viajar por placer se vio reflejado en tres aspectos:
viajes con fines religiosos, ya que se realizaban peregrinaciones, viajes con fines
deportivos, dado que se producian multitud de desplazamientos con el acontecimiento de

los Juegos Olimpicos, y viajes con fines comerciales, que ayudaron a consolidar una fuerte
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economia. Adicionalmente, el griego y el sistema de intercambio monetario que poseian

facilitaron los viajes largos.

En esta época se crean los primeros mapas para viajeros, mesones y todo tipo de servicios
para caminantes. De la misma manera, los monasterios fueron las instituciones que

comenzaron a ofrecer hospedaje gratuito durante estos afios.

Tras la caida del Imperio Romano de Oriente o Imperio bizantino (afio 1453. el turismo
evolucioné durante el periodo Renacentista (siglos XV-XVI). Hubo un cambio de lo rural a
lo urbano y el impacto del Renacimiento en la educacion dio impulso a los viajes por motivos

de aprendizaje.

El aumento de la industrializacion condujo al crecimiento de &reas geograficas mas
pequefias y a la aparicion del concepto de “congestion”. Este hecho hizo que surgiera el
deseo de “escapar” de estos lugares “congestionados” que, unido al desarrollo de las
maquinas y barcos de vapor, impulsaron los viajes. En la época de la llustracion (mediados
del siglo XVIII hasta principios del siglo XIX. surge la costumbre entre las clases
acomodadas de enviar a los jovenes aristocratas de viaje al finalizar sus estudios, con el fin
de completar su formacién y que adquiriesen experiencia, principalmente para prepararse
de cara a ocupar cargos politicos y publicos. Este viaje se conocia con el nombre de Grand
Tour (Casado, 2018).

Las condiciones climaticas también ayudaron a las personas a elegir sus destinos, y una
gran mayoria de la gente comenzé a buscar lugares soleados, especialmente cercanos al
mar. Los balnearios fueron considerados originalmente populares por razones de salud.
Esto fue una consecuencia derivada del concepto de “spas” popularizado por los griegos.
Este fendbmeno también se dio en los Estados Unidos. Asimismo, la introduccién del
ferrocarril en Estados Unidos dio un fuerte impulso al turismo, y en la década de 1870 las

Cataratas del Niagara se habian convertido en un destino popular para la luna de miel.

Este crecimiento continué hasta el estallido de la Primera Guerra Mundial (1914) y no es

hasta la segunda mitad del siglo XX cuando el turismo surge como un fenémeno de masas.

En los afios cincuenta, una serie de factores, entre los que se encuentran el aumento de
renta disponible en las familias, los incentivos para viajar al extranjero, la aparicion de tarifas
de viaje mas econdmicas, el desarrollo de aviones de pasajeros, la aparicién de vacaciones

pagadas, el bajo precio del petréleo o el aumento de tiempo libre del que disponia la
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poblacion en paises industrializados, hacen mas accesibles los viajes internacionales para

la poblacién y el turismo experimenta una expansion como nunca antes se habia visto.

De la misma manera, el desarrollo de los medios de transporte y de las comunicaciones fue
otro factor crucial que amplio las posibilidades de llegar a nuevas y mas lejanas regiones
de destino turistico. A su vez, el progresivo crecimiento de las relaciones comerciales entre
mercados internacionales fue otro factor determinante, ya que supuso el incremento de los
desplazamientos por motivos de negocios o estudios profesional, no solo por motivos de
ocio (Sancho, 2002)

De cara al turismo nacional, este se vio favorecido por el aumento del uso del automovil y
demés medios de transporte, que mejoraba las posibilidades de movilidad dentro del propio
pais. Las continuas mejores en el nivel de vida de los ciudadanos de paises desarrollados
permitieron dedicar un mayor tiempo libre a nuevas formas de ocio, asi como invertir en
infraestructuras basicas de las ciudades con el objeto de mejorar los desplazamientos y el
acceso a una mayor informacion. Desde los afios cincuenta hasta la década de los ochenta,
el numero de viajes internacionales a escala global se duplicaba cada diez afios,

aproximadamente (Casado,2018)

Cabe destacar que, durante este periodo, la demanda de todo tipo de bienes experimentd
un crecimiento continuo. El turismo despertaba el interés de los gobiernos de paises en
desarrollo por su capacidad de generar divisas, favorecer la inversion privada, el desarrollo
de empresas locales y la creacién de empleo. Desde los afios setenta, diversos gobiernos

han promovido el turismo como sector impulsor del crecimiento econdémico y exportacion.

En la década de los afios ochenta, el mercado del sector turistico alcanzé un mayor grado
de madurez, caracterizandose por un exceso de oferta y un desarrollo lento de la demanda.
De este modo, el aumento medio de las llegadas de turistas internacionales crecié a un
ritmo mas lento. A partir de los afios 90, el turismo se ha caracterizado por presentar un
elevado grado de resistencia a las fluctuaciones econdémicas. No obstante, se registraron
disminuciones en el crecimiento del turismo internacional en los afios 1991 y 1993, debido
a la fuerte recesion econémica de los paises industrializados a raiz de la Guerra del Golfo
(1990 a 1991). En la actualidad, se siguen desarrollando nuevos productos y el turismo
empieza a estar presente en nuevas regiones donde comienza a consolidarse. Areas hasta
ahora poco exploradas como los paises africanos, el sudeste asiatico y China han
experimentado un gran aumento en el nimero de visitas. Asi, el turismo ha mantenido unas

tasas de crecimiento notables y muy superiores a otros sectores de la economia, lo que
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demuestra su gran importancia como actividad econémica generadora de riqueza, y hay
autores que han llegado a considerarlo como la segunda actividad mundial mas importante

tras la industria del petréleo y sus sectores derivados (Altés,1993).

1.3 Historia del turismo en México

1.3.1 El turismo en la época prehispanica
Como primeros indicios de que en México hubo alguna forma de turismo puesto que

antiguamente existio en el cerro de Tepeyac un centro ceremonial al que acudian multiples
peregrinos procedentes de Oaxaca y Guatemala para visitar la diosa Tlazolteotl (Jiménez,
1998. los viajes que se realizaban en México tenian el mismo fin que todo el mundo, desde
comercio, peregrinaciones o guerras. En aquel tiempo la rueda no tenia un uso practico, no
habia caballos ni algin animal de carga; es por eso que no habia gran nimero de caminos
o veredas, eran muy pocas las que unian pequefias ciudades y poblaciones, como en el
caso de la Peninsula de Yucatan gue existian caminos llamados en maya “sacbé”, aln

reconocidos en la actualidad (Guerrero y Ramos, 2014).

En 1525 surgen las primeras construcciones de un piso situadas cerca de los mercados o
a la entrada de las poblaciones llamadas por los mexicas, “Coacallis”. Dependiendo el tipo
de material de construccién, sus acabados y los bafios con agua fria es como podian
diferenciarse entre un Coacalli para el pueblo en general y los que estaban reservados para
clases superiores. Estas construcciones eran propiedad del Estado quien proporcionaba
alojamiento gratuito, mientras que la alimentacion corria por cuenta del viajero (Guerrero y
Ramos, 2014).

1.3.2 Epoca de la colonia
En esta época se construyeron nuevos caminos los cuales eran denominados “camino real”,

estos caminos llegaban a las minas de oro o plata, o ciudades y puertos. Estos eran
utilizados por los nobles en funciones de gobierno o ricos mercaderes, era costoso y
arriesgado, pero era necesario hacer uso de estos caminos para atender asuntos de
negocios, desplazar sus mercancias o visitar a sus familiares o representantes de alto nivel
de los gobiernos de las provincias; debido a que eran pocas las personas que utilizaban

estos caminos se desarroll6 el alojamiento (Guerrero y Ramos, 2014).

Después de la conquista la ruta que mas se frecuento fue la que unia a Veracruz con la

ciudad de México. Cuatro afios después de la caida de Tenochtitlan en 1525, en Pinavizapa,
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Veracruz surge el primero mesonero de la Nueva Espafia “Don Francisco Aguilar’ quien

funda el primer meson colonial (Guerrero y Ramos, 2014).

A los pocos meses se instalé un segundo meson en el camino de Medellin a Veracruz,
creando la primera cadena hotelera mexicana. La gente con menos dinero se alojaba en

los mesones destinados para ellos (Guerrero y Ramos, 2014).

Don Pedro Hernandez de Paniagua se convirtié en el primer mesén de la Ciudad de México
al solicitar oficialmente el primer permiso a la capital de Nueva Espafa para ofrecer en su
casa pan y vino. Se situaba en la actual calle de Mesones, donde le siguieron muchos mas
competidores vecinos de la misma calle (Guerrero y Ramos, 2014). Al Meso6n Espiritu Santo
le fue agregado un segundo piso y se cambi6é el nombre a Hotel de la Gran Sociedad
convirtiéndose en el primer establecimiento de América en utilizar la palabra Hotel hasta el
afio 1898 cuando fue demolido, ubicado en la esquina de la calle del Espiritu Santo
(Guerrero y Ramos, 2014).

1.3.3 Independencia
En 1805 se inicia el primer servicio de diligencias por caballo; el nimero de personas que

cabian eran del8, nueve de ellas sentadas en el techo de la carroza. Siendo muy
deficientes. El primer camino llevaba de México a Puebla y fue ampliado en 1830 hasta
Xalapa, Veracruz. La primera diligencia internacional se inauguré en 1867 entre Monterrey

y San Antonio (Guerrero y Ramos, 2014).

En1850 cuando se inaugura la primera via férrea de Veracruz a Puebla, diecinueve afios
después se inaugura la via México—Puebla. Con la aparicion del transporte aparecen las
Casas de la diligencia u hoteles, donde los viajeros podian dormir una noche antes de iniciar
el siguiente recorrido. El Palacio de Iturbide en la capital mexicana, es convertido en casa
de diligencias. Para 1874 se contaba con 50 mesones en todo el pais (Guerrero y Ramos,
2014).

A su vez surgen las guias de viajes conocida como la Guia de Forasteros y Repertorio de
Conocimientos Utiles, donde presentaban las rutas seguras para ahorrar tiempo publicada

por Juan N. Almonte (Guerrero y Ramos, 2014).
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1.3.4 Revolucién Mexicana
A pesar del estallido de la Revolucion Mexicana en 1910, y la ola de violencia, se mantuvo

una modesta oferta de hospedaje que para 1920 contaba con alrededor de mil cuartos
adecuados para recibir al turismo (Mac Donald, 1981).

Desde 1910-19, Tijuana se convirtio en el primer destino turistico internacional de México,
ya que miles de californianos cruzaban la frontera y aprovechaban para ingerir alcohol y
jugar en los centros de apuestas que se establecieron en esa ciudad (Guerrero y Ramos,
2014).

En 1918 se realiza la primer iniciativa publica para promover el aprovechamiento turistico
del patrimonio cultural en México, cuando Manuel Gamio elaboré el Programa de la
Direccion de Estudios Arqueoldgicos y Etnograficos orientado al estudio y mejoramiento de
las poblaciones regionales de la Republica y el cual llevo a la practica en el Valle de
Teotihuacan, proponiendo aprovechar su belleza natural, la originalidad y variedad de sitios
pintorescos, sus antecedentes historicos y monumentos, el clima benigno, la cercania con
la capital del pais, todo lo cual le hacia un lugar atractivo para los estudiantes y viajeros por

placer de todo el mundo (Gamio, 1922).

1.3.5 Turismo Contemporaneo
El siglo XIX es la etapa més trascendente en el desarrollo de la naciente industria turistica,

provocada por la Revolucion Industrial que promovié el auge del ferrocarril y la navegacion
a vapor; al aplicarse la destacable invencién de la maquina de vapor de James Watt, a
mediados de la centuria anterior. Stephenson en 1825 inventaba la locomotora de vapor en
Inglaterra. Lo que proporciond nobles ventajas sobre los sistemas de transporte terrestre
del momento, aportando: velocidad, comodidad y capacidad. El otro medio revolucionario
fue el barco de vapor que increment6 el trafico desde Europa a América y Extremo Oriente,
desarrolldndose las insignes compafias britAnicas como la P &0 y Cunard que
establecieron servicios regulares con los principales puertos del mundo. La apertura del
canal de Suez en 1869, fue otra de las trascendentales ventajas que permitieron acortar las
distancias con Extremo Oriente. A partir de la segunda mitad del siglo, las preferencias se
orientan hacia dos vertientes: los turistas que preferian “el sedentarismo” con estancias en
una playa o un balneario, y los que les apetecia “el desplazamiento o el itinerario”.
(Gonzalez, 2015).

Para México en el siglo XX se reconocen cuatro etapas:
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Tabla 1. Etapas del turismo en México

12, Etapa-Nacimiento 1920-1940
22, Etapa-Desarrollo 1940-1958
32, Etapa-Tecnificacion 1958-1999
42, Etapa-Siglo XXI 2000-adelante

1.3.5.1 Etapa-Nacimiento 1920-1940
Esta etapa se caracteriz6 por la presencia de las primeras corrientes turisticas extranjeras,

reconociendo al turismo como una actividad que deberia tener bases para crecer (Lopez,
2007).

Se reconoce la seguridad de los visitantes que se internaban en el pais plasmandose en la

Constitucién de 1917, siendo el primer avance de politica publica (L6pez, 2007).

En 1922 se fundé la Asociacion de Propietarios y Administradores de Hoteles; a partir de
1925 se inici6 un programa publico financiado mediante un impuesto al consumo de la
gasolina para construir una red nacional de carreteras para el transito automovilistico
(Madero, 2005); en 1926 se reconocié y se reglamento la categoria de turista en la Ley
General de Poblacion (Mac Donald, 1981); se cre6 un Departamento de Turismo en el
Banco de México para atraer a posibles inversionistas (Mateos, 2006) y en 1928 se
concedieron concesiones de rutas aéreas para comunicar a 29 ciudades del pais (Mac
Donald, 1981).

Con la finalidad de coordinar los esfuerzos publicos y privados se crea la Comision Mixta
Pro-Turismo en 1929, esto se lograria a través de Comités Locales que facilitaran el acceso
y el desplazamiento de los visitantes por el pais (Mac Donald, 1981); en 1933 se cre0 el
Departamento de Turismo y, en 1934, la Comision Nacional de Turismo (L6pez, 2018).

En el sector privado se cred la Asociacion Mexicana de Restaurantes Asociacion Civil en
1928 (Mac Donald, 1981. la Asociacion Mexicana Automovilistica en 1932, asi como el

Touring y Automovil Club de México (Berger, 2006).

La expansion del interés por el turismo en las iniciativas publicas y privadas de México en
las décadas de 1920 y 1930 se hacia a través de los medios periodisticos del pais, para
lograr la atencién del pablico. Si bien el referente para el fomento del turismo seguia siendo
Europa (Lépez, 2018). El desarrollo de un sistema de carreteras se convirtio en un interés

internacional.
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En agosto de 1927, el Sr. Lamadrid, representante del Automdvil Club of Southern
California, expreso a la prensa mexicana la intencion de promover la apertura de rutas para
los visitantes que se internaban hacia el sur. Para 1930, un grupo del Auto Club of Southern
California emprendié un recorrido hacia México para explorar las posibilidades de ese
proyecto, acompafiado de un corresponsal especial de Los Angeles Times (Lopez, 2018).
Finalmente, a su llegada a la ciudad de México, los automovilistas mencionaron su
satisfaccion por los atractivos y paisajes que encontraban en el pais, comparables con los
de paises europeos, por lo cual pronosticaban que México seria en el futuro una mejora
para el turismo, expresando su beneplacito por la construccién por las carreteras que uniria
a la Ciudad de México con Guadalajara y que tocaria también a los estados de Michoacan
y Guanajuato (L6pez, 2018).

Luis Montes de Oca, Secretario de Hacienda entre 1927 y 1932, asi como Director del
Banco de México entre 1935 y 1940 promovié y apoy6 personalmente la iniciativa para que
el gobierno del Estado de Guerrero promulgara la Ley para la conservacién de la ciudad de
Taxco de Alarcon en 1928, con el objetivo de preservar el atractivo turistico de esa
poblacion (Contreras, 1928. ademas de encontrarse entre los fundadores del Touring y

Automovil Club de México A. C., del cual fue su primer presidente (Berger, 2006).

Durante el gobierno del presidente Cardenas (1934-1940) se intensificé el vinculo entre el
patrimonio cultural y el turismo, mediante la creacién de comités Pro-Turismo en las
ciudades mas importantes, la edicion de guias de carretera y folletos de propaganda, una
revista mensual de turismo (Céardenas, 1936. la creacién del Club de Viajes Petréleos
Mexicanos (PEMEX) para promover el turismo automovilistico (Mac Donald, 1981: 119. asi
como la fundacién del organismo publico Crédito Hotelero para impulsar la inversiéon privada
(Cardenas, 1938).

En 1936 se promulga la Ley de Poblacion, estableciendo que la Direccion Federal de
Poblacion seria la encargada de la propaganda y vigilancia de los servicios turisticos
(L6pez, 2007).

Posteriormente en 1937 se cre6 el Departamento de Turismo que tenia entre sus tareas
constituir Agencias de Turismo en ciudades del pais y del extranjero; en el territorio nacional
se organiz6 en 15 zonas para organizar la difusion de los atractivos turisticos, coordinar al
sector publico con las empresas privadas y encauzar las corrientes del turismo nacional y

extranjero. Se indicaba una especial propaganda de los centros arqueolégicos, coloniales,
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tipicos, industriales, hidrominerales, climaticos y los lugares de belleza natural, asi como

cuidar el caracter peculiar de cada sitio, entre otros (L6pez, 2007).

Para el afio de 1940 México contaba con 636 establecimientos de hospedaje con una
capacidad de 3,500 habitaciones, en tanto que el nimero de turistas lleg6 a las 135,000

personas (Mac Donald, 1981).

El cambio de las preferencias de los turistas estadounidenses durante el periodo
comprendido entre las guerras mundiales permitié el posicionamiento de nuevos destinos
de playa como California y Florida o México (Larrinaga, 2014; Moreno, 2007) lo cual fue
percibido en este Ultimo pais como una oportunidad para captar visitantes y divisas (Ortiz,
1998). En 1958 y 1970 durante la etapa de la posguerra, el interés del gobierno mexicano
se orientd a las nuevas demandas de los mercados globales impulsando la industrializacion
del pais, se crearon los grandes museos nacionales y la infraestructura de apoyo al sector
turistico en los centros integralmente planeados en destinos de playa; en algunos casos se
impulsé el rescate de los valores arquitectdnicos y urbanos de poblaciones con patrimonio
edificado relevante (Ortiz, 1998).

Las ciudades de origen colonial crecian y se modernizaban, los monumentos y centros
histéricos se restauraban consolidandose como sitios de atractivo para el turismo nacional
(Hiriart, 2013; Mercado, 2013. tendencia que se intensificd con la incorporacién de diversos

sitios y ciudades mexicanas en la Lista del Patrimonio Mundial.

1.3.5.2 Etapa de Desarrollo 1940-1958
En esta etapa se sientan las bases legislativas de la actividad turistica, impulsada por el

sector privado. En 1945 el presidente Miguel Aleman Valdés fue considerado como un gran
constructor e impulsor de esta actividad al comenzar a tratar a la industria turistica como un
fendmeno econdmico. Bajo esta Optica de tratamiento, observd que se podian obtener
divisas para dar apoyo financiero a esta industria, este pronunciamiento lo expresaba en la
Declaracion Turistica o Carta Turistica, donde se daba a conocer que el turismo nacional y
extranjero desarrollaba numerosas zonas del pais, elevaba los ingresos de los habitantes
y estimulaba otros sectores econdmicos. Para 1964, en su libro 15 Lecciones de Turismo,
abord6 por primera vez el concepto conciencia turistica denotando entre otros factores, el

caracter personal del turista y del anfitrion (Guerrero y Ramos, 2014).
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Durante su gobierno impulsé la creacion de los primeros sitios turisticos como Acapulco,
Manzanillo, Mazatlan, Puerto Vallarta, Cabo San Lucas, Cozumel, Isla Mujeres, Veracruz,
Mérida, Guadalajara y la Ciudad de México En 1947 se regula el oficio de guia de turistas,
como la actividad de agencias de viaje. También se fomenta el turismo interno, creando
mas carreteras. Los aeropuertos fueron mejorados, operando nuevas aerolineas
internacionales como Air France, KLM, Aerovias Guest y Pan Am, realizdndose el primer

vuelo comercial a Europa en 1948 (México-Madrid) (Guerrero y Ramos, 2014).

El sector de alojamiento sigue en constante crecimiento y se facilitd el financiamiento a
inversionistas nacionales y extranjeros para desarrollar este sector, por o que comienzan
a operar cadenas hoteleras como West Internacional y Hilton. Para 1947 la Secretaria de
Economia, crea la Escuela Técnica Hotelera, que se convertiria en la Escuela Mexicana de
Turismo (Guerrero y Ramos, 2014).

En 1949 se cre6 la Comisién Nacional de Turismo y se promulgé la Ley Federal de Turismo;
en 1956 se promulg6 el Fondo de Garantias y Fomento del Turismo (Fogatur. fideicomiso
que se manejaba por Nacional Financiera, se encargaban del estudio, planeacién estimulo
al turismo y fomento de servicios, la garantia de créditos, la promocidn de centros turisticos
y el desarrollo de existentes. Se contaba con la participacion de la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico y el Banco de México. Se otorgd apoyo para infraestructura de terminales
como la de Acapulco, Tijuana, Guadalajara, Mazatlan, Puerto Vallarta y Hermosillo (Lépez,
2007).

Los presidentes Adolfo Lépez Mateos y Gustavo Diaz Ordaz, proyectaron la imagen de
México a través de su historia, arte, cultura, promoviendo sus costumbres, tradiciones,
arquitectura y apoyo a museos, centros o lugares histéricos, remodelaron los atractivos de
las culturas prehispéanicas y colonial, reconociendo también su importancia en la economia
del pais; fortaleciendo la identidad nacional hacia el extranjero. De forma similar Gustavo

Diaz Ordaz expreso la importancia econdmica y social del turismo en México (Lépez, 2007).

1.3.5.3 Etapa de Tecnificacion 1958-1999
El impulso y fomento a la actividad turistica se debio a la potencial fuente de divisas para la

economia nacional. En 1958 la Ley de Secretarias y Departamentos de Estado creé el

Departamento Autonomo de Turismo, dependiente del poder Ejecutivo (Lopez, 2007).
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Para 1959 se crean las Camaras Nacionales de Turismo y la Confederacion de Camaras
Nacionales de Turismo, para coordinar y enlazarlas con el gobierno federal y a su vez se
crea la carrera de Técnico en turismo en la Universidad Autonoma del Estado de México

(Guerrero y Ramos, 2014).

Se promulga la segunda Ley Federal de Turismo en 1961, donde se definieron las funciones
del Departamento Auténomo de Turismo, a partir de la promulgacion, el gobierno comenzé
a otorgar concesiones para explotar los recursos turisticos y se formé el Catélogo Turistico
Nacional (Lopez, 2007).

En 1962 se crea el Plan Nacional de Desarrollo Turistico mientras que en 1965 se crea el
organo paraestatal Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA. encargada de la operacion y
administracion de las terminales aéreas del pais (Guerrero y Ramos, 2014).

En 1967 comienza la clasificacién de guia de turista local, general y especializado y este es
plasmado en el Reglamento de Guias de Turistas, Guias de Choferes y Similares, también
se promulga la tercera Ley Federal de Turismo (Lopez, 2007). Para 1970 Acapulco se
destaca como sitio de turismo internacional debido a su conexion aérea con paises como
Peru, Australia y Reino Unido. Durante las administraciones de Luis Echeverria y José
Lopez Portillo la atencién hacia el sector turismo fue su demanda interna, turismo
doméstico, y se reorientaron las politicas turisticas hacia el mercado nacional haciendo

declaratorias de Zonas de Desarrollo Turistico Nacional (Guerrero y Ramos, 2014).

En 1972 se expidid la Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldégicas, Artisticas e
Histoéricas, y en 1974 se promulga la Ley Federal de Fomento al Turismo; en ese mismo

tiempo el Departamento de Turismo pasa a tener el rango de Secretaria (Lopez, 2007).

Lopez, 2014 menciona que durante 1974 se impulsé al turismo a través de diferentes

politicas como son:

- La creacion de Fondo Nacional de Fomento al Turismo (Fonatur). encargado de
diversificar la oferta de los centros costeros; de disefiar y promocionar sitios
turisticos mexicanos como Cancun, Ixtapa, Los Cabos, Loreto y Huatulco (Guerrero
y Ramos, 2014).

- La creacion del Centro Interamericano de Capacitacion Turistica (CICATUR).
- La creacion de la Direccién General de Turismo Social.

- El establecimiento de la primera Autoridad Turistica Regional.
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Durante el gobierno de Luis Echeverria se amplio la labor de promocién del turismo nacional
e internacional, aprovechando eventos como el IX Campeonato Mundial de Futbol,
celebrado en 1970, o el Festival Cervantino, que se celebrd por primeravez en 1972 y hasta

nuestros dias (Guerrero y Ramos, 2014).

En el sexenio de Lépez Portillo, entre 1976 y 1982, se cred la sede del Centro Internacional
de Estudios Superiores de Turismo, dependiente de la Organizacién Mundial de Turismo;
se facultd a la Secretaria de Hacienda para otorgar estimulos fiscales en inversiones
turisticas; se organizé el inventario turistico nacional; y se cre6 el Banco Nacional de

Turismo (Guerrero y Ramos, 2014).

Durante la presidencia de Miguel de la Madrid se considera las Bahias de Huatulco como
un nuevo propulsor para mejorar el desarrollo de la region y estimular la economia del
estado de Oaxaca, consolida las obras de Cancun, Ixtapa, San José y Loreto y se desarrollo
el programa de remodelaciéon del Acapulco tradicional (Guerrero y Ramos, 2014).

Se cancelaron los programas como el Centro de Estudios Superiores en Turismo y el Banco
Nacional de Turismo. Es en 1992 surge el término cultura turistica y se comienza a analizar
importancia de la concientizaciéon. Se crearon nuevos atractivos regionales en ciudades
coloniales, de turismo ecoldgico y en centros arqueoldgicos, como Mundo Maya. Se

contribuy6 a ampliar la oferta de hospedaje en 1994.

En el gobierno de Ernesto Zedillo se intentd fortalecer la competitividad del producto
turistico mexicano, se incorporaron conceptos como sustentabilidad, se crea la conciencia
en el cuidado de los recursos naturales y del ambiente, se diversificé la oferta articulando

circuitos y corredores y se amplia la red de carreteras (Guerrero y Ramos, 2014).

1.3.5.4. Siglo XXI
Vicente Fox Quesada, instituy6 la Comisién Intersecretarial, cuyo objetivo fundamental era

lograr la mejor coordinacién entre las diferentes instancias del Gobierno Federal e impulsar
asi al turismo, para aumentar la derrama econdémica. Crea una politica de visas a paises
sudamericanos lo que provocé que la captacion de este mercado hacia el mercado
mexicano. Cre0 proyectos integrales que promovieron la cultura y las riquezas naturales

con que cuenta México (Guerrero y Ramos, 2014).

Felipe Calderén Hinojosa crea el afio del turismo en México El sector turismo se afecto

significativamente desde 2008; debido a la crisis econdémica internacional, en 2009 con la
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influenza e incluso lidiar con el fantasma del narcotrafico. El 8 de septiembre del 2009, la
Secretaria de Turismo desaparecié y se adhirié a la Secretaria de Economia, por ser parte
importante de la economia de cualquier nacién. Felipe Calderon, se convierte en el primer
presidente en unirse a campafa de la OMT y el WTTC sobre viajes y turismo, para sefialar
la importancia de los viajes y el turismo en el crecimiento y el desarrollo en el mundo. En el
2010 se convierte en la sede de la Feria Internacional de Turismo de las Américas, para
impulsar la promocién y comercializacion de productos y destinos turisticos. En el 2011 crea
el afio del turismo en México, mejord las carreteras, invierte millones de pesos en obra
publica e infraestructura turistica y urbana en los principales destinos turisticos y rutas de
turismo cultural del pais (Guerrero y Ramos, 2014).

1.4. Clasificacion del turismo de acuerdo con el tipo de

actividad
Desde la segunda mitad del XIX hasta la | Primera Guerra Mundial se experimentd un cierto

“boom” turistico. Las corrientes turisticas comenzaban a tener dimensiones destacables y
sobrepasaban todo lo conocido hasta entonces. El turismo se habia desarrollado como un

simple fenédmeno local y se fue transformando en mundial (Gonzalez, 2015).

De acuerdo a la actividad el turismo puede clasificarse en distintas formas y tipos; a

continuacion, se mencionan algunas de las principales:

1.4.1 Turismo de vacaciones
También conocido como turismo de descanso, placer u ocio. Se define como aquel turismo

en el que hay un cambio de ambiente durante el tiempo no trabajado (Cardenas, 2001). Se
realizan recorridos a lugares de interés, compras, asistencia a acontecimientos deportivos
y culturales; actividades culturales y de ocio, deportes activos no profesionales, trekking y
alpinismo; uso de playas, cruceros, juegos de azar, descanso y recreo de las fuerzas

armadas, campamentos veraniegos, luna de miel, etc. (Acerenza, 2006).

1.4.2. Turismo de Aventura
También conocido como turismo deportivo, turismo de adrenalina o bien turismo de reto

(Ibafez y Rodriguez, 2012). Es un turismo especializado que incluye los desplazamientos

realizados hacia regiones o localidades poco exploradas o visitadas como la Antartida,
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Sahara, selvas, entre otras mas (Cardenas, 2001). Se considera como un tipo de turismo
de naturaleza y deportivo ya que permite la practica de deportes extremos o de desafio a
la naturaleza (alpinismo, submarinismo y otros); incluye viajes principalmente para la

observacion de fauna y flora (Francés, 2003).

1.4.3 Ecoturismo.
El termino fue acufiado por el arquitecto Héctor Ceballos-Lascuridn en 1983. Defini6 al

ecoturismo como: Aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en
viajar o visitar areas naturales relativamente sin disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y
estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestre) de dichas areas, asi como
cualquier manifestacion cultural (del presente y del pasado) que pueda encontrarse ahi, a
través de un proceso que promueve la conservacion, tiene bajo impacto ambiental y cultural
y propicia un involucramiento activo y socioeconémicamente beneficioso de las poblaciones

locales (Acerenza, 2006).

Este turismo se acompafia por codigos éticos y genera una enorme cantidad de viajeros
internacionales. Recibe el apoyo de estudiantes, por lo que se promueve la educacion y
esparcimiento mediante la observacion y estudio de los valores del lugar. Debe generar
recursos para preservar la cultura y la naturaleza y para una prosperidad en la comunidad
donde se realiza, llegd a existir un financiamiento de los gobiernos de algunos paises
industrializados. Algunas de las actividades del ecoturismo son: el senderismo, la
observacion sideral, el rescate de flora y fauna, observacion de flora, observaciéon de
ecosistemas, observacion geolégica y de atractivos naturales, entre otras (Ibafiez y
Rodriguez, 2012).

1.4.4 Agroturismo
Es el desplazamiento de personas hacia diferentes lugares con el objetivo de conocer los

procesos y sistemas de produccién del campo (cultivar, cosechar, y otras) o experiencias
de la vida rural (Moreno y Coromoto, 2011). Logrando tener un contacto con las actividades
econdmicas tradicionales en localidades regularmente pequefias y experimentar la vida
rural campesina, ademas de permitir conocer los rasgos de una actividad relacionada,
paseos a pie, en bicicleta o en animales de carga, o atestiguar y degustar alimentos

producidos en el lugar (Ibafiez y Rodriguez, 2012).
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1.4.5. Turismo Deportivo
Este tipo de turismo se caracteriza por realizar actividades deportivas en diferentes

espacios de competiciobn en lugares naturales y artificiales. Las personas que son
deportistas y profesionales se trasladan a un lugar determinado para competir en deportes
de colaboracion, oposicion y de autosuperacion. Cabe mencionar que aquellas personas
gue se trasladan para simplemente observar y ser espectador de los eventos competitivos,
también realizan entonces turismo deportivo (Ledhesma, 2018).

Este tipo de turismo incluye el alpinismo y esqui considerado como turismo de invierno;
velerismo, pesca y natacion como turismo acudtico, asi como turismo de caceria, de

eguitacion y ciclismo, entre otros (Moreno y Coromoto, 2011).

1.4.6 Turismo de Negocios
Se realiza para obtener beneficios econémicos en un futuro y a gran escala. Las personas

suelen estar trabajando cuando realizan estos viajes, pero a su vez disfrutan del nuevo

destino turistico (Ledhesma, 2018).

Este turismo tiene gran importancia en los paises o localidades con ubicacion geogréfica
con desarrollo econémico donde los productos comerciales generen compras por parte de

los visitantes (Cardenas, 2001).

1.4.7 Turismo religioso
Esta representado por la devocion y peregrinaciones que los fieles efectian a lugares

sagrados para el cumplimiento de compromisos de credo, asi como por el interés por
conocer monumentos, templos, sitios o eventos que simbolizan algun acontecimiento
religioso, personaje o templo (Ramirez, 2006). La decision de emprender los viajes suele
ser por motivos religiosos, culturales, tradicionales, espirituales, paisajisticos (Ledhesma,
2018).

1.4.8 Turismo cultural
Segun SERNATUR (2014) define al turismo cultural como “aquella forma de turismo

motivada por conocer, experimentar, y comprender distintas culturas, formas de vida,
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costumbres, tradiciones, monumentos, sitios histéricos, arte, arquitectura y festividades que

caracterizan a una sociedad y su gente y reflejan la identidad de un destino”.

Las personas que realizan el turismo cultural buscan el conocer, aprender y disfrutar de
valores y aprovechamiento econdémico en zonas rurales y urbanas (lbafiez y Rodriguez,
2012).

1.4.9 Turismo de Salud

Es la accion que se produce al momento en que las personas viajan desde su residencia
habitual para mejorar, promover, estabilizar o restaurar la salud y realzar la moral de los
individuos (Ross, 2001).

El origen de este turismo se debe a la diversidad en especialidad médicas en el mundo,
siendo rentable debido a que el turista suele ir acompafiado de amigos y familiares durante
un tiempo largo. Para que se realice este tipo de turismo se requiere la atencién de
especialistas en el traslado y en los sitios receptores como clinicas, fuentes de aguas

termales, hoteles e institutos (Moreno y Coromoto, 2011).

1.4.10 Turismo rural
Se origin6 en pueblos y pequefas propiedades agricolas en Europa (Acerenza, 2006). Este

turismo se realiza en areas rurales, con la finalidad de aprender de la cultura, los valores y
la identidad de la poblacion local, por medio de la participacion en la prestacion de los
servicios turisticos. Los motivos por los que el turista realiza este tipo de viajes son: la
contemplacién de areas especificas, el paisaje, la recreaciéon y el descanso (Ibafez y
Rodriguez, 2012).

1.4.11 Turismo sostenible
Se realiza en &reas naturales, por lo comun inexploradas. Se enfoca principalmente en el

cuidado de la flora, fauna, del agua y suelos, del uso de energia y la contaminacion, es
decir, trata de minimizar el dafio sobre el ambiente y maximizar a su vez los beneficios

economicos (Barrera y Bahamondes, 2012).

La OMT definié al turismo sostenible como aquel que “atiende a las necesidades de los
turistas actuales y de las regiones receptoras, y al mismo tiempo protege y fomenta las

oportunidades para el futuro. Se concibe como una via hacia la gestién de todos los
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recursos, de forma que puedan satisfacer las necesidades econdmicas, sociales y
estéticas, respetando al mismo tiempo, la integridad cultural, los procesos ecolégicos

esenciales, la diversidad biolégica y los sistemas que sostienen la vida” (OMT,1998).

Como pudimos ver en este capitulo, el turismo es una de las actividades mas amplias que
existen, de tal modo que constantemente estan surgiendo nuevos tipos de turismo que se
van ajustando siempre, considerando los requerimientos de los turistas potenciales. Esto
es un nicho de oportunidades para los destinos turisticos y para los prestadores de
servicios, y para los consumidores es una amplia gama de posibilidades para gozar de unos
dias de esparcimiento.

1.5. Ofertay demanda del turismo

1.5.1 Oferta turistica
Se entiende por oferta a la cantidad de mercancia o servicios que ingresan en el mercado

consumidor a un precio y periodo dado (Boull6n, 2006).

La SECTUR define a la oferta turistica como “el conjunto de servicios y recursos (naturales,
culturales o historicos. a ser disfrutados en un lugar y tiempo determinado, y cuyo objetivo

es lograr una experiencia Unica de viaje satisfactoria para el turista” (SECTUR, 2003).

En el caso de los bienes que se producen y no son vendidos estos pueden ser acumulados;
sin embargo, en caso de los servicios no existe una vigencia, ya que cuando expira el
tiempo que dura un servicio, su oferta se renueva y en caso de no venderse, se pierde. Es
importante que los servicios se den a conocer al consumidor para que este sea considerado
como una oferta turistica, ademas de que el consumidor es quien determina el tiempo que

cada producto puede entrar en el mercado (Ibafiez y Rodriguez, 2012).

Segun Ibafiez y Rodriguez (2012) la oferta turistica se agrupa en dos componentes, el de
infraestructura y el de superestructura. El primero se refiere al conjunto de bienes y servicios
con el que cuenta un pais para mantener sus estructuras sociales y productivas (la
educacion, los servicios sanitarios, la vivienda, los transportes, las comunicaciones y la
energia. vincula los asentamientos humanos y resuelve sus necesidades. El segundo
comprende todos los organismos especializados publicos y privados, que se encargan de
optimizar y cambiar el funcionamiento de las partes que integran el sistema, también
armoniza sus relaciones con el objetivo de facilitar la produccion y venta de los diferentes

servicios que conforman el sistema turistico.
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1.5.2 Demanda turistica
Segun Gonzales (2006) la demanda turistica “es el conjunto de productos, facilidades,

atractivos, servicios y actividades que satisfacen las necesidades, anhelos, deseos y

suefios del turista”.

La demanda turistica se puede analizar tomando diferentes variables a consideracion como
son: llegada y salida de turistas, el gasto, exportaciones e importaciones de los viajes, la
duracion en el acomodo de los turistas. Es importante mencionar que los destinos
demandados se ven afectados por las atracciones turisticas, el ciclo de vida de las areas

turisticas, asi como las motivaciones y el perfil del turista (Canovas, 2017).

1.6. Tendencias del turismo
Durante los afios de la Segunda Guerra Mundial (1939-1945) se causO una pardlisis

econdmica que repercuti6 de forma muy negativa en el incipiente sector turistico. La
recuperacion durante la posguerra se prolongd unos afios y es a partir de 1950 cuando
comienza de nuevo la verdadera curva ascendente del turismo, originando el periodo de
oro; “el boom turistico”. Los posteriores 25 afios se consideran una de las etapas de mayor
expansion. Los factores que hacen posible la explosién del turismo de masas son
(Gonzélez, 2015):

1. Factores politicos: en el planeta se comienza a vivir un periodo prolongado de paz,
a excepcion de algunos conflictos, lo que permite el crecimiento del turismo en las

zonas de estabilidad politica: el Mediterraneo, Centroeuropa y Estados Unidos.

2. Los elementos econdmicos. A partir de los 50 aumenta el poder adquisitivo de capas
de poblacion en los paises occidentales como consecuencia del desarrollo industrial

y productivo. Se consolidan las clases medias.

3. Agentes educacionales y culturales: la expansion de la educacion y la cultura

despierta un mayor interés por conocer otros pueblos.

4. Componentes sociologicos y laborales: la expansién de la poblacién urbana e
industrial y los problemas que plantea esta nueva y agitada vida, provocando el

deseo de evasion, descanso y recreo. Con las mejoras de las condiciones laborales
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y sociales disminuyen las jornadas laborales, lo que permiten el establecimiento de

vacaciones anuales retribuidas.

5. Ingredientes técnicos: los grandes avances tecnoldgicos, la comunicacién y el
transporte: el automdvil, el ferrocarril, el avién etc. van a permitir viajar con mas
rapidez y comodidad a las zonas mas lejanas del mundo con un abaratamiento

progresivo de los precios, en especial el del avion.

6. Factores psico-comerciales: la expansion de la publicidad y las técnicas de
marketing propician una gran penetracion e influencia y establecen un aumento de

la motivacion.

En el sentido mas amplio, el objetivo de los turistas, tal como Nelson Graburn (1977) mostro
hace ya tiempo, es experimentar algo extraordinario diferente a su experiencia doméstica
cotidiana. En qué consiste lo extraordinario es, sin embargo, asunto de debate, hallandose
en el corazén de una larga controversia tedrica relativa a la relacién entre turismo y
modernidad (Wang, 2000). MacCannell (1973) tuvo en cuenta que el turismo basicamente
€S un mecanismo compensatorio, contrapeso de las insatisfacciones que se encuentra en
la base de la vida moderna. El hombre moderno es visto como un ser alienado de la
sociedad y de su entorno mundano y espurio; dirigido por una busqueda de la autenticidad,
desaparecida en su sociedad original y que persigue en otros lugares (y en otros momentos)

mas alla de los confines de la modernidad.

Aquellos lugares se imaginan y anuncian como aln puros y genuinos, no contaminados por
las fuerzas de la modernidad esto es, que estan ajenos a la penetracion del turismo,
esencial para la sociedad y el ambiente local e inalterado por los agentes de turismo. Pero
el turismo tiene un efecto paraddjico: su propia penetracion dentro de una localidad la marca
como destino y sus vistas son marcadas como atracciones, lo que supone, eventualmente,

su transformacion (Cohen, 2005).

En situaciones desarrolladas, la busqueda de la autenticidad por el turista moderno se
frustra; el turista es incapaz de penetrar las falsas fachadas con las que se pretende la vida
local real. La vida auténtica, incluso si aun existe en el destino, permanece mas alla de la

comprension del turista (Cohen, 2005).

La posmodernizacién esta dirigida por las fuerzas de la globalizacién que han producido

una movilidad sin precedentes de personas, capitales, bienes, informacién y culturas

38



(Cohen 2005). Estas fuerzas desdibujan los limites tradicionales entre culturas y empujan,
por un lado, hacia una homogeneizacion cultural mundial atrapada conocida como
McDonaldlizacion o Disneyzacién (Cohen, 2005) del mundo, y por otro, hacia la mezcla de
elementos culturales diversos conceptualizados bajo términos tales como fusién cultural
(Cohen, 1979. hibridacién (Kapchany Strong, 1999). Pero, de acuerdo con los tedricos de
la globalizacibn y de la posmodernidad, la expectacibn de que las experiencias
extraordinarias y auténticas se pueden conseguir en cualquier lugar carece de justificacion
en la situacion contemporanea. La cuestién, por tanto, es la siguientes, ¢cémo los turistas
contemporaneos se relacionan con y asumen esta situacion supuestamente cambiante?
Cohen (2005. sugiere que los potenciales turistas podrian responder a la vision
posmoderna del mundo de tres maneras posibles, cada una de las cuales daria lugar a una

de las principales tendencias en el turismo contemporaneo:

1) Pueden aceptar que existan constrefiimientos en la disponibilidad de experiencias
auténticas o extraordinarias en un homogeneizado mundo posmoderno y renunciar

en sus viajes al disfrute de las sutiles distinciones dentro del dominio de lo familiar.

2) Pueden aceptar la existencia de constrefiimientos sobre la disponibilidad de
experiencias auténticas o extraordinarias dentro de los confines del mundo
contemporaneo, pero buscan otras experiencias, las cuales pueden ser

proporcionadas por los parques tematicos e iniciativas empresariales similares.

3) Pueden desafiar la pretension totalizante de que las experiencias auténticas y
extraordinarias no estan disponibles en el mundo contemporaneo y comprometerse
en una busqueda de las mismas dentro de sus margenes en expansion, a través de

una busqueda que exija esfuerzos, destrezas y recursos financieros desmedidos.

1.6.1. Influencia de las tecnologias
El avance de las tecnologias tiene una importante incidencia en el turismo, logrando una

amalgama perfecta, segin un estudio de Google Travel (2019. el 74 % de los viajeros de
placer planean sus viajes por Internet, mientras que solo el 13% lo hace ya a través de
agencias de viaje. Los millennials también han tenido mucho que ver en este cambio de
paradigma, ya que les apasiona viajar y son auténticos fanéaticos de las nuevas tecnologias.
Esta combinacién ha dado lugar a este nuevo contexto en el que las redes sociales, las
aplicaciones, los blogs tienen un papel importante a la hora de planificar un viaje (Vidal,
2019).
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Sin duda, las nuevas tecnologias son unas de las grandes protagonistas, y de acuerdo con

el informe de la WAM (2019. las tecnologias mas influyentes para el sector turismo son:

1. Tecnologia mavil. El teléfono celular es uno de los principales protagonistas de la actual
forma de viajar. Es una estupenda camara fotografica, pero es también un guia turistico,
una agencia de viajes, un localizador de los mejores restaurantes, un mapa, etc. Asimismo,

permite planear el viaje, efectuar reservaciones, compras, etc.

2. Realidad Aumentada. La realidad aumentada o realidad virtual también se ha colado en
el mundo del turismo y, lo cierto es que, es una tendencia al alza por todas las posibilidades
que ofrece. Cada vez mas compafias la utilizan para mostrar a potenciales clientes el
interior del camarote de un crucero o trasladarlo, durante unos segundos, a la impresionante

muralla China.

Hoy en dia es posible “teletransportarse” a los lugares mas remotos del planeta sin moverse

del sofa.

. Internet de las Cosas (loT). Es una tecnologia que promete traer grandes novedades al
sector del turismo. Esta consiste en la incorporacion de sensores conectados a Internet
dentro de objetos fisicos como vehiculos, maletas, edificios, etc. Esto es que se ofrece una
aplicacion a los clientes con la que se puede interactuar con el termostato de la habitacién

o controlar la television.

También se podra incorporan un dispositivo en las maletas para poder controlar desde el

movil donde esta en cada momento para asi evitar su pérdida en aeropuertos.

3. Asistentes de voz . Los asistentes de voz de Apple (SIRI) y Amazon (ALEXA) que
atienden necesidades como podrian ser ¢ qué tiempo hara hoy en tal ciudad?, 6 abre mi
correo electronico, etc. Se estan desarrollando estas ayudas para hoteles en patrticular y

mejorar la estancia de los turistas.

4. Big Data. El uso de bases de datos es una fuerte posibilidad dentro del sector turismo,
ya que se pueden determinar los aspectos mas adecuado para una campafia publicitaria.
Asimismo se tienen las valoraciones, el motivo del viaje, la nacionalidad, gustos, etc,
cruzando esta informacién con los datos publicos de los paises de origen para determinar
el perfil mas adecuado y conseguir una tasa de éxito mas alta. Por ejemplo se tienen
paginas como Trivago, Booking, Despegar, etc., que permiten decidir el mejor hotel, el

mejor, vuelo, la mejor atraccion, etc.
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5. ElI 5G. Esta tecnologia en el sector turistico promete velocidades de carga y descarga de
datos mucho mas rapidas, coberturas mas amplias y conexiones mucho mas estables. Mas
all4d de poder descargar contenidos a una velocidad 20 veces mayor, el 5G permitira el
desarrollo e implementacion que tecnologias que estaban limitadas por el 4G. Es decir, la
conexion entre dispositivos inteligentes sera mucho mas eficaz y podremos empezar a

disfrutar de verdad de, por ejemplo, el Internet de las Cosas.

6. Etapa post viaje: Permite valorar los hoteles, restaurantes, actividades, etc para poder

compartir con otros viajeros las experiencias y ayudarles en su proximo viaje.

De acuerdo con Arjan Dijk vicepresidente sénior y Chief Marketing Officer de Booking.com
(Booking.com., 2020. se realiz6 un estudio con mas de 22.000 viajeros de 29 mercados, y
considerando 180 millones de comentarios de clientes, obteniendo que para la nueva
década, la industria de viajes tratar4 de dar respuesta a las necesidades de un tipo de
viajero mas preocupado por la sostenibilidad, y con més conocimientos tecnoldgicos e
inquietudes, mediante el desarrollo de productos, servicios y funciones que hagan que

descubrir el mundo sea mas facil para todos.”

En este estudio se indica que hay un creciente interés por destinos secundarios o lugares
menos conocidos para tratar de reducir el exceso de turismo y proteger el medioambiente.
Asimismo, para 2020, los viajeros dejaran aiin mas en manos de la tecnologia los aspectos
clave del proceso de toma de decisiones. Se espera, por tanto, contar con nuevas
tecnologias en los préximos meses que ayuden con mas facilidad al viajero. Y se

privilegiaran los viajes con méas calma, que permitan disfrutar del trayecto.

1.6.2. Efectos del COVID-19 en el turismo

Con la emergencia del virus COVID 10, una de las actividades méas afectadas ha sido la
actividad turistica, de acuerdo con la OMT (2020) el turismo actual es casi nulo y se
considera que pasaran tres o cuatro afios para volver a los niveles turisticos anteriores.
Muchos analistas vaticinan que el turismo corporativo sera el que mejor y antes se recupere,
no asi el turismo de grupos y de cruceros, precisamente por ese distanciamiento social que

nos acompafara durante un tiempo.
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En la pagina de Entorno Turistico (2020) se indica que es probable que los turistas vuelvan
gradualmente a viajar, pero ahora serdn mas exigentes con la higienizacion y la seguridad

alimentaria.

Las lineas aéreas tendran que mejorar sus procedimientos de higienizacion para generar
confianza entre los pasajeros. Es probable que durante los primeros meses veamos aviones
con capacidad limitada, dejando libres un asiento entre pasajeros. Las aeronaves tendran
que estar mas tiempo en tierra para poder desinfectar, unas medidas que van a encarecer

los costos de estas compafiias y posiblemente los precios de los boletos.

Los hoteles, que han permanecido cerrados en muchos paises, deben empezar a preparar
su reapertura, poner en marcha, si ain no lo han hecho, la transformacion digital y la
hiperpersonalizaciéon del modelo B2ME (business to me) basado en los deseos de los

clientes.

Deberan transmitir la sensacién de limpieza extrema, y cumplir con las medidas nuevas de
seguridad sanitaria, incluso certificarse en desinfeccion o crear espacios y habitaciones

<<free-virus>>.

Un ejemplo es el hotel Westin Houston Medical Center, el primer y unico hotel en los EE.
UU. gque utiliza los robots <<LightStrike Germ-Zapping>>. Se ha demostrado que estos
equipos de amplio espectro, destruyen rapidamente virus, bacterias y hongos utilizando luz
ultravioleta (UV) de xendn, la misma tecnologia que la utilizada en hospitales y centros
sanitarios. En las habitaciones todos los articulos como el mando de la TV, la cafetera y el
teléfono se desinfectan y se colocan en bolsas selladas para los huéspedes, se eliminan
todos los elementos no esenciales de las habitaciones como: revistas, colchas, almohadas

decorativas, etc., para garantizar un ambiente continuamente limpio y desinfectado.

El servicio de Buffet de los hoteles y restaurantes es posible que tenga que ser
reestructurado o sustituido por el servicio tradicional de mesa. Durante los primeros meses,
después de la cuarentena, muchos clientes verdn con desconfianza la exposicion

medioambiental de los productos.

De acuerdo con Lozano (2020. los representantes del sector turismo, consideran que las
condiciones de viajes futuros apuntaran a la reactivacion en un primer momento del turismo

local, seguido de algo mas regional y hasta nacional. Para ello, las primeras acciones
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apuntan a promover el llamado turismo rural en pequefas localidades aledafias a las

grandes urbes.

“La demanda querra un nuevo modelo econdmico para que te dé su confianza para poder
vigjar. Vamos a tener que desarrollar rutas turisticas no tradicionales junto con los
operadores y las agencias de viajes receptivas, sino cémo hago recorridos de corto radio
que me permitan ir a muchos mas municipios para que un peso quede en un municipio, un
peso en una comunidad”, consideré Fernando Olivera, secretario de Turismo de

Tamaulipas (Citado por Lozano, 2020).

La OMT (2020) considera que si bien la proyeccién es que el mundo recupere los niveles
de conectividad y transporte antes de esta crisis, €so no serd inmediato, y como primeras
opciones para moverse de ciudad a ciudad, se daran a través de las lineas terrestres:

autobuses, camionetas y carros particulares. bajas

La misma OMT en diferentes documentos presenta el escenario de turistas internacionales
gue se han tenido desde el afio 2000. En este afio se tuvieron 675 millones de turistas, y
para 2020 de tenian 1,461 millones, es decir un incremento del 117%. En este incremento
se han presentado algunas bajas, como las ocasionadas por los eventos del 11 de
septiembre de 2001, el brote del SAR en 2003, que se recuperaron rapidamente; y se prevé
que con la crisis de COVID19 se tenga un decremento, en el mejor de los escenarios, del
30% con una lenta recuperacién de 3 a 4 afios. En la siguiente figura se puede apreciar

esta situacion:
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Figura 1. Comportamiento del nimero de turistas internacionales del 2000 al 2020,
con proyeccion al 2024. Elaboracion propia, con datos de la OMT.

El turismo ha evolucionado a lo largo del tiempo, apareciendo desde el momento en que el
hombre aparecié ya que el hombre ndmada se desplazaba constantemente por diferentes
factores como cambios de clima, por ir en busca de alimento y vestido, entre otras mas. En
la actualidad el turismo ha cambiado y al igual que la industria o el comercio ha impulsado
y a su vez ha sido impulsado, por el desarrollo de medios de transporte y vias de

comunicacion.

Debido a esta serie de cambios a través de la historia el turismo es un concepto de caracter
interdisciplinario ya que se ven aspectos econdémicos, ecologicos, psicologicos,
geograficos, sociales, entre otros mas. lo cual genera que exista multiples definiciones.
Estas definiciones tienden a ser complejas, teniendo una interpretacion diferente
dependiendo las razones o motivos de los viajeros (religioso, econémico, psicologico,
cultural, ecoldgico, entre otros) debido a que es una actividad cuyo protagonista es el

hombre.

Con el paso del tiempo y por la globalizacion los gustos e intereses de las personas se han
ido modificando por lo que gracias a esto se logré clasificar el turismo en diferentes tipos
en todo el mundo desde un turismo vacacional, deportivo, de negocios, de convenciones,
gastronémico, de salud, cientifico, cultural, religioso, estudiantil, de aventura y familiar o de

amigos. En el caso de Tecolutla es un importante destino turistico del Estado de Veracruz,
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lo que permite que haya un turismo de sol y playa, ademas de ofrecer muchas opciones

para conocer y practicar el turismo de aventura, de arte y cultura y el ecoturismo.

Como se ha mencionado el turismo es una actividad econdmica en la que frecuentemente
surgen situaciones en la que para obtener un bien o servicio turistico se tiene que desplazar
al lugar de destino y por lo tanto no existe un mercado donde los compradores apuedan
acudir a comprar un producto. El tnico mercado este compuesto por empresas que ofrecen
bienes y servicios a los demandantes o turistas para que satisfagan sus necesidades del

consumidor.

Actualmente a nivel mundial, ha elevado el uso de las TIC por parte de los viajeros, para
seleccionar sus destinos. por lo que los negocios electrénicos han aumentado su
participacion en las ventas de productos y servicios turisticos. Sin embargo, en el caso de
México el uso de operaciones en el comercio electrénico es muy bajo debido principalmente
a la cultura de los consumidores, ya que se prefiere hacer compras directas es decir,
prefieren ver y tocar los productos, asi como tratar con el vendedor, también esta
disminucion se debe a la desconfianza en las transacciones electrénicas; aunque también
es importante mencionar qgue México es un pais en el que solo una pequefia parte tiene
acceso a internet. Por ello, los proveedores no han experimentado el incremento de la

demanda de productos y servicios turisticos, resultado de mas procesos tecnoldgicos.

De este capitulo se desprende que la tecnologia es hoy en dia la principal una fortaleza
que esté redefiniendo el funcionamiento de muchos sectores de la sociedad, y por ende su
influencia en el sector turistico ha sido trascendente, convirtiéndose en aliados
inseparables, por lo que serad necesario desarrollas nuevas formulas y estrategias para

atraer este turismo.

Asimismo, el brote mundial de COVID-19 nos presenta actualmente un marco de
incertidumbre, y se espera tener varios escenarios para restablecer el turismo en el corto,

mediano y largo plazo.
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2. Evaluacion de Impacto ambiental

2.1 Conceptos

Todas las acciones que emprenden los humanos, independientemente de sus objetivos
particulares, provocan efectos sobre el medio natural, estos efectos pueden ser abordados

desde diferentes angulos.

Por su naturaleza, estos efectos pueden ser positivos 0 negativos, un efecto positivo es
aquél admitido como tal por el evaluador, en el contexto de un analisis completo de las
afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacion
contemplada; un efecto negativo es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
natural, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacion, erosiébn y demas riesgos ambientales en
discordancia con la estructura ecolégico-geogréfica, el caracter y funcionalidad de una zona
determinada.

Westman (1985) indica que no Unicamente se debe considerar los efectos a la estructura
de los ecosistemas que es lo tangible (como son plantas, animales, suelo. debe asi mismo
considerarse las relaciones que existen en el ecosistema y que le confieren su

funcionalidad.

Segun Youker, (2005) el impacto es la diferencia que se tiene entre cOmo estara el ambiente
con la incorporacién de una acciébn o proyectos y como estaria sin ninguna accién o
proyecto, y menciona que en ocasiones el término “impacto” y el término “efecto” son

usados como sindnimos.
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Lo que se busca es que al incorporar el
Proyecto se tenga el menor IMPACTO
ADVERSO

Ambiente Sin proyecto

Impacto adverso
Incorporacién de proyecto

Ambiente Con proyecto

tiempo

Figura 2. Comportamiento del ambiente sin proyecto, con la incorporacién del
proyecto y con laincorporacién de las medidas de mitigacion.

La evaluacion de impacto ambiental (EIA) nace como una herramienta de proteccion
ambiental, ademés de ser una herramienta preventiva, ya que busca evitar o minimizar los
impactos ambientales generada por cualquier actividad humana, sobre el medio natural y
sobre las personas. es apoyada institucionalmente, fortaleciendo la toma de decisiones a
nivel de politicas, planes, programas y proyectos, incorporando nuevas variables para

considerar en el desarrollo de los proyectos de inversion (Hernandez, 2007).

Conesa (1997) define a la EIA como un proceso juridico-administrativo que se encarga de
identificar, predecir e interpretar los impactos ambientales que son generados por un
proyecto o actividad en caso de ser realizados, asi como prevenir, corregir y valorar los
mismo, para finalmente ser aceptado, modificado o rechazado por las distintas

administraciones publicas competentes.

El objetivo principal de la evaluacion de impacto ambiental es diagnosticar los impactos
positivos y negativos, antes de que se tomen decisiones definitivas en el proyecto de
desarrollo (Arias, 2006).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO)
la EIA debe abordar impactos positivos y negativos del proyecto, asi como evaluar el

potencial ambiental, los riesgos e impactos sociales en la zona de influencia (FAO, 2012).
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Es importante revisar este tipo de evaluacidén debe revisarse en conjunto con los objetivos

econdmicos de la propuesta, para asi tomar mejores decisiones (Arias, 2006)

2.2 Antecedentes de la EIA

En la década de los afios sesenta se empezaron a difundir en Europa diversos llamados de
atencion acerca de los efectos de las actividades humanas sobre el ambiente. En Suecia y
Dinamarca se intentdé predecir qué repercusiones sobre los ecosistemas podria tener el
desarrollo de algunos proyectos productivos. También en Estados Unidos se escuchdé la
inquietud por los dafios que causaban los proyectos productivos en el ambiente, al grado
que gobierno y empresas privadas se vieron obligados a invertir tiempo, atencion y recursos
econdmicos para buscar las formas de prevenir y contrarrestar esos efectos. Los gastos
para limpiar los sitios contaminados, la imagen negativa de las empresas contaminantes
ante la opinion publica, el boicot a sus productos y los posibles cierres de las plantas que
provocaban mas perjuicios ambientales, constituyeron un alto costo para las empresas,
circunstancia que las impuls6 a buscar mecanismos que les permitieran conocer con

anticipacion los efectos de los proyectos productivos sobre el ambiente.

En respuesta a estas inquietudes, a principios de los afios setenta se desarrollé en Estados
Unidos de América el procedimiento de evaluacion del impacto ambiental (environmental
impact assessment. que fue introducido en el marco legal por medio de la Ley Nacional de

Politica Ambiental (National Environmental Policy Act, NEPA. promulgada en 1970.

De acuerdo con la Ley Nacional Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica de 1969,
se indica que la Ley se promulga con el propdsito de declarar una politica nacional que
fomentara la producciéon en armonia entre el hombre y su ambiente; asi como para
promover los esfuerzos que prevendran o eliminaran dafios al ambiente y a la biosfera y
estimularan la salud y el bienestar del hombre; para enriquecer la comprension de los
sistemas ecoldgicos y de los recursos naturales importantes para la nacion; y finalmente

para establecer a un consejo sobre la calidad ambiental.

Knaus (2006) apunta que todas las decisiones econdmicas afectan al ambiente, por lo tanto
los medios eficaces para proteger el ambiente son cambiar la manera en que toman las
decisiones econdémicas. Cuando se presenta un proyecto, es necesario integrar las
consecuencias para el medio ambiente del desarrollo de la actividad para que se puedan

comparar las diversas alternativas posibles.
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Knaus (2006. menciona que, aunque la evaluacion ambiental identifica la gama completa
de consecuencias para el ambiente, permanece una un conflicto importante al realizar el
analisis econdmico de proyectos al identificar la gama completa de costes y de ventajas y

poner un valor monetario en ellas, incluso en los que todavia no se identificaran.

El impacto ambiental tiene varias vertientes que han sido manifestadas como diferentes
tipos de impactos, los cuales deben ser analizados bajo diferentes consideraciones.
Algunos de estos impactos son vistos desde Opticas muy especificas, teniendo a los
impactos acumulados como aquellos que estan siendo los que inciden mas enérgicamente
sobre el ambiente. Cuando por diversos factores la resultante de los impactos que se estan
presentando se incrementa exponencialmente, se esta hablando de impactos sinérgicos, y
los impactos residuales son aquellos que permanecen aun después de la aplicacion de las
medidas de mitigacion. A este andlisis le debemos incorporar la accién directa o no de los
impactos, y debe ademas valorarse cual seria de significancia en el ambiente de cada uno
de los tipos de impactos. En los siguientes incisos ampliaremos los conceptos expresados
(Silva, 2012).

La evaluacion ambiental se ha convertido en una herramienta clave dentro de la gestion
ambiental, lo cual surge de la resolucién 2997 de la Conferencia de las Naciones Unidas de
1972 (ONU) sobre el medio ambiente humano, Estocolmo, se declar6, en parte, que el

PNUMA "deberia mantener el medio ambiente mundial bajo revision".

Algunos puntos clave con respecto a la evaluacion ambiental esbozados en la Conferencia
de la ONU de 1972 incluyen la propuesta de "facilitar el desarrollo de indicadores sociales
y culturales para el medio ambiente", y tener "informes peridédicos sobre situaciones
regionales o subregionales y sobre la situacion internacional”, para alimentar los informes

nacionales sobre el estado y las perspectivas del medio ambiente.

Esto ha propiciado el surgimiento de muchas corrientes, que van desde la Evaluacion
Ambiental, la Evaluacion de Impacto Ambiental, La Evaluacion Ambiental Estratégica, La
Evaluacion Ambiental Integrada del Ecosistema, etc.; y todos reconocen que se necesitan
respuestas politicas para una gestién ambiental efectiva y / o un uso sostenible del medio
ambiente (Sohn, et al, 2020; PNUMA, 2007; Chaker, et al., 2006; Brown, 2000)

En México, los estudios de impacto ambiental se realizan desde hace poco mas de 40 afios.
En la administracion publica federal, se aplicaron a partir de 1977 para la evaluacion

preliminar de proyectos de infraestructura hidraulica, aunque se tiene noticia de estudios
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realizados previamente, la mayoria como investigaciones académicas, sobre todo para

tesis profesionales.

2.3. Marco legal de la Evaluacion de Impacto Ambiental

en México
En el Derecho se busca en primera instancia el aseguramiento de la proteccion del

ambiente, ya que como menciona Juste (1999) son muchos los factores de la degradacion
de la Tierra: el imparable aumento demogréfico, el impacto de las actividades humanas
potenciadas por la utilizacion de tecnologias cada vez mas poderosas y, a menudo
peligrosas, la explotacion desequilibrada de los recursos naturales, los modelos de

produccién y consumo insostenible.

En la Cumbre Econdmica Mundial de Davos en 1999, el Secretario General de las Naciones
Unidas, Kofi Annan, invitd a las empresas a un "acuerdo mundial" que incluyera tres areas
en las que existe un consenso internacional compartido: derechos humanos, condiciones

de trabajo y proteccién del ambiente.

Con respecto al ambiente, en este Pacto Mundial se presentan diez principios universales

de los cuales tres estan en la temética ambiental:
e Apoyar los métodos preventivos con respecto a problemas ambientales.
e Adoptar iniciativas para promover una mayor responsabilidad ambiental.
e Fomentar el desarrollo y la difusién de tecnologias inofensivas para el ambiente.

El elemento clave de los métodos preventivos, desde una perspectiva empresarial, es tener
la idea de la prevencion mas que la de cura. En otras palabras, es mas efectivo, en cuanto
a costos, llevar a cabo una gestion temprana para garantizar que no se presente el dafio

ambiental irreversible, que desarrollar acciones para remediarlo.

El tema legal del Impacto Ambiental ha sido mencionado en las Conferencias Cumbre de

las Naciones Unidas, siendo hasta la declaracién de Rio de Janeiro!, en el Principio 22 que

1 Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo. Rio de Janeiro del 3 al 14 de junio de 1992.

2 Principio 2. De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y los principios del derecho internacional, los
Estados tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios recursos segin sus propias politicas
ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las actividades realizadas dentro de su
jurisdiccion o bajo su control no causen dafios al medio ambiente de otros Estados o de zonas que estén fuera
de los limites de la jurisdiccion nacional.
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se inicia con el discurso de la prevencion indicando que las Naciones deberan realizar sus
propias politicas para que el desarrollo de actividades no afecte al ambiente; posteriormente
se reafirma lo expresado, con el contenido del Principio 43, donde se indica que estas

politicas de prevencion deberan integrarse a los procesos de desarrollo.

Explicitamente el Principio 17 indica “Debera emprenderse una evaluacion del impacto
ambiental, en calidad de instrumento nacional, respecto de cualquier actividad propuesta
gue probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en el medio
ambiente y que esté sujeta a la decisiébn de una autoridad nacional competente”, este

contenido ha sido incorporado a las legislaciones nacionales de muchos paises.

En el Derecho Mexicano, la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, aborda
desde 1917 la temética ambiental, siendo la base el articulo 27. En la Carta Magna, en el
Titulo Primero en el Capitulo | de la Constitucion se establecen las garantias individuales a
las que los gobernados tienen derecho, estas garantias pueden agruparse en garantias de
igualdad, garantias de libertad, garantias de propiedad y garantias de seguridad juridica.

Dentro de las garantias de igualdad se tiene el articulo 4o0. indicandose en el parrafo 4:
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley” (Parrafo
reformado DOF 08-02-2012).

En la Constitucibn Mexicana también se exponen otros principios, en el articulo 25 se
menciona el principio de desarrollo industrial adecuado, en el cual se indica que le
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico
y que, mediante el fomento del crecimiento econédmico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de
los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. En
particular en su ultimo parrafo se indica que “Bajo criterios de equidad social y productividad
se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés puablico y al uso, en beneficio general,

de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio ambiente”.

3 Principio 4. A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente debera constituir parte
integrante del proceso de desarrollo y no podra considerarse en forma aislada.
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En el articulo 27 Constitucional se integra el principio de proteccion a los recursos naturales
mencionando especificamente: “La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a
la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular,
en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de
su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico;
para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia,
de la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en

perjuicio de la sociedad”.

La legislacion ambiental en México se ha desarrollado gradualmente durante los Ultimos
afios. En 1971 se emite la primera ley ambiental que se denominé “Ley Federal para
Prevenir y Controlar la Contaminacién Ambiental”’, esta Ley y sus reglamentos tuvieron
como objetivo la prevencién y el control de la contaminacion y el mejoramiento,
conservacion y restauracion del medio ambiente, en esta ley no se abordan los problemas
ambientales de forma profunda, principalmente esta direccionada hacia el ambito de la
salud de las personas. Posteriormente en 1982, se publica la “Ley Federal de Proteccién al
Ambiente”, esta ley inicia bajo el esquema de aplicacion del area de salud, pero con la
reforma de 1984, pasa a la esfera del ambiente bajo el esquema de la Secretaria de

Desarrollo Urbano y Ecologia.

En esta ley se introduce el articulo 7 Constitucional donde se indica que los proyectos de
obras publicas o de particulares, que puedan producir contaminacién o deterioro ambiental,
que excedan los limites minimos previsibles marcados en los reglamentos y normas
respectivas, deberan presentarse a la Secretaria de Salubridad y Asistencia, para que ésta
los revise y puede resolver sobre su aprobacion, modificacién o rechazo, con base en la

informacion relativa a una manifestacion de impacto ambiental, consistente en las medidas
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técnicas preventivas y correctivas para minimizar los dafios ambientales durante su
ejecuciéon o funcionamiento. Es interesante ver que en esta ley se aceptaba que los
proyectos causaban un dafio al ambiente y que para minimizarse se tendria que presentar

un estudio de impacto ambiental.

Fue hasta 1988 cuando se promulga la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, la cual es el punto central de la legislacion ambiental en México, posteriormente
han surgido otras leyes en esta materia como son la Ley General de Vida Silvestre, la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables, la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental y la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Actualmente en nuestro pais se tiene la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion
al Ambiente (LGEEPA, 1988. Ila cual es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo

sustentable y establecer bases en diversas tematicas.

En la LGEEPA se define en el articulo 3, parrafo XIX lo que se entiende por Impacto
Ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza; y en la fraccién XX se indica que se presentara una manifestacién del impacto
ambiental la cual es un documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como

la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

La Ley nos indica que la Evaluacion de Impacto Ambiental se aborda en tres niveles de
gobierno. Las facultades del ambito Federal se indican en el articulo 5, dondeen la fraccién
X se indica que la evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de la LGEEPA vy, en su caso, la expedicién de las autorizaciones
correspondientes; en el articulo 6 se habla de la competencia estatal y con lo que respecta
a impacto ambiental en la fraccion XVI se indica que la evaluacién del impacto ambiental
de las obras o actividades que no se encuentren expresamente reservadas a la Federacion,
por la LGEEPA vy, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, de

conformidad con lo dispuesto por el articulo 35 Bis 2 de la Ley. La competencia de los
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Municipios se indica en el articulo 8, fraccion XIV que dice que se participa en la evaluacién
del impacto ambiental de obras o actividades de competencia estatal, cuando las mismas

se realicen en el &mbito de su circunscripcion territorial.

En el Capitulo IV de la Ley correspondiente a los Instrumentos de la Politica Ambiental, se
tiene la Seccién V que corresponde a la Evaluacion del Impacto Ambiental, esta seccion

comprende 12 articulos.

El articulo 28 se incorpora lo que es la Evaluacién de Impacto Ambiental lo cual se define
como “el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecol6gico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente”. Asimismo, en este articulo se mencionan las
obras o actividades que requieren previamente la autorizacibn en materia de impacto

ambiental de la Secretaria para su ejecuciéon®.

Este articulo refiere a que en el Reglamento de la LGEEPA, se determinaran las obras o
actividades, que por su ubicacion, dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan
impactos ambientales significativos, no causen o puedan causar desequilibrios ecoldgicos,
ni rebasen los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas referidas a
la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, y que por lo tanto no
deban sujetarse al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental previsto en este

ordenamiento.

41.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

I.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

Ill.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los términos
de las Leyes Minera y Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacidon de residuos peligrosos, asi como residuos
radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservaciéon de una o
mas especies 0 causar dafios a los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud puablica o a los ecosistemas, o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la preservaciéon del equilibrio
ecolégico y la proteccion del ambiente.
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De acuerdo con las actividades que se realicen en un sitio determinado se tendrian que

considerar otros instrumentos legales como son:

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

México a partir de la Constitucion Politica de 1917, ha contado con siete leyes forestales,
pero es evidente gque, a partir de 1980, la problematica forestal se ha recrudecido, por lo
que ha sido una temética juridica de gran relevancia, llevando a la publicacion de tres leyes
forestales en el periodo comprendido de 1986 a 2003.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable tiene como objeto regular y fomentar la
conservacién, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los recursos forestales del pais y sus recursos. Debido a que se
requerira del desarrollo de multiples actividades se toca el impacto ambiental desde varios
aspectos.

En el articulo 73 se indica que se requiere autorizacion de la Secretaria para el
aprovechamiento de recursos forestales maderables en terrenos forestales o
preferentemente forestales. Dicha autorizacion comprendera la del programa de manejo a
que se refiere la esta Ley Forestal, y la que, en su caso, corresponda otorgar en materia de

impacto ambiental, en los términos de la legislacion aplicable.

Se tienen aprovechamientos forestales que de acuerdo con el articulo 76 requieren la
presentacion de una manifestacién de impacto ambiental, en los términos de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, estos aprovechamientos comprenden
los que se realizan en selvas tropicales mayores a 20 hectareas; en aprovechamientos de

especies forestales de dificil regeneracion, y en areas naturales protegidas.

En estos casos la manifestacion de impacto ambiental se integrara al programa de manejo
forestal para seguir un solo trdmite administrativo y se realizara de conformidad con las
guias y normas que se emitan en la materia. En las autorizaciones de las manifestaciones
de impacto ambiental a que se refiere este articulo, la autoridad debera dar respuesta
debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
interesados en el proceso de consulta publica al que se refiere la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (1988).

En materia de plantaciones forestales se consideran a los impactos ambientales en varios

tépicos, en el manejo de la plantacion de acuerdo con el articulo 86, la autoridad pondra
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supervisar que se tenga cuidado de los impactos ambientales adversos, y con respecto a
la autorizacién del programa de manejo de la plantacion y con base en el articulo 94, esta

puede hacerse incorporando las medidas de mitigacion pertinentes.

Ley General de Vida Silvestre

Siendo México considerado como uno de los paises megadiversos es muy importante la
presencia de una Ley que regule la proteccion y conservacion de la flora y de la fauna que,
como elementos de la biodiversidad, representan valores éticos, culturales, econdmicos,
politicos, ecoldgicos, recreacionales, educativos y cientificos, que han acompafado el
desarrollo de la humanidad.

En México estaba en vigencia la Ley Federal de Caza desde 1952, y es hasta el 2007 que
se publica una Ley, con el objeto de conservar y aprovechar la vida silvestre y sus habitats,
con la exigencia de obtener niveles 6ptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que
simultdneamente se logre mantener y promover la restauracion de la diversidad e

integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

Es entonces que la Ley General de Vida Silvestre debe considerar los impactos ambientales
principalmente con respecto a los aprovechamientos no extractivos, los cuales comprenden
las actividades directamente relacionadas con la vida silvestre en su habitat natural que no
impliquen la remocién de ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente
reguladas, pudieran causar impactos significativos sobre eventos biolégicos, poblaciones o

habitat de las especies silvestres.

Ley General de Pescay Acuacultura Sustentables

Esta Ley que entra en vigor en 2007, sustituye a la Ley de Pesca vigente desde 1992; dentro
de sus objetivos se tiene el de establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y
regular el manejo integral y el aprovechamiento sustentable de la pesca y la acuacultura,
considerando los aspectos sociales, tecnoldgicos, productivos, biolégicos y ambientales asi
como establecer las bases para la ordenacion, conservacion, la proteccion, la repoblacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, asi como la

proteccion y rehabilitacion de los ecosistemas en que se encuentran estos recursos.
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En esta Ley los impactos ambientales se perciben como una base para la formulacion y
conduccién de la Politica Nacional de Pesca y Acuacultura Sustentables, en la aplicaciéon
de los programas y los instrumentos que se derivan de la Ley, se incorporan programas que
incluyan la definicibn de sitios para su realizaciéon, su tecnificacion, diversificacion,
buscando nuevas tecnologias que reduzcan los impactos ambientales y que permitan
ampliar el nUmero de especies nativas que se cultiven; asi como el uso de artes y métodos
de pesca selectivos y de menor impacto ambiental, a fin de conservar y mantener la
disponibilidad de los recursos pesqueros, la estructura de las poblaciones, la restauracion
de los ecosistemas costeros y acuaticos, asi como, la calidad de los productos de la pesca;
y con el fin de conservar y proteger los recursos pesqueros y los ecosistemas se adoptara
el enfoque precautorio que incluya la definicion de limites de captura y esfuerzo aplicables,
asi como la evaluacion y monitoreo del impacto de la actividad pesquera sobre la
sustentabilidad a largo plazo de las poblaciones. Asi mismo se indica en el articulo 78 que
se buscaréa fomentar el desarrollo de la acuacultura como una actividad productiva y en la
fraccion Ill se precisa que se promovera la definicion de sitios para su realizacion, su
tecnificacion y diversificacion, orientandola para incrementar su eficiencia productiva
reduciendo los impactos ambientales y buscando nuevas tecnologias que permitan ampliar

el nimero de especies que se cultiven.

En el articulo 61 se indica que, para el establecimiento y operacién de artes de pesca fijas
0 cimentadas en aguas de jurisdiccion federal, asi como su cambio de localizacion o
dimensiones, s6lo podra realizarse si se cuenta previamente con permiso de la Secretaria,
sujetandose a las disposiciones en materia de impacto ambiental contenidas en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y aquellas que sean de la
competencia de otras autoridades. Su temporalidad no podra exceder a la sefialada en el
permiso correspondiente y el interesado deberd cumplir con los requisitos que establezcan

el reglamento de esta Ley y las normas oficiales que estén vigentes.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

La Ley publicada en el 2003 tiene por objeto proteccibn al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos. Los impactos ambientales son considerados en
el tema de reciclaje de residuos, el cual como lo indica el articulo 57, se debera desarrollar
de conformidad con las disposiciones legales en materia de impacto ambiental, riesgo,

prevencion de la contaminacion del agua, aire y suelo y otras, que resulten aplicables.
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Reglamentos

Con respecto a los ordenamientos juridicos derivados de la LGEEPA, en México se tiene el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, vigente desde el 30 de mayo de 2000. El
Reglamento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde
la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal, siendo la SEMARNAT, la encargada de su aplicacion.

En el articulo 5 se mencionan las obras o actividades, que requieren de autorizacion en
materia de impacto ambiental, este listado es una relacibn ampliada de las obras
mencionadas en el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, en esta relacion se hace mas explicito la obra o actividad que requiera la
Evaluacion de Impacto Ambiental®.

En el presente trabajo se realiza la evaluacion de Impacto Ambiental de la actividad turistica,

sin tener un proyecto para realizar en particular, pero considerando varios escenarios de

5 Por ejemplo, en el articulo 20 fraccion | se mencionan: Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos.

En el articulo 5 del Reglamento se amplia a

A) HIDRAULICAS:

I. Presas de almacenamiento, derivadoras y de control de avenidas con capacidad mayor de 1 millon de metros cubicos, jagiieyes y otras obras
para la captacion de aguas pluviales, canales y carcamos de bombeo, con excepcién de aquellas que se ubiquen fuera de ecosistemas fragiles,
Areas Naturales Protegidas y regiones consideradas prioritarias por su biodiversidad y no impliquen la inundacién o remocién de vegetacion
arbérea o de asentamientos humanos, la afectacion del habitat de especies incluidas en alguna categoria de proteccion, el desabasto de agua
a las comunidades aledafias, o la limitacion al libre transito de poblaciones naturales, locales o migratorias;

1. Unidades hidroagricolas o de temporal tecnificado mayores de 100 hectéareas;

IIl. Proyectos de construccion de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas, represas, rompeolas, malecones, diques,
varaderos y muros de contencién de aguas nacionales, con excepcion de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero para
el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas;

IV. Obras de conduccion para el abastecimiento de agua nacional que rebasen los 10 kilometros de longitud, que tengan un gasto de méas de
quince litros por segundo y cuyo didmetro de conduccién exceda de 15 centimetros;

V. Sistemas de abastecimiento multiple de agua con didametros de conduccion de méas de 25 centimetros y una longitud mayor a 100 kilémetros;
VI. Plantas para el tratamiento de aguas residuales que descarguen liquidos o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales;
VII. Depésito o relleno con materiales para ganar terreno al mar o a otros cuerpos de aguas nacionales;

VIII. Drenaje y desecacion de cuerpos de aguas nacionales;

IX. Modificaciéon o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas nacionales;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales;

XI. Plantas potabilizadoras para el abasto de redes de suministro a comunidades, cuando esté prevista la realizacion de actividades altamente
riesgosas;

XIl. Plantas desaladoras;

XIII. Apertura de zonas de tiro en cuerpos de aguas nacionales para desechar producto de dragado o cualquier otro material, y

XIV. Apertura de bocas de intercomunicacién lagunar maritimas.

B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tineles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos,
aerédromos e infraestructura mayor para telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, selvas,
vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra 6ptica para la transmisién de sefiales electronicas sobre la franja que corresponde al derecho de via,
siempre que se aproveche la infraestructura existente, y

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del derecho de via correspondiente.

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccién de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucién de hidrocarburos o materiales o sustancias
consideradas peligrosas conforme a la regulacién correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas
agricolas, ganaderas o eriales.
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desarrollo operativo de las actividades. Es necesario indicar que en el caso de pretender
realizar alguna obra para el sector turistico o actividad que se indique en la legislacion, se
debera acatar todo instrumento juridico que aplique, siendo destacable desde la perspectiva

de este trabajo lo referente al Impacto Ambiental.
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3. Tipos de impactos

3.1 Impacto ambiental

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente se define
Impacto ambiental como la “modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre

o de la naturaleza”.

Es importante mencionar que no solo debe de considerarse los efectos tangibles, es decir,
la estructura de los ecosistemas como plantas, animales, suelo, entre otras mas, si no
también debe de considerarse las relaciones que existen en el ecosistema que a su vez le

dan su funcionalidad (Westman, 1985).

Sin embargo, a diferencia del concepto anterior Cruz y colaboradores (2009) mencionan
que un impacto es la “alteracién que introduce una actividad humana en el entorno”
menciona que no podria usarse el término impacto a las alteraciones ambientales

producidas por fenébmenos naturales, es decir, es necesaria la accion humana (Cruz, 2009).

Finalmente, Conesa (1993) menciona que un impacto ambiental es aquella accién (proyecto
de ingenieria, programa, plan, ley o una disposicion administrativa con implicaciones
ambientales) que genera una alteracion que puede ser tanto favorable como desfavorable
en el medio o en algunos de sus componentes. Resalta que un impacto no implica

negatividad ya que éstos pueden ser tanto Positivos como negativos (Conesa, 1993).

3.2 Impacto social
El impacto se refiere a los efectos que la intervencion planteada, proyecto o accion tiene

sobre la comunidad en general (Liberta, 2007).

Para Barreiro (2004) un impacto social es el cambio provocado por un proyecto a través del
tiempo y en muchos casos extendido a grupos no involucrados en este siendo un efecto

multiplicador.

Segun la organizacioén “Ingenieria Sin Fronteras” en su Estudio de Impacto Social define a
impacto social como aquellas “consecuencias sufridas en agrupaciones humanas por parte
de actividades que alteran los modos de vida, de trabajo, de juego, de relacionarse; alteran
también necesidades, aspectos culturales afectando en las normas, costumbres,

tradiciones, creencias y valores”.

60



Finalmente, Vanclay (2003) lo define como consecuencias sociales voluntarias e
involuntarias que pueden ser de tipo positivas y negativas, debido a intervenciones politicas,
de programas, planes o proyectos, asi como cualquier proceso de cambio social, cuyo

objetivo primario es lograr una mejor sostenibilidad en el entorno biofisico y humano.

Para esto se llevan a cabo evaluaciones de impacto ambiental como un método de
evaluacién asociado al desarrollo de proyectos, programas y politicas que alteran la

dinamica econdmica y social de las localidades afectadas (Morales y Roux, 2015).

La evaluacion del Impacto Social es el proceso donde se evallan las consecuencias
sociales que son originadas por acciones politicas, programas y del desarrollo de proyectos,
en un contexto particular a nivel nacional, estatal o local (Burdge y Vanclay, 1995).

Tiene como objetivo principal prevencion, mitigacion y control de impactos negativos
positivas, intencionadas o no intencionadas de intervenciones planificadas. En un principio
solo se tomaba como una herramienta para predecir el impacto de objetos propuestos antes
de su desarrollo, sin embargo, con el paso del tiempo, la evaluacion de impacto social
considera ahora los sistemas y estrategias utilizadas durante las fases de implementacion
de un desarrollo para monitorear, reportar, evaluar, revisar y responder proactivamente al

cambio (Morales y Roux, 2015).

Vanclay (2015. menciona que la evaluacién de impacto social (EIS) son “los procesos de
analisis, monitoreo y gestion de las consecuencias sociales voluntarias e involuntarias de
intervenciones planeadas (politicas, programas, planes, proyectos) y todo proceso de
cambio social invocado por dichas intervenciones” incluyendo todos los aspectos asociados
con una intervencién planeada (esto es, un proyecto) que afectan o involucran a las

personas, ya sea directa o indirectamente.

Asimismo los impactos sociales son cambios en uno 0 mas de los siguientes ambitos
(Vanclay, 2003): en la forma de vida de las personas; es decir, cdmo viven, trabajan, juegan
e interactan unas con otras en el quehacer cotidiano; en su cultura; esto es, sus creencias,
costumbres, valores e idioma o dialecto; en su comunidad; su cohesion, estabilidad,
caracter, servicios e instalaciones; en sus sistemas politicos; en su entorno; la calidad del
aire y el agua que utiliza la poblacién, la disponibilidad y calidad de los alimentos que
consume, el nivel de peligro o riesgo, polvo y ruido al que esta expuesta, la idoneidad del
saneamiento, su seguridad fisica y su acceso a y control sobre los recursos; en su salud y

bienestar; en sus derechos tanto personales como a la propiedad.

61



3.3 Impactos econdmicos
Son la medida de los beneficios y costes econdmicos generados por el desarrollo de alguna

actividad (Quintero, 2004).

Price Water House Coopers menciona que hay diferentes tipos de impacto econdmico, los
agrupa en impacto directo mencionando que este impacto se basa en la produccién (valor
afadido bruto) y el empleo generados en aquellos sectores que son receptores directos de
las inversiones, asi como al gasto que conlleva la actividad o el despliegue de la nueva
infraestructura, asi como los que se ven afectados por la reforma normativa o regulatoria,
el Impacto indirecto el cual suministra a los sectores directamente afectados los bienes y
servicios necesarios para su actividad y el Impacto inducido que se refiere a la produccién
y empleo que se genera gracias al consumo de bienes y servicios que realizan los
empleados de los sectores que se benefician, directa o indirectamente, de las inversiones

y gastos.

Por lo que es importante evaluar los impactos econémicos causados por cierta actividad.
La Evaluacion de impactos econdmicos permite obtener informacién cuantitativa y
cualitativa sobre los impactos en produccion, empleo, recaudacion impositiva o
medioambiente, asi como la atraccion de patrocinadores y otras fuentes de financiacién de

proyectos.

3.4 Impactos del turismo al entorno ambiental
Debido a que el turismo ha venido creciendo ha provocado que se considere como un

fendmeno de naturaleza complejo debido a sus impactos econémicos, socioculturales y
ambientales y sea considerado actualmente como un factor de transformacion y
componente estructural de un pais, territorio, region o localidad determinada (Quintero,
2004).

Segun Amuquandoh (2010) menciona que los impactos favorables se consideran
“benéficos” y los impactos desfavorables se describen como "costos”. Por lo que la
dimensiéon econdémica entra en la categoria de impactos positivos (Beni, 2006) y las
dimensiones sociocultural y ambiental en la categoria de impactos negativos (Rodriguez et
al, 2015).
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3.4.1. Impacto economico del turismo
Podrian definirse como la medida de los beneficios y costes econémicos generados por el

desarrollo de la actividad turistica (Quintero, 2004). El turismo se ha convertido en la
actividad que moviliza mayor ndmero de recursos a nivel internacional y seguira
ascendiendo ya que tiende a crecer mas rapido que otras areas de la economia (Loannides
y Debbage, 1998).

Segun Lickorish y Jenkins (2000. Lage y Milone (2001. OMT (2001. Lemos (2001. Beni,
(2004); Beni (2006. Pham, Simmons y Spurr (2010. Dumitru (2012. Petrevska (2012); Ray
Das, Sengupta y Ghosh (2012) mencionan algunos impactos econémicos positivos como
la generacion de ingresos, el aumento de la capacidad empresarial, la generacion de
empleo, la distribucién de ingresos, la contribuciéon al Producto Interno Bruto (PIB. la
contribucion al equilibrio de la balanza de pagos, el efecto de redistribucion del ingreso, el
efecto multiplicador y la diversificacion econémica; mientras que los impactos negativos
estan la inflacion, la especulacién inmobiliaria, la fuga de beneficios econdémicos, la
fluctuacion de la demanda turistica, la distorsién en la economia local, el costo de
oportunidad y la dependencia de las divisas generadas por el turismo (Rodriguez et al,
2015).

3.4.2. Impacto sociocultural del turismo
La OMT (2001) define los impactos socioculturales del turismo como “el resultado de las

relaciones sociales mantenidas durante la estadia de los visitantes, cuya intensidad y
duracion son afectadas por factores espaciales y temporales especificos” (Rodriguez et al,
2015).

Por otra parte, Quintero (2004) menciona que estos impactos son consecuencia de las
relaciones sociales que llegan a establecerse en un destino turistico y que su magnitud
depende de las diferencias socioculturales que existen entre turistas y residentes las cuales
llegan a afectar variables como: formas de vida, sistemas de valores, comportamiento

individual, niveles de seguridad, conducta moral y politica, cultura tradicional, etc.

Los impactos socioculturales deben analizarse a partir de beneficios y costes. Un impacto
positivo sociocultural contribuye a la mejora de la calidad de vida de la poblacién receptora,
ya que implica la creacion de infraestructura, desarrollo del transporte y las comunicaciones.
En el caso de la cultura estimula los acontecimientos historicos de una comunidad,

contribuyendo a la recuperacion y conservacion de monumentos, edificios y lugares
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histéricos y a la revitalizacion de sus costumbres, tradiciones, artesanias y folklore mientras
gue socialmente el turismo incrementa la tolerancia y bienestar como igualdad de sexos,
mayor actividad social y asimilacién y modernizacién de costumbres, ademas de ser un
promotor de conocimiento, entendimiento y comprension entre personas de diferentes

naciones y culturas (Quintero, 2004).

A pesar de que el turismo trae consigo impactos socioculturales positivos también es
importante mencionar que el turismo provoca impactos negativos como lo son el desarrollo
de prostitucién, drogas e inseguridad; separacion fisica y social entre turistas y residentes
a través de ghettos turisticos donde los turistas disfrutan de comodidades y lujos en sitios
de extrema pobreza; también ocasiona tensiones sociales por la alta demanda de mano de
obra en la construccion y otras actividades que se realizan con trabajadores inmigrantes;
desarrollo de actividades serviles por parte de trabajadores (Quintero, 2004). En el caso de
los impactos negativos en la cultura se pueden se pueden encontrar la comercializacion de
las tradiciones locales, cambiando su significado real y destruyendo su autenticidad, asi
como la descaracterizacion de la cultura local, la artificialidad del intercambio y de los
espacios, la reproduccién de estereotipos, el aumento de la pérdida del placer y el

resentimiento en la relacién turista-visitante (Rodriguez et al, 2015)

3.4.3. Impacto ambiental del turismo
El turismo al ser una actividad que se llega a desarrollar en zonas naturales generando

diversos dafios en el medio ambiente, debido a la fragilidad de los ecosistemas (Orgaz,
2014).

A continuacion, se presenta las presiones mas importantes ejercidas por el turismo segun
Climent (1993):

- Contaminacion, principalmente en aguas litorales debido a la construccion de
urbanizaciones, hoteles, negocios turisticos y aumento de embarcaciones deportivas, las
cuales pueden provocar desechos que generen problemas en la depuracion de aguas

residuales, recoleccién de residuos solidos y creacion de vertederos incontrolados.

- Desaparicibn o degradacion de espacios naturales, debido a la transformacion de

comunidades y espacios rurales que no tienen vegetacion

- Erosion y degradacion del entorno en zonas litorales y rurales, como consecuencia de la

eliminacion de flora y fauna por la accion directa del turismo.
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- contaminaciéon arquitectonica y paisajistica por edificaciones fuera de las medidas del
entorno, dominantes construcciones hoteleras fuera de escala y grandes edificaciones a lo

largo de la costa o de valles de montafia, con efecto barrera.

Estas presiones pueden ocasionar estrés ambiental en el ambiente natural como
consecuencia de que los niveles de tolerancia son superados por la accién destructiva y su

sobreexplotacion.

3.4.4. Impacto politico del turismo
Hall (2004) citado por Rodriguez (2015) indica que la politica de turismo es lo que un

gobierno decide hacer o no, sin embargo, esto no significa que todos los problemas del
turismo de una localidad seran resueltos o que el turismo no ocasionara impactos negativos,
mas bien éstos podran ser estructuralmente identificados y mejorados para atender los
intereses de la sociedad y propiciarle beneficios a través de la toma de decisiones. Las
fallas del mercado en la gestiéon de la actividad turistica y sus intereses prioritariamente
econdémicos marcan la necesidad de la intervencion de politicas publicas para controlar la

actividad y aumentar sus beneficios (Beni, 2004).

De acuerdo a varios autores se menciona que los principales impactos negativos que se
generan al no haber una intervencion politica, son la ausencia de supervisién de las
iniciativas del mercado, la ausencia de una direccidn estratégica para el desarrollo, la falta
de atencidn a los intereses y necesidades colectivas, mayores impactos culturales, sociales,
ambientales y politicos, desarticulacion y falta de sinergia, mientras que los impactos
politicos negativos resultantes de una inadecuada creacion de politicas son: politica
ineficaz, autopromocion politica, exceso de burocracia y complejidad organizacional. En el
caso de los impactos positivos se encuentra la planificacion, articulacion, sinergia, la
representacion de los intereses de la colectividad, mayor posibilidad de equilibrio regional,
contribucién al desarrollo sustentable y mayor posibilidad de eficiencia y eficacia en las

acciones (Rodriguez et al, 2015).

3.5. Tipos de impacto ambiental
El impacto ambiental tiene varias vertientes que se manifiestan en diferentes tipos de

impactos dependiendo de sus efectos de espacio y tiempo, estos deben de ser vistos desde

65



una perspectiva muy especifica. A continuacion, se explicaran los diferentes tipos de

impactos ambientales.

3.5.1. Impacto acumulativo
Son aquellos efectos sucesivos, incrementales o combinados de alguna accion, proyecto o

actividad que se suman a otros efectos existentes, planificados y/o razonablemente
predecibles (IFC, 2015).

Canter (1996) define un impacto acumulativo como aquellos impactos que se dan por
acciones realizadas que se suman a otros impactos (del pasado, presente o futuro
inmediato. estos pueden ser de baja magnitud, pero en conjunto tienden a ser mas

importantes con el tiempo y en el espacio que se genera.

Para Walker y Johnston (1999. los impactos acumulativos son los que resultan de cambios
incrementales causados por acciones pasadas, actuales o razonablemente previsibles

conectados de cualquier forma con el proyecto.

Masden (2010) menciona que los proyectos o acciones individuales afectan al ambiente,
pero las acciones combinadas o sumadas con otras acciones o efectos pueden ser mas
grandes que las partes individuales, y no necesariamente como una simple sumatoria de
partes. Asimismo, el incremento en el nimero de proyectos o la réplica de un mismo
proyecto en varios sitios convierten a los impactos acumulados en una situacién de fuerte
presion, que requiere de una atencion muy particular, quizas con la necesidad de integrar

una Evaluacién Ambiental Estratégica

Contintla Masden indicando que una accién es cualquier acontecimiento que perturbe un
receptor con un efecto resultante. Ahora bien, un impacto acumulativo, puede considerarse
como el impacto asociado al aumento del nimero de acciones y de sus efectos resultantes.
También se indica que una evaluacion de impactos acumulativos debe ser exhaustiva e
incluir todas las acciones que puedan afectar a un receptor. Las acciones pueden, o no
pueden, tener un proceso comun especifico, siendo que estas acciones pueden tener

diferentes origenes y acumularse en un proceso en particular.

La evaluacion de los impactos acumulativos considera el impacto potencial de un proyecto,
en el contexto de modificaciones existentes y/o futuras, para asegurar de que ninguna
consecuencia potencial para el ambiente se esté considerando de forma aislada. La

extension de los impactos acumulativos que se consideraran dependerd del tipo de
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ambiente. Asimismo, cualquier mejora a los procesos de una actividad reducira la

acumulacién de los impactos.

Se reconoce que la evaluacion de impactos acumulativos es un proceso complejo y que
pueden derivarse diferentes situaciones como son la interaccion de dos 0 mas proyectos
del mismo tipo o similares; por el desarrollo del proyecto en el tiempo; por la interaccién de
diferentes proyectos que se desarrollan en un sitio y que afectan los recursos. Desde esta
perspectiva un proyecto de manera aislada puede ser aceptado, pero al analizar las

posibles combinaciones de los efectos acumulados puede resultar inconveniente.

El andlisis de los impactos acumulativos implica tener que asumir diferentes premisas, y
conduce a encontrarnos con multiples incertidumbres. Para lograr acercar la teoria con la
realidad, se deben realizar importantes programas de investigacion y de supervision para

la obtencion de informacion e ir mejorando los analisis de acumulacién de los efectos.

Para tener un andlisis adecuado de los impactos acumulados se debe considerar:

1. Una lista de los proyectos pasados, de los actuales, y de los que probablemente se
realizaran, y que producen impactos relacionados o acumulativos, incluyendo, en
su caso, proyectos fuera del control de la agencia californiana; o, presentar un
resumen de las proyecciones contenidas en un plan general adoptado o un
documento de planeaciéon relacionado, o en un documento ambiental anterior
aprobado donde se haya descrito y evaluado las condiciones regionales o del area

que contribuyan al impacto acumulativo.
2. Un resumen de los efectos ambientales esperados por su desarrollo.

3. Un analisis de los impactos acumulados de los proyectos relevantes y de las

medidas de mitigacion adecuadas.

Warnbéack y Hilding-Rydevik (2009. mencionan que laimportancia de considerar los efectos
acumulativos en el contexto de la evaluacién se manifiesta claramente en las regulaciones
de la Union Europea. Tanto en la Evaluacién de Impacto Ambiental como en la Evaluacion
Ambiental Estratégica se solicita se incorporen ampliamente descritos los impactos
acumulativos. A pesar de esto en Suecia estos impactos son raramente evaluados e
incorporados en los estudios mencionados. Indican que estos requerimientos existen en la
legislacion sueca pero que se consideran vagos. Se alude que en Suecia la tradicion

legislativa es el marco de la legislacion, esto implica que la puesta en practica de las
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regulaciones es dependiente en las interpretaciones y la practica profesional de los que

ejecutan la legislacién.

El Centro de Estudios Ambientales de Florida (2007. menciona que para realizar una
evaluacién de impactos acumulativos debe incluir todas las acciones que pueden afectar al
receptor. Esta evaluacion debe enfocarse en como la accién del proyecto afecta al ambiente

y si la accidon modificara las caracteristicas de un sitio.

También es importante mencionar que en la evaluacion se considera el impacto potencial
del proyecto, las modificaciones que ya existen en el contexto o que son futuras a
presentarse, para que ninguna se considere de forma aislada siendo una consecuencia
para el ambiente. Cualquier mejora que se realice en el proyecto reducira la acumulacion

de los impactos (Silva, 2012).

3.5.2. Impacto sinérgico
La palabra sinergia se utiliza para describir fenébmenos de causas mdltiple asociados a una

incertidumbre en los mecanismos involucrados. El término de impactos sinérgicos se usa
para explicar el resultado de varias interacciones entre los impactos simultaneos
provocados por actividades humanas sobre el ambiente, obteniendo un resultado mayor a

la suma de los impactos contemplados aisladamente (Ocampo, 2014).

La SEMARNAT (2018) define a impacto ambiental sinérgico como aquel que “se produce
cuando el efecto conjunto de impactos supone una incidencia mayor que la suma de los

impactos individuales”.

Como se indica en la Fraccion XVIII del articulo 3 del Reglamento de Impacto Ambiental y
Riesgo, un impacto sinérgico es aquel efecto que incide en el ambiente, como resultado de
la interaccién espacio-temporal de mas de un impacto ambiental, el cual puede obtener
valores de significancia o relevancia, rebasando los valores que se creian obtener sobre los

efectos particulares o su simple acumulacion.

La evaluacién de los impactos acumulados se ha convertido en la parte medular de las
evaluaciones de impacto ambiental. Dixon y Montz (1995) mencionan que el interés se ha
centrado en predecir los impactos aditivos y los sinérgicos sobre ecosistemas especificos.
Indican que al evaluar estos impactos necesariamente se cambia el contexto del analisis
de impacto ambiental, considerando que el campo es mas amplio. Otros autores (Cocklin,

1992; Contant, 1992. mencionan que el manejo de impactos acumulados debe verse desde
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una perspectiva regional. Asimismo, se ha categorizado a los impactos acumulados en
espacio y tiempo, incorporando el potencial de estos impactos para interacciones sinérgicas
(CEAR, 1988).

El Consejo Canadiense (1988) menciona que hablar de impactos acumulativos es dificil ya
que se abordan desde diferentes perspectivas indicando que los impactos acumulativos
ocurren cuando impactos sobre el ambiente natural o social ocurren en el mismo tiempo o
gue se presentan muy cercanos en el espacio y que no pueden evaluarse de manera
individual; también se presentan cuando se combinan impactos de una actividad y se
conectan con los de otra actividad presentando una interaccion sinérgico, el Consejo
presenta una tabla de la tipologia de los efectos acumulados, donde especifica los

diferentes componentes:

Tabla 2. Tipologia de los efectos acumulados

Tipo Principales caracteristicas

Presencia en el Tiempo  Impactos frecuentes y repetitivos sobre un ambiente en particular
Presencia en el espacio  Alta densidad de impactos sobre un ambiente en particular

Efectos sinérgicos provenientes de muchas fuentes sobre un ambiente en
Efectos compuestos

particular
Intervalos de tiempo Aplazamientos en presentarse los impactos
Area de influencia Impactos que resultan en areas lejanas a la fuente

Desencadenantes

; Disrupciones en el proceso ecoldgico que cambian el sistema ambiental
ambientales y umbrales

Efectos indirectos Impactos secundarios resultantes de una actividad inicial o primaria

Efectos de parches Fragmentacion de ecosistemas

En esta tabla se indica claramente que la sinergia es considerada como un componente de

interacciones entre los efectos que se estan acumulando.

Peterson (1987) indica que los efectos acumulados tienen diferentes vias, la primera de
ellas es cuando se tienen impactos sobre un proceso y estos pueden interaccionar y se
hacen impactos fuertes o se pueden disipar paulatinamente; por otra parte cuando se tienen
impactos compuestos de dos 0 mas procesos se pueden presentar multiples impactos que
se suman, 0 pueden interrelacionarse y se asocia como un componente sinérgico,

entendiendo que se presenta una relacion funcional entre la causa y el sistema.
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3.5.3. Impacto directo-indirecto
Un impacto puede ser considerado como directo e indirecto. El impacto directo o también

conocido como impacto primario es aquel que tiene una incidencia inmediata en algun
aspecto ambiental, ademas de generar pérdida parcial o total de un recurso o el deterioro
de una variable ambiental, como por ejemplo la tala de &arboles, la contaminacién de agua,
entre otros (Juan, 2017; Espinoza, 2001). Galindo y Silva (2016) mencionan que un impacto
directo es aquel que “considera si existe un vinculo directo entre la accion ejercida y su

consecuencia”.

El impacto indirecto o también llamado secundario es aquel que tiene incidencia inmediata
respecto a la interdependencia o respecto a la relacién de un sector ambiental, ademas de
inducir y generar otros riesgos sobre el ambiente, es decir, abarcan todos los efectos
potenciales de los cambios adicionales que pudiesen ocurrir mas adelante o en lugares
diferentes como resultado de la ejecucién de una accion (Juan, 2017; Espinoza, 2001).
Galindo y Silva (2016) definen como impacto indirecto a “la acciéon que impacta sobre un

primer componente del ambiente y este, a su vez, impacta en un segundo”.

Canter (1996) menciona que cuando se da un impacto o un efecto sobre el ambiente puede
ser de tipo directo o de tipo indirecto. Se tiene un impacto directo cuando la accién y la
consecuencia se da en un mismo tiempo y lugar; se considera impacto indirecto cuando la
accion y consecuencia estan separadas ya sea por el tiempo o espacio, pero que se aprecia
en un futuro inmediato. También se consideran impactos indirectos aquellos que pueden
inducir la modificacion de variables (como cambios en el uso de suelo, efectos del
funcionamiento de ecosistemas, cambios culturales, etc.). Como impactos indirectos se

consideran aquellas acciones que pueden tener efectos positivos y negativos.

Walker y Johnston mencionan que los impactos indirectos son aquellos que no son
resultado directo del proyecto, sino que se producen como resultado de un complejo
recorrido, algunas veces se refieren a un segundo, tercer o mayor nivel de impacto, también

se les conoce como impactos secundarios.

La evaluacion de impactos indirectos e impactos acumulados, y de las interacciones del
impacto debe realizarse de manera conjunta. Los efectos ambientales que resultan de los
impactos indirectos y de los impactos acumulativos, asi como de las interacciones de los
impactos pueden ser significativos. El objetivo de la evaluacion de impactos es centrarse

en los impactos significativos. La evaluacion de estos efectos también contribuye a
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promover el desarrollo sostenible, el cual satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de resolver sus propias

necesidades.

3.5.4. Impacto residual
El impacto residual es aquel cuyos efectos perduraran en el ambiente, debido a esto

requiere de una serie de medidas de mitigacion considerando el uso de la mejor tecnologia
disponible (Martinez y Damién, 1999).

Arup (2005) considera que los efectos residuales son aquellos que siguen siendo
significativos después de aplicar las medidas de mitigacion, aunque hayan sido reducidos
en magnitud. También indican que muchos de estos impactos residuales pueden ser

positivos.

En el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en el articulo 3 en su fraccién X se define

como aquel impacto que persiste después de gque se aplican medidas de mitigacion.

Generalmente los impactos residuales se informan en la parte final de la Evaluacion de
Impacto Ambiental. De una manera estricta estos impactos son los “dafos” que
permaneceran en el ambiente; en la mayoria de los proyectos las autoridades permiten e
incluso inducen a los desarrolladores de proyectos a compensar este dafio, realizando
proyectos de mejora en otros sitios, que en la mayoria de las ocasiones estan distantes a
la zona donde se produce el impacto y en ocasiones se realizan en ecosistemas muy
diferentes. (Silva, 2012)

En los documentos finales de cualquier Evaluacion de Impacto Ambiental, se incorpora una
seccion en la cual se indica cuales son los impactos que no han podido ser eliminados o

minimizados, considerando que este es el impacto final del proyecto. (Silva, 2012)

En la guia de Evaluacion de Impacto Ambiental publicada por el gobierno escocés (2005.
se indica que los impactos residuales deben ser objeto de una estimacion de significancia

y propone los siguientes criterios:

Tabla 3. Criterios para estimar el nivel de significancia
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Mayor Impactos adversos en factores claves en el proyecto. estos efectos son
generalmente asociados con sitios y recursos de importancia nacional y de caracter
Unico y si se pierden no pueden ser remplazados o relocalizados. Tipicamente las
medidas de mitigacion no eliminan estos efectos.

Moderado Estos efectos se consideran importantes a nivel regional o distrital, si son adversos,
estan relacionados al proyecto y tienen una importancia relativa. Las medidas de
mitigacion y una detallada forma de aplicarlas pueden atender todos los efectos.

Los efectos adversos a nivel local pueden resultar importantes cuando se acumulan,
las medidas de mitigacion y una forma especifica de aplicarlas remueven los efectos,
pudiendo quedar algunos impactos residuales.

Bajo Los efectos adversos son a nivel local, pero son poco importantes. Se consideran
importantes dentro del disefio de las medidas de mitigacion.

Nulo No se tienen efectos y hay bajo nivel de percepcién.

3.5.5. Significancia del impacto
Una de las principales preguntas que deben resolverse cuando se hace una Evaluacion de

Impacto Ambiental es la significancia del impacto causado por las actividades
desarrolladas. Asimismo, el concepto de significancia del impacto esta estrechamente
relacionada con el concepto de la magnitud del impacto, aunque estas dos no son
equivalentes, ya que la magnitud se refiere a la diferencia entre el ambiente inicial y el
resultante después de la realizacion de las actividades, mientras que la significancia esta
referida a la opinién de los expertos de la importancia de la diferencia producida (Canter,
1993).

En el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en el articulo 3 en su fraccion IX se define al
impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,

asi como la continuidad de los procesos naturales.

El Consejo de Calidad Ambiental de Estados Unidos de Norteamérica (1987) indica que
dentro de las regulaciones se incorpora tres niveles de analisis, un primer nivel en el cual
se determinan las categorias de exclusién; un segundo nivel donde se identifican los
impactos no significativos y un tercer nivel donde se hace la evaluacién del impacto
ambiental, donde se incorporan Unicamente aquellos impactos que se consideraron

significativos.
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La forma mas simple de evaluar la significancia de un impacto es compararlo con
estandares establecidos para variables ambientales especificas, como podrian ser las

Normas Oficiales Mexicanas u otra normatividad existente (Silva, 2012).

En la mayoria de los paises no se considera de forma explicita el analisis de los impactos
significativos. En las diversas legislaciones se puede discurrir que se han considerado estos
impactos cuando se tienen actividades que se presume tendrdn un impacto ambiental

significativo y se debe realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental. (Silva, 2012)

En México se considera que cuando se tienen impactos significativos es necesario realizar
un estudio de impacto ambiental. En el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente se indica cudles son las actividades que requieren la autorizacion
en materia de impacto ambiental. En el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en
el articulo 10 se menciona que las manifestaciones de impacto ambiental deberan
presentarse, dependiendo de las caracteristicas de la accién en dos modalidades: Regional
o Particular. La modalidad regional incorpora, de acuerdo a lo mencionado en el articulo 11,

las actividades realizadas en:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en

general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

II. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido
a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este

reglamento;

[ll. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una

region ecolégica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la

fragmentacion de los ecosistemas.

En cualquiera de los demés casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad

particular.
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En la Union Europea la Directiva de Evaluacion de Impacto Ambiental (1985. ha
categorizado los proyectos dependiendo de las necesidades para la realizacién de estos
estudios, esta categorizacion esta determinada por el tipo y tamafio de proyecto y se
presentan en los Anexos | y Il. Los proyectos mencionados en el Anexo | deberan someterse
a la Evaluacién; Los proyectos mencionados en el Anexo Il se someteran a evaluacion,

Unicamente si los Estados Miembros consideren que sus caracteristicas lo exijan.

En los Estados Unidos de Norteamérica la significancia de los impactos esta basada sobre
un reconocimiento técnico e institucional (CEQA, 2009). Como primer punto se considera
la importancia o significacién de un recurso o un atributo y su reconocimiento en leyes,

planes o politicas y en cualquier regulacion a nivel federal, estatal y regional.

La determinacion de la significacion en la practica esta enfocada a la elaboracion de juicios
sobre qué impacto puede ser deseable o aceptable (Sippe, 1999, Stamps, 1997. asi como

la determinacién de que impactos requieren de una medida de mitigacion.
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4. Metodologia para Evaluacion de Impacto
Ambiental

La evaluacion en su acepcion mas amplia se ha convertido en los Ultimos tiempos en un
tema recurrente. Evaluacién proviene de evaluar, que a su vez viene del francés évaluer,
que significa sefialar el valor de algo o también es estimar, apreciar, calcular el valor de
algo, a su vez, valor proviene del latin valor, -6ris que es el grado de utilidad o aptitud de
las cosas, para satisfacer las necesidades o proporcionar bienestar o deleite, una segunda
acepcioén es: Cualidad de las cosas, en virtud de la cual se da por poseer cierta suma de
dinero o equivalente. Una tercera acepcion menciona que es el alcance de la significaciéon

0 importancia de una cosa, accion, palabra o frase (Silva, 2012).

La evaluacion es un proceso reflexivo, sistematico y riguroso de indagacion sobre la
realidad, que atiende al contexto, considera globalmente las situaciones, atiende tanto a lo
explicito como lo implicito y se rige por principios de validez, participacion y ética (Ibidem).

En el caso del ambiente se asignan diferentes valores, tanto cuantitativos como cualitativos,
cuando se modifican las caracteristicas del ambiente, también se modifica la percepcion de
los valores asignados, pudiendo existir ambientes con una alta estimacién o ambientes que

carecen de valores.

Por otra parte, la metodologia proviene del griego meta ' que es “mas alla, después, con” y
0dos que es “camino” y logos que es “estudio” por lo que se puede decir que es un conjunto

de procedimientos racionales que se utilizan para alcanzar un objetivo.

Entonces la metodologia de impacto ambiental es un conjunto de métodos que permite

conocer cuales son los efectos o impactos de una actividad o proyecto sobre el ambiente.

4.1 Meétodos para la identificacion de impactos
Actualmente existe varios métodos para la evaluacion de impactos ambientales, muchos

han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacioén, la clave
estd en seleccionar adecuadamente las metodologias mas apropiadas para las

necesidades especificas de cada proyecto y las caracteristicas del ambiente en estudio.

Los métodos de evaluacion de impacto ambiental pueden agruparse en tres categorias:

cualitativos, semi-cuantitativos y cuantitativos. Dentro de cada uno existen varios métodos
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que pueden a su vez ser generales o algunos que han sido desarrollados para proyectos

especificos. En la siguiente figura se presenta una sintesis de estos métodos:

., Discusion mesas redondas
Opinién de expertos Método Delphi
. Método Battelle-Columbus
- Listas de chequeo Andlisis costo-beneficio
Cualitativos
Harg
Matrices
Causa-Efecto )
Diagramas (redes)
—~
Causa-Efecto Matrices cuantitativas
Semi _
cuantitativos Comportamiento Moqems K-sim
tendencial G-sim
Modelacién d Limites permisibles
odelaciéon de .
Cuantitativos . Indicadores
parametros Emisiones

Fuente: Elaboracion propia en conjunto con la Dra. Beatriz Silva-Torres

Figura 3. Resumen de los métodos para evaluacion de impactos ambientales.

continuacion, se describen los métodos para identificar y evaluar impactos ambientales.

4.1.1. Métodos basados en listas
Son métodos descriptivos y Utiles para la etapa de identificacién de impactos ambientales.

Son formatos disefiados con una serie de requisitos o preguntas que se deben ir verificando

para cada proyecto en particular.

Dentro de estas metodologias se destacan las listas de chequeo o verificacion.

4.1.1.1. Listas de chequeo
Son relaciones categorizadas o jerarquicas de factores ambientales (agua, suelo,

atmosfera, flora, fauna, recursos naturales, culturales, etc.) a partir de las cuales se

identifican los impactos producidos por un proyecto o actividad especifica, ademas
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incorpora escalas de valoracién y ponderacién de los factores. Este tipo de listas ofrecen
cubrimiento o identificacion de casi todas las areas de impacto; sin embargo, representan
basicamente un método de identificacion cualitativo, limitAndose su alcance en el proceso

de EIA, a un analisis previo (Lebn, 2004).

Existen diversos tipos de listados, entre las mas importantes se tienese tienen a los listados
simples los cuales contienen solo una lista de factores o variables ambientales con impacto,
o una lista de caracteristicas de la accién con impacto o ambos elementos, asegurando que
un factor particular no sea omitido del analisis. Los listados descriptivos dan orientaciones
para una evaluacion de los parametros ambientales impactados como las posibles medidas

de mitigacién, datos sobre los grupos afectados, entre otras (Mijangos y Lopez, 2013).

se encuentraTambién se tienen a los cuestionarios que son un conjunto de preguntas
sistematicas sobre categorias genéricas de factores ambientales; al analizar las respuestas
se tiene una idea cualitativa de la importancia relativa de un cierto impacto, tanto negativo

como positivo (Estevan, 1981).

4.1.2. Métodos matriciales
Estos métodos también se conocen como matrices interactivas causa-efecto, fueron los

primeros en ser desarrollados para la EIA. Son técnicas bidimensionales que relacionan
acciones con factores ambientales, muestra las acciones del proyecto en un eje y los
factores del medio a lo largo del otro. Cuando se prevé que una actividad va a incidir en un
factor ambiental, éste se sefiala en la celda de cruce, describiéndose en términos de su
magnitud e importancia (Canter, 1998). Uno de los métodos matriciales mas conocido es el

de la Matriz de Leopold el cual se describe a continuacion.

4.1.2.1. Matriz de Leopold
Esta matriz se desarroll6 en 1971 para el Servicio Geoldgico del Ministerio del Interior de

los Estados Unidos de América (Ledn, 2004).

Esta constituida por un listado de 100 acciones que pueden causar impacto al ambiente
representadas por columnas y 88 caracteristicas y condiciones ambientales representadas
por filas, lo que significa un total de 8800 posibles interacciones, aunque en la practica no

todas son consideradas (Leopold et al, 1973).
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Cada celda de la matriz se divide por una linea diagonal, con lo cual se generan dos areas
triangulares, la superior correspondiente a la magnitud (m) y la inferior correspondiente a la
importancia (I) (Conesa, 2010). Es decir, se sefiala todas las posibles interacciones entre
las acciones y los factores, para luego establecer, en una escala que varia de 1 a 10, la

Magnitud e Importancia de cada impacto, indicando si es positivo 0 negativo (Ledn, 2004).

4.1.2.2. Matrices cuantitativas
En las matrices cuantitativas se colocan las variables en la misma forma que la matriz de

Leopold, y se colocan valores numéricos en las celdas donde existe una interaccion, este
valor puede variar dependiendo del tipo de andlisis que se pretenda realizar. Para este
estudio se utilizara los valores de 1, cuando hay interaccién y de 0, cuando no exista.

4.1.3. Métodos basados en redes de interacciones
Estas metodologias se basan en la representacion grafica de la relacion entre las

actividades y los impactos ambientales (Viloria, 2015)., son Utiles para detectar impactos
indirectos o secundarios, para identificar interacciones mutuas en proyectos complejos e
incorporan impactos a largo plazo (Espinoza, 2007). Los componentes ambientales se
interconectan y los impactos se ordenan por jerarquia (primarios, secundarios y sus
interacciones). Dentro de esta categoria se tiene, como ejemplo, los métodos de Sorenson,

Bereano, entre otros (Viloria, 2015).

4.1.3.1. Método de Sorensen
Este método fue elaborado en 1971 para analizar diversos tipos de uso del suelo en

regiones costeras. Es un método dinamico no cuantitativo, parte de la caracterizacion de
diferentes usos del suelo, los cuales se desdoblan o explican en diversos factores causales,
gque a su vez implican impactos ambientales clasificados en: Condiciones iniciales-
Consecuencias-Efectos. Este método pretende poner de relieve las interacciones entre
componentes ambientales y, por tanto, las relaciones causa-efecto de segundo, tercero y
més alto grado (Sanz, 1991). Ademas de presentar una red compuesta de diversos grupos
de efectos, el método indica igualmente acciones correctivas y mecanismos de control
(Magrini, 1990).

78



4.1.3.2. Método Bereano
Este método fue desarrollado por el grupo Bereano para evaluar el impacto ambiental de

las diferentes alternativas del trazado del oleoducto de Alaska, asi como para la toma de
decisién basada en una forma matricial para la evaluacion de los impactos asociados a las

estrategias de tecnoldgicas alternativas INE, s/a).

Establece una comparacién entre alternativas basandose en determinados parametros,
seleccionados de manera que reflejan los efectos diferenciales que las distintas alternativas

producirian sobre el ambiente global, en caso de llevarse a cabo (INE, s/a).

4.1.4. Sistemas cartograficos
Los sistemas de informacién geografica (SIG) es un sistema informatico usado para la

entrada, almacenamiento, transformacién, visualizacion, creacion de mapas, gréaficas y
analisis de datos espaciales y no espaciales permitiendo maximizar el efecto de la
presentacion de resultados. Son ideales para identificar, evaluar y presentar impactos
ambientales (Arce et al., 2010; Uribe-Malagamba et al, 2002).

Son herramientas de comunicacion, especialmente en estudios del medio fisico; son Utiles
para utilizar en comunicacion para el pablico y en actividades para la difusién o aclaracion

de conceptos a éste en el proceso de planificacién (Estevan, 1999).

Algunos ejemplos de estos métodos son superposicion de mapas, de McHarg, Tricart y
Falque (Conesa, 1993).

4.1.4.1. Superposicion de mapas
Es el procedimiento mas utilizado, donde una gran variedad de mapas indica impactos

individuales sobre un territorio son sobrepuestos para indicar un impacto global ademas de
gue permite verificar los impactos a partir de valoraciones matriciales. Es importante
mencionar que los mapas permiten identificar una caracteristica fisica, social o cultural que
resulta de un impacto ambiental especifico y les asigna un valor relativo a dichos impactos
(Estevan, 1981; Campos, 2018).

Este método es Gtil cuando existen variaciones espaciales de los impactos (que no son
posibles con matrices) y adquieren relevancia cuando se trata de relaciones ambientales

con indicadores de salud o socioecondmicos como ductos, carreteras, etc. (Miganjos, 2013)
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4.1.4.2. Método Mc Harg
Es el precursor de la planificacion ecoldgica, mediante el establecimiento de mapas de

aptitud del territorio para los diversos usos (Conesa, 1993). Emplea transparencias y en la
actualidad cartografia digital, de caracteristicas ambientales superpuestas sobre un mapa
base regional. Esta sUper posicion permite obtener un diagnostico del uso del suelo
logrando ver el estado que guarda el manejo de los recursos, se obtiene la aptitud del
territorio (capacidad. la vulnerabilidad del territorio determinando los factores naturales o
provocados que pueden alterar el estado original del recurso y finalmente se obtienen los
niveles de proteccion, es decir, permite definir politicas ambientales que tienen por objeto
rehabilitar o mejorar las condiciones del ambiente (Garza, 1996).

4.1.4.3. Método Tricart
Este método es parecido al descrito anteriormente ya que se utiliza mapas los cuales

resultan dtiles para la ordenacion de los recursos hidricos, pues a través de la recoleccion
de informacidn bibliogréfica, esencialmente de dinamicas del medio natural y cartografia de
los elementos naturales encontrados (relieve, cubierta vegetal, hidrologia, etc.. permitiendo
comprender la dinamica del ambiente y determinar las zonas y factores que influyen en
determinado uso de territorio, permitiendo advertir el impacto ante la posible ejecucién de

un proyecto (Campos, 2018; Murillo, 2016).

4.1.4.4. Planificacién Ecologica de M. Falque
Es un método similar al de McHarg, se diferencia Unicamente en una descomposicion mas

amplia del analisis ecol6gico del territorio. donde es posible detallar la fauna y flora por
especies amenazadas y los nidos territoriales donde habitan dichas especies, y su entorno

favorable o desfavorable (Campos, 2018; Conesa, 1993).

4.2. Eleccion de los métodos
La eleccion del método para la evaluacion de impacto ambiental se basa en varios factores,

entre los que se pueden destacan:

= Tipo y tamafio de la propuesta
= Tipo de alternativas que se consideran

» Naturaleza de los probables impactos
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= Disponibilidad de métodos para identificar impactos

= Experiencia del equipo de evaluacion de impacto ambiental

= Recursos disponibles: como es costo informacion, tiempo disponible,

capacitacion del personal involucrado.

Asimismo, todos los métodos tienen algunas ventajas y desventajas al momento de su

utilizacion, por lo que en ocasiones es necesario utilizar mas de un método para solventar

las desventajas de alguno de ellos. A continuacion, se presenta un analisis de las ventajas

y desventajas de algunos de los métodos:

Tabla 4. Ventajas y desventajas de los Métodos para evaluacién de impactos

ambientales

Método

Ventajas

Desventajas

Discusion de expertos

«Permite la formacién de un
criterio con mayor objetividad

+ Se logra consenso confiable

+«+Decisién con criterio experto
con alta probabilidad de ser
eficiente

Es muy laborioso y consume
mucho tiempo

Es muy costoso

Lo deben aplicar expertos a
expertos

Puede estar cargado de
influencias externas

Listas de chequeo

«Facil de entender y usar

+«»Bueno para seleccion de sitio
y dar prioridades

»Simple de ordenar vy
ponderar

No distingue entre impactos
directos e indirectos.

No liga acciones e impactos
La incorporacion de valores
puede ser controversial

Matrices

+»Liga acciones e impactos

+«»Buen método para desplegar
los resultados de impacto
ambiental

Dificil para distinguir
impactos directos e indirectos
Potencialmente duplica el
conteo de impactos

Redes

+»Liga acciones e impactos

+ Se usa en una forma simple
para verificar impactos de
segundo orden

«*Maneja impactos directos e
indirectos

Puede resultar muy complejo
si se usa més alla de la forma
simplificada

Sobreposiciones

+Facil de entender

«+Se centra y despliega
impactos espaciales

«+Excelente herramienta de
posicionamiento

X3

*

X3

*

Puede ser complejo

Pobre para manejar la
duracién o probabilidad de
los impactos

Sistemas de Informacién
Geogréfica y Sistemas
Expertos

«+Excelente para identificar
impactos y analisis espacial
+«+*Bueno para experimentar

Fuerte herramienta para el
conocimiento y manejo de
datos
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Método Ventajas Desventajas

% Es complejoy caro

Fuente: Elaboracién propia en conjunto con la Dra. Beatriz Silva Torres

El Impacto Ambiental se ha considerado como una de las disciplinas que méas importancia
tienen para determinar la viabilidad del desarrollo de cualquier proyecto en relacion con el
medio ambiente. Constituye una herramienta poderosa que permite integrar la informacion
ambiental, la social y la econdémica para identificar, predecir e interpretar con base en

andlisis técnicos como el desarrollo de un proyecto afectara al ambiente.

Es también relevante que actualmente la oferta de metodologia, modelos y bases de datos
es muy grande, permitiendo elegir aquellas que son las mas adecuadas para el proyecto

que se pretenda analizar

En la presente investigacion se aplicaron métodos cuantitativos y cualitativos, adaptandolos
a las actividades identificadas, para compensar las desventajas que pudieran presentar de

manera independiente.
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5. Caracteristicas de la Zona de Estudio

El Municipio de Tecolutla se fundé mediante Decreto el 15 de diciembre de 1879; su hombre
proviene de “Tecolotl”, Tecolote o Buho y “Tlan”, lugar; para formar la palabra Tecolotlan
que significa “lugar o poblacién donde se venera al buho” o “lugar de tecolotes o buhos”

(Enciclopedia de Los Municipios y Delegaciones de México. Estado de Veracruz, 2016).

'\ Huasteca Alta

Capital

_ Sotavento

De los Tuxtlas

Figura 4. Localizacién del Municipio de Tecolutla

5.1. Clima.

Segun la clasificacion de Koppen, el clima que predomina en Tecolutla es Aw, calido

subhimedo con lluvias en verano (2%) y Am, calido hiumedo con abundantes lluvias en
verano (98%). Durante los meses de mayo a octubre la temperatura media anual es de
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36°C, mientras que para los meses de noviembre-abril, la temperatura oscila entre los 24 y
27°C. Su rango de precipitacibn se encuentra entre los 1,400-1,600 milimetros,
presentando dos periodos de lluvia, de mayo-octubre con una fluctuacién entre los 900 y
1,200 mm con una duracién de 30 a 59 dias de lluvia y el segundo periodo de noviembre-
abril con una fluctuacion de 300-350 mm, presentando el mismo rango de dias de lluvia.
(INEGI, 1984; ORFIS, 2013 y Garnica y Alcantara, 2004).

La direccion del viento que predomina a lo largo del afio, es del sureste, debido a su
proximidad con el Golfo de México, a la orientaciébn del municipio y al contraste de
temperaturas entre la masa oceénica y la continental. Algunos de los fendmenos
meteoroldgicos que se presentan en el municipio, son los llamados nortes, que son masas
de aire frio provenientes de altas latitudes, se caracterizan por una disminucion de la
temperatura y un periodo prolongado de lloviznas. También se presentan huracanes o
ciclones, presentandose comunmente en forma de lluvias y vientos moderados, aunque en
ocasiones sus efectos se han vuelto catastréficos. El fenédmeno del ENSO conocido como
el Nifio y la Nifia, el cual se origina por una corriente de aire célida y una fria, debido a estos

fendmenos, las condiciones locales del tiempo atmosférico han cambiado (Cano, 2008).
Las normales climatoldgicas para la zona se presentan en la tabla 6:

Tabla 5. Normales climatolégicas de la zona de Tecolutla.

ESTACION: 00030171 TECOLUTLA LATITUD:20N2845”  LONGITUD:097N00’35” W. ALTURA: 7 MSNM

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Temperatura maxima

Normal 232 | 244 |27 202 | 315 |322 |325 |328 |319 |302 |274 |244 | 289
Maxima

monsual 202 |301 |312 |34 304 | 382 |395 |417 |4 362 | 35 29.7

Maxima 35 35 42 40 45 42 465 | 46 46 43 39 37

diaria

Temperatura media

Normal 19.1 20 22.2 243 26.7 27.5 27.5 27.8 27.1 25.4 22.9 20.1 24.2

Temperatura maxima

Normal 15 156 | 174 | 194 | 22 229 | 224 | 227 | 222 | 205 |184 | 158 | 195
Minima 115 | 108 | 111 | 154 | 154 | 154 | 155 | 155 | 19 134 | 151 | 13

mensual

Minima 35 6.5 9 10 2.5 12 15 14 13 2 8 3.5

diaria

Precipitacién
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ESTACION: 00030171 TECOLUTLA LATITUD:20N28'45”  LONGITUD:097N00’35” W. ALTURA: 7 MSNM

Elementos | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | Nov DIC | ANUAL

Normal 55.9 48.8 39 63.8 77.9 113.7 | 150.1 | 160.3 | 300.6 | 169.2 | 95.2 59.7 1,334.2

Maxima 139.1 | 1857 | 176.1 | 1544 | 269.2 | 362.2 | 557.2 | 357 725 584.4 | 2251 | 141.4

mensual

(';’i'g;‘i;“a 46 59.6 64.5 100.1 | 1275 | 235 222 183.3 | 310 1785 | 104.8 | 475

Normal 61.9 68.8 106.3 | 125.4 | 144 1495 | 148.2 | 139.1 | 120 98.6 75.9 57.1 1294.8

Ndmero de

dias con 10.3 8.7 6.4 6.1 4.6 7.6 10.1 10 13.4 9.2 8.7 9.4 104.5

lluvia

Niebla 16 16.9 17.7 17.3 19.5 14.7 15 14.6 11 11 135 15.8 183

Eorme”ta 0.4 0.2 0.7 0.8 2.1 1.7 3 35 35 1.3 0.4 0.1 17.7

Fuente: CONAGUA, Servicio meteoroldgico Nacional. Medicion 1981-2010

5.2. Geologia

En el municipio de Tecolutla se encuentran rocas sedimentarias e igneas. Las rocas
sedimentarias proceden del periodo Terciario Superior de la Era Cenozoica, y pertenecen
a la formacién Tuxpan del periodo Mioceno; esta formacién corre a lo largo de la linea de
costa del Golfo de México en una franja aproximada de 25 Km. de ancho, siendo mas
angosta en el extremo sur. Dentro de las rocas sedimentarias se encuentra la arenisca, esta
compuesta por particulas de cuarzo y feldespato, del tamafio de la arena y fragmentos
liticos, con un cementante calcareo. En este tipo de roca, también es posible encontrar,

horizontes fosiliferos de conchas y moldes de aragonitas (Castillo, 1999).

La capa de regolita se desliza cuesta abajo y es depositada algunas veces en forma de
talud continental en las partes bajas. Esta capa se originé por constantes deslizamientos

por lo que se encuentra al descubierto (Cano, 2008).

Respecto a las rocas igneas se encuentran la toba acida y el basalto. Dentro de la toba
acida destacan la obsidiana y la p6mez o pumicita las cuales se localizan en los poblados
de Paso del Progreso y La Victoria. Los basaltos son parte de una formacion mas extensa
que inicia en la vertiente del Golfo de la Sierra Madre Oriental y es resultado de las
erupciones del volcan Cofre de Perote, localizado a 100 Km, al suroeste del municipio; las
rocas igneas se localizan al poniente del municipio, en la zona llamada La Sabana,

formando dos mesas, denominadas Mesa Malpica y Mesa Varejonal (Cano, 2008).

Tabla 6. Presencia de rocas (CONABIO, 2009).
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Tipo de roca Porcentaje (%)

Arenisca 40.5

Aluvial 335

Toba Acida 23.4

Litoral 2.6
5.3. Suelos.

En el municipio de Tecolutla se pueden encontrar los siguientes tipos de suelo: Regosol,
Vertisol, Luvisol, Gleysol, Cambisol, Fluvisol, Feozem, Leptosol y Solonchak. Algunos de
ellos se encuentran en dos fases fisicas: la litica y la pedregosa y una fase quimica: salina

sédica.

La unidad de suelo Regosol es la predominante en el municipio. Se encuentra distribuido
en dos subunidades, que son calcaricos y eltricos. La mayoria de este tipo de suelo son
aptos para la agricultura, aunque su uso varia de acuerdo a las condiciones locales. En las
zonas cercanas a la costa se utilizan para cultivar cocos y pastizales, y en la zona interior

municipal son utilizados para la agricultura comercial.

La segunda unidad de suelo mas abundante en el municipio es el Vertisol o tierras negras;
se encuentran dos subunidades, el crémico y el pélico. Este tipo de suelo es apto para
agricultura, sin embargo, su productividad ha disminuido considerablemente debido a
fendmenos climéticos como, la variabilidad de la cantidad de lluvias y la disminucion de la

humedad.

El suelo de la unidad Luvisol o Podzol se localiza en la zona centro del municipio, ya que
aqui es donde se encuentra la sabana. Se presentan como albicos, férricos, articos y
plinticos. Mientras que el suelo de la unidad Gleysol, llamados también Pradera se localizan
en las zonas de los extremos norte y sureste, donde se localizan las zonas de selva,

manglares y pantanos.

Los suelos de la Unidad Cambisol se encuentran en menor proporcion; son utilizados para
el cultivo de frutas y pastizales; mientras que los suelos de la Unidad Feozem se encuentran

en &reas bien delimitadas, destinados principalmente para la agricultura extensiva.

En la Mesa Varejonal se encuentran los suelos de la Unidad Leptosol, en combinacion con

los suelos Feozem.

El suelo de la Unidad Solonchak, se encuentra junto con suelos Vertisoles, en una pequefa

area, al sur del rio Tecolutla. Finalmente, los suelos de tipo aluvial, se localizan en &reas
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préximas a la franja costera y valles de los principales rios, como el Tecolutla,

Chichicatzapan, Solteros y Guayabitos, asi como de los esteros del municipio.

La zona litoral, es un depdsito no consolidado que forma las barras de Boca de Lima,
Tecolutla y Riachuelos. La costa estd constituida por arenas de grano fino a medio,
compuesta principalmente de minerales, como cuarzo, feldespato, fragmentos liticos vy
conchas de organismos. Tiene una longitud de 47 Km. aproximadamente, que corresponde
a las playas del municipio. Se menciona esta longitud aproximada, debido a que el nivel del

mar ha aumentado en los ultimos afios como consecuencia del calentamiento global.

5.4. Agua.

El municipio de Tecolutla se encuentra ubicado dentro de dos cuencas hidrolégicas, la del
rio Tecolutla en la zona centro y la del rio Nautla, el cual es continuacién del rio Filobobos,
al extremo sur (Cano, 2008). El rio Tecolutla pertenece a la regiéon hidrolégica No. 27
Tuxpan-Nautla y se origina en la Sierra Norte de Puebla donde se localizan los arroyos
formadores ubicados en los municipios Pahuatldn, Huauchinango, Zacatlan, Teziutlan,
entre otros. Este rio presenta un incremento en su caudal debido a la precipitacion que
ocurre en la zona resultado de la presencia de huracanes, depresiones tropicales y frentes

frios, los cuales generan lluvias de gran duracién e intensidad (Castillo, 2000).

La deforestacion y la constante precipitacion pluvial han ocasionado que haya una fuerte
carga de sedimentos procedentes de las partes altas de la Sierra Madre Oriental; es por
esto que los dos rios han sido desazolvados, ambos rios presentan una serie de meandros

y barras en su desembocadura.

El rio Tecolutla es la continuaciéon del rio Necaxa el cual alberga el sistema hidroeléctrico,
este es alimentado por varios afluentes entre ellos el rio Chichicatzapan; este rio, en su

desembocadura, da origen a los esteros Del Silencio y Cruz de los Esteros (Cano, 2008).

En el municipio existen otros tipos de aguas l6ticas, como los arroyos: Solteros, que da
origen a las Ciénegas “El Fuerte” y a los esteros “Negro” y “Riachuelos”, y el arroyo “Boca
de Lima”, el cual da origen al estero “Lagartos”, en el extremo norte del municipio. También
se encuentran dos cuerpos de aguas lenticas o estancadas como los esteros “Los Arcos,
Agua Dulce, Encinos 1 Bocas y Tres Bocas, todos estos se localizan préximos a la localidad
de Casitas. Aun existen manantiales que surgen en las proximidades de las zonas arboéreas,

asi como también un sistema de corrientes intermitentes (Cano, 2008).
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La localidad de Tecolutla se encuentra en la parte media de la costa del Golfo de México y
la plataforma continental del 4rea va de 8 a 10 km de longitud (Zarate-Lomeli 1999). El
Golfo de México es una regidn maritima del Océano Atlantico. Es un sistema semi-cerrado
con una entrada de agua oceanica por el Mar Caribe a través del Canal de Yucatan, que
tiene una profundidad de 1,900 m, y con una salida al Océano Atlantico a través del
Estrecho de la Florida, entre la Peninsula de Florida y la Isla de Cuba, donde la profundidad
es de alrededor de 900 m. Alcanza los 3,700 m, en su parte mas profunda y los 200 m en

sus grandes extensiones de plataforma continental.

En esta area se tiene a la Corriente del Golfo, la cual es una corriente calida al Norte del
Océano Atlantico que fluye en direccion Noreste desde el estrecho de Florida a la region de
los Grandes Bancos, al Este y al Sur de Terranova. Se trata de una de las corrientes mas
importantes de todos los mares que nace de la convergencia de la corriente del Golfo de
México y la corriente de las Antillas, atravesando todo el Atlantico. Las dos principales
fuerzas impulsoras detras de ella son los vientos del Oeste predominantes y la circulacién
del agua muy por debajo de la superficie del océano, la circulacién del Atlantico Norte Deep
Water (NADW). El agua en el Atlantico norte se hunde porque es densa, la densidad del
agua se incrementa por la alta salinidad y la temperatura mas fria. Esta agua profunda fluye
hacia el Golfo de México, hasta que se calienta lo suficiente para volver a emerger y fluye

hacia el Norte como la Corriente del Golfo.

5.5. Vegetacion
La gran diversidad biol6gica de México se debe a diversos factores, como los dominios

biogeograficos Neartico y Neotropical que existen en el continente, con especies boreales
y tropicales; también se debe a la variedad de relieves y climas existentes en el pais.

En el municipio de Tecolutla, la diversidad floristica se reduce a pequefias superficies o
relictos de vegetacion natural conocidas como montes, ademas de subsistir una Area
Natural Protegida: Las Ciénegas del Fuerte, con una superficie de 2,800 Ha y el Area
Natural Protegida: Estero Lagartos constituida por selva alta perennifolia, manglar y tular.
Debido a factores como el clima, el suelo y el relieve en el area de estudio se puede
encontrar vegetacion como: la selva alta perennifolia, manglar, sabana, palmar, tular y

bosque de galeria.
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5.5.1. Selva alta perennifolia.
Este tipo de ecosistema se desarrolla en altitudes entre los 0 y 1,000 msnm, la temperatura

media no debe ser inferior a los 20°C y el limite de precipitacion media anual varia entre los

1,100 y 4,000 mm. Este tipo de selva se desarrolla en los climas Am, Af y Aw. Este

ecosistema se encuentra en la parte oriental del municipio, donde existen suelos Vertisoles

y Regosoles; al sureste, donde existen suelos aluviales y en la parte norte.

Este tipo de vegetacion llega a desarrollarse en zonas con ligero anegamiento (suelo

Gleysol. también en pendientes fuertes como las que se encuentran en la parte oriental del

municipio donde prevalecen los suelos Vertisoles y Regosoles. A pesar de esto el habitat

idéneo para esta vegetacion es el terreno plano o con ligera ondulacién, con suelos

aluviales profundos y bien drenados, como la selva que se encuentra al sureste de

Tecolutla. En la parte norte también se encuentran superficies con esta vegetacion.

La flora caracteristica de la selva alta perennifolia incluye gran nimero de arboles, arbustos,

plantas herbaceas, epifitas, parasitas y saprofitas, rastreras y acuaticas.

Tabla 7. Vegetacion de Selva Alta Perennifolia

Flora caracteristica de la Selva Alta Perennifolia del municipio de Tecolutla

Flora
Arboles

Arboles frutales

Arbustos

y

plantas herbaceas

Helechos
Trepadoras

y

rastreras, epifitas,

parasitas
saprofitas

y

Especies
Amate, Ficus sp.; tempisque, Latia thamnia (altura mayor a 15 metros); ojite
0 ramon, Brosimun alicastrum (altura de 15-20m); colorin, Erythrina
americana; chote, Parmentiera edulis; raspa sombrero, Petrea arborea,
chico zapote, Achras zapota; pochote, Ceiba sp.; cedro, Cedrela mexicana
y C. Odorata, hule, Castilla elastica; guacima, Guazuma ulmifolia; higuera,
Ficus padifolia; sujoc o su’ja, F. tecolutensis; etc.
Variedades de aguacate como: Persea americana, P. gratissima y P.
Schiedeana; la Annona reticulata, A. Lutescens, A. Globiflora schi y A.
muricata, Psidjum guajava y Cascaria argura, Achras zapota, etc.
Balletilla, Hamelia erecta; chiltipin, Capsicum frutescens, cardosanto,
Cirsium mexicanum; izote, Beaucameta Gracilis; ortiga, Urtica urens; huele
de noche, Cestrum noctumum; diferentes especies de tepejilotes como:
Chamaedorea schedeana, Ch. tepejilote y Ch. Oblongata.
Woodwardia spinulosa y el Notholaena aurea, etc.
Matapalo, Ficus cotinifolia; se inicia como una epifita hasta destruir
completamente la planta huésped; bejuco, Celastrus pringlei trepadora
cuyo follaje compite por la luz junto con su planta huésped; heno, Tillandsia
prodigiosa bromelidcea epifita con florescencias vistosas; pitahaya,
Epiphylum-Helioceresus hybrid, conte, Philodendron sagittifolium; gallitos,
Tillandsia schiedeana; santa cruz, Zpedendrum stamfordianum; etc. La
familia de las Orchidaceas representada con especies como: Encyclia
radiata vive como epifita, Erycina dilphana, etc.
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Comunidades Ortigas, Urtica urens; higuerilla, Ricinus communis; Carica papaya;
vegetales palmeras como la palma real, Scheelea liebmannii; diversos tipos de
secundarias zacatonales, etc.

(herbaceo,

arbustivo y

arbéreo)

5.5.2. Sabana.

Este ecosistema se localiza a lo largo del paralelo 30°25", esta caracterizado por la
presencia de arboles muy espaciados. Presenta un gran nimero de epifitas del grupo de
las orquideas y bromelias, en los estratos altos; mientras que en los estratos inferiores
dominan las gramineas y leguminosas. Este ecosistema se desarrolla en los climas Aw, y
precipitacion pluvial entre los 1,000 y 2,500 mm. El area mas extensa de sabana se localiza
en la parte centro del municipio, donde predominan los encinos Quercus candicans y Q.
Crassifolia alterndndose con palmeras como la palma real también conocido como coyol
real Scheclea liebmannii; corozo, Orbignya cohune; palma de sombreros, Brahea dulcis,
etc. En los estratos inferiores se encuentra diferentes especies de plantas herbaceas y
gramineas (pastos) algunos arboles superiores albergan matapalos, Ficus cotinifolia;
orquideas como la Enclyclia radiata, etc. Al extremo oeste, se desarrolla una sabana de
encinos que albergan epifitas colgantes como Tillandsia prodigiosa y T, usneoides, mientras
que en los estratos bajos predominan los pastizales. Al igual que el ecosistema de selva

alta perennifolia, existe alternancia con diferentes poblaciones de palmeras.

Este tipo de vegetaciéon solo es indicativa, dada la imposibilidad de identificarla de forma

particular al estar alternada con cultivos frutales, de autoconsumo y ganaderia extensiva.

5.5.3 Palmar

En Tecolutla se encuentra una poblacion de palmares, esta poblacién se encuentra en
alternancia con las especies de este tipo de ecosistema, con el de sabanay con cultivos en
general. El desarrollo de las palmeras no esta en funcién de caracteristicas especificas, ya
gue se pueden encontrar en climas como: Af, Am, Aw, Cw y Bs. Se desarrollan en suelos
profundos y sin problema de drenaje; las hojas de los palmares son utilizadas para techos
de viviendas, utensilios del hogar y artesanias. Al palmar se le considera un tipo de
vegetacion secundaria que sustituye las selvas tropicales y que por su utilidad es protegido

por la poblacion local. Entre las especies dominantes esta la Orbignya cohune, Brahea
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dulcis y Scheclea liebmannii. Los palmares tienden a propiciar el desarrollo de algunas

epifitas del género Ficus como es la F. cotinifolia (Rzedowski, J. 1988).

5.5.4 Manglar

En Tecolutla los manglares se encuentran ubicados en las orillas de los esteros y Ciénegas
en la franja costera, desde Boca de Lima a Casitas, los suelos en general son profundos y
de textura fina, se desarrollan en aguas salinas y aguas dulces adaptandose a oleajes
esporadicos fuertes. Los manglares juegan un papel importante en Tecolutla ya que es un
atractivo turistico albergando gran diversidad de flora y fauna.

Los tipos de manglar que se encuentran en la zona de estudio son de hojas perennes como
es el caso del mangle blanco (Laguncularia recemosa. mangle negro Avicennia germinans
también se encuentra el mangle rojo (Rhizophora mangle) que suele ser el mas comdn y
resistente a los cambios y niveles de salinidad. Ademas, dentro de esta vegetacion se
encuentran diferentes orquideas como: Brassavola nodosa, Chysis aurea (flor de un dia.
Epidendrum parkerisonianum (flor de balloneta. Zpedendrum stamfordianum (santa cruz.
Erycina diaphana, Encyclia radiata. También se observan especies de helechos como el
Woodwardia spinulosa, asi como sauces, Salix chilensis, higueras, Ficus padifolia, F.
tecolutensis, tules, Scirpus sp, entre otras especies. Actualmente se pueden encontrar los
esteros cubiertos por plantas flotantes como lirio acuético, Eichhornia crassipes, ninfas,

Nymphoides falax; lechuguilla de agua, Pistia stratiotes; desarrollando pastos sobre ellas.

A este sistema natural llegan una amplia variedad de aves, terrestres y acuaticas, tanto de
agua dulce como salada. Algunas especies como el camarén no podrian subsistir sin los
manglares; tampoco algunos ecosistemas como los arrecifes de coral y los pastizales
marinos, ambitos fundamentales para la reproduccion de gran variedad de especies y sitios
de especial atraccion turistica. A pesar de la pobreza del suelo, se trata de uno de los
ecosistemas mas productivos, en el que existe una gran riqueza faunistica. Los mangles
forman un entramado que alberga y proporciona refugio a multitud de especies animales,
como peces, aves, reptiles y mamiferos. Ademas, constituyen zonas de apareamiento, cria

y alimentacién para gran nimero de peces y de invertebrados marinos.

Estos ecosistemas, Unicos e irreemplazables, estan siendo destruidos a consecuencia de
la explotacion abusiva a la que se les somete; entre las causas de su desaparicion destacan
la explotacién maderera, la construccion, su transformacion en arrozales y, especialmente,

el desarrollo de una acuicultura destinada al cultivo de camarones y langostinos que ocupa
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estas areas de manglar para instalar estanques de cria. Es por ello que este ecosistema es
irremplazable y Unico, ya que alberga una increible biodiversidad y se cuenta entre uno de
los mas productivos del mundo. Pertenece a los ecosistemas acudticos de agua dulce,
dentro de los cuerpos de agua lénticos; esto es, porque no presentan una corriente continua

de agua y por consiguiente son aguas estancadas.

5.5.5. Popal-Tular

El Popal-Tular se distribuye en los cuerpos de agua dulce costeros y del interior del estado
de Veracruz, disponen de una superficie aproximada de 126,299 ha (Gomez, 1965). Los
tulares son comunidades herbaceas dominadas por monocotiledéneas como Typha
domingensis y T. latifolia que alcanzan los 3 m de altura y presentan densidades altas.
Habitan cuerpos de agua dulce o salobre de hasta 2 m de profundidad, ya sea de corriente

lenta o estacionaria, de agua tanto dulce como ligeramente salobre (Rzedowski, 1978).

En Tecolutla, el tule Scirpus sp., llega a cubrir gran superficie del norte del municipio en las
areas pantanosas, asi como las orillas del rio Tecolutla. Se utilizan en la manufactura de

articulos tejidos como petates, sombreros y juguetes.

5.5.6 Bosque de galeria

Este tipo de vegetacion se desarrollan a lo largo de las corrientes de agua mas o menos
permanentes constituida por una gran diversidad de especies que en algunos casos fueron
introducidas por la poblacion, alcanza hasta los 40 m de altura albergando especies de
hojas perennifolias y deciduas, se presenta en forma densa o muy espaciada (Rzedowski,
1978). Las especies mas comunes son: la guacima, Guazuma ulmifolia; cedro, Cedrela
mexicana; mora, Morus celtifidola; chote, Parmentiera edulis; higuera, Ficus padifolia;
chaca, Bursera simaruba; cocuite, Gliricidia sepium; jobo, Spondias mombin; sauce, Salix
Chilensis; tarro, Banbusa aculeata; hoja elegante o malango, Xanthosoma robustum, etc.

Es vegetacion como la higuera se pueden encontrar plantas trepadoras y epifitas.

5.5.7 Vegetacion de dunas costeras
Las playas y dunas costeras son ambientes de sedimentacion, es decir, sitios donde se

acumulan o depositan granos de arena que han sido transportados por corrientes marinas
y vientos, son considerados como sistemas cambiantes que amortiguan las interacciones

entre el mar, la tierra y la atmosfera (Moreno-Casasola, 2004). La vegetacion cambia
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gradualmente conforme se aleja de la costa, encontrando cerca de la costa comunidades
pioneras compuestas por herbaceas (rastreras y postradas) y arbustivas, tolerantes a las
condiciones drasticas; se encuentran aqui dos especies endémicas, Palafoxia lindenii y
Chamaescrista chamaecristoides, las cuales son fijadoras importantes de los médanos de
arena méviles (Martinez y Moreno-Casasola, 1996); esta comunidad vegetal esta siendo
desplazada por los desarrollos turisticos en las costas de Veracruz. Posteriormente se
encuentra una comunidad de matorrales donde es tipica la presencia de Randia aculeata,
y continuando en dunas fijas se puede encontrar selva baja 0 en raras ocasiones pequefios
fragmentos de selva mediana. En ocasiones se pueden encontrar arboles Cassuarina

equisetifolia, que por lo general son introducidos para aminorar las rachas de viento.

5.5.8. Fauna

En dos tipos de ecosistema (selva alta perennifolia y sabana) que existen en el municipio
de Tecolutla, comparten la presencia de especies animales silvestres. Entre estas, se
encuentran una gran variedad de vertebrados e invertebrados. Dentro de los vertebrados
terrestres, se encuentran especies de mamiferos como: mapache (Procyon lotor. armadillo
(Dasypus villosus. tejon (Meles meles. zarigiieya blanca (Didelphis marsupialis. ardilla
(Sciurus sp.. conejo (Oryctolagus cuniculus. zorra (Vulpes vulpes. ocelote (Leopardus
pardalis. gato montés (Felis sylvestris. onza (Mustela nivalis) comadreja (M. Rixos. coyote
(Canis latrans. Lacerta muralis, etc. También se encuentran especies de reptiles como:
lagarto (Crocodilus moreleti. pejelagarto o catan (Lepisosteus osseus. diferentes especies
de tortugas como Chrisemis, Eretmochelis, serpiente mazacuate (Boa constrictor. coralillo
y nauyaca (Bothrops asper). También, se encuentra una variedad de especies de aves,
como: tecolote, lechuza (Tyto alba. colibri (Archilochus colubris. correcaminos (Geococcyx
californianus . gavilan (Accipiter gentilis. calandria (Alauda calandra. urraca (Pica pica.
zopilote (Catharista aura. gaviota (Larus argentatus. pelicano (Pelicanus occidentalis) y
garza (Tigrisoma mexicanum) entre otras mas. Ademas, de una gran variedad de insectos

terrestres y acuéticos.

5.5.9. Fauna de los ecosistemas acuaticos de agua dulce.
En estos cuerpos de agua, como son rios, esteros, pantanos y Ciénegas, habitan diferentes

especies de animales vertebrados, como: lagarto (Crocodilus moreleti. pejelagarto o catan

(Lepisosteus osseus. nutria (Lutra vulgaris. tortugas como: Chrysemis picta,
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Eretmochelys imbricata, asi como una gran variedad de peces como Elops saurus, Anguilla
rostrata, Myrophis punctatus, Anchoa mitchilli, Anchoa hepsetus, Mugil cephalus, Mugil
curema, Membras martinica, Menidia beryllina, Oostethus lineatus, Oligoplites saurus,
Trachinotus carolinus, Chloroscombrus chrysurus, Selene vomer, Caranx hippos, Lutjanus
griseus, Diapterus auratus, Eugerres plumieri, Haemulon plumieri, Lagodon romboides,
Polydactylus octonemus, Bairdiella chrysoura, Stellifer lanceolatus, Menticirrhus,
americanus, Pogonias cromis, Cynoscion nebulosos, Gomiomorus dormitor, Eleotris
pisonis, Gobionellus hastatus, Trichiurus lepturus, Citharichthys spilopterus, Trinectes

maculatus y Achirus lineatus.

5.5.10. Ecosistemas Marinos u Oceanicos
Este tipo de ecosistema comprende la zona neritica, que se halla situada sobre la

plataforma continental, desde la orilla del mar hasta los 200 m. de profundidad, donde se
encuentra el talud continental y la zona pelagica u oceénica, que es la zona de mar abierto,
abarca varios sustratos en forma vertical. En la zona neritica se encuentra la costa, que se
define como: una zona amplia que abarca el litoral y se extiende hacia tierra firme,
incluyendo en si, los cantiles, las terrazas de origen marino y planicies costeras. El
municipio presenta estos dos tipos de ecosistemas, en los que se pueden encontrar

diferentes especies de flora y fauna terrestres y marinas (Cano, 2008)..

Las especies de flora y fauna de estos tipos de ecosistema se dividen en tres grupos,
dependiendo del sustrato marino donde habitan. Los grupos de estos organismos marinos

son las siguientes:

-Organismos planctonicos: Son seres microscépicos que viven en la superficie del agua, a
expensas de las corrientes marinas, las especies de esta agrupacion que se encuentran en
el municipio, son: Cyanobacteria, dinoflagelados, diatomeas, euglenas, sarcomastigoforos

(amebas, radiolarios, foraminiferos) y pequefias medusas (Medusozoa).

-Organismos benténicos: Son organismos que viven fijos al fondo marino, en el municipio
se pueden encontrar las siguientes especies: algas doradas (crisoficeas. algas verdes
(Chlorophyta. algas rojas (Rhodophytas. poriferos como esponjas, cnidarios como corales,
actiniarios como las anémonas, anélidos, moluscos como ostras, crustdceos como
langostino (Penaeus kerathurus. langostas, jaiba de mar (Lepidochelis Kenpi. cangrejo

cacerola (Giposura polyphemus. cangrejo azul o guanajo (Muniliferidae. asi como
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Holothuroideos como los pepinos de mar, erinaceidos como erizos y asteroideos como las

estrellas de mar.

-Organismos necténicos: Son los organismos que cuentan con la capacidad de locomocion
para no ser arrastrados por las corrientes marinas, de las especies pertenecientes a este
grupo que se encuentran en el municipio estan las siguientes: mojarra rayada (Eugerres
plumieri. guebina (Hoplias malabaricus. pez zorra (Alopias vulpinus. pez sapo
(Batrachoididae. pez volador (Exocoetus emirampus. pez peto (Acanthocybium solandri.
jurel (Trachurus trachurus. sierra (Pristis pectinata. rdbalo (Centropomus undecimalis.
caballitos de mar (Hippocampus. pulpos (octépodos. camardn (carideos. tortuga verde
(Chelonia mydas.
dontidal.  tiburén zorro (Alopias vulpinus, squalus.

acutorostrata. y algunos delfines (Delphinidae).

tortuga carey (Eretmochelys imbricata. tiburén martillo (Carchoro

ballena enana (Balaenoptera

De la fauna registrada para la zona, se tiene una importante actividad pesquera de acuerdo
con la base de datos de CONAPESCA (a enero de 2020. se capturan cerca de 42 especies,
de las cuales los mayores voliumenes de captura corresponden a mojarra rayada, chopa,

tilapia, bagre, besugo, bonito, esmedregal, huachinango, cazén y jurel.

En forma de resumen se presenta en la tabla 8, el listado de vertebrados publicado por

Lépez-Portillo et al., en 2009

Tabla 8. Listado de vertebrados de Tecolutla, Ver.

Grupo Nombre cientifico Nombre comun Categoria Distribucién
(NOM)
Peces. Ariopsis felis Sapo cresta Sujeta a Endémica
actinopterygii Bagre marinus grande proteccion
Cathorops especial
melanopus
Diapterus auratus
Gobiomorus
dormitor
Micropogonias
undulatus
Pomadasys crocro
Anfibios. Bufo cristatus Rana del rio Sujeto a No endémica
Anura Bufo marinus grande proteccion Endémica
Bufo valliceps Rana de cascada | especial No endémica
Leptodactylus Sapo excavador Sujeto a
labialis mexicano proteccion
especial
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Phrynohyas
venulosa

Rana berlandieri
Rana pustulosa
Rhinophrynus
dorsalis
Smilisca baudini

Sujeto a
proteccion
especial

Reptiles.
Squamata

Axeiva undulata
Boa constrictor
Cnemidophorus
deppii
Cnemidophorus
guttatus

Coluber constrictor
Coniophanes
bipunctatus
Coniophanes
imperialis
Conophis lineatus
Ctenosaura
acanthura
Drymarchon corais
Drymobius
margaritiferus
Ficimia streckeri
Holbrookia
propinqua

Iguana iguana
Lampropeltis
triangulum
Leptophis
mexicanus
Masticophis
mentovarius
Nerodia rhombifer
Ninia sebae
Sceloporus
variabilis
Thamnophis
proximus

Boa

Iguana espinosa
del Golfo

Iguana verde
Culebra real
coralillo

Culebra listonada
occidental

Amenazada

Sujeta a
proteccion
especial

Sujeta a
proteccion
especial
Amenazada

Amenazada

No endémica

Endémica

No endémica
No endémica

No endémica

Reptiles.
Testudines

Kinosternon
herrerai
Trachemys scripta

Tortuga pecho
guebrado de
Herrera

Tortuga gravada

Sujeta a
proteccion
especial

Endémica

Aves.
Gruiformes

Pardirallus
maculatus

Porzana flaviventer
Rallus longirostris

Rascon picudo

Sujeta a
proteccion
especial

No endémica

Mamiferos

Lyomys irroratus
Peromyscus
mexicanus
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5.8. Regionalizacion de la Zona de Estudio

La regionalizacion implica la division de un territorio en areas menores con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en la planeacién ambiental,
pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de
regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecoldgica que
prevalece dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y areas
con funciones ecolégicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido

consideradas con otro tipo de andlisis (Conabio, 2017).

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Conabio ha impulsado un programa de
identificacion de regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
terrestre (regiones terrestres prioritarias. marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinental (regiones hidrolégicas prioritarias. para los cuales, mediante sendos talleres
de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacién en funcién a
aspectos sociales, econdémicos y ecologicos. Con este marco de planeacién regional, se
espera orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el conocimiento de la
biodiversidad en México (Conabio, 2017).

Con base en informacion proporcionada por CONABIO; el municipio de Tecolutla es
considerado como Area de Importancia de Conservacion de Aves y la zona del rio Tecolutla,
esta considerada como Regién Hidroldgica Prioritaria y como Regién Marina Prioritaria,
debido a las siguientes caracteristicas: El municipio de Tecolutla, ubicado en el estado de
Veracruz, tiene una extension de 1,321 Km?; y su poligono es: latitud 20° 48" a 20° 22" 48”
Ny longitud 97° 10°48” a 96° 38" 24" W

5.8.1. Areas de Importancia para la conservacion de las Aves
El programa de las AICAS surgi6 como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del

Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.

Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
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el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservaciéon de las

aves (Conabio, s/a).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de
las especies incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010
y todas las especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas consideradas en la
publicacion “Conservacion de aves: Experiencias en México” de Gémez D., H., y D. A

Oliveras (eds. (Conabio, s/a).

La zona de estudio se encuentra dentro del AICA 10 conocida como Tecolutla con

660.741358 has, y 237 especies, en la siguiente figura se indica su localizacion.

Figura 5. AICA Tecolutla

Tecolutla alberga poblaciones de aves residentes acuaticas y es sitio de hibernacion y paso
de aves migratorias, principalmente acuaticas. La tenencia de tierra en Tecolutla esta
constituida por ejidales y tierra privada, mientras que su uso de la tierra y cobertura se
encuentran de &reas urbanas. Esta dentro de la categoria MEX-4-C, ya que presenta
concentraciones importantes de Ajaia ajaja, Eudocimus albus, Casmerodius albus, Mycteria

americana y Egretta thula.

Es un Sistema estuarino, desembocadura del Rio Tecolutla, formado por tres esteros en
diferente grado de conservacion, rodeados de manglar. Alberga poblaciones de aves
residentes acuaticas y es sitio de Hibernacion y paso de aves migratorias, principalmente

acuaticas. Tiene Vegetacion Acuatica y Subacuética.
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5.8.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias
La zona de estudio se localiza en la RHP 76 conocida como Rio Tecolutla, en la siguiente

figura se puede ver su localizacion:

Figura 6. Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

Las caracteristicas de esta Region de acuerdo con la ficha de CONABIO (1998) son:

ESTADO

VERACRUZ Y PUEBLA

Extension:

Poligono:

Recursos hidricos
principales

Geologia/edafologia:

Caracteristicas varias:

Principales poblados:

Actividad econémica
principal

Biodiversidad:

7 950.05 km?

Latitud 20°28'48" - 19°27'36" N
Longitud 98°14'24" - 96°57'00" W
Iénticos: presa Necaxa, estuario, laguna costera, marismas

I6ticos: rios Tecolutla, Necaxa, Laxaxalpa, Apulco y Tejocotal, arroyos

Rodeada por las sierras de Huachinango al este y Zacapoaxtla al sur; suelos
pobres, poco profundos con pendientes pronunciadas tipo Regosol, Luvisol,
Feozem, Vertisol y Cambisol.

Clima templado humedo con abundantes lluvias en verano y todo el afio en
la parte alta de la cuenca; calido humedo y subhimedo con abundantes
lluvias en verano y todo el afio en la cuenca baja. Temperatura media anual
de 14-26 °C. Precipitacion total anual de 1,200 hasta mas de 4,000 mm;
evaporacion de 1,064-1,420 mm

Cuetzalan, Zacapoaxtla, Zapaotitlan, Huauchinango, Tajin, Tecuantepec, El
Espinal, Papantla, Gutiérrez Zamora, Tecolutla, Cazones, Coatzintla,
Chumatlan, Poza Rica

Agricultura, ganaderia, pesca y turismo

Tipos de vegetacion: bosques de pino-encino, de pino, de encino, bosque

mesofilo de montafia en la cuenca alta; selva mediana subperennifolia,
sabana, manglar, vegetacion haldfila y palmar en la cuenca baja. Alta
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diversidad de habitats terrestres y acuaticos, con diferentes grados de
degradacion a lo largo de la cuenca.

Flora caracteristica: Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Cedrela
odorata, Coccoloba barbadensis, Croton puntactus, Diphysa robinioides,
Enterolobium cyclocarpum, Ipomoea imperati, Palafoxia lindenii, Panicum
repens, Sesuvium portulacastrum, Sporobolus virginicus.

Fauna caracteristica: de peces Astyanax fasciatus, Cathorops aguadulce,
Gambusia rachowi, Gobiomorus dormitor, Ictiobus bubalus; de aves Ajaia
ajaja, Eudocimus albus, Casmerodius albus, Mycteria americana, Egretta
thula. Endemismo del pez Heterandria sp.; de crustaceos Procambarus
(Ortmannicus) gonopodocristatus, Procambarus (Ortmannicus) villalobosi,
Procambarus (Paracambarus) ortmanii, Procambarus (Paracambarus)
paradoxus, Procambarus (Villalobosus) cuetzalanae, Procambarus
(Villalobosus)  erichsoni, Procambarus (Villalobosus) hortonhobbsi,
Procambarus (Villalobosus) xochitlanae y Procambarus (Villalobosus)
zihuateutlensis; del ave Campylorhynchus gularis. Especies amenazadas: de
peces Gambusia affinis, Ictalurus australis; de aves Accipiter striatus,
Aulacorhynchus prasinus, Ciccaba virgata, Cyanolyca cucullata

Aspectos econdmicos: Pesquerias de ostion, peces y crustdceos Macrobrachium acanthurus y M.
carcinus; actividad turistica; agricultura de temporal y cultivos de vainilla,
café, pimienta y citricos. Presencia de recursos estratégicos como petréleo.
Abastecimiento de agua para riego y uso urbano.

Problematica: Modificacion del entorno: desforestacién, modificacion de la vegetacion
excepto en cafiadas, ganaderia extensiva, pérdida de suelos por deslave,
gaseros, abastecimiento de agua y riego.

Conservacion: Preocupa la tala inmoderada en la cuenca alta y se requiere de un control de
coliformes en la cuenca media y baja. Se considera uno de los rios mejor
conservados de Veracruz. Faltan conocimientos generales de la zona.

5.8.3. Regiones Marinas Prioritarias
La zona de estudio se localiza en la RMP 48 conocida como Tecolutla, en la siguiente figura

se puede ver su localizacion:

Figura 7. Regiones Marinas Prioritarias.
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Las caracteristicas de esta Regidn de acuerdo con la ficha de CONABIO (1998) son:

ESTADO VERACRUZ

EXTENSION: 1,321 km?

POLIGONO Latitud. 20°48' a 20°22'48"

Longitud. 97°10'48" a 96°38'24"

CLIMA: Calido subhumedo; precipitacién promedio anual 630-790 mm; evaporacion 1
064-1 420 mm anual. Temperatura media anual de 22-26° C. Ocurren nortes,
frentes frios

GEOLOGIA: Costa de mares marginales. Plataforma amplia

DESCRIPCION: Lagunas costeras, playas, marismas, humedales, esteros, dunas, bajos.

) Eutrofizacién media.
OCEANOGRAFIA: Marea diurna, oleaje bajo. Temperatura (16.2 a 24.6° C); salinidad (7 a 38 g/l);

profundidad media 3.5 m. Aporte de agua dulce por rios, esteros y lagunas.
Ocurre marea roja. Concentraciones medias de nitritos y fosfatos
Crustaceos, peces, tortugas, aves migratorias, tulares, manglares, haléfitas;
vegetacion con alta integridad ecoldgica (manglar, humedales, dunas. con
endemismos en peces. Zona de reproduccion y alimentacion de tursiones y
reproduccion de tortugas

BIODIVERSIDAD:

ASPECTOS Pesquerias de ostién y peces. Actividad turistica
ECONOMICOS:
PROBLEMATICA: - Modificacién del entorno: desforestacion, modificacion de la vegetacion,

desecacion de rios y mantos freaticos.

- Contaminacion: agroquimicos. Coliformes en estuarios.

- Uso de recursos: recursos gaseros, abastecimiento de agua y riego.
Falta control sobre tala inmoderada y afluente de coliformes en los rios. Falta
conocimiento general de la zona.

CONSERVACION:

5.9. Caracteristicas socioecondmicas
Tecolutla es un municipio del Estado de Veracruz de la Llave, cuenta con 207 localidades

de las cuales 206 son rurales y una es urbana, su superficie es de 535.4 km? y tiene una
densidad poblacional de 46.9 hab/km?. De su superficie 230 km? se dedican a la agricultura

y 213.8 son pastizales, cuenta con 17.5 km? de cuerpos de agua.

5.9.1 Servicios
En el municipio se cuentan con 3 vehiculos recolectores los cuales en el 2011 se

recolectaron 6.6 (miles de tons) de residuos sélidos urbanos, los cuales son depositados
en 11.1 has de superficie de rellenos sanitarios.
Se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales con una capacidad de 7

litros/seg.

5.9.2. Demografia

La localidad de Tecolutla cuenta con 23,865 habitantes, de los cuales 11,698 son hombres

y 12,167 son mujeres.
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Cuenta con 2,258 hogares indigenas y una poblacion hablante de lengua indigena de 927

personas, siendo el Totonaca la lengua principal.

5.9.3. Educacion
El analfabetismo es de 8.8%, teniéndose 5,397 alumnos en los diferentes niveles

educativos, en el municipio solo se cuenta con educacién hasta nivel bachillerato.
La urbanizacion en la zona es baja, se cuenta con 1,023 fuentes de abastecimiento de agua
con un volumen de 5.2 miles de m3; se tienen 10,787 tomas de energia eléctrica, en 42

localidades que cuentan con este servicio.

5.9.4. Recursos naturales
Se destacan productos agricolas, como el maiz, chile verde, platano, frijol, vainilla, cafia de

azlcar, tabaco, pifia, toronja, mandarina y coco, ademas de arboles forestales como el

cedro y el encino.

Entre los recursos naturales no renovables se cuenta con el petréleo, estos se encuentran
en yacimientos petroliferos como el Pozo Lagartos (Campo Hidalgo. Pozo Ostional
(Hueytepec. Pozo Cruz de los Esteros, Pozo la Victoria y Pozo Riachuelos, ademas de

grandes reservas aun no explotadas.

5.9.5. Comunicacion y transporte
El municipio cuenta con una red carretera de cerca de 150 km de los cuales el 64% son

pavimentados, y el resto son revestidas tanto estatales como municipales. Ademas, cuenta
con su propia terminal de autobuses foraneos, los cuales son de la linea Autotransportes
de Oriente (ADO).

5.9.6. Empleo

Con respecto al empleo se tiene una poblacién econ6micamente activa de 8,914 personas
de las cuales el 45.2% estan en el sector primario, el 11.7% en el secundario y 42.3% en el

terciario.
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5.9.7. Sector primario
La actividad agricola produce principalmente Naranja (76,950 tons cosechadas. limén

(9,000 tons) y sandia (8,000 tons).
En el caso de la ganaderia se cuenta principalmente con ganado bovino con 2,736.6 tons

de produccion en pie, los porcinos con 396, el ovino con 54.6 y las aves con 128.9.

Ademas de los animales mencionados se tiene también produccién apicola y pesca de rio
y mar. Entre las especies que se capturan en las aguas de los esteros del municipio, se
encuentran: ostion, jaiba, acamaya, cacomite, lebrancha y pez lagarto o catan. En la pesca
riberefia, se capturan especies como: cangrejo azul 0 guanajo, cangrejo cacerola, cangrejo
ermitafio, jaiba, bagre, guabina, lebrancha, mojarra rayada, lisa, robalo y huachinango. En
la pesca de mar abierto se capturan especies como: peto, sabalo, sierra, jureles y jaiba de

mar.

5.9.8. Industria

La industria es poco apreciable en el municipio, solo se podria mencionar la extraccion de
petroleo que se realiza en el campo Hidalgo, ubicado en la Villa de Tecolutla 'y en el campo
de Huipanguillo en el suroeste del municipio.

Ademaés de dos industrias medianas de produccion de limon, se realizan exportaciones.

5.9.9. Comercio
Los habitantes se dedican al comercio adquiriendo sus productos en centros de distribucién

regionales y nacionales en ciudades de Poza Rica, Papantla, Martinez de la Torre, Gutiérrez
Zamora, San Rafael, Puebla y la Ciudad de México ademas de tener tiendas de ropa,
calzado, etc. (Chavez, 2006).

5.9.10. Turismo en Tecolutla
Segun Cano, 2008 el turismo del municipio de Tecolutla se encuentra dentro de las

siguientes clasificaciones:

- Funcional: las funciones que se realizan son de descanso y recreacion ya que las
personas buscan un lugar de descanso apacible; principalmente es concurrido por
personas jubiladas o pensionadas que cambian su lugar de residencia, para pasar
sus ultimos afos de su vida, también es concurrido por gente mas joven en busca

de fines recreativos.
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- Social: es visitado por gente de diferentes edades, desde pequefos hasta personas
de la tercera edad. Las personas que visitan el municipio son de diferentes
religiones, etnias y condiciones econémicas. Se pueden encontrar hoteles con costo
elevado hasta casas de huéspedes.

- Espacial: la concentracion territorial de la oferta turistica se da a lo largo de los 47
Km. de franja de litoral. A pesar de que se cuenta con alta concentracion de bienes
y servicios turisticos, estos no suelen ser suficientes en temporada alta.

- Temporal: la mayor concentracion de turistas se da en temporada de primavera
(semana santa. en el verano (vacaciones de agosto) y a finales del afo.

- Turismo de salud: los visitantes de grandes ciudades como Ciudad de México y
Puebla presentan problemas de salud respiratorios o cardiovasculares, por lo que
llegan en busca de condiciones favorables para mejorar su salud.

- Turismo de aventura: se da principalmente por turistas jovenes que llegan en
busca de recreacion y diversioén en sus atractivos como las costas, los manglares,

paisajes submarinos e instalaciones turisticas, entre otras.

5.9.11. La actividad turistica de Tecolutla
La zona turistica del municipio abarca los aproximadamente 47 Km. de franja litoral, en el

extremo norte del municipio (Boca de Lima) hasta el extremo sur (Casitas).

El turismo en Tecolutla tiene su origen en 1942 con la construccion de la carretera
Zacatepec-Poza Rica, ya que permitié la llegada de visitantes a las playas del municipio
junto con la construccién del Hotel Tecolutla (Cano, 2008).

Segun testimonios la actividad turistica se increment6 en buena manera debido al desastre
de 1999 ya que esto provocé que la gente conociera mas de Tecolutla, surgiendo
primeramente un turismo “curioso” para enterarse lo que habia ocurrido, atrayendo
posteriormente mayor numero de turistas por lo que se fue duplicando la cifra a partir de
este desastre (Chavez, 2006)

Segun INEGI, 2016 en la cabecera municipal existen 194 establecimientos que brindan
hospedaje, de los cuales 129 entran en categoria de hotel, 1 motel, 11 Cabafas, villas y
similares, 5 Campamentos y albergues recreativos, 45 Pensiones y casas de huéspedes y
3 Departamentos y casas amuebladas con servicio de hoteleria. En temporada alta casas

particulares ofrecen alojamiento esta informacion no esta reportada por el INEGI. Los
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cuartos y unidades de hospedaje registrados en Tecolutla segin su categoria tienen desde

establecimientos de 4 estrellas hasta establecimientos sin categoria.

Lo que respecta a establecimientos de preparacion y servicio de alimentos y de bebidas
con categoria turistica Tecolutla segun clase del establecimiento se encuentra en total 117
establecimientos de los cuales 98 son restaurantes, 7 son servicios de preparacion de otros
alimentos para consumo inmediato, 8 cafeterias, neverias, y similares, 1 discoteca y 3

cantinas, ademas de los lugares que no estan registrados por el INEGI.

Incluir Conclusiones personales
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Pregunta de investigacion

¢, Cual es el impacto ambiental, sociocultural y econdmico del turismo en Tecolutla

Veracruz?

¢, Cual es escenario potencial generado por el impacto ambiental, sociocultural y econémico

del turismo en Tecolutla Veracruz?

Objetivo general

Describir y evaluar las caracteristicas fisicas, socioculturales, econémicas del turismo en

Tecolutla Veracruz.

Objetivos particulares.

e Describir, caracterizar y analizar el medio fisico, bittico, sociocultural y econémico

del turismo.
e Evaluar los impactos ambientales socioculturales y econémicos del turismo.

e Establecer las tendencias del escenario ambiental ocasionado por el turismo
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6. Metodologia utilizada para la evaluacion del
Impacto del turismo

6.1. Trabajo de campo
El trabajo de campo se fundament6 en la literatura existente para conocer la afluencia

turistica en la zona de estudio, se reconocieron dos periodos: la temporada alta y temporada
baja. La temporada alta se integra por los periodos vacacionales de Semana Santa y las
vacaciones de Julio-agosto. La temporada baja comprende los meses intermedios.

Para familiarizarnos con la zona se realizé una visita prospectiva, y con la informacion
obtenida se programaron los muestreos de campo. En esta salida se determind que la
mayor afluencia de turismo es en Semana Santa, por lo que fue seleccionado.

Se realizaron dos muestreos, uno en temporada alta que se realizé en Semana Santa que
comprendié del 16 al 20 de abril de 2019. El muestreo de temporada baja que se realizaron
observaciones en dos periodos en enero y en junio de 2019.

En estos muestreos se obtuvo informacion de vegetacion y fauna, se hicieron evaluaciones
de paisaje, de la produccién de residuos sélidos y liquidos. Asimismo, se aplicd una
encuesta a los visitantes y habitantes de la Zona, para conocer las caracteristicas
socioambientales. Estos muestreos fueron principalmente cualitativos, complementandose
con datos cuantitativos obtenidos de las encuestas y de trabajos reportados en la

bibliografia.

6.2. Trabajo de Gabinete

6.2.1. Evaluacion de los impactos ambientales
Para la estimacion cualitativa de los cambios generados, y de acuerdo con los métodos

analizados en la bibliografia, se utilizara una metodologia combinada que consiste en
desarrollar listados de chequeo, matrices y sobreposicidn de mapas; para la estimacion

cuantitativa se trabaj6 con la ponderacion de los impactos encontrados.

i. Como primer punto se realiza una descripcion y andlisis del conjunto de actividades
turisticas realizadas en la zona de estudio, con especificaciones puntales, en tiempo y
espacio, asi como en la intensidad de las modificaciones sobre los factores ambientales.

. Posteriormente se procede a la elaboracion de un listado de actividades turisticas

en los diferentes puntos de concentracion, agrupados en los siguientes rubros:

¢ Actividad del turismo en la Playa
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¢ Actividad del turismo en el Manglar
¢ Actividad del turismo en el Pueblo
¢ Actividad del turismo en el Mar

¢ Actividad del turismo en el Rio

iii. Para cada uno de los rubros se describen las distintas actividades turisticas que
se realizan, lo que permite una mayor descripcion, comprension e interpretacion de los

efectos sobre el ambiente. Con esto se elabora el listado de cotejo de las actividades

iv. Se enlistan los factores y atributos ambientales que se considera pueden llegar a
ser afectados por una o varias actividades turisticas, lo que permitird elaborar un listado
de cotejo para cada una de las actividades turisticas. Los factores ambientales listados
son: clima, suelo, aire, agua, vegetacién. Fauna, fondo escénico y estético, uso de suelo,

calidad de vida, servicios, y factores econémicos

V. Con los dos listados de cotejo obtenidos se elabora la matriz de interacciones o de
cribado, donde se colocan las actividades turisticas en columnas de manera horizontal
mientras que los factores y atributos ambientales desglosados se colocaran en renglones

de manera vertical, para identificar las interacciones potenciales.

Vi. Se comienza con la elaboracién de una primera matriz de interacciones o de
cribado, para la identificacion de interacciones generadas por las actividades turisticas.
Posteriormente se realiza una breve descripcion de la afectacion de los impactos evaluados

y las consecuencias que podria tener a largo plazo.

Vii. Una vez identificadas las interacciones, se proceden a eliminar los atributos

ambientales y actividades turisticas que no presenten interaccion.

viii. Para cada interaccion determinada se procedera a realizar la descripcion de la

interaccion o del impacto.

iX. Ya que fueron identificados los impactos, se elabora la matriz de evaluacion de
criterios ponderados, donde se califica el grado de afectacion para cada atributo
ambiental basandose en los siguientes diez criterios, incluyendo el criterio de Naturaleza,
indicando si el impacto es Negativo o Positivo, para esta matriz se tomé como base lo

indicado por Conesa (1993. con algunas modificaciones para este trabajo:

a) Naturaleza. Caréacter de beneficioso o perjudicial Signo “+” o “-*

108



Se utiliza el signo "-" para identificar un impacto perjudicial (negativo) y el signo "+", o la
ausencia de signo para la identificacion de un impacto benéfico (positivo). Un Impacto
positivo (+) es aquél admitido en el contexto de un andlisis completo de las afectaciones y
beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacién contemplada. Un Impacto
negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, erosion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura

ecoldgico-geografica, el caracter y funcionalidad de una zona determinada.

b) Intensidad (IN)

Se refiere al grado de incidencia de la accion o actividad sobre el factor ambiental, en el
ambito especifico de actuacion.

Valor Explicacion
0 Modificacion poco importante del atributo, que
afecta a una pequefia area.
1 Alteracion parcial del atributo, que afecta a una
parte considerable del area.
2 Modificacion profunda y repercute en toda o la
mayoria del area.

c) Extensién (EX)

Es el area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno del proyecto (% de

area respecto al entorno, donde se manifiesta el efecto).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (como la
descarga de aguas residuales y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica
en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le atribuira un valor maximo
por encima del que le corresponderia en funcién del porcentaje de extensiéon y, en el caso
de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas de mitigacién, se

recomienda buscar otra alternativa al proyecto, anulando este impacto.

Criterio Explicacion

Cuando la actividad que genere el impacto ocupa

0 solamente el punto en el que se desarrolla dicha actividad.
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1 La afectacion es local, considerando las situaciones
intermedias, como impacto parcial y extenso el atributo.

5 Si el efecto no tiene una ubicacién precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada.

d) Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo transcurrido entre la ejecucion de la

accion y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

Criterio Explicacion
0 Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento
serd inmediato y si es inferior a un afo, corto plazo
1 El periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento se
considera de mediano plazo
5 El efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, se
considera de largo plazo

e) Persistencia (PE)

Es el tiempo de permanencia del efecto desde su aparicion y a partir del cual el efecto
retornaria a sus condiciones originales por medios naturales, o mediante la accion de
medidas de mitigacion; tiene un valor (0. (1) y, con valor de (2). La persistencia es

independiente de la reversibilidad.

Criterio Explicacion
0 Si permanece durante menos de un afo, se
considera un efecto fugaz
1 Si dura entre 1 y 10 afios se considera temporal
> Si el efecto tiene una duracion superior a los 10

afios, se considera permanente

f) Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion o recomposicion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales

una vez que la accién ha dejado de actuar.

Criterio Explicacion
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Cuando cesa la actividad que genere el impacto, el atributo
0 ambiental regresa a sus condiciones originales. El atributo es
totalmente reversible.

El atributo ambiental tarda un tiempo en regresar a sus
1 condiciones originales una vez que el impacto cesa. El atributo
se considera medianamente reversible, entre 1 y 10 afios.

Los atributos ambientales no regresan a sus condiciones
2 originales, aun cuando la actividad generadora del impacto
haya cesado. El efecto es irreversible.

g) Recuperabilidad (MC)

Es la posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la actuacion, por medio de la

intervencion humana (con medidas de mitigacion) y siempre serd de naturaleza benéfica.

Criterio Explicacion
0 El efecto es totalmente recuperable
1 Segun sea de corto o mediano plazo, si lo es

parcialmente, el efecto es mitigable

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accién natural como
2 por la accibn humana). En el caso de ser
irrecuperable, pero con posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor asignado sera 2.

h) Sinergia (SI)

Contempla el reforzamiento de dos 0 méas efectos o impactos singulares o aislados. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actlan simultaneamente, es superior a la esperada por la manifestacién de efectos cuando

las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.

Criterio Explicacion

Cuando una accion actuando sobre un factor no es sinérgica

0 . S X

con otras acciones que acttian sobre el mismo factor
1 Se presenta un sinergismo moderado
2 Altamente sinérgico.

i) Acumulacién (AC)
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Bajo este criterio se evalla al incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de manera continuada o reiterada la accion que lo genera., el efecto se valora como
(0. el valor se incrementa a (2. tendré un valor de (1).

Criterio Explicacion

0 Cuando una accién no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple)

1 Un efecto acumulativo incipiente o que existe una cierta
posibilidad de ocurrencia

2 Si el efecto producido es acumulativo

j) Efecto (EF)

Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor a consecuencia de la accién. El efecto puede ser directo o primario, cuando la accion
es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario y tiene

lugar a partir de un efecto primario, actuando como una accién de segundo orden.

Criterio Explicacion
0 Sin efecto
1 El efecto sea secundario
2 El efecto es primario o directo

k) Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto ya sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periédico. de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el
tiempo (efecto continuo). A los se les asigna un valor (2. alos (1) y a los impactos se les
asigna un valor de (0).

Criterio Explicacion
0 Apar_icién irregular q_intermitente y que deben e_valua_rse en
términos de probabilidad de ocurrencia como discontinuos
1 Efectos periédicos
2 Efectos continuos
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I) Importancia (1)

Criterio Explicacién

0 Impacto de baja significancia y rapida recuperacién. De poca
trascendencia (puntual) que se recupera rapidamente.
Impacto de significancia media y de recuperacion tardia, es

1 decir se requiere cierto tiempo para el retorno de sus
condiciones originales

5 Impacto de amplia significancia, irrecuperable, toda el area y
pérdida permanente.

m) Frecuencia (F)

La (F) de ocurrencia del aspecto ambiental en las actividades que se estén analizando, se

hace tanto en condiciones normales de operacion y de probabilidad cuando éste sea en

condiciones de riesgo potencial. Se consideran los siguientes criterios:

Criterio Explicacion Valor
. El aspecto aparece de forma continua durante la
Continuamente Y
actividad
1 vez por dia El aspecto aparece puntual durante una jornada
1 vez por semana El aspecto aparece de forma puntual en una semana

1 vez por mes

El aspecto aparece forma muy puntual en un mes.

Situacion esporadica
(menos de 1 vez por mes)

El aspecto aparece esporadicamente

No se presenta

ol - MW~

Situacion no registrada

n) Severidad (S)

Debido a que las instalaciones estan funcionando y se presenta la evaluacién de Impacto

Ambiental por escision, se considera la severidad (S) de las actividades, con los criterios:

Criterio

Explicacion Valor

Muy Alta -

Dafio severo al ambiente que exceda los limites de las
instalaciones (por ejemplo, un dafio substancial a la
flora o fauna que requiera contencion y limpieza
prolongada o de largo plazo).

Vertido en aguas superficiales que lo hacen 5
temporalmente inadecuado para el uso normal o
(potable/pesca) por varios kilbmetros.

Derrame o deposicién en el suelo o una liberacion al
aire que cause un gran dafo a la flora/fauna.

Alta

Liberacion significativa dentro del sitio que requiere
contencion y limpieza por personal de emergencia y/o
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Criterio Explicacion Valor
con impacto externo que requiera limpieza puntual y
gue no genere un dafio ambiental relevante.

- Derrame de hasta 900 litros de algin material
peligroso, que causa solo un dafio menor a la
flora/fauna dentro del sitio.

- Generacién de grandes cantidades de residuos
peligrosos (mas de 10 tons al afio).

- Consumo intensivo de recursos naturales.

- Grandes cantidades de materiales peligrosos
(CRETIB) liberados al ambiente.

Media - Generacion de pequefias cantidades de residuos 3
peligrosos (mas de 400 kg, pero menor a 10 tons /afio).

- Generacion de grandes cantidades de residuos solidos
urbanos y de manejo especial (mas de 100 ton al afio).

- Pequenas cantidades de materiales peligrosos
(CRETIB) liberados al ambiente.

- Consumo de energia en equipos comunes y que no se
caiga dentro de la categorizacion de UPAC.

Baja - Generacibn de micro cantidades de residuos 2
peligrosos (menos de 400 kg al afio).

- Generacion de cantidades considerables de residuos
sélidos urbanos y de manejo especial (menos de 100
toneladas al afo).

- Consumo de recursos naturales en pequefias
cantidades o sin generar dafio ambiental relevante.

- Materiales no peligrosos liberados al ambiente.

- Consumo de energia en equipos de alta tecnologia o

Muy Baja de alta eficiencia energética. L
- Liberacién pequefia que no genera dafio ambiental
relevante y que queda contenida dentro del sitio.
- Olor que provoca molestia en el sitio.
Nulo - No se presenta ninguna actividad 0

Importancia del impacto

El valor de la importancia del impacto se obtiene a partir de la relacion aritmética de los

diferentes atributos considerados anteriormente y con la siguiente relacion:

| =+ /- (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR+I+F+S)

X. Una vez calificados todos los impactos identificados, se suman los valores obtenidos
en todos los rubros para cada atributo ambiental, obteniendo un valor total para cada uno.
Con los valores obtenidos, se colocan los resultados de la categorizacion realizada en cada

factor. Posteriormente se procede a realizar una descripcion de los impactos identificados,
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incluyendo la recomendacion de cémo se puede cuantificar el efecto sobre el factor

ambiental analizado.

Xi. Para la evaluacién del proyecto se aplica el concepto causa-condicion-efecto a
través de la metodologia de Red de Eventos, la cual, que permite identificar impactos
acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden a lo largo del tiempo. En esta
técnica la causa esta representada por la actividad derivada del proyecto, que actia sobre
un atributo ambiental y el efecto es el impacto generado a través del tiempo, el cual se
esquematiza mediante en diagramas de flujo. Esta red de eventos se construye a partir de
la matriz de interaccion seleccionada y resaltando los aspectos més relevantes. De esta
forma se muestran las fuerzas exdgenas que influyen sobre la necesidad de realizar la obra,
posteriormente la actividad a efectuar, los atributos ambientales afectados y la
concatenacion de los impactos directos (primario. impactos indirectos ya sea secundario,

terciario o cuaternario.

Xii. Después de la calificacion de las interacciones de los atributos ambientales y
actividades de la obra, se realiza una breve descripcion de la afectacion de los impactos
ambientales y las consecuencias que podria tener a largo plazo. IndicAndose las
recomendaciones, que permitan evitar, minimizar, amortiguar o la forma de compensar el

dafio potencial.

115



7. Resultados

El trabajo se realizé en Tecolutla Ver, trabajando en cinco zonas identificadas que fueron,
la Playa, el Mar, el Pueblo, el Rio y el Manglar. En la siguiente Figura se muestra una

fotografia de cada zona estudiada:

Playa en Tecolutla Mar

Pueblo de Tecolutla Rio Tecolutla

Manglar Cercano a Tecolutla

Figura 8. Fotografias de las zonas estudiadas
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7.1. Actividades y factores ambientales
En el trabajo realizado se pudieron identificar cinco tipos de zonas y dentro de cada una,

las actividades que se desarrollan; en la siguiente tabla se muestran estos listados:

Tabla 9. Zonas turisticas y actividades que se desarrollan en cada una de ellas.

Zona

Playa

Mar

Pueblo

Rio

Manglar

Actividad
Caminata en playa
Campamento Tortuguero
Venta de alimentos y bebidas. Palapas
Venta de alimentos y bebidas. Puestos
ambulantes
Camping
Actividades recreativas
Residuos liquidos
Residuos sélidos
Fogata
Recorridos en lancha
Actividades acuaticas
Deporte Acuético
Pesca deportiva
Pesca comercial
Puestos ambulantes de comida
Venta de suvenires
Acuario
Hoteles
Tiendas
Residuos liquidos
Restaurantes
Residuos sélidos
Transporte de Turistas
Transporte de alimentos
Otros servicios
Parque central
Caminata
Central camionera
Museo Marino Comunitario
Venta de alimentos
Venta de suvenires
Avistamiento de Fauna
Recorrido en lancha
Residuos liquidos
Residuos sélidos
Pesca
Recorridos en lancha
Venta de alimentos y bebidas
Venta de suvenires
Avistamiento de aves

De igual manera, se elaboro el listado de cotejo de los factores ambientales, los cuales se

muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 10. Factores y atributos ambientales.

Medio Factor Ambiental Atributo Ambiental
Velocidad del viento.

Clima Precipitacion

Huracanes
Nortes
Suelo Compactacion del suelo
FISICO Contaminacion del suelo
Composicién gaseosa.
Aire OIorfa S
Particulas
Acustica.
Agua Calidad del agua.
Vegetacion Diversidaq de la vegetacic'J_n.
Abundancia de la vegetacion.
Diversidad de la fauna.
Fauna Abundancia de la fauna
BIOTICOS L i
Composicion.
Paisaje Ser}sibilid.ad.
Calidad visual.
Fragilidad.
Densidad poblacional
Uso actual del suelo.
Empleo
Consumo de bienes y servicios
SOCIOECONOMICOS Actividades turisticas
Migracion
Vivienda
Manejo de residuos
Salud

Con estos dos listados se elaboraron las matrices de interaccion, que, para facilidad de
manejo, se separaron en las zonas estudiadas, obteniéndose cinco matrices, las cuales se

presentan en el anexo 1.

En la zona se trabaj6 en dos temporadas, la temporada alta, que coincide con los periodos
vacacionales, el de Semana Santa y las vacaciones de julio; y la temporada baja que son
los meses intermedios entre estos periodos vacacionales. Se tienen entonces diez matrices

gue reflejan los impactos en estas temporadas.

Para cada una de las temporadas se tiene que en el listado de factores ambientales se
tuvieron 28 factores y en el listado de actividades en total se tuvieron 41, lo que representa

un total de 1,148 interacciones potenciales. Desglosadas se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 11. Zonas turisticas y nUmero de actividades desarrolladas en ellas

Zona Actividades
Playa 9
Mar 6
Manglar 4
Rio 7
Pueblo 15

Derivado del desarrollo de la matriz de interacciones se encontré para cada zona y
temporada los siguientes impactos ambientales:

Tabla 12. Zonas turisticas, nUmero de actividades y numero de impactos
ambientales registrados en ellas

Zona  Actividades Impactos
Playa 9 139
Mar 6 113
Manglar 4 75
Rio 7 131
Pueblo 15 284
Total 41 742

De la aplicacion de la ponderacion en cada una de las zonas estudiadas y en cada

temporada se tiene la tabla 13:

Tabla 13. Zonas turisticas y ponderacion de impactos en temporada alta 'y
temporada baja

Zona Temporada alta Temporada baja

- + - +
Playa -1,653 326 -1,397 267
Pueblo -3,505 539 -2,883 563
Rio -1,651 176 -1,510 156
Mar -1,065 143 -963 152
Manglar -1,179 208 -1,151 102
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Total -9,053 1,392 -7,904 1,240

Al graficar la ponderacion de los impactos totales obtenidos se tiene:

2000

=y

-2000
-4000
-6000
-8000

-10000

B temporada alta- Mtemporadaalta+ ™ temporada baja - temporada baja +

Figura 9. Impactos totales

Esto representa que en la Temporada Alta se incrementan en casi 13% los impactos
negativos, pero también se encuentra que se incrementan en 11% los impactos positivos.
Los impactos positivos se incrementan ya que se tiene una mayor derrama econémica en
la temporada alta. Los impactos negativos se tienen principalmente por la aportacion de las
actividades en el Pueblo y en el Mar. Posteriormente se desglosaran los impactos para cada

una de las actividades.

Cuando se hace el andlisis de los impactos desglosados por zona de actividad se tiene la

siguiente grafica:
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Figura 10. Impactos totales por zona. En Azul y naranja se muestra la temporada
alta en gris y amarillo se muestra la temporada baja

Aqui observamos que los impactos negativos mas altos se localizan en el Pueblo y en la
Playa, siendo menores en el Mar y en el Manglar. Esto se explica debido a que todos los
turistas se concentran en el Pueblo, en diversas actividades como son instalarse en los
hoteles, acudir a los restaurantes, acudir a las tiendas o simplemente caminar por la zona,
y posteriormente se distribuyen en las otras actividades turisticas como son la Playa, el Rio,
el Mar y el Manglar. Se observa que para el Mar y para el Manglar no hay diferencia ente

temporadas, siendo que para las otras actividades si se aprecia esta diferencia.

Durante todo el afio se encuentra que en la zona se tienen impactos negativos e impactos
positivos, teniendo que en la temporada alta se concentra el 54% de los impactos en la

zona, en la siguiente gréafica se muestra esta relacion:
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Impactos anuales por temporada
(Porcentaje)

= T.alta = T. baja

Figura 11. Impactos anuales por temporada

Desde esta perspectiva anual, se observa que se mantiene una proporcion cuando se
desglosa en impactos positivos y impactos negativos, en ambas temporadas. En la

siguiente grafica se muestra esta distribucion:

- _

= temporada alta Negativo = temporada alta Positivo

= temporada baja Negativo = temporada baja Positivo

Figura 12. Impactos anuales por temporaday por tipo (+ 6 -. en porcentaje
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Para cada una de las zonas de actividad estudiadas se hace el siguiente analisis:

Actividad del turismo en la Playa

En latabla 14 se presentan los valores de ponderacion de los impactos positivos y negativos
de las diferentes actividades. Las actividades con una ponderacién mayor de impactos
negativos la presentaron los vendedores ambulantes con 362 (26%) siguiendo la actividad
de vendedores en palapas con 341 (24%) esto es debido a que estas actividades se llevan
a cabo muy cerca del mar afectando diferentes areas como el suelo, mar, aire, vegetacion
y fauna. Mientras que las actividades que presentaron menor ponderacion fueron las
actividades de Campamento Tortuguero con un valor de 30 (3%. siguiendo la actividad de
fogata presentando 50 (4%) esto se explica a que el campamento Tortuguero solo se
encuentra en cierta area y solo son en ciertas temporadas donde hay mayor nimero de
personas en el lugar, en el caso de las fogatas no son actividades que se realicen

constantemente.

Tabla 14. Ponderacién playa en temporada baja por diferentes actividades turisticas

Impacto
Actividad
Negativo Positivo

Caminata -76 13
Campamento .38 58
Tortuguero
Vendedores en 341 34
palapas
Vendedores 362 37
ambulantes
Camping -78 18
Acthgdes 149 30
recreativas
Residuos liquidos -160 32
Residuos Sdélidos -143 31
Fogata -50 14

Total -1,397 267
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Dentro de los impactos positivos se encuentra que las actividades turisticas con una
ponderacion alta fue el campamento Tortuguero con 58 (22%) existiendo una notoria
diferencia con respecto a las demas actividades, debido a que esta actividad promueve el
cuidado de la fauna y vegetacion y concientiza a las personas al cuidado del ambiente;
mientras que las actividades que presentaron menor ponderacion fue la caminata en la

playa con solo 13 (5%) fogata con 14 (5%) y finalmente el camping con 18 (7%).

Tabla 15. Ponderacion playa en temporada baja por factor ambiental

Impacto

Factor Ambiental | Negativo | Positivo

Suelo -193 0
Aire -186 0 ETONOMITo g
Agua 264 0 Servicios |_l g
calidad o cominimmmm
Vegetacion -44 0 uso de suelo mm
————tonnoEsrenito—
Fauna -24 38 —
fauna s
S .y I
Fon,d.o escénico y -369 0 vegetaciérmmm
estético ——1 11 - w—
I
Uso de suelo -32 0 - .
—- (=) (o |
Calidad de vida -111 18 400 500 0 500
Servicios 0 62 . )
Positivo H Negativo
Econdmico -174 149
Total -1,397 267

En la tabla 15 se observa los valores de ponderacién sobre impactos positivos y negativos
por factor ambiental en el sitio de playa durante la temporada baja, presentando la mayor
ponderacion negativa el Fondo escénico y estético con un total de 369 (26%) seguido del
factor Agua con 264 (19%) esto se explica a que todos los desechos tanto sélidos como
liquidos originados en la playa terminan llegando al mar y al rio, mientras que los factores

gue present6 un valor de ponderacién bajo fue el factor de Servicios, al no presentar ningiin
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valor (0%) seguido de Fauna con 24 (2%. Uso de suelo con 32 (2%) y Vegetacion con 44
impactos (3%. esto se explica a la temporada baja, ya que el nimero de personas es

menor por consiguientes los problemas ocasionados son menores.

Con lo que respecta a la ponderacién de impactos positivos se encontré que el factor
Econdmico es el mas beneficiado al obtener un valor de 149 (56%) a pesar de ser
temporada baja, el turismo continda siendo una fuente de economia para la poblacion
mientras que los factores de suelo, aire, agua, vegetacion, fondo escénico y estético y el

uso del suelo no se vieron beneficiados de forma que no obtuvieron algun valor.

Atributos de Playa temporada baja
Factores
ambientales 80
Suelo | 60
Aire - 40
Agua - 20 |
Vegetacion (| 0 - i - . -l -
Y .0 Io \ G > o @ Mo
(0) . 2’7 X
Fauna |-| 2GR Q,bc, 3 @ é,\‘“\ OQé @ b\;b o’@ &
\)&O ,b@\ @Qo. R > ‘o"’\
Fondo_ 5 _%é ORBP & 5 & ©
escénico y m & © " C & b"“g S v g
estético (,\\gb 60 O OQo b o ij\
N & O X 9 &
.Y O o
_80 Q\ bQ’

Usodesuelo | @o

. -100 &
Calidad de &
Vida - 120

. -140
Servicios
Econémico -

Figura 13. Atributos de playa en temporada baja

Como se muestra en la grafica los atributos con mayor impacto negativo son: el de Calidad
del Agua con un valor de 123 equivalente al 47% de los atributos del factor ambiental,
debido a que todos los residuos soélidos y liquidos generados por los vendedores y por los

turistas terminan en el mar. También se encuentra con un valor alto el atributo de
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Actividades turisticas teniendo el 50% del total del factor Econémico, ya que durante la

temporada baja todas las actividades turisticas se ven afectadas,

Los atributos que se encuentran en el eje positivo se tienen al de Demografia ocupando el
15% del total de los atributos del factor de Calidad de Vida, también se encuentran el
Manejo de aguas residuales (24%) y el Manejo de residuos solidos (76%) esto se explica a
gue en temporada baja la cantidad de residuos disminuye haciendo mas factible su manejo.
Finalmente se encuentra el Consumo de bienes y servicios ocupando el 32% del total de
atributos pertenecientes al factor Econémico, ya que en temporada baja el consumo es

menor, siendo positivo para la comunidad al no haber fallas o deficiencias.

Tabla 17. Ponderacién playa en temporada alta por actividad

Impactos
Actividad
Negativo Positivo
Caminata -156 18 F,:_-'
Campamento —wm—y
-39 58
Tortuguero o |
A s |5 [
Vendedores palapas -380 73 ———
Vendedores :al——l
-380 35
ambulantes —
= 115102
Camping -64 36 S —= | = | ‘
ACtiVidf’:ldeS 179 38 campamento tortug uer Sl
recreativas -
— 10 €=
Residuos Liquidos -222 27 400 200 200 oo . 100
Residuos Solidos -173 27
Positive m Megativo
Fogata -60 14
Total -1653 326

En la tabla 17 se observa los valores totales de ponderacion de los impactos positivos y
negativos de las diferentes actividades turisticas en temporada alta, sobresaliendo los
valores méas altos en la actividad de Vendedores ambulantes y Vendedores en palapas
presentando un total de 380 negativos, debido a que el nimero de vendedores en
temporada alta incrementa, produciéndose mayor nimero de desechos y por ende mayor

afectacion, mientras que las actividades que presentan la ponderacion mas baja es el

126



Campamento Tortuguero con 39 siguiendo Fogata con 60 y finalmente camping con 64;

esto se puede explicar a que estas actividades se realizan en cierta zona de la playa, sin

extenderse por esta.

También se observa la ponderacion de los impactos positivos donde los Vendedores en

palapas es la actividad que presenta el valor ponderado mas alto con un total de 73, estos

impactos positivos surgen principalmente en la parte socioeconémica al ser la principal

fuente de empleo de los habitantes y la siguiente actividad que tiene una ponderacion alta

es el Campamento Tortuguero con 58, esto se puede manifestar debido a que esta actividad

promueve el cuidado del ambiente beneficiando a la fauna, mientras que las actividades

que presentaron valores bajos fueron la fogata con 14 y caminata con 18.

Ponderacién playa en temporada alta por factor ambiental

Tabla 18.

Impactos
Factor Ambiental

Negativos | Positivos
Suelo -241 0
Aire -245 0
Agua -317 0
Vegetacion -85 0
Fauna -54 38
e | e |
Uso de suelo -35 0
Calidad de vida -107 38
Servicios -36 20
Econdmico -121 230
Total -1653 326

-600

—_—
SCONONM—

Serviciosml
[
calidad de v i

uso de suslc

postivos  m Negativos
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En la tabla 18 se presentan los valores de ponderacion de impactos positivos y negativos
de cada uno de los factores ambientales en la playa en temporada alta, sobresaliendo con
un valor de ponderacion alto negativo el factor de Fondo escénico y estético con 412,
siguiendo el Agua con 317, esto se debe a que el efluente por el consumo de agua por los
turistas es mayor en temporada alta provocando mayor numero de desechos tanto sélidos
como liquidos, los cuales llegan a contaminar el agua, ademas de darle una un aspecto
desagradable al lugar . Lo que respecta a las actividades con menor ponderacion se tiene
el factor de Uso de suelo con un valor de 35y el de Servicios con 36.

De la misma forma se observan la ponderacién de los impactos positivos obtenidos de cada
uno de los factores donde se observa que solo son dos los factores que presentan los
valores mas altos, sobresaliendo el factor Econdmico al presentar un total de 230 impactos
positivos, Fauna y Calidad de vida ambos con un valor de 38 y finalmente el factor de
Servicios con solo 20 impactos, con esto se puede apreciar que la mayor parte de impactos
positivos son originados en los factores socioeconémicos, pues son generadores de
empleo, y por ende de una mejora en la calidad de vida de los habitantes y el consumo de
los servicios; en el caso de la Fauna presenta altos valores ya que tiende a ser una forma

de cuidado de especies, el resto de los factores no presentaron algin impacto positivo.

Atributos de Playa temporada alta

Factores
ambientales 150

Suelo 100

Aire
50

Agua

Consumo cesm

| ]
|
|

Corapmsisitmss
Calidadvisgal—

Uso potencial del...

L
)

Agua potable

Diversidad de la...a

Vegetacion

Fauna -50

Vivienda
Medios de...:

Fondo <

escénico 'y
estético

-100

]
Demogundises
L |

Contaminacion

i

Diversidad de |emm
Manejo de aguas...a

Unidad de suelo...1

-150
Uso de
suelo -200

Calidad de
Vida

o

Servicios
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Economico |8

Figura 14. Atributos de playa en temporada alta

En la figural4 se observa que los atributos con mayores impactos negativos sobresalen el
de Contaminacion de suelo con 71%; de los atributos del factor ambiental de Suelo y
Calidad del agua ocupando el 49% del total de atributos del factor de Agua, que se debe a
gue todos los residuos solidos y liquidos generados por los vendedores y por los turistas

son desechados en la playa y a su vez son arrastrados al mar y a los rios.

Los atributos que se encuentran en el eje positivo pertenecen al Factor econémico los
atributos de Actividades turisticas (56%) y Empleo (27%) ya que la comunidad de Tecolutla

depende de los ingresos econémicos del turismo siendo su principal fuente de empleo.
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Actividad del turismo en el Pueblo

Tabla 19. Ponderacién pueblo en temporada baja por actividad

Impactos
Actividad turistica
Negativo Positivo
Vendedores ambulantes -198 36
Souvenir -144 36
Acuario -122 42 ——
e
Hoteles -340 58 . =
i — e
Tiendas -225 17 y -
Residuos liquidos 222 33 Foamemes— !
sy
Restaurantes -286 59 -
T RESTErEnE )
ReSidUOS SO“dOS '262 29 —_l
—_I
Transporte de turista -124 39 ——
__I
Transporte de alimentos -133 20 -
Otros servicios -143 47 ———
-4 -300 -200 -100 ] 100
Parque central -197 52 Postvo  m Negatvo
Caminata -108 29
C. camionera -219 49
Museo -160 51
Total -2883 597

En la tabla 19 se muestra los valores ponderados de impactos positivos y negativos de las
diferentes actividades de la zona de Pueblo durante la temporada baja, obteniendo el valor
més alto la actividad de hoteles presentando 11.79%, seguido de los restaurantes con
9.92% vy los residuos soélidos con 9.1%; se explica a que son lugares con gran cantidad de
turistas, lo que provoca que constantemente se genere desechos sélidos y liquidos
afectando no solo el lugar de la actividad si no en general (suelo, agua, fauna, flora, etc.).
Mientras que las actividades con los valores mas bajos fueron la Caminata con 3.7%, el

Acuario con 4.2%y el Transporte de turistas con 4.3%.

En el caso de las actividades que presentaron la ponderacion mas alta en impactos
positivos fueron los restaurantes con 9.88%, hoteles con 9.71%; que se explica al ser

actividades que ofrecen empleo a los habitantes siendo positivo. Las actividades que
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generaron los valores de ponderacién mas bajos fueron las tiendas con 2.84% impactos y

el transporte de alimentos con 3.35%.

Tabla 20. Ponderacién pueblo en temporada baja por factor ambiental

Impactos
Factor Ambiental
Negativos | Positivos
]
Suelo -465 0 00
= e
Aire -454 0 calidad de
Agua -333 0 Uso de suel ol
FormoreEsrETET—1
Vegetacién -83 0 fauna ol
VEZEtECIonN mml
Fauna -45 0
2 —awe—
Fondo escénico -574 0
y estético s
-1000 -500 0 500
Uso de suelo -103 0
Calidad de vida -200 0 positivo B Negativo
Servicios -346 167
Econdmico -280 430
Total -2883 597

En la tabla 20 se presentan la ponderacion de impactos positivos y negativos de cada uno
de los factores ambientales donde resalta el factor de Fondo escénico y estético con 20%
siendo el factor con el valor mas alto, siguiendo el factor de Suelo con 16.12% impactos y
finalmente el Aire con 15.74%. Lo que respecta a las actividades con los valores mas bajos
se tiene al factor de Fauna con 1.83% y el de vegetacion con 2.87%.

De la misma forma se observan los impactos positivos obtenidos de cada uno de los
factores, en el que se observa que los impactos positivos se reflejan en dos factores; en
primer lugar, se tiene al econdémico presentando 72.02% impactos y el de servicios con

27.97%, el resto de los factores no presentaron algin impacto positivo.
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Atributos de Pueblo temporada baja

Factores .
_ Impactos de atributos
ambientales

Suelo
Aire

Agua

100

Vegetacion
Fauna

Fondo

escénico y
estético o

Uso de

suelo

Calidad de
Vida

Econdémico

Figura 15. Atributos de Pueblo en temporada baja

Se observa que el factor que presenta los impactos negativos mas altos corresponden al
Empleo con un 34% del factor Econdmico; le siguen las Actividades Econdmicas con un
28%; se explica a que en temporada baja el empleo tiende a bajar, ya que desciende la
cantidad de turistas en hoteles, asi como en los restaurantes y con esto se afectan las
actividades turisticas . sobresale la Contaminacion del suelo con un 46% del total de la
ponderacidn negativa del factor de Suelo ya que a pesar de que la cantidad de personas
disminuyen los residuos sélidos sigue siendo un problema, pues continua su generacion en

cantidades altas en las calles del pueblo.

El atributo que se encuentra en el eje positivo fue el de Consumo de bienes y servicios
teniendo un 38% de los atributos del factor Econémico, debido a que en temporada baja los

servicios no se alteran lo que evita que se produzcan problemas en este rubro.
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Tabla 21. pueblo en temporada alta por actividad

Impactos
Actividad
Negativo | Positivo
Vendedores 243 39
ambulantes
Souvenir -181 39
—me—y
Acuario -169 30 =
Hoteles -394 38 — !
Tiendas -271 38 —— ey
i d
Residuos 263 40
Liquidos _ o
Restaurantes -370 41 —_—
Residuos —sowos—y |
Solidos 29 % — f=mmEs—y |
R —_ -1 S
Transporte 155 a1
de turistas F
Transporte 137 20 —_— ey
de alimentos —
Otros 171 43 ——ooverm—y !
servicios
e
Parque
central -254 40 400 -300  -200  -100 0 100
Caminata -134 18 mPostivoe  m Megativo
Central 275 40
camionera
Museo -192 39
Total 3,505 539

En el caso de la temporada alta y de manera similar, se muestran los valores ponderados
de los impactos positivos y negativos de las diferentes actividades de la zona de Pueblo, es
importante mencionar que no hay mucha diferencia entre temporadas, debido a que es la
playa mas cercana a la ciudad de México haciendo mas factible su llegada, aunque no sea
temporada vacacional. Mencionado esto, se observa que la actividad que presenta el valor

mas alto negativo es la de hoteles presentando un total de 394 impactos no teniendo mucha
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diferencia con la actividad de restaurantes, la cual alcanza un total de 370, esto puede
explicarse a que ambas actividades son muy transcurridas durante todo el dia en especial
en especial en temporada alta, ocasionando una mayor generacion de residuos sélidos y
liquidos, ademas de utilizar en mayor cantidad los servicios provocando fallas en luz, agua,
etc., en la comunidad. Mientras tanto las actividades que presentaron los valores mas bajos
fue la Caminata la cual generd un valor de 134, el Transporte de alimentos 137 y el acuario
169.

Respecto a los impactos positivos se tiene que las actividades que generaron mayor
ponderacion fueron Otros servicios con una ponderacion de 43, restaurantes y transporte
de turistas con 41 cada uno. Las actividades que generaban menor nimero de impactos
positivos fueron Caminata con 18 y el Acuario con 30.

Tabla 22. Ponderacion pueblo en temporada alta por factor ambiental

Impactos
Factor Ambiental
Negativos Positivos

Suelo -553 0
Aire -550 0
Agua -414 0 — .
Vegetacion -92 0 USo gde syelg =l

=T fauna =
Fauna -75 0 -

IS

Fondo escénico vy -601 0 S
estético -1000 -500 0 500
Uso de suelo -103 0 B postivos B Negativos
Calidad de vida -244 0
Servicios -598 0
Econdmico -275 539
Total -3505 539

En la temporada baja (ver tabla 22) el factor que presento mayores valores de ponderacion
sobre impactos negativos fue el de Fondo escénico y estético con 601 impactos y el de
Servicios con 598, estos valores pueden explicarse a que en temporada alta se incrementa
el nimero de turistas provocando aglomeracion en ciertos puntos, asi como un aumento en
residuos dando mal aspecto visual al paisaje; ademas los servicios se ven afectados por el

excedente en su consumo , provocando fallas de luz, agua, etc., en toda la comunidad. Con
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respecto a las actividades que generaron menor nimero de impactos se encontrd el de
Fauna con 75 impactos y el de Vegetacion con 92, esto se debe a que es una zona
modificada por hoteles, restaurantes, tiendas, automéviles y el suelo este pavimentado por

lo que la fauna y la vegetacién escasea en ese lugar.

De acuerdo con la ponderacion de los impactos positivos, el factor que sobresalié al tener
un valor alto y ser el Unico factor positivo fue el Econédmico con 539, ya que como se
menciond anteriormente la poblacion de Tecolutla depende del turismo, como principal
fuente de ingresos.

Atributos de Pueblo temporada alta

Factores

ambientales

Suelo
Aire

Agua
Vegetacion 100

Fauna

(==
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estético

Uso de

suelo

Calidad de
Vida

Servicios

Econémico

L
[
[=

Figura 16. Atributos de Pueblo en temporada alta

Se observa que el factor que presenta la ponderacién negativa mas alta es el de Consumo
de bienes y servicios equivalente a 34% de los atributos del factor Econémico ya que, al ser
temporada alta, se presenta un mayor consumo de servicios (agua, luz, etc.) por los hoteles,
también por los restaurantes lo que provocan fallas en los servicios de todo el pueblo, como

los apagones. También el factor de Suelo se ve afectado, principalmente el atributo de
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Contaminacion del suelo con 48% del total de los atributos debido a que el incremento de

turistas ocasiona un aumento en el consumo de productos generando mas residuos sélidos

de forma descontrolada, los botes de residuos solidos son escasos para todos los desechos

que se generan, terminando en el suelo.

Los atributos que se pueden observar en el eje positivo pertenecen al factor Econémico

teniendo al atributo de Empleo con un 32% y Actividades Turisticas con 34% ya que al ser

temporada alta hay més fuentes de empleo en hoteles, restaurantes, ventas ambulantes,

etc., de igual forma las actividades turisticas se ven beneficiadas con el aumento de turistas.

Actividad del turismo en el Manglar

Tabla 23. Ponderacién manglar en temporada baja por actividad

Impactos
Actividad
Negativo | Positivo
: avistam__l
Recorrido en 313 23 @
lancha ———
5 VentageammeTTT—) |
Venta de m
: - oo e fancha——)
alimentos 307 23 rec
Venta souvenir -304 20 400 200 0 200
: ; Positivo M Negativo
Avistamiento de 142 36
aves
Total -1,066 102
Tabla 24. Ponderacién manglar en temporada alta por actividad
Impactos
Actividad =
Negativo | Positivo ]
- S
Recorrido en lancha -367 46 — 1 ]
i U S L=
Venta de alimentos -338 46
— =00 A L —
Venta souvenir -340 46
- - 400 -300 200 -100 0 100
Avistamiento -134 70
Suma m Negativo
Total -1,179 208
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El manglar presenta ciertas actividades turisticas, que generan ciertos impactos, en la tabla
23 y en la tabla 24 se muestran los valores de ponderacién para la zona de Manglar en
temporada baja y alta donde hubo solo una pequefia diferencia entre los valores de las
actividades. La actividad que obtuvo el valor mas alto en ambas temporadas fue la actividad
de Recorrido en lancha con un total de 313 habiendo un incremento del 14.71% respecto a
la temporada alta que obtuvo un valor de 367, en las actividades de Venta de alimentos y
de Venta de souvenir también hubo un incremento. La Venta de alimentos de tener una
ponderacion de 307 en temporada baja paso a tener 338 en temporada alta es decir hubo
un incremento del 9.17% mientras que la Venta de souvenir tuvo un incremento del 10.58%
pasando de tener una ponderacion de 304 en temporada baja a 340 en temporada alta.
Esto se puede explicar a que las tres actividades son realizadas utilizando lanchas como
su herramienta de transporte, son lanchas de dos tiempos por lo que generan mas gases
contaminantes, ademas de que al agregar el aceite este llega a derramarse al agua,
llegando hasta las orillas donde se encuentra el manglar. La actividad que obtuvo la
ponderacion mas baja negativa fue la de avistamiento de aves pasando de tener un valor
mayor en temporada baja con 142 a tener 134 en temporada alta es decir hubo una
disminucién del 5.97%, ya que esta actividad tiene como objetivo el concientizar a la gente
para el cuidado del manglar, siendo importante para la llegada de las aves y de otros
organismos; sin embargo, a pesar de tener esta funcién las aves tienden a estresarse por

la multitud de personas, lo que explicaria su descenso en temporada alta.

Con respecto a la ponderacion de los impactos positivos el valor mas alto en las dos
temporadas se obtuvo en la actividad de Avistamiento de aves con una ponderacién de 70
en temporada baja, disminuyendo un 51% para temporada alta por lo mencionado
anteriormente; mientras que el Recorrido en lancha y la Venta de alimentos presentaron
una ponderaciéon de 23 cada uno para temporada baja incrementando un 50% para
temporada alta, de igual manera la venta de souvenir tuvo un incremento del 51% de pasar
de una ponderacion de 20 a 46,que se debe a que la el nUmero de turistas aumenta en

temporada alta, beneficiando asi la economia de la comunidad.

Tabla 25. Ponderaciéon manglar en temporada baja por factor ambiental

Impactos
Factor Ambiental

Negativo Positivo

Suelo -64 0

Aire -159 0
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Agua -151 0
Tz ;
Vegetacion -99 0
S p—
Fauna -08 16 e
__ uso de suslo el
y estetico i—
——
Uso de suelo -12 0 I
Calidad de vida -118 0 _
S
Servicios -51 0
-200 -100 D 100
Econdémico -143 86
W postivos B Megativo
Total -1066 102
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Tabla 26. Ponderaciéon manglar en temporada alta por factor ambiental

Factor Impactos
Ambiental Negativos | Positivos
Suelo -84 0
Aire =177 0
= OonmrTTT— g
Agua -190 0 serg
T TETTE—
Vegetacion -116 0 Lueo de suslo o
s 0 v ' |
Fauna -116 24 (-
—— 1 -
Fondo vererarT—
escénico y -180 0 #
estético e — 1 s~ |
—=rErr—i
Uso de suelo -12 0 . 100 . 100 -
Calidad de
vida -149 0 positivos B Negativo
Servicios -63 0
Econdmico -92 184
Total -1179 208

En la tabla 26 se aprecia la ponderacion de los impactos negativos y positivos de cada
factor ambiental, en el que se encuentra que el factor ambiental que obtuvo mayor
ponderacion en temporada alta fue el Agua con un valor ponderado de 190 disminuyendo
un 25.80% en temporada baja con un valor de ponderacion de 151, esto se puede explicar
a que en temporada alta, la cantidad de turistas incrementa y a su vez incrementan los
residuos tanto solidos como liquidos, los cuales van a parar al rio y mar afectando de
manera notoria el agua. Otro factor afectado es el Fondo escénico y estético con una

ponderacion de 180 en temporada alta disminuyendo solo el 14.65% en temporada baja.

En el caso de la ponderacion de impactos positivos en las dos temporadas se tiene como
factor dominante el Econémico, en temporada baja se obtuvo un valor de 184 disminuyendo
un 55.43% en temporada baja, como se ha venido mencionando la comunidad de Tecolutla
depende econOmicamente de las actividades turisticas, ademéas la Fauna también trae
consigo impactos positivos teniendo como valor 24 disminuyendo el 33.33% para

temporada baja.
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Atributos de Manglar temporada baja
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Figura 17. Atributos de Manglar temporada baja
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Figura 18. Atributos de Manglar temporada alta

Como se aprecia en el caso de la zona de manglar la tendencia de las gréficas fue similar
en ambas temporadas a excepcién de los atributos del factor Econémico, ya que en
temporada baja los atributos de Empleo y Actividades turisticas fueron valores negativos
mientras que en temporada alta estos se encontraron como valores positivos habiendo un
aumento del 179% en el caso del empleoy de 176% en el caso de las Actividades turisticas,
debido a que en temporada baja los recorridos en lancha por el manglar, las ventas de
suvenires, comida y bebidas son menores, mientras que en temporada alta al aumentar el
namero turistas esto tiende a crecer siendo positivo para la comunidad. También se vio una
diferencia fuerte con el atributo de consumo de bienes y servicios presentdndose en
temporada baja como un atributo positivo y en temporada alta como un atributo negativo

teniendo un decremento del 193%.
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Actividad del turismo en el Rio

Tabla 27. Ponderacion Rio en temporada baja por actividad

Impactos
Actividad
Negativo | Positivo
Venta de 197 B2
alimento
Venta d.e 196 b9
souvenir
o -
AvCistamiento 191 31
de fauna
Recorrido en 215 B2
lancha
Residuos
Liquidos 22010 -300
Reglduos 238 0 mMNegative  m Positivo
Solidos
Pesca -253 B2
Total 1510 56
Tabla 28. Ponderaciéon Rio en temporada alta por actividad
Impacto
Actividad
NegatiVO POSitiVO #
—
Venta de alimentos y ——————tiquidos—I
bebidas 234 % Eee——
Venta souvenir -235 36 —
Avistamiento de fauna -235 35 ——ventadeatmento—
Recorrido en lancha -239 38 -300 -200 -100 0 100
Residuos liquidos -235 0 B Positivo M Negativo
Residuos solidos -258 0
Pesca -253 32
Total -1,689 176

En las tablas 27 y 28, se aprecian las ponderaciones de los impactos negativos y positivos

en las diferentes actividades turisticas que se llevan a cabo en la zona de Rio durante la
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temporada alta y la temporada baja. Se aprecia que la actividad que sobresalié en
ponderacidn negativa en temporada baja fue la de Residuos sélidos con un valor de -238;
sin embargo, esta increment6 un 7.75% en temporada alta teniendo una ponderacion de
258. En el caso de la actividad de Pesca no presento una variacion en temporadas
obteniendo el mismo valor de 253, esto puede deberse a que la comunidad de pueblo tiene
una constancia de esta actividad, a pesar de que no suelen vender lo mismo en temporada
baja ellos siguen trabajando y distribuyendo el producto en los pueblos cercanos. La
actividad que tuvo mayor diferencia en cuanto a su ponderacion en temporadas fue la de
avistamiento de aves teniendo un valor de 191 en temporada baja, incrementando un

18.72% en temporada alta con un valor de 235.

Tabla 29. Ponderaciéon Rio en temporada baja por factor ambiental

Factor Impactos
Ambiental  "Negativos | Positivos £ o )
Suelo -43 0 caldad devida |
Aire -354 0 uso de suslo |
— 1121 =
Agua -422 0
——— e
Vegetacion 0 0
vegetacion |
Fauna -203 0 [
Fondo |
escénico vy -366 0
estético sueod
Uso de 0 0 -500 -400 -300 -200 -100 0 100 200
suelo
postivas = Negativo
C_ahdad de 1 0
vida
Econémico -121 156
Total -1,510 156

Tabla 30. Ponderacién Rio en temporada alta por factor ambiental

Impactos
Factor Ambiental

Negativos | Positivos

Suelo -48 0
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Aire -415 0
Agua -495 0 - —
Vegetacion 0 0 servicios |
calidad devida |
Fauna -228 0 usodesuelo |
— ———Formresermer—
Fon,dlo escénico vy -375 0 ]
estetico .
vegetacion |
Uso de suelo 0 0 ﬂ
e = 1 = |
Calidad de vida -1 0 suel ol
Servicios 0 0 -600 -400 -200 0 20
Econdmico -127 176 postivos  m Negativo
Total -1,689 176

Las tablas 29 y 30 expresan los valores ponderados en impactos positivos y negativos para
las distintas actividades que se practican en la zona de Rio en temporada alta y baja. Se
observa que el factor que tuvo mayor ponderacion negativa fue la de Agua con un valor de
-422 en temporada baja incrementando un 14.74% para temporada alta teniendo -495 como
ponderacion pudiendo explicarse a que los recorridos en lancha son comunes en las dos
temporadas, contaminandose el agua, asi como la generacion de residuos sélidos y liquidos
gue son incorporados al rio. Mientras que vegetacion y uso de suelo no presentaron algun

valor en ninguna temporada.

De igual forma se puede apreciar que la ponderacion de impactos positivos se reflejo
Unicamente en el factor ambiental econémico teniendo un valor de 156 en temporada baja
incrementando un 11.36% para temporada alta, debido a que en esta zona se realizan
recorridos en lancha, venta de suvenires y bebidas y alimento lo cual beneficia

positivamente la economia de la comunidad de Tecolutla.

Atributos de Rio temporada baja

Factores

ambientales
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Figura 19. Atributos de Rio temporada baja
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Atributos de Rio temporada alta
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Figura 20. Atributos de Rio temporada alta

En el caso de la zona de Rio la tendencia de las graficas fue similar en ambas temporadas
a excepcion de los atributos del factor Econdmico ya que en temporada baja los atributos
de Empleo y Actividades turisticas fueron valores negativos mientras que en temporada alta
estos se encontraron como valores positivos habiendo un aumento del 45% en el caso del
empleo y de 200% en el caso de las Actividades turisticas, debido a que en temporada baja
los recorridos en lancha por el Rio, las ventas de suvenires, de comida y de bebidas son
menores mientras que en temporada alta al aumentar el nimero turistas esto tiende a crecer
siendo positivo para la comunidad. También se vio una fuerte diferencia con el atributo de
consumo de bienes y servicios presentandose en temporada baja como un atributo positivo

y en temporada alta como un atributo negativo teniendo un decremento del 53%.
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Actividad del turismo en el Mar

Tabla 31. Ponderacién Mar en temporada baja por actividad

Impactos
Actividad
Negativos | Positivos

Recorrido en 202 31 resETeTETERT |
lancha o

ivi T
Actl\f|Qades 181 33
Acuéticas CrACEfcuEmcEEy

~FecomoosTEncE—y |
Deporte 1196 30
acuatico -300 -200 -100 0 100
Pesca deportiva -162 23 W Postivo W Negativo
Pesca comercial -222 35
Total -963 152
Tabla 32. Ponderacién Mar en temporada alta por actividad
Impactos
Actividad
Negativos | Positivos
Recorrido en 224 a1
lancha —PescTEporIT—y
Actividades 224 39 —teporreatmare—) |
Acuéticas F
Deporte acuéatico -209 18 F
Pesca deportiva -170 26
-300 -200 -100 0 100
Pesca comercial -238 19
m Positive = Negativo

Total -1065 143

En las tablas 31 y 32, se pueden observar las actividades turisticas que se realizan en el
Mar en temporada baja y en temporada alta, asi mismo se muestra la ponderacion de los
impactos positivos y negativos de cada una. Se aprecia que la actividad con mayor
ponderacion negativa fue la Pesca Comercial con un valor de -222 para temporada baja

incrementando el 9.82% para la temporada alta, esta actividad resulto ser la mas

148



sobresaliente en ambas temporadas, debido a que es una actividad que se realiza todo el
afio, con la misma intensidad. Mientras que la Pesca Deportiva presenta la menor
ponderacidn negativa con -162 en temporada alta incrementando un 4.70% para temporada
alta, en ambas temporadas resulto ser la de menor ponderacion debido a que es una

actividad que se realiza solo en cierto mes del afio.

Con respecto a la ponderacion de impactos positivos en temporada baja, la actividad con
el valor mas alto la presento la Pesca Comercial con 35, debido a que trae consigo
principalmente beneficios econémicos. Mientras que la Pesca Deportiva presenté el valor
mas bajo con 23, debido a que es una actividad que se lleva a cabo solo en cierto mes del
afo; sin embargo, en la temporada alta la actividad que presento el valor mas alto fue la de
Recorridos en lancha con 41 de igual manera estos impactos se relacionan con aspectos
econdmicos, al ser una de las principales fuentes de empleo de la comunidad, mientras que

el deporte acuatico presento el valor mas bajo con 18.

Tabla 33. Ponderacion Mar en temporada baja por factor ambiental

Factor Impactos
Ambiental Negativos | Positivos S—
=]
Suelo 0 0 5
Aire -269 0 a
—
Agua -182 0
=
Vegetacion 0 0 4 |
Fauna -161 0 -
Fondo e
escénico y -207 0 1
estético
-200 - "Wk -10 0 oD
Uso de suelo 0 0 o - 1o : 1o
; postivos B # de impactos negativos B Factor Ambienta
C_alldad de 0 75
vida
Econdmico -144 77
Total -963 152
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Tabla 34. Ponderacién Mar en temporada alta por factor ambiental

Factor Impactos
Ambiental - FGeoativos | Positivos
Suelo 0 0
—
Ao 311 o EC0MN OM—
calidad de e
Agua -190 0 uso de suglo |
— orTorE=rerTer—]
Vegetacion 0 0 F
——tam=—
Fauna -175 0 vegetacion |
Fondo ———=ena—i
escénico y -215 0 —— 1 £~ |
estético suelo |
Uso de suelo 0 0 -400 -300 -200 -100 0 100 200
Qalidad de 81 0 positivos W # de impactos negativos
vida
Econdmico -93 143
Total 1065 143

En las tablas anteriores se observa la ponderacién de los impactos positivos y negativos de
los factores ambientales en la temporada alta y baja de la zona de Mar. El factor ambiental
gue mayor ponderacion presentd fue el Aire con 269 para temporada alta aumentando un
13.5%, debido a que el uso de lanchas es alto lo que provoca mayor contaminacion al aire,
asi como mayor ruido. Mientras que los factores de Suelo, Uso de suelo y Vegetacién no
presentd impactos negativos, es importante resaltar el caso del factor de Calidad de Vida
el cual en temporada baja no presenta ningun valor, pero, sin embargo, en temporada alta
este aumenta su valor debido a que la migracion y demografia se incrementa trayendo

consigo problemas para los habitantes.

En el caso de la ponderacion de los impactos positivos se tiene a calidad de vida con 75y
Econdmicos con 77 sin embargo para temporada alta el valor de Calidad de Vida
desaparecio mientras que en el econémico hubo un aumento del 53.84% debido a que

como se ha mencionado antes, la comunidad depende del turismo.

Atributos de Mar temporada baja
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Figura 22. Atributos de Mar temporada alta

151




En el caso de la zona del Mar la tendencia de las graficas fue similar en ambas temporadas
a excepcion de los atributos del factor Econdmico ya que en temporada baja los atributos
de Empleo y Actividades turisticas fueron valores negativos mientras que en temporada alta
estos se encontraron como valores positivos habiendo un aumento del 69% en el caso del
empleo y de 109% en el caso de las Actividades turisticas, debido a que en temporada baja
los recorridos en lancha por el mar, ventas de suvenires, comida y bebidas son menores,
mientras que en temporada alta al aumentar el numero turistas esto tiende a crecer de
manera positiva para la comunidad. También se vio una fuerte diferencia con el atributo de
consumo de bienes y servicios presentandose en temporada baja como un atributo positivo

y en temporada alta como un atributo negativo, con un decremento del 75%.

Con respecto a la red de interacciones esta se realizé utilizando las cinco zonas trabajadas
y con las actividades que se realizan en cada una de ellas, en algunos casos se agruparon
estas actividades de manera mas general. Posteriormente se establecen los impactos
primarios y los impactos secundarios (estos van desde segundo orden hasta quinto orden.

en la siguiente figura se presenta estos impactos:
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Una vez que se han detectado todos los impactos que se generan en la actividad del turismo, se tendran

quei todas las medidas de mitigacién para cada uno de ellosy esas medidas deberan entrar en
,,,,,,,,,,,,,, lo que hemos i joramiento de Programas iento de servicios.
Estos deb conla de todos los ambitos de impactoy de todos los

sectores involucrados.
El desgloce de estas medidasy de estos programas no se incluyen en este trabajo.

Figura 23. Red de impactos de primer a quinto orden

La red muestra que se tienen 17 impactos primarios, que corresponden a los analizados en
las matrices, pero agrupandolos por tema, asi se tiene por ejemplo que para “contaminacion
de aire” se incluyen: composicion gaseosa, olores, particulas y ruido, de forma tal que si
una actividad solo tiene el efecto ruido se considera entonces Contaminacién aire, o si la

actividad tuviera todos los componentes seria igual, se marcaria Contaminacion de aire.

La presencia de estos efectos primarios desencadena una serie de impactos que van desde

el segundo hasta el quinto orden.

Los impactos de segundo orden muestran los cambios inmediatos una vez que se presenta

el impacto, representando un impacto secundario, asi se tiene cambios en las
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caracteristicas del suelo, aire y agua que junto con del deterioro temporal del paisaje, van

a dar lugar a un impacto terciario que es el cambio en las caracteristicas del medio fisico.

Por otra parte, se tiene a los impactos primarios relativos a la parte biolégica, que al
conjuntarlos van a presentar cambios en las poblaciones de flora y fauna que, aunados a
las alteraciones del paisaje, se obtiene un impacto terciario de cambio en sus atributos

(densidad, diversidad, etc.).

La conjuncién de los impactos terciarios, conducen hacia un impacto cuaternario que es la
alteracion del habitat, que es un concepto donde se relnen las caracteristicas fisicas y

biol6gicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de una especie.

Por otra parte, se tienen a las actividades de caracter social que ocasionan de igual manera
impactos primarios. Varios de estos impactos tienen una influencia sobre la activacion de
la economia local, tanto de manera temporal como a largo plazo, pero esto a su vez

ocasiona un deterioro en la prestacion de los servicios.

Estos incrementos a la economia, es un nicho de oportunidad que se ve en los impactos
terciarios que indica la Generacion de empleos, pero también se tiene un movimiento de
trabajadores hacia estas fuentes de empleo. Cuando se trata de empleos temporales, se
tienen impactos cuaternarios de cese de la fuente de empleo; cuando se trata de empleos

generados se tendra un mejoramiento en la calidad de los servicios y en la calidad de vida.

Cuando se tiene una situacién estable se aprecia un incremento en la demanda turistica ya

se tiene una oferta adecuada.

Finalmente, en el quinto orden se presentan una serie de impactos resultantes de las
situaciones establecidas, que basicamente es la necesidad de desarrollar e implementar

diversos programas que mejoraran las condiciones de la zona y actividad turistica del lugar.

Estos impactos daran lugar a una seré de medidas de mitigacién, de cumplimiento, de

restauracion y/o de manejo que seran de beneficio para la zona.
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Los impactos directos por la complejidad de la red se presentan en una red separada. Estos

impactos se muestran en la siguiente figura:
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Figura 24. Red de impactos primarios. Se muestran todos los impactos
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En las redes 20 y 21 se pueden ver los impactos primarios que se presentan derivados de
las actividades identificadas. Es notoria la complejidad de estos, pero para una mejor
comprension se pueden agrupar en aquellos que impactan en los factores fisicos, los que

impactan a los factores biolégicos y los que impactan al aspecto socioeconémico-cultural.

En esta red se indican la relacion entre los impactos primarios y los impactos secundarios,
pero estos ultimos agrupados en: Impactos Fisicos, Impactos Biol6gicos e Impactos

Socioecondmicos, en la siguiente figura se tiene:

37 FACTORES 94
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10 7
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Turistas
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10

[ Actividades |

en Mar 1
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29
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— SOCIO- ‘
——{ on wangir \26‘ ECONOMICOS
15

Figura 27. Red de agrupacion por zonay por factores.

Del andlisis de estas redes se tiene que, del total de impactos, més de la mitad, el 53.3%
corresponde a los identificados en el aspecto socioeconomico-cultural, el 26.7% a los

factores fisico y el 20% a los factores biolégicos.

En el aspecto socioecondémico-cultural, el mayor aporte est4 en la parte del empleo, en el

consumo de bienes y servicios y en las actividades turisticas, siendo en su mayoria un
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aspecto positivo; pero también hay una contribuciéon importante lo que corresponde a

servicios de comunicacion, manejo de residuos sélidos y la disponibilidad de agua potable.

Dentro de este mismo aspecto se tiene que es en las actividades que se realizan en el
Pueblo donde se concentra el 57.8 de los impactos, seguidos por la Playa con el 15.5, el
rio con 13.9, el manglar con 8 y el mar con 4.8. Es decir que las actividades se concentran
en las ofertas que se tienen en el Pueblo (Hoteles, Restaurantes, Tiendas. en la Playa y
en el Rio, dando un total de 87.2%, considerando que las actividades de manglar y de mar
representan un nicho de oportunidad para la actividad turistica.

Con respecto a los factores fisicos primordialmente las afectaciones se deben a la
contaminacién del aire y del suelo; debido a la afluencia de turistas que provoca grandes
emisiones de gases y de particulas, asi como altos volumenes de residuos sélidos.

En este apartado se encuentra que las actividades que se realizan en el Pueblo contribuyen
con un 39.4%, principalmente por la presencia de hoteles, restaurantes y la central
camionera; le sigue la playa con 28.7% por el aporte de residuos sélidos y emisiones de
ruido; se tiene al rio con 13.8%, por el uso continuo de lanchas, y finalmente se tiene al mar

y al manglar con 10.6% y 7.4% respectivamente.

Con respecto a los factores Bibticos el impacto es especialmente por la alteracion del

paisaje (principalmente en la calidad visual) y por la alteracién de la fauna.

La contribucion de las diferentes zonas estudiadas corresponde en un 35.7% al Pueblo, ya
que se en este sitio se ha alterado completamente el paisaje; sigue la Playa con un 21.4%
siendo que el paisaje se modifica con la presencia de los turistas que también ahuyentan a
la fauna. Continua el manglar con 15.7%, debido a que la actividad que se realiza es
observacion de fauna y esta actividad la altera, teniendo finalmente al rio y al mar, con

14.3% y 12.9% respectivamente, afectados por la actividad pesquera.
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8. Discusion

El turismo es actualmente una de las actividades econdmicas y culturales mas importantes
con las que puede contar un pais o una region, como ya se ha mencionado el turismo es
un sector de la economia gque involucra actividades que estan relacionadas con conocer o

disfrutar espacios que no son en los que se vive de manera permanente.

México es una economia con especial fortaleza en el sector de servicios, donde se
encuentra el turismo. En 2019, este sector represento el 63.8% del PIB (el turismo aporta
el 8.7%. seguido por el sector industrial con el 28% del PIB, siendo el sector primario
Unicamente 3% del PIB. Esto indica que el turismo es una de las principales actividades en
nuestro Pais y por lo tanto es una actividad que debe privilegiarse (INEGI, 2019).

Es también necesario saber que el turismo puede presentar muchas variantes ya que hay
diferentes tipos de turismo: turismo cultural, de aventura, de entretenimiento, de relajacion,

asi como turismo para jovenes, para adultos, para parejas, para amigos, etc.

El Secretario de Turismo en la reciente Feria Internacional de Turismo celebrada en Madrid
(2020. indico que, el gasto medio de turistas foraneos fue de 506.15 ddlares, 2.7% mas; la
Balanza Turistica arrojé un superavit de 14,490 millones de ddlares, superior en 28.3% al
2018; en tanto que se crearon 243,274 nuevos empleos, para sumar un total de 4,431,000,

5.8% superior.

En materia de hoteleria, externé que se crearon 22 mil nuevos cuartos, con lo que ya se
tiene una infraestructura de 830 mil, 2.7% mas que en 2018; asi como mas de 23 mil
establecimientos de hospedaje, que representan un incremento de 3.0%, lo que consolida

a México en la séptima posicion mundial en cuanto a cantidad de hoteles.

Tecolutla ademas de ser un Municipio, es un pueblo que ofrece mdltiples atracciones, se
encuentra a 4 horas de la CDMCX (321 km. considerando que actualmente se tiene una

autopista hasta Poza Rica.

Ofrece una gama muy amplia de hospedaje, que van desde los hoteles de 4.5 estrellas,
hasta hostales o habitaciones rentadas por los habitantes de la zona; asimismo se tiene
una amplia gama de restaurantes donde se pueden disfrutar los platillos tipicos de la zona,

resultando una zona turistica muy atractiva también desde la perspectiva econdémica.
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Tecolutla ofrece un paisaje y actividades muy atractivas, ofrece las playas dentro del mismo
Pueblo o playas méas importantes como Santa Maria del Mar y Barra Boca de Lima a solo

10 km, son caracteristicas porque sus aguas son célidas.

Otra atraccién son los Manglares que se extiende desde Tecolutla y concluyen en Casitas,
este ecosistema permite observar distintas especies como lagartos, patos, pelicanos,
cangrejos azules, garzas blancas, tlacuaches, cormoranes, pericos, aguilas, mapaches,

entre otros.

Cercano a Tecolutla se tiene la Zona Arqueoldgica de Hueytepec y El Tajin. Ya dentro del
Pueblo se tiene el Museo Marino, El Acuario, el Parque Miguel Hidalgo. Asimismo, se
ofrecen actividades y festividades, como Semana Santa, el Festival del Coco en febrero,

competencias de pesca en mayo y junio, la fiesta de San Bartolo el 24 de agosto, etc.

Destaca que en esta zona se tienen actividades turisticas durante todo el afio, aunque si es
posible detectar una afluencia mayor de turistas en las festividades de Semana Santa y
vacaciones de agosto. Esta situacion se refleja en los resultados obtenidos en el analisis
de impacto ambiental, que seran discutidos mas adelante.

El interés por el Ambiente surge a nivel mundial en los afios 60’s, donde se inici6 la
incorporacién del tema en distintos ambitos, surgiendo la Ley Ambiental en Estados Unidos
de Norteamérica el 1 de enero de 1970; en nuestro Pais se tiene la primera Ley Ambiental
en 1971, pero es hasta 1984 cuando surgen los primeros procedimientos de evaluacién de
impacto ambiental, producto de la preocupaciéon Internacional vertida en la Carta de la
Naturaleza. Posteriormente en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente se incorpora el Capitulo IV de los Instrumentos de la Politica Ambiental, que es

su seccion V se tiene a Evaluacion del Impacto Ambiental

En el articulo 28 se indica que “La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente”..., indicando cuales son las actividades que deben de

ser sometidas a autorizacién en materia de impacto ambiental. Desde luego muchas de las
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actividades que estan relacionadas con el turismo estan contempladas dentro de este

supuesto, como son la construccion de hoteles, la construccién de muelles, etc.

Se debe considerar la definicion que se indica en el articulo3: “XX.- Impacto ambiental:

Maodificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

Mientras que en el articulo 28 se habla de la autorizacién de un documento, el manifiesto,
el articulo 3 define lo que es el impacto ambiental, y desde la perspectiva de este trabajo
se realiz6 una evaluacion holistica de los impactos que produce la actividad turismo en la

localidad especifica de Tecolutla, Ver.

La metodologia que se emplea para la evaluacion de impacto ambiental es muy variada y
abundante, la literatura presenta una gama muy amplia; en este trabajo se utilizaron varias
metodologias, que permiten compensar las desventajas que pudieran presentar de manera

independiente.

Se inici6é con la elaboracién de los listados de verificacion o check list, que permitié tener
de forma secuencial las actividades que se realizan en la zona de estudio, asi como los
factores ambientales prevalecientes. Posteriormente con estos listados se construy6 la red
de Causa Efecto, ya que es una forma adecuada de presentar los impactos ambientales, y
es de utilidad en la identificacion de impactos ya que muestra de forma general los factores
fisicos, biolégicos y socioecondémicos implicados en el estudio, logrando prestar mas

atencion en aquellos impactos que se consideren mas relevantes.

Para la valoracién cuantitativa se realizé una matriz de evaluacion de criterios ponderados
basada en los criterios presentados por Conesa (1997. con algunas modificaciones para
este trabajo, se eligi6é esta metodologia ya que esta permite calificar el grado de afectacion
para cada atributo ambiental ademas de que permite definir el grado de importancia del

impacto, para asi priorizar las acciones para el manejo de estos.

Para finalizar el analisis se desarroll6 la red de eventos que permite jerarquizar los impactos

directos e indirectos, asi como la jerarquia de los impactos secundarios.

De acuerdo a la evaluacion de los impactos, fue posible apreciar que la actividad turistica
trae consigo diversos impactos el municipio de Tecolutla, es relevante enfatizar sobre los
positivos donde destaca la creacion de empleos, es decir Tecolutla depende en gran parte
de la actividad turistica. A pesar de que las actividades econdémicas son variadas, la
actividad que tiene mayor relevancia es la terciaria (que incluye al turismo. ya que genera

alrededor de 2,500 empleos directos e indirectos (Martinez, 2019).
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En esta evaluacién se consideraron dos escenarios: la temporada alta que comprende los
periodos de Semana Santa y vacaciones de agosto, y la temporada baja que comprende

en resto del afo.

Sin embargo, a pesar de que en temporada baja, la economia se ve afectada debido a que
el nimero de turistas tiende a disminuir, los habitantes de Tecolutla continlan generando
ingresos ya que al ser la playa mas cercana a la Ciudad de México continua llegando
turistas a la playa, ademéas de que los habitantes del municipio se dedican a otras
actividades relacionadas con el sector primario, como es el caso de la pesca que ademas
de ser consumido localmente es una actividad préspera, donde el producto que se obtiene
es comercializado en el interior del pais, también algunas personas se dedican a la
agricultura que se practica en condiciones de temporal y finalmente la actividad ganadera
principalmente de cria de bovinos, porcinos y de gallinas, aunque las Unicas personas que
se dedican a esta actividad son las que cuentan con rancheria (Cano, 2008).

Aunque hay diferencias entre los impactos que se generan en la temporada baja y los de la
temporada alta, se observo que de forma general esta variacion no es muy grande, esto se
debe a que esta zona ofrece diferentes atracciones a lo largo de todo el afio y es la playa

mas cercana a la CDMX.

Dentro de los impactos negativos destaca la actividad desarrollada por los vendedores
ambulantes particularmente en la playa, al haber muchos vendedores muy cerca de la orilla
del mar y al no tener un manejo adecuado de los residuos sélidos, segun OIMT-UNECOL,
2014 en su informe, en la playa operan aproximadamente de 120 a 150 vendedores
registrados y un mayor numero de vendedores libres. Ademas de tener un comité
encargado de recoger una cooperacion de $30.00 diarios a vendedores foraneos y $5.00-
$10.00para los locales los cuales se destinan para la limpieza de la parte baja de la playa.
Sin embargo, durante las visitas a la playa que se realizaron durante el dia y la noche no
se encontraron personas limpiando, por lo que la residuos sélidos permanecen durante la
noche y dia, ademéas las personas entrevistadas no mencionaron nada sobre una
cooperacion para la limpieza de la playa solo enfatizaron sobre el mal servicio de

recoleccién de residuos solidos.

También es importante mencionar que la actividad de Campamento Tortuguero que se lleva
a cabo en la playa, trae consigo impactos positivos principalmente por la preservacion de
fauna (Tortuga Lora. teniendo como objetivo proteger a la tortuga en la playa, asi como el

brindar educacion ambiental dirigida a los nifios de la region y a los visitantes; también
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recopila datos histéricos e Investigacion de tortugas marinas en la costa del Golfo de México
y realiza una evaluacion del Impacto de captura incidental por parte de los barcos

camaroneros y pescadores de especies de escama (Garcia, 1988).

En la zona del Pueblo se observo que las actividades relacionadas a Hoteles y Restaurantes
son muy importantes al generar impactos positivos a los habitantes de Tecolutla, al proveer
empleo para muchas personas del municipio, pero también para personas provenientes de
otros municipios y estados. La UNECOL menciona que los restaurantes ofrecen una
importante fuente de empleo temporal para los jévenes de la regién (Tecolutla, Gutiérrez
Zamora. Yy de otros lugares. Sin embargo, a pesar de brindar impactos positivos
significativos, también generan impactos negativos puesto que la demanda turistica crece
y con ello la generacién de residuos soélidos y liquidos, ademas de una demanda excesiva
de servicios provocando que haya fallas, principalmente en la energia eléctrica, pues segun
comentarios de locatarios, en semana santa, vacaciones de agosto y en diciembre suele
haber apagones en todo el municipio de Tecolutla. Ademas, en la temporada alta la
afluencia de personas es muy alto, por lo que los hoteles y restaurantes se saturan, no

logrando cubrir la demanda turistica.

En el caso de las zonas de Rio y Mar, la actividad que tiene mayor impacto negativo son
los recorridos en lancha, debido al uso de motores de dos tiempos, muy contaminantes
debido a la cantidad grande de emisiones de gases que liberan, ademas de ser mas
ruidosas, son muy pocas las lanchas de cuatro tiempos que existen, ya que los lancheros
mencionan que son lanchas mas caras siendo una limitante para poder usarlas. A pesar de
tener un fuerte impacto negativo, el recorrido en lancha tiene su impacto positivo pues es
la principal fuente de ingresos para los habitantes, la capitania del puerto y pescadores
estipula que hay aproximadamente 400 o 500 lanchas registradas, de los cuales

aproximadamente 90 prestan servicios turisticos.

Muchos de las personas que realizan recorridos en lancha también se dedican a la pesca,
la segunda actividad que trae mayor impacto negativo ya que son muy contaminantes para
el ambiente, asi como el no respetar el reglamento de pesca, en especial la temporada de
veda, ocasionan graves problemas en la fauna marina. Segun el informe de UNECOL
menciona que los principales problemas que existen es que los pescadores no respetan el
reglamento de pesca, como el no tender redes y palangres en la zona de la desembocadura,
no sacar la manjua, uso de chinchorros, malla pequefia, no se respetan vedas y ho hay una

autoridad que cuide que se respeten las regulaciones de la pesca.

164



Otro impacto en el Rio es la contaminacién del agua debido a la descarga de residuos
orgénicos e inorganicos que provienen de zonas altas, asi como la utilizacion de fertilizantes
y plaguicidas en tierras agricolas, que tienden a transportarse aguas abajoy contaminar el

agua provocando su escases de agua potable en el municipio.

En la actualidad el manglar de Tecolutla se encuentra protegido por el municipio y la
SEMARNAT, por lo que la tala de mangle y el saqueo de animales estd prohibido; sin
embargo, al entrevistar a algunos lancheros mencionan que ellos también se dedican al
cuidado de este realizando brigadas de limpieza, ademas de colocar troncos que permiten
gue las aves se posen y puedan alimentarse. Sin embargo, los datos obtenidos muestran
que los paseos en lancha son la principal actividad turistica que tiene impacto negativo
sobre el manglar principalmente en la contaminacion del agua que concuerda con un
estudio realizado por Duran (2008. en el que menciona que esta contaminacion es causada
por el vertido de quimicos, como fertilizantes, insecticidas y herbicidas; también por la
presencia de ductos de petréleo, que atraviesas los bosques de manglar y al trafico de

lanchas turisticas y de pescadores.

Lancheros de Tecolutla también mencionan que en los Ultimos afios han reforestado el
manglar, y para evitar perdida de mangles y de fauna se prohibié que los turistas bajen de
la lancha y se adentren caminando al manglar; sin embargo, sigue existiendo una notable
perdida de manglar para usarlo para construccion de casas y extender sus cultivos o realizar
construcciones. En el estudio de Duran (2008. menciona la tala como el mayor problema
gue se presenta en el manglar de Tecolutla debido a su uso en la ganaderia, agricultura,

para hacer caminos, aberturas de canales y zonas urbanas.

Del analisis jerarquico de los impactos ambientales, se tienen 17 impactos primarios de los
cuales destacan aquellos que inciden en los factores fisicos, provocando contaminacion del
aire, del suelo y del agua; la actividad turistica es una fuerte alteradora del paisaje
principalmente en su componente de calidad visual. Se tiene también una gran incidencia
de los impactos primarios sobre los aspectos socio-econdmicos, aqui se tienen tanto
impactos positivos como es la generacion de empleos, consumo de bienes y servicios,
oferta de actividades turisticas, como impactos negativos principalmente en la afectacion

de servicios (como disponibilidad de agua, red eléctrica, etc.).

Estos impactos primarios a su vez propician la aparicion de impactos que van desde los de

segundo orden, hasta los de quinto orden. En los de segundo orden destaca el cambio en
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las caracteristicas ambientales (suelo, agua, aire, vegetacion, fauna, paisaje. la activaciéon

y mejoramiento de la economia local, y el deterioro de los servicios.

En los impactos de tercer y cuarto orden se tiene la perdida de habitats y cambio de paisaje,
que podria repercutir en la disminucion de los atractivos para los turistas; asimismo el
crecimiento de la poblacion local por la inmigracion de localidades cercanas, que aunada a
la poblacion turistica (mayor afluencia. provoca mayor demanda de servicios, pero también

crecimientos econémicos de forma temporal (temporadas altas) y a largo plazo.

Finalmente, esto converge en los impactos de quinto orden que inicialmente provoca una
llamada de atencion a los actores de la actividad turistica de Tecolutla. En primera instancia
las autoridades se percatan de las probleméticas o impactos negativos que se estan
generando por la actividad turistica; los prestadores de servicios al ver incrementarse la
demanda, se percatan que estdn ocasionando impactos negativos y positivos; los
habitantes de la zona pueden beneficiarse de la actividad, pero también padecen por la
actividad turistica, principalmente en la temporada alta.

Esta situacion lleva a que todos los sectores trabajen para beneficiarse en todos sentidos.
Se tendran que mejorar los programas de construccion de infraestructura tanto municipal
como de servicios, se tendra que propiciar la formulacién de programas de difusion de
cuidado ambiental, sera pertinente tener programas dirigidos a los turistas para que mejoren

su comportamiento en los diferentes atractivos turisticos que se ofrecen.

Con la concientizacién a todos los niveles se lograra tener una mayor y mas atractiva oferta
turistica que repercutira en la satisfaccion de los turistas y en el mejoramiento de la calidad

de vida de los residentes de Tecolutla.

La OMT (2020) considera que, si bien la proyeccion es que el mundo recupere los niveles
de conectividad y transporte antes de esta crisis, eso no sera inmediato, y como primeras
opciones para moverse de ciudad a ciudad, se daran a través de las lineas terrestres:

autobuses, camionetas y carros particulares

Una actividad prioritaria sera la de desarrollar campafias de promocién para los destinos
tipicos, pero también para estas nuevas rutas que inviten a los ciudadanos a que, una vez

superada esta crisis, viajen con este nuevo modelo.

En este escenario el turismo en Tecolutla podria tener un nicho de oportunidad, ya que es

un lugar que podria considerase de turismo mas familiar y que podria proveer una situacion
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que no seria tumultuosa, requiriendo que los prestadores de servicios se alineen con las

recomendaciones de la OMT y con las que surjan de la Secretaria de Turismo de México.
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9. Conclusiones

El andlisis de la actividad turistica a través de la metodologia de Impacto Ambiental
permitié tener una vision completa de los efectos que puede ocasionar en una regién
determinada, en este caso en Tecolutla, Ver.

La evaluacion de los Impactos Ambientales permitid conocer las zonas de Tecolutla
donde se tiene la mayor cantidad de Impactos negativos y positivos, Siendo las
actividades realizadas en el Pueblo las mas relevantes en ambos sentidos.

El analisis de los impactos generados permitié conocer que actividades generan los
impactos ambientales, son las actividades turisticas las que aportan el 39% de los
impactos negativos y el 79% de los positivos en temporada baja, y en temporada alta
44% de los negativos y el 89% de los positivos.

El andlisis efectuado permitié conocer cuales son los factores ambientales con mas
impactos siendo en la parte ambiental el paisaje con 16% de los impactos negativos en
temporada baja y 17% en temporada alta; y el factor econémico con 30% de los
impactos negativos y 62% de los positivos en temporada bajay 7% y 80% en temporada
alta, respectivamente.

Con el analisis se pudo conocer la magnitud de los impactos generados, teniéndose el
54% en la temporada alta y el 46% en la baja.

Al ser la playa més cercana a la Ciudad de México y tener diversas condiciones
ambientales como el relieve, clima tropical, fauna terrestre, marina y aérea, la presencia
de manglar, hacen de Tecolutla un lugar perfecto para la presencia y desarrollo de la
actividad turistica, atrayendo turistas de otros estados y paises.

El turismo en Tecolutla se presenta por temporadas, presentando una demanda mas
alta en semana santa, vacaciones de agosto, y a finales de diciembre (Navidad y Afio
nuevo).

La localizacion de Tecolutla permite la afluencia constante de turismo, principalmente
de los estados colindantes.

El municipio de Tecolutla depende econémicamente de la actividad turistica, puesto que
esta trae consigo impactos econémicos positivos al ser la principal fuente de empleo,
brindando alrededor de 2,500 empleos directos e indirectos.

La actividad pesquera es una opcién de obtenciéon de ingresos en temporada baja.

Los vendedores ambulantes son la principal actividad que ocasiona impactos negativos

en la playa de Tecolutla, al carecer un programa de control.

168



Las diferentes zonas turisticas son afectadas principalmente por la generacion de
grandes cantidades de desechos solidos, sin existir algun tipo de o manejo.

El Campamento Tortuguero trae consigo impactos positivos, al proteger a la tortuga
Lora en la playa, asi como el brindar educacion ambiental.

Los hoteles y restaurantes son muy importantes en la economia de la comunidad al dar
empleo a muchas personas; sin embargo, también trae consigo impactos negativos
debido a la cantidad de residuos sélidos y liquidos que genera, también el consumo
excesivo de servicios, principalmente de energia eléctrica para el aire acondicionado,
television, internet etc., lo que provoca fallas en el servicio en toda la zona. Ademas de
ser insuficientes para cubrir la demanda de turismo del lugar.

El rio y el mar sufren de diferentes impactos ambientales principalmente la
contaminacién en el aire y agua, ocasionados principalmente por la utilizacion de
lanchas con motores de dos tiempos que son muy contaminantes, aunandole a ello la
descarga de residuos en zonas altas y a la utilizacién de fertilizantes por la agricultura.
El manglar es una de la zona de Tecolutla con mayor interés turistico, es un area
protegida por la SEMARNAT y por pobladores del municipio (pescadores) los cuales
tratan de colaborar en la limpieza del lugar, sin embargo, se presentan diferentes
problemas ambientales relacionado con la contaminacion del agua, la deforestacion de
mangles y el saqueo de animales.

El periodo post-COVID, puede resultar un nicho de oportunidad para Tecolutla, ya que

es un destino familiar con la mayoria de las actividades en espacios abiertos.

Recomendaciones:

Al ser un lugar con diferentes atractivos Tecolutla podria tener un mejor desarrollo del
turismo, sin embargo, no existe un control o regulacion del uso de los bienes y servicios
de la zona. Principalmente se requiere agrupar a los prestadores de servicios de
acuerdo a las actividades y servicios que se prestan y desarrollar lineamientos para
garantizar la calidad de cada uno-

Es necesario mejorar y desarrollar programas gubernamentales Como podrian ser
campanfas turisticas, pagina de internet mas atractiva y accesible, presencia en Ferias

Turisticas, Acceso a créditos blandos por los prestadores de servicios, etc.
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e Se requiere mejorar los diferentes servicios publicos y privados, para mejorar la oferta
turistica. Esto incluye mejores hoteles, restaurantes, paseos en lancha con itinerarios
establecidos, guias turisticos capacitados, entre otros.

e Elturismo es una de las actividades econémicas mas importantes en nuestro pais, por
lo que es necesario realizar las actividades que sean necesarias para su mantenimiento
y sobre todo para su incremento, proveyendo servicios turisticos de calidad, seguridad
en estos centros turisticos, y actualmente una seguridad sanitaria.

e Se requiere realizar estudios dirigidos a determinar la perdida de los ecosistemas como
manglar, perdida de playa, inundaciones, ocasionados por el cambio climéatico y por el
turismo, para poder desarrollar medidas de contencion o de restauracion
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Anexo. 1. Listado de Aves de Tecolutla

Especie

Accipiter cooperii
Accipiter striatus
Actitis macularius
Agelaius phoeniceus
Amazilia yucatanensis
Amazona viridigenalis
Anas acuta

Anas crecca

Anhinga
Anthracothorax prevostii
Aramides albiventris
Aramus guarauna
Ardea alba

Ardea herodias
Arenaria interpres
Aythya affinis
Baeolophus atricristatus
Bombycilla cedrorum
Botaurus pinnatus
Bubulcus ibis

Buteo albonotatus
Buteo brachyurus
Buteo jamaicensis

Buteo lineatus

Nombre comin
Gavilan de Cooper
Gavildn Pecho Canela
Playero Alzacolita
Tordo Sargento
Colibri Vientre Canelo
Loro Tamaulipeco
Pato Golondrino
Cerceta Alas Verdes
Anhinga Americana
Colibri Garganta Negra
Rascén Nuca Canela
Carrao
Garza Blanca
Garza Morena
Vuelvepiedras Rojizo
Pato Boludo Menor
Carbonero Cresta Negra
Chinito
Avetoro Neotropical
Garza Ganadera
Aguililla Aura
Aguililla Cola Corta
Aguililla Cola Roja

Aguililla Pecho Rojo

NOM

Pr

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

Pr
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Especie
Buteo plagiatus
Buteo platypterus
Buteo swainsoni
Buteogallus anthracinus
Buteogallus urubitinga
Butorides virescens
Cairina moschata
Calidris alba
Calidris mauri
Calidris minutilla
Calidris pusilla
Camptostoma imberbe
Campylorhynchus zonatus
Caracara cheriway
Cardellina canadensis
Cardellina pusilla
Cardinalis
Cathartes aura
Cathartes burrovianus
Catharus ustulatus
Chaetura pelagica
Chaetura vauxi
Charadrius nivosus
Charadrius semipalmatus

Charadrius vociferus

Nombre comdn
Aguililla Gris
Aguililla Alas Anchas
Aguililla de Swainson
Aguililla Negra Menor
Aguililla Negra Mayor
Garcita Verde
Pato Real
Playero Blanco
Playero Occidental
Playero Diminuto
Playero Semipalmeado
Mosquerito Chillon

Matraca Tropical

Caracara Quebrantahuesos

Chipe de Collar

Chipe Corona Negra
Cardenal Rojo
Zopilote Aura

Zopilote Sabanero
Zorzal de Anteojos
Vencejo de Chimenea
Vencejo de Vaux
Chorlo Nevado
Chorlo Semipalmeado

Chorlo Tildio

NOM

SC

Pr

Pr

Pr

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC
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Especie
Charadrius wilsonia
Chlidonias niger
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Chlorostilbon canivetii
Chondrohierax uncinatus
Chordeiles acutipennis
Chordeiles minor
Circus hudsonius
Cistothorus palustris
Coccyzus americanus
Coccyzus minor
Colinus virginianus
Columba livia
Columbina inca
Columbina passerina
Columbina talpacoti
Contopus virens
Coragyps atratus
Crotophaga sulcirostris
Crypturellus cinnamomeus
Dendrocygna autumnalis
Dendrocygna bicolor
Dives dives

Dryobates scalaris

Nombre comun

Chorlo Pico Grueso

Charran Negro

Martin Pescador Amazoénico

Martin Pescador Verde
Esmeralda Oriental
Gavilan Pico de Gancho
Chotacabras Menor
Chotacabras Zumbén
Gavilan Rastrero
Saltapared Pantanero
Cuclillo Pico Amarillo
Cuclillo Manglero
Codorniz Cotui
Paloma Doméstica
Tortolita Cola Larga
Tortolita Pico Rojo
Tortolita Canela
Papamoscas del Este
Zopilote Comun
Garrapatero Pijuy
Tinam( Canelo

Pijije Alas Blancas
Pijije Canelo

Tordo Cantor

Carpintero Mexicano

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC
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Especie
Dryocopus lineatus
Dumetella carolinensis
Egretta caerulea
Egretta rufescens
Egretta thula
Egretta tricolor
Elanoides forficatus
Elanus leucurus
Empidonax minimus
Eudocimus albus
Euphonia affinis
Euphonia hirundinacea
Eupsittula nana
Falco columbarius
Falco femoralis
Falco peregrinus
Falco rufigularis
Falco sparverius
Fregata magnificens
Fulica americana
Gallinago delicata
Gallinula galeata
Gelochelidon nilotica
Geothlypis flavovelata

Geothlypis poliocephala

Nombre comin
Carpintero Lineado
Maullador Gris
Garza Azul
Garza Rojiza
Garza Dedos Dorados
Garza Tricolor
Milano Tijereta
Milano Cola Blanca
Papamoscas Chico
Ibis Blanco
Eufonia Garganta Negra
Eufonia Garganta Amarilla
Perico Pecho Sucio
Halcén Esmerejon
Halcon Fajado
Halcon Peregrino
Halcon Murcielaguero
Cernicalo Americano
Fragata Tijereta
Gallareta Americana
Agachona Norteamericana
Gallineta Frente Roja
Charran Pico Grueso
Mascarita de Altamira

Mascarita Pico Grueso

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
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Especie
Geothlypis tolmiei
Geothlypis trichas
Glaucidium brasilianum
Haematopus palliatus
Herpetotheres cachinnans
Himantopus mexicanus
Hirundo rustica
Hydroprogne caspia
Hylocichla mustelina
Icteria virens
Icterus galbula
Icterus gularis
Icterus spurius
Ictinia mississippiensis
Ictinia plumbea
Jacana spinosa
Larus argentatus
Larus delawarensis
Laterallus ruber
Leiothlypis celata
Leiothlypis ruficapilla
Leptotila verreauxi
Leucophaeus atricilla
Leucophaeus pipixcan

Limnodromus griseus

Nombre comin
Chipe Lores Negros
Mascarita Comun
Tecolote Bajefio
Ostrero Americano
Halcon Guaco
Monjita Americana
Golondrina Tijereta
Charran del Caspio
Zorzal Moteado
Chipe Grande
Calandria de Baltimore
Calandria Dorso Negro Mayor
Calandria Castafia
Milano de Mississippi
Milano Plomizo
Jacana Nortefia
Gaviota Plateada
Gaviota Pico Anillado
Polluela Canela
Chipe Olivaceo
Chipe Cabeza Gris
Paloma Arroyera
Gaviota Reidora
Gaviota de Franklin

Costurero Pico Corto

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
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Especie
Limnodromus scolopaceus
Megaceryle alcyon
Megaceryle torquata
Megarynchus pitangua
Melanerpes aurifrons
Melospiza lincolnii
Mimus polyglottos
Miniotilta varia
Molothrus aeneus
Mycteria americana
Myiarchus crinitus
Myiarchus tuberculifer
Myiarchus tyrannulus
Myiozetetes similis
Numenius americanus
Nyctanassa violacea
Nycticorax
Nyctidromus albicollis
Ortalis vetula
Oxyura jamaicensis
Pachyramphus aglaiae
Pandion haliaetus
Parkesia noveboracensis
Passerina caerulea

Passerina ciris

Nombre comin
Costurero Pico Largo
Martin Pescador Nortefio
Martin Pescador de Collar
Luis Pico Grueso
Carpintero Cheje
Gorrién de Lincoln
Centzontle Nortefio
Chipe Trepador
Tordo Ojos Rojos
Ciguefia Americana
Papamoscas Viajero
Papamoscas Triste
Papamoscas Griton
Luisito Comun
Zarapito Pico Largo
Garza Nocturna Corona Clara
Garza Nocturna Corona Negra
Chotacabras Pauraque
Chachalaca Oriental
Pato Tepalcate
Cabezon Degollado
Aguila Pescadora
Chipe Charquero
Picogordo Azul

Colorin Sietecolores

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr
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Especie
Passerina cyanea
Patagioenas flavirostris
Pelecanus erythrorhynchos
Pelecanus occidentalis
Petrochelidon pyrrhonota
Phalacrocorax auritus
Phalacrocorax brasilianus
Pheucticus ludovicianus
Pheugopedius maculipectus
Piaya cayana
Pionus senilis
Piranga rubra
Pitangus sulphuratus
Platalea ajaja
Plegadis chihi
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Podilymbus podiceps
Polioptila caerulea
Porphyrio martinicus
Porzana carolina
Progne chalybea
Progne subis
Protonotaria citrea

Psarocolius montezuma

Nombre comin
Colorin Azul
Paloma Morada
Pelicano Blanco Americano
Pelicano Café
Golondrina Risquera
Cormoran Orején
Cormoran Neotropical
Picogordo Degollado
Saltapared Moteado
Cuclillo Canelo
Loro Corona Blanca
Piranga Roja
Luis Bienteveo
Espétula Rosada
Ibis Ojos Rojos
Chorlo Dorado Americano
Chorlo Gris
Zambullidor Pico Grueso
Perlita Azulgris
Gallineta Morada
Polluela Sora
Golondrina Pecho Gris
Golondrina Azulnegra
Chipe Dorado

Oropéndola de Moctezuma

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr
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Especie
Psilorhinus morio
Psittacara holochlorus
Pyrocephalus rubinus
Quiscalus mexicanus
Rallus elegans
Recurvirostra americana
Riparia
Rupornis magnirostris
Rynchops niger
Saltator coerulescens
Seiurus aurocapilla
Setophaga americana
Setophaga castanea
Setophaga citrina
Setophaga coronata
Setophaga dominica
Setophaga fusca
Setophaga magnolia
Setophaga pensylvanica
Setophaga petechia
Setophaga ruticilla
Spatula clypeata
Spatula discors
Sphyrapicus varius

Spiza americana

Nombre comdn
Chara Pea
Perico Mexicano
Papamoscas Cardenalito
Zanate Mayor
Rascén Real
Avoceta Americana
Golondrina Riberefia
Aguililla Caminera
Rayador Americano
Saltador Gris
Chipe Suelero
Chipe Pecho Manchado
Chipe Castafio
Chipe Encapuchado
Chipe Rabadilla Amarilla
Chipe Garganta Amarilla
Chipe Garganta Naranja
Chipe de Magnolias
Chipe Flancos Castarios
Chipe Amarillo
Pavito Migratorio
Pato Cucharén Nortefio
Cerceta Alas Azules
Carpintero Moteado

Arrocero Americano

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
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Especie
Sporophila torqueola
Stelgidopteryx serripennis
Sterna forsteri
Sterna hirundo
Sternula antillarum
Streptoprocne zonaris
Sturnella magna
Tachybaptus dominicus
Tachycineta albilinea
Tachycineta bicolor
Thalasseus maximus
Thalasseus sandvicensis
Thamnophilus doliatus
Thraupis abbas
Thraupis episcopus
Tigrisoma mexicanum
Tityra semifasciata
Tringa flavipes
Tringa melanoleuca
Tringa semipalmata
Troglodytes aedon
Trogon melanocephalus
Turdus grayi
Tyrannus forficatus

Tyrannus melancholicus

Nombre comun

Semillero Rabadilla Canela

Golondrina Alas Aserradas
Charran de Forster
Charran Comun
Charran Minimo
Vencejo Collar Blanco
Pradero Tortilla con chile
Zambullidor Menor
Golondrina Manglera
Golondrina Bicolor
Charran Real

Charran de Sandwich
Bataré Barrado
Tangara Alas Amarillas
Tangara Azulgris
Garza Tigre Mexicana
Titira Puerquito
Patamarilla Menor
Patamarilla Mayor
Playero Pihuiui
Saltapared Comun
Coa Cabeza Negra
Mirlo Café

Tirano Tijereta Rosado

Tirano Pirir{

NOM

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

Pr

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
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Especie
Tyrannus
Vermivora cyanoptera
Vireo flavifrons
Vireo flavoviridis
Vireo gilvus
Vireo griseus
Vireo olivaceus
Vireo philadelphicus
Vireo solitarius
Volatinia jacarina
Xiphorhynchus flavigaster
Zenaida asiatica

Zenaida macroura

Nombre comuin

Tirano Dorso Negro
Chipe Alas Azules
Vireo Garganta Amarilla
Vireo Verdeamarillo
Vireo Gorjeador

Vireo Ojos Blancos
Vireo Ojos Rojos
Vireo de Filadelfia
Vireo Anteojillo
Semillero Brincador
Trepatroncos Bigotudo
Paloma Alas Blancas

Huilota Comun

NOM

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC

SC
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ACTA DE EXAMEN DE
GRADO

A\

Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTDNOMA METROPOLITANA
MaUfcula: 2181800422

EVALUACION DEL IMPACTO

AMBIEXTAL, SOCIOCULTURAL Y Con base en la fegislacibn de 1la Universidad Autonoma

ECOWOMICO DE LA ACTIVIDAD
TURISTICA EN TECOLUTLA,
VERACRUZ

Metropolitana, en la Ciudad de México se presentaron a las
11:00 horas del dia 23 del mes de junio del afio 2020 POR VIA
REMOTA ELECTRONICA, los susrritos miembros del Jjurado

designado por la Comision del Posgrado:

DRA. BEATRIZ ADRIANA SILVA TORRES
M. EN C. JOSE LUIS MIGUEL CASTILLO GONZALEZ
DR. ANTONIO ZOILO MARQUEZ GARCIA

Bajo la Presidencia de 1la primera y con carécter de
Secretario el filtimo, se reunieron para proceder al Examen

Z (Casa abierta al tiempo &

T K/ de Grado cuya denominacion aparece al margen, para la
7, Iy obtencion del grado de:
N o g :
OE 515 1emPS S
MAESTRA EN CIEwCIAS (ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE)
DE: MAwCY FABIOLA AGUILAR JIMENE3
_V
y de acuerdo con el articulo 78 fracci8n III del Reglamento
4 de Estudios Superiores de la Universidad Autonoma

Metropolitana, los miembros del jurado resolvieron:

NANCY FABIOLA AGUILAR JIMENEZ
ALUMNA

APROBAR

REVISO
| Acto continuo, la presidenta del Jjurado comunicd a la
interesada el resultado de 1la evaluacion vy, en caso
aprobatorio, ie fue tomada la protests.

MTRA. ROSALIA SERRANO DE LA PAZ .
OIRECTORA DE SISTEMAS ESCOLARES

DIRECTOR DELADIVISIONDECBI PRESIDENTA
[See
/,/’ .
;_ﬁb “M Q Q h\\ r"_)_;
D 25 B
C”"":x) T ol
SECRETARIO
VOCAL
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