
 
  
 

 



 
  
 

 



 
  
 

Página 1 

 



 
     
  

Página 2 

 

 

RESUMEN 



 
     
  

Página 3 

 
 

 



 
     
  

Página 4 

 



 
     
  

Página 5 

 

 

 

λ

 

 

 



 
     
  

Página 6 

 



 
     
  

Página 7 

 

 

 

NOTACIÓN 



 
     
  

Página 8 

 

1j
K   

2j
K 

3j
K 

OH  



 
     
  

Página 9 

 λ  

λEBP 

 

 



 
     
  

Página 10 

 



 
     
  

Página 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 12 

 



 
     
  

Página 13 

 

 



 
     
  

Página 14 

 

OH



 
     
  

Página 15 

 

OH

OH

.

Banda de Conducción

Banda de Valencia

e -
BC

e -
BC

e -
BC

e -
BC

e -
BC

e -
BC

e -
BC e -

BC

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

h +
Bv

･OH

･OH

Energía

O2

H2O2

H2Oads

Fotón Recombinación

Electrón-Sitio

Salto del

Electrón

Solido 

Semiconductor

+ Contaminante

Orgánico
CO2 +   H2O  



 
     
  

Página 16 

 

Semiconductor hv

eb vbe h  

vb adsh D OH  

2vb vbh H O h OH   

2 2SR OH I CO H O   

vb ads adsh D D  

ads ads oxidOH D D  

cb ads adse A A  

•-

2O

2H O -OH

OH

2 2cb adse O H O H      

2 2cbHO e H O   

2 2 2 22HO H O O  

2 2 2 2H O O HO O OH     

2 2 2H O hv HO 

2 2 cbH O e HO OH    

2CO 2H O



 
     
  

Página 17 

 

λEBP

λEBP

λEBP λ

 

α

ebe

2TiO hv

vbh

2O

2O

H 

2H O

2HO

2 2O HO OH  

2HO

e

H 

2 2H O

2 2 2O H O
e

2O

OH OH 

2OH OH O 

1. TiOH

2. R

R

R

ROH

Pr oductos

Oxidados 2 2

Mineralizados

CO H O
2 2,HOO ,HOOH,HOO ,HO , ,O OH H O  

2O



 
     
  

Página 18 

 

OH

OH

2 2 )))(ultrasonido) OHiH O TO H    

2 2H O HO  

2 2 2 22HO H O O  

2 2 2)))(ultrasonido)iO TO O  



 
     
  

Página 19 

 
2 2 2O H O OH  

2 2 2(ultrasonido))))H H O OH H O   

2 2S OH CO H O  

2 2 2(ultrasonido))))H H O OH H O   



 
     
  

Página 20 

 



 
     
  

Página 21 

 



 
     
  

Página 22 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 23 

 



 
     
  

Página 24 

 



 
     
  

Página 25 

 



 
     
  

Página 26 

 



 
     
  

Página 27 

 

a Colour Index       

  

 

 

 

Tabla 3.2.- Propiedades del colorante Rodamina B

 

 



 
     
  

Página 28 

 

a Colour Index        

 

Tabla 3.3.- Propiedades del colorante 



 
     
  

Página 29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 30 

 

. 

λ

λ



 
     
  

Página 31 

 

α λ

θ

 



 
     
  

Página 32 

 

M

U

E

S

T

R

A

B

L

A

N

C

O

B

L

A

N

C

O

M

U

E

S

T

R

A

Stored Programs

427 Organic Carbon

LR

Start



 
     
  

Página 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 34 

 

**Condición de operación optima 

 

 

inicia el tiempo de reacción.

 

 

 

 

Colorante



 
     
  

Página 35 

 

 



 
     
  

Página 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 37 

 

**Condición de operación optima 

Colorante



 
     
  

Página 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
     
  

Página 39 

 



 
     
  

Página 40 

 

**Condición de operación optima 

 

 

 

 

 

Colorante

7

Fotosonocatalísis



 
     
  

Página 41 

 

 

 



 
     
  

Página 42 

 



 
     
  

Página 43 

 



 
     
  

Página 44 

 



 
     
  

Página 45 

 



 
     
  

Página 46 

 



 
     
  

Página 47 

 

≈



 
     
  

Página 48 

 

≈

OH



 
     
  

Página 49 

 

OH



 
     
  

Página 50 

 

≈  

 

 



 
     
  

Página 51 

 

≈

OH



 
     
  

Página 52 

 

La tasa de degradación del colorante se calculó a partir de los datos para los 

primeros diez minutos de operación posteriores al periodo de adsorción. 
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