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I. Introduccion y Marco Teorico.
En paises como México, la inversién publica juega un papel preponderante entre otras cosas, en
la determinacién de la demanda agregada, el acervo de capital, las oportunidades de empleo y

del crecimiento.

Como es notable, en décadas recientes el estudio del crecimiento econdmico en diversos paises
ha cobrado interés, particularmente, en este tiempo donde el crecimiento y el desarrollo

econdmicos se tratan y analizan como objetos separados de investigacion.

El objetivo del presente analisis es determinar el efecto de la inversion publica sobre el

crecimiento econdmico en México a nivel estatal.

La investigacion se organizé de tal forma que en el Capitulo I exista una introduceién que
conduzea directamente al marco tedrico, en el Capitulo I se formula la hipétesis de trabajo;
dentro del Capitulo 11 se desarrolla la metodologia utilizada, el Capitulo IV explica la
construccién de la base de datos y las variables empleadas en el modelo econométrico, asi como
las pruebas econométricas realizadas, el Capitulo V contiene las conclusiones y finalmente se

presenta el Anexo y la bibliografia utilizada.

De esta forma, existen analisis empiricos que comprueban el hecho de que la inversién publica
impulsa de manera positiva al crecimiento economico. Las primeras evidencias, se presentaron a
partir de Harrod (1948) en Inglaterra y Domar (1947) en Estados Unidos preocupados por el
problema del estancamiento y el antecedente de la Gran depresion, se dieron a la tarea de

"dinamizar" la Teoria General de Keynes.



Y teodricos como Kalecki (1977), afirman que la inversidn juega un papel fundamental para las
economias de tipo capitalista, ya que esta relacionada dentro del contexto del pais y su ciclo
econ6mico, ademas propone que para crecer hay que incorporar capital nuevo al ya existente,

como lo sugiere la Figura 1.1.

Nuevo capital

g Capital existente
(Inversion)

Crecimiento

Figura 1.1

La importancia de la inversién se acrecentd a partir de los trabajos de Aschauer (1989) y
Munnell (1990) que demostraron que la infraestructura y la actividad econdmica presentan una
relacion positiva; de igual manera, en el reporte sobre Infraestructura y Desarrollo del Banco

Mundial (1994) se encuentra una relacion positiva entre infraestructura y producto per céapita.

La condicién de que la inversion que hace el estado marque patrones en el crecimiento regional
es un tema abordado por diversos autores Looney y Frederikssen (1981), y en estudios mas
recientes, Aschauer (1989) y Munnel (1990) se demostrd la existencia de una relacion positiva

entre la infraestructura y la actividad econémica.

Esta hipdtesis fue utilizada por Looney y Frederikssen (1981), para un estudio de los estados

(%)



federativos de México, que incluia indicadores econdmicos y sociales, y concluyeron que el
capital econdémico impacta positivamente en las regiones intermedias y ese mismo efecto
positivo resulta si se emplea capital social en las regiones rezagadas, lo que implica que Ia

infraestructura afecta directamente el nivel de ingreso de la region.

Al respecto, este trabajo elabora y pone en practica un modelo de crecimiento endégeno como lo
propuso Tijerina (1995), que trata de explicar y medir que tan relevante es la aplicacion de la
inversion publica sobre el producto de las Entidades Federativas en México. La investigacion de
Tijerina no distingue entre tipos de inversion, solo se mide el efecto agregado de la inversién

publica total.

La infraestructura generalmente comprende actividades o bienes que se supone aumentan la
productividad de los factores de produccion privados Tijerina (1995), con lo cual provee de
beneficios para el consumo directo al mismo tiempo que eleva el bienestar de las futuras

generaciones al proveerlos de mas capital para trabajar.

Apuntando lo anterior, desde Hansen (1965) existe la referencia a que el impacto sobre el
producto depende del tipo de infraestructura de que se trate y las caracteristicas especificas de
cada region. La infraestructura comprende desde servicios de energia eléctrica, telecomunicaciones,

alcantarillado, agua, gas, transportes, carreteras, puertos, el orden judicial, etc.

En esta investigacion, siguiendo la metodologia de Barro y Sala i Martin (1992), la creacion
de infraestructura debera satisfacer el requerimiento de eficiencia productiva; es decir, que
la creacién de infraestructura por medio de la inversion publica sea en aquellas regiones

donde el rendimiento social por peso gastado sea mayor que el costo y ademas se debera



recuperar la inversion realizada.

En Barro y Sala i Martin (1992), la infraestructura puede clasificarse en tres acepciones:

—

Bien publico puro,

[

Bien privado,

(V%)

Bien que se provee publicamente y que esta sujeto a congestion.

Aunque existen varias interpretaciones de estos conceptos. Para el caso de los bienes ptiblicos,
para Varian (1995) considera que son aquellos bienes que deben suministrarse en la misma
cantidad a todos los consumidores afectados y Nicholson (1985) explica que son aquellos que
proveen beneficios no exclusivos a cada uno en un grupo y que pueden ser distribuidos a uno o

mas usuarios con costo marginal de cero.

En segundo término, un bien privado es aquel cuyo consumo -s6lo afecta a un Unico agente
econdmico, con lo que un bien privado ordinario es tanto excluible como rival, del primer modo
porque el consumo de ese bien por una persona "excluye" el consumo de otra; y rival porque el

consumo por parte de una persona reduce la cantidad que pueden disponer los demds. Varian

(1995).

La tercera categoria de Barro y Sala i Martin es un bien cuyo beneficio marginal decrece al
aumentar el numero de agentes que lo consuman, clasificando asi en este tipo a las autopistas,

puentes, servicios de agua y drenaje.

En este trabajo para el caso de México, la inversién se tomard como variable que representa



sobre todo la produccion de infraestructura y cspecificamente la inversién en obra ptblica en

México.

En esta forma, la existencia de una inversion sujeta a "congestion" hace que el beneficio
marginal privado exceda al beneficio marginal social en determinado momento, por lo que
conforme se hace mas intensivo el uso de la infraestructura se provoca un mayor
congestionamiento, lo cual implica que existan sugerencias de la forma 6éptima de financiar su
uso vy su aplicacion; este asunto no serd tratado en el presente analisis. En cambio de acuerdo a
Barro (1990), la evaluacion de la rentabilidad de la inversidén publica se obtiene estimando si
ésta posee un efecto positivo o negativo sobre la tasa de crecimiento de producto. Tedricamente.
si los gobiernos estatales estuvieran siendo cficientes llevarian el nivel de inversién publica en
infraestructura hasta cl punto donde en el margen. no exista una relacion entre ésta v el
crecimiento del producto. Tal que, el Gltimo peso gastado sea igual al rendimiento que genera

dicha inversion.



II. Pregunta de Investigacion
La razén del presente este estudio es evaluar y responder el siguiente cuestionamiento, ;Qué
efecto tiene la inversion publica en la tasa de crecimiento del PIB de las Entidades Federativas

de México?.

JCudl es la utilidad de la hipotesis?

Aunque se conozca el sentido de una hipétesis, consideré necesario incluir una explicaciéon mas
detallada en este punto mencionando la importancia y funcion. En primera instancia las hipotesis
“indican lo que estamos buscando o tratando de probar y pueden definirse como explicaciones
tentativas del fenomeno investigado formuladas a manera de preposiciones” Hernandez

Sampieri (1991).

Y entre sus principales funciones se encuentran: la de ser guias de investigacion, que ayuda a
ubicar que es lo que se trata de estudiar, de probar y marcan un orden y logica al estudio; ser
descriptivas o explicativas del caso, segin la informacién va dando evidencia acerca del
fenémeno que hace referencia o al cual esta asociado; la de demostrar teorius, si varias hipotesis
de una teoria van acumulando evidencia a favor, la teoria se vuelve mas poderosa y completa;
aunque no muy frecuente, las hipétesis pueden dar lugar a proponer teorias . si con los

resultados arrojados en su empleo se pueda construir o tfundamentar las bases de nuevas teorias.

Para este estudio, se da por supuesto que habrd una relacion con efecto positivo entre la
inversion publica y la tasa de crecimiento del producto estatal. Esta hipdtesis se sustenta en el
hecho de que México es un pais en proceso de desarrollo donde no se han agotado las

posibilidades de inversién productiva.



III. Metodologia

Se presentaran varias estimaciones econométricas encaminadas a determinar la relacion de la
inversién publica entre las entidades federativas, considerando la metodologia propuesta por
Robert Barro (1989) y (1990), Barro y Sala i Martin (1992) y el articulo publicado por Tijerina
(1995). Anteriormente, Aschauer (1989) y Munnell (1990) estimaron una relacién positiva entre

la infraestructura y la actividad econémica.

Es importante resaltar que la creacién de infraestrutura en la politica de gasto debera darse bajo
un analisis beneficio-costo social previo, contrastando el rendimiento social por peso gastado y
el margen de recuperacién de dicha inversion, a lo que se le conoce como eficiencia productiva.
En esta investigacidn se cuantificara la relacion posterior existente entre la inversion publica y el

crecimiento de los estados durante 1975-1999.

Sin embargo, por el tipo de recoleccion de la informacion, las mediciones de la inversion
publica total serén a nivel agregado, y no se le identificard segin su funcion econdémica y social;
de esta manera, se mediran los efectos promedio de la inversion publica en los estados de la
Republica Mexicana, determinando en cudles entidades es mas rentable la aplicacion del gasto
publico. La teoria enfatiza que la existencia de una relacién nula entre inversion publica y
crecimiento refleja un punto de eficiencia en la inversion en las entidades federativas; si la

relacion es positiva, se estd subinvirtiendo; si la relacion es negativa, se esta sobreinvirtiendo.

Al igual que en el trabajo de T'ijerina (1995), se estudiaran a las 31 entidades federativas que
conforman la Republica Mexicana, el Distrito Federal no se incluird por las caracteristicas

propias de alto nivel de concentracion de inversion y de producto que crearian un punto atipico




dentro de la muestra de entidades.

Modelo econométrico

La estimacion se realizara de acuerdo al siguiente modelo econométrico:

Ecuacion 3.1

yi= o+ Bi*PIB93 + B2*Ni + f3*Kpi + B4*Gi + f5*Rnte +Bs*Rsur + f7*Reyt + Bg*Periodo
+ &

En donde:

B1. B2, B3. B4, Bs. B6 P7, g son pardmetros desconocidos a estimar,

i se refiere al estado iésimoi=1, 2, 3,..., 31

ey~ Es la tasa de crecimiento anual del producto interno bruto real por entidad federativa.

eP/B93.- El PIB real per capita de 1993. De acuerdo con la teoria neocldsica de crecimiento se
espera que esta variable tenga una relacién inversa con la tasa de crecimiento, si tomamos en
cuenta la riqueza inicial del un pais entre mas rico sea, menor serd la tasa de crecimiento

econdmico.

e Ni .- Tasa de crecimiento media anual de la poblacion. El efecto de esta variable se espera que
sea negativo sobre la tasa de crecimiento del municipio, ya que una mayor poblacién va

acompafiada de una menor “calidad” promedio de la misma, Becker (1990).

eKpi .- Crédito otorgado por la Banca Comercial en cada entidad federativa. Esta variable se
espera que tenga un efecto positivo sobre la tasa de crecimiento, ya que a mayor crédito se

relaciona mayor inversion, y por tanto crecimiento a largo plazo.




«Gi .- Inversion publica.- Anteriormente se mencion6 que se espera que esta variable tenga un

efecto positivo con respecto a la tasa de crecimiento.

eRnte .- Variable dummy para la region norte geografica de la Repiblica Mexicana (Baja

California Norte, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leon y Tamaulipas).

eRsur .- Variable dummy para la regién sur geografica de la Republica Mexicana (Guerrero,

Oaxaca, Chiapas, Yucatan y Quintana Roo).

eRcyt .- Variable dummy para Campeche o Tabasco, que son estados petroleros. Se les
considerd por separado pues se espera un efecto diferente al resto de las entidades federativas,

dado el nivel de las inversiones y el producto.

ePeriodo .- Variable dummy para el periodo de 1975-1985 o 1986-1999. Esta diferenciaciéon
entre los periodos esta dada por que el "boom" petrolero genero que en el primer periodo se

hicieran inversiones fuertes en infraestructura parte de Gobierno Federal.

La estimacién de los coeficientes de regresion se realizara con el método de minimos cuadrados
ordinarios o generalizados (MCO), utilizando como herramienta de apoyo el paquete

econométrico Eviews.



IV. Composicion de la Base de Datos
En este apartado se describird y justificard la construccion de las variables utilizadas, la

conformacidn de la base de datos y el procedimiento para calcular algunos de sus componentes.

Para llevar a cabo una evaluacion de cifras a través del tiempo, es necesario la correccion de
éstas, tomando en cuenta las variaciones en precio nominal y variaciones en cantidad real; por lo
que los cuadros construidos a precios constantes en este trabajo, han sido obtenidos utilizando
un deflactor implicito del PIB (iPIB) base 1993 desde 1974 a 1999, como se muestra en la

Tabla4.1.

Tabla 4.1 Cifras del PIB para construir el indice (iP1B) 93=100

PIB PIB PIB Ipi PIB Ipi PIB
CORRIENTE 80 =100 93=100 80 =100 93=100
Millones de pesos
1974 912.51 3,066.8 633,712.54 * 29.8 0.14*
1975 1,120.19 3,238.8 670,022.65* 346 0.17*
1976 1,402.16 3,376.1 698,235.72* 415 0.20*
1977 1,902.07 3,492.4 722,273.98" 54.5 0.26*
1978 2,415.34 3,780.5 782.259.28* 63.9 0.31*
1979 3,185.85 41266 854,044.90* 772 0.37%
1980 4,470.08 44701 948,607.33 100.0 0.48
1981 6,127.63 48622 1,029,481.88 126.0 0.65
1982 9,797.79 4,831.7 1,024,120.25 202.8 1.02
1983 17,878.72 4,628.9 988,415.05 386.2 1.94
1984 29,471.58 4,796.1 1,022,128.08 614.5 3.06
1985 47,391.70 49204 1,044,489.10 963.2 4.83
1986 79,535.61 4,735.7 1,012,329.75 1,679.5 8.36
1987 193,701.41 4.817.7 1,029,766.53 4,020.6 20.03
1988 392,714.90 4,884.2 1,042,981.15 8,040.4 39.95
1989 511,537.47 5,037.8 1,085,800.78 10,154.0 50.55
1990 734,801.83 1,141,999.33 13,010.4 64.77
1991 945,190.13 1,190,131.80 16,035.4 79.83
1992 1,123,936.45 1,232,275.60 18,346.2 91.33
1993 1,256,195.98 1,256,195.98 20,087.8 100.00
1994 1,423,364.18 1,312,200.43 21,7495 108.27
1995 1,840,430.83 1,230.608.00 29,982.6 149.26
1996 2,529,908.60 1,293.859.10 38,854.1 193.42
1997 3,179,120.40 1.381,525.18 46,236.0 230.17
1998 3,846,738.93 1,448,134.83 52,498.8 261.35
1999 4,622,788.83 1,501.008.15 60,846.1 302.90

FUENTE: Para el perido 1974-1979 base 1980. se utilizo la informacion det Sistema de Cuentas Nacionales del INEGI basado en la matriz de
Insumo Producto de México afio 1970. De 1980 en adelante |a informacion base 1980 se toma def nuevo Sistema de Cuentas Nacionales det
INEGI basado en la matriz de Insumo Producto de México aiio 1980

Las cifras basc 1993. son las ponderaciones trimestrales del banco de Informacion Economica publicados en la pagina Web del INEG

* Caleulos propios



La construccién de las variables se realizo de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 4.2 Organizaciéon de las variables

VARIABLE PERIODO FUENTE
GASTOS ESTATALES Y MUNICIPALES 1975-1984 FINANZAS PUBLICAS ESTATALES Y
EN OBRA PUBLICA Y FOMENTC 1976-1986 MUNICIPALES DE MEXICO, INEG!
1989-1892
1990-1994
1992-1996
1994-1997
INVERSION PUBLICA FEDERAL POR 1974-1986 INFORMES PRESIDENCIALES DE LOS
ENTIDAD FEDERATIVA ARNOS RESPECTIVOS
1987-1994 ANEXO ESTADISTICO

1er INFORME DE GOBIERNO
ERNESTO ZEDILLO
PAG. 217

1995-1999 ANEXO ESTADISTICO
5° INFORME DE GOBIERNO
ERNESTO ZEDILLO

PAG. 330-336
PiB POR ENTIDAD FEDERATIVA 1970 ANEXO ESTADISTICO
1975 5° INFORME DE GOBIERNO
1980 ERNESTO ZEDILLO
1985 PAG. 303-308
1988
1993-1996
CREDITO OTORGADO A LA BANCA 1978-1979 INFORME ANUAL DEL BANCO DE
COMERCIAL POR ENTIDAD 1981-1983 MEXICO
FEDERATIVA
1985-1998 SERIES PROPORCIONADAS POR
BANCO DE MEXICO VIA ELECTRONICA
POR EL SISTEMA DE CONSULTA EN
LINEA
POBLACION POR ENTIDAD 1950 ANEXO ESTADISTICO
FEDERATIVA 1960 1ER INFORME DE GOBIERNO
1970 ERNESTO ZEDILLO
1980 PAG. 156-161
1990-1995
i. PIB real per capita base 1993. Esta variable se gener6 con el nivel del PIB estatal real

base 1993 dividido entre la cantidad de poblacién de cada entidad federativa.

i. PIB estatal. Para ¢l caso de los aflos en que no se obtuvo informacién, se completé la

serie con promedios moviles de 3 rezagos.



iii.

vi.

Vii.

Vil

Tasa de crecimiento de la produccion estatal. Se calculd con base en el nivel del PIB real

de cada entidad federativa y su variacion en cada afio.

Tasa de crecimiento anual media de la poblacion. Se calculo con base en el niimero total

de la poblacién de cada Estado y su variacion en cada afio.

Crédito otorgado por la Banca Comercial. Para el periodo 1985-1998, estas cifras se
obtuvieron por via electronica del Sistema de Consulta del Banco de México; para el periodo

1978-1983, del Informe Anual.

Inversion publica. Con el mismo procedimiento que Tijerina (1995), esta variable se
obtuvo como la razon de los gastos municipales y estatales en obra publica, mas la inversion

federal en cada estado entre el PIB estatal.

Rnte, Rsur y Reyt . Las variables dummy se particularizaron tomando sélo en cuenta las
condiciones geograficas de cada entidad, con excepcién de Tabasco y Chiapas que se

separaron de esta clasificacion por ser estados petroleros.

Periodo. En contraste con el trabajo de Tijerina (1995), esta dummy se agregd para

evaluar si existia una significancia entre los periodos de 1975-1985 y 1986- 1999.

En el Anexo se presenta la base de datos.



Resultados

En la tabla 4.3 se presentan las primeras estimaciones

Tabla 4.3 Estimacion con MCO, Variable Dependiente y. (Primera regresion)

LS // Dependent Variable is ¥

Sample(adjusted): 2 775

Included observations: 743

Excluded observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient | Std. Error {t-Statistic | Prob.

Kpi 0.000127 | 9.42E-05 | 1.345829 | 0.1788

Gi 0.632772 | 0.385578 | 1.641100 | 0.1012

PIB93 3.655996 | 0.705845 | 5.179599 | 0.0000

Ni 0.013548 | 0.018438 | 0.734782 | 0.4627

Rnte -0.019402 | 0.010097 |-1.921487 | 0.0551

Rsur 0.015663 | 0.010072 | 1555132 | 0.1203

Reyt -0.035628 | 0.020016 |-1.779980 | 0.0755

Periodo 0.062275 | 0.007320 | 8.507129 | 0.0000

o -0.048283 | 0.011643 |-4.146807 | 0.0000

R-squared 0.841902 Mean dependent var 0.034289
Adjusted R-squared 0.832550 S.D. dependent var 0.103007
S.E. of regression 0.095937 Akaike info criterion -4.676078
Sum squared resid 6.755733 Schwarz criterion -4.620229
Log likelihood 691.8918 F-statistic 15.17254
Durbin-Watson stat 1.785609 Prob(fF-statistic) 0.000000

En la prueba inicial se advirtié que la mayoria de las variables presentaban significancia, pero la
inversién publica, que en nuestro estudio es la variable de mas relevancia, no lo era. De esta
forma y debido a que el valor del coeficiente de Durbin-Watson, cae en la zona de
indeterminacién del test de autocorrelacion de residuos. se estimd otra regresion ajustando el

modelo con una autocorrelacion de 1 rezago. para corregir el estimador. Tabla 4.4



Tabla 4.4 Estimacion con MCO, Variable Dependiente y. (Segunda regresion)

LS // Dependent Variable is 7

Sample(adjusted): 3775

Included observations: 712

Excluded observations: 61 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 8 iterations

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic | Prob.

Kpi 0.000169 | 0.000110 | 1.529343 | 0.1266

Gi 0.810118 | 0.436093 | 1.857674 | 0.0636

PIB93 4.535924 | 0.837199 | 5417976 | 0.0000

Ni 0.008569 | 0.018301 | 0.468207 | 0.6398

Rnte -0.023286 | 0.012137 |-1.918579 | 0.0554

Rsur 0.016598 | 0.012156 | 1.365400 | 0.1726

Reye -0.055261 0.024222 |-2.281451 | 0.0228

Periodo 0.066514 | 0.008823 | 7.538793 | 0.0000

a -0.064098 | 0.013525 |-4.739224 | 0.0000

AR(1) 0.150885 | 0.037620 | 4.010727 | 0.0001

R-squared 0.853946 Mean dependent var 0.031760
Adjusted R-squared 0.843099 S.D. dependent var 0.103973
S.E. of regression 0.096247 Akaike info criterion -4.667737
Sum squared resid 6.502921 Schwarz criterion -4.603578
Log likelihood 661.4300 F-statistic 14.19270
Durbin-Watson stat 2.065246 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 15

Estas estimaciones confirman la hipotesis de esta investigacion, de modo que la inversion
publica tiene un efecto significativo al 6% en la tasa de crecimiento del PIB estatal y positivo.
Es decir, por cada incremento de $1 en la inversién, se genera un incremento del 0.81 en la tasa

de crecimiento del producto estatal.

A continuacion, se considera la posibilidad mencionada por Barro (1990) y Tijerina (1995) de
que la inversién sea una variable endégena, no exégena como ha sido tratada en las regresiones
anteriores. En consecuencia se recurrié al método de Minimos Cuadrados en Dos Etapas

(MC2E) para corregir la inconsistencia en la estimacidn de los coeficientes de regresion.



Se eligieron algunas variables que se creen podrian estar relacionadas con la variable

"endogena" (PIB93, Ni y Kpi). En la primera etapa, se corre una regresién donde se hace

dependiente a la variable inversion publica, el resultado es una estimacion de la inversion para

cada valor de la inversiéon observada, obteniéndose asi a un nuevo vector que sustituird a la

inversion observada en el modelo original. Tabla 4.5

Ecuacioén 5.1
@i= o+ f1*PIBI93 + Bo*Ni + [3*Kpi + &i

En donde:

*¢.- Es la inversion publica estimada por entidad federativa.
*PIB93. - El PIB real per capita de 1993.
e Ni .- Tasa de crecimiento media anual de la poblacion.

oKpi .- Crédito otorgado por la Banca Comercial en cada entidad federativa.

Tabla 4.5 Estimacion con MC2E, Variable Dependiente G. (Tercera regresion)

LS // Dependent Variable is ¢

Sample(adjusted): 2 775

Included observations: 772

Excluded observations: 2 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 5 iterations

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic | Prob.

Kpi -9.77E-06 1.26E-05 |-0.773478 | 0.4395

PIB93 -0.171453 | 0.091467 |-1.874487 | 0.0612

Ni 0.000122 | 0.001075 | 0.113559 | 0.9096

o 0.016023 | 0.001398 | 11.46465 | 0.0000

AR(1) 0.721942 | 0.025064 | 28.80409 | 0.0000

R-squared 0.527945 Mean dependent var 0.013638
Adjusted R-squared  0.525483 S.D. dependent var 0.010013
S.E. of regression 0.006897 Akaike info criterion -9.946762
Sum squared resid 0.036489 Schwarz criterion -9.916652
Log likelihood 2749.030 F-statistic 214.4527
Durbin-Watson stat 2.072094 Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots 72
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En este punto, las estimaciones del vector inversion publica se permutan con los datos

observados en el modelo original, asi la variable que toma los nuevos valores se denomina

Giadj. Los resultados se muestran en la Tabla 4.6

Tabla 4.6 Estimacion con MCO, Variable Dependiente 3, con Ajuste en G. (Cuarta regresion)

LS // Dependent Variable is
Sample(adjusted): 3 775
Included observations: 712
Excluded observations: 61 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 10 iterations

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic | Prob.

Kpi 0.000198 0.000111 | 1.782190 | 0.0752

Giadj 2.771652 0.597054 | 4.642210 | 0.0000

PIB93 5.094520 0.840438 | 6.061742 | 0.0000

Ni 0.009161 0.018009 | 0.508711 | 0.6111

Rnte -0.022872 0.012277 |-1.862975 | 0.0629

Rsur 0.017168 0.012297 | 1.396075 | 0.1631

Reyt -0.075989 | 0.024235 |-3.135463 | 0.0018

Periodo 0.070430 0.008902 | 7.911667 | 0.0000

a -0.099262 | 0.014956 |-6.637129 | 0.0000

AR(1) 0.171406 0.037389 | 4.584374 | 0.0000

R-squared 0.875029 Mean dependent var 0.031760
Adjusted R-squared 0.864452 S.D. dependent var 0.103973
S.E. of regression 0.095040 Akaike info criterion -4.692971
Sum squared resid 6.340875 Schwarz criterion -4.628813
Log likelihood 670.4135 F-statistic 16.54875
Durbin-Watson stat 2.075414 Prob(F-statistic) 0.000000
inverted AR Roots A7

El resultado nos arroja la evidencia para declarar que el efecto de la inversidn se intensifico, de
modo que la inversién publica tiene un efecto altamente significativo para cualquier nivel en la
tasa de crecimiento del PIB estatal, y positivo con un valor estimado de 2.77. Es decir, por un
aumento de $1 en la inversion publica. el aumento en la tasa de crecimiento del producto es casi

de 3 puntos.

Cabe destacar que la variable tasa de crecimiento de la poblacién, resulté no significativa en las




dos regresiones estimadas. Esta variable fue estimada utilizando interpolaciones que podrian
originar heteroscedasticidad. Para comprobar la existencia de la misma, se corrié la prueba de

Park, cuyos resultados se muestran en la Tabla 4.7

Ecuacion 5.1
LOGe’ = a+ B *Ni + i

En donde:
¢L.OGe> - Es el logaritmo de cada uno de los datos del vector ¢ (residual) elevado al cuadrado.
eNi .- Tasa de crecimiento media anual de la poblacion.

Tabla 4.7 Estimacion con MCO, Variable Dependiente LOGe2, (Quinta regresién)

LS // Dependent Variable is LOGe?
Sample(adjusted): 3 775

Included observations: 712

Excluded observations: 61 after adjusting endpoints

Variable Coefficient | Std. Error | t-Statistic | Prob.

Ni 0.882636 | 0.455279 | 1.938671 | 0.0529

a -6.381836 | 0.090234 |-70.72509 | 0.0000

R-squared 0.005266 Mean dependent var -6.352861
Adjusted R-squared 0.003865 S.D. dependent var 2.379099
S.E. of regression 2.374497 Akaike info criterion 1.732376
Sum squared resid 4003.147 Schwarz criterion 1.745208
Log likelihood -1625.010 F-statistic 3.758446
Durbin-Watson stat 1.784753 Prob(F-statistic) 0.052937

La prueba indica la existencia de heteroscedasticidad para niveles de significancia mayores al 3%.

Aunque [a heteroscedasticidad no destruye Jas propiedades de insesgamiento y consistencia de
los estimadores MCO, estos ya nos con eficientes, ni siquiera en muestras grandes. (Gujarati,

1997). Esta propiedad hace que la certeza a la pregunta de hipétesis sea vea disminuida. Se tomo



la decision de excluir a la variable tasa de crecimiento de la poblacién del modelo propuesto.
La nueva regresion se presenta segin la Tabla 4.8

Tabla 4.8 Estimacién con MCO, Variable Dependiente y, (Sexta regresion)

LS // Dependent Variable is i

Sample(adjusted): 3 775

Included observations: 712

Exciuded observations: 61 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 10 iterations

Variable Coefficient | 2Std. Error | t-Statistic | Prob.

Kpi 0.000198 | 0.000111 | 1.775271 | 0.0763

Giadj 2.768601 0.597122 | 4.636579 | 0.0000

PIB93 5.075736 | 0.839285 | 6.047689 | 0.0000

Rnte -0.022853 | 0.012289 |(-1.858675 | 0.0633

Rsur 0.017141 0.012310 | 1.392453 | 0.1642

Reyt -0.075758 | 0.024246 |-3.124534 | 0.0019
Periodo 0.070494 | 0.008910 | 7.911547 | 0.0000

a -0.098721 0.014896 |-6.627413 { 0.0000

AR(1) 0.172718 | 0.037326 | 4.627295 | 0.0000
R-squared 0.874725 Mean dependentvar  0.031760
Adjusted R-squared  0.865334 S.D. dependent var 0.103973
S.E. of regression 0.094990 Akaike info criterion  -4.695412
Sum squared resid 6.343208 Schwarz criterion -4.637670
Log likelihood 670.2826 F-statistic 18.60470
Durbin-Watson stat 2.075207 Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots A7

La exclusion de la variable tasa de crecimiento de la poblacidn, no modificé sustancialmente los
coeficientes de cada variable independiente, asi que su omisién no genera cambios a los

resultados obtenidos previamente.
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V. Conclusiones
Si la variable inversién se considera exdgena, los resultados dan evidencia con una confiabilidad
del 90% para aceptar que la tasa de crecimiento del producto en cada variable del modelo

propuesto genera los siguientes efectos:

¢ La variable Crédito otorgado por la Banca Comercial, resulté no tener efecto sobre la tasa de
crecimiento del PIB estatal. Es decir, que la tasa de crecimiento del producto estatal no

presenta comportamiento con respecto a los niveles en que se otorgue el crédito.

¢ La variable Inversion Publica que fue objeto principal de este estudio, tiene un efecto
significativo en la tasa de crecimiento del PIB estatal y positivo. Es decir. por cada
incremento de $1 en la inversion, se genera un incremento de 0.81 en la tasa de crecimiento

del producto estatal, que corrobora el supuesto planteado en el marco tedrico.

¢ [l PIB real per capita de 1993 tiene un efecto altamente significativo en la tasa de
crecimiento del PIB estatal y positivo. Es decir. por cada incremento de $1 en el producto
interno bruto per capita, se genera un incremento de 4.53 en la tasa de crecimiento del

producto estatal, que corrobora el supuesto planteado en el marco tedrico.

¢ Latasa de crecimiento media anual de la poblacion. resulté no tener efecto sobre la tasa de
crecimiento del PIB estatal. Es decir, que la tasa de crecimiento del producto estatal no se ve

disminuida por una mayor poblacién.

¢ Para el caso de las regiones Norte y la formada por Tabasco y Campeche; sus coeficientes
resultaron significativos de signo negativo, con lo que se puede inferir que, en esas zonas

existe un efecto tal que, la tasa de crecimiento del producto estatal se inhibe por un cambio




de $1 en .02 y .05 respectivamente, que en el resto de las entidades federativas; la regioén Sur

permanecié sin efecto.

De otra forma, si la variable inversion se considera endogena, los resultados dan evidencia con
una confiabilidad del 90% para aceptar que la tasa de crecimiento del producto en cada variable

del modelo propuesto genera los siguientes efectos:

¢ La variable Crédito otorgado por la Banca Comercial, resultd tener un efecto significativo
pero muy cercano a cero sobre la tasa de crecimiento del PIB estatal. Es decir, que la tasa de
crecimiento del producto estatal no presenta comportamiento con respecto a los niveles en

que se otorgue el crédito.

¢ La variable Inversion Publica que fue objeto principal de este estudio, tiene un efecto
significativo en la tasa de crecimiento del PIB estatal vy positivo. Es decir, por cada

incremento de $1 en la inversion, se genera un incremento de casi 3 puntos en la tasa de

crecimiento del producto estatal, que corrobora el supuesto planteado en el marco tedrico.

¢ El PIB real per capita de 1993 intensifico su efecto en la tasa de crecimiento del PIB estatal
y positivo. Es decir, por cada incremento de $1 en el producto interno bruto per capita, se

genera un incremento de 5.1 en la tasa de crecimiento del producto estatal.

¢+ La tasa de crecimiento media anual de la poblacion, resultd no tener efecto sobre la tasa de
crecimiento del PIB estatal. Es decir, que la tasa de crecimiento del producto estatal no se ve

disminuida por una mayor poblacion.

¢ Para el caso de las regiones Norte y la formada por Tabasco y Campeche; sus coeficientes

resultaron significativos de signo negativo, con lo que se puede inferir que, en esas zonas




existe un efecto tal que, la tasa de crecimiento del producto estatal se inhibe por un cambio
de $1 en .02 y .07 respectivamente, que en el resto de las entidades federativas; la region Sur

permanecio

De la evidencia originada por las estimaciones de esta investigacion, concluyo que existe una
subinversion publica en las entidades federativas de México; es decir, existen oportunidades de
inversion que el gobierno debe explorar y explotar. Obviamente, la inversién privada también
podria aprovecharlas. Si el estado federal decide ampliar su dmbito de influencia en estas
decisiones, puede endeudarse para realizar mayores inversiones; o bien, puede desarrollar un

sistema de crédito a los gobiernos estatales o, a inversionistas privados.

El efecto de la inversién por regiones, seglin tipo de inversion podria ser una siguiente linea de
estudio. De esta forma este trabajo de investigacién es un primer avance de resultados de una

investigacion mas amplia y detallada.
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