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INTRODUCCTION

Hasta la fecha,poco sabemos sobre la Historia de la Tec
nologia en México.Los grandes trabajos de sintesis histbrica han
puesto en relieve aspectos relacionados con la vida politica,eco-
ndmica y social de M&xico,pero sin ofrecernos una explicacibn so-
bre el papel qde jugaba la tecnologia en ese medio.Tal es el caso
de las obras de Cosio Vvillegas(1965),Luis Gonz&lez(1976),C.Cardoso

(1979, y E.Semo(1984).

En otras obras donde los ejes de investigacibn concier-
nen especificamente problemas relacionados con el conocimiento de
las técnicas,la tecnologla y la ciencia en la historiografia mexi
cana,la situacibn no es mucho mejor.A pesar de algunos esfuerzos,
en muchos casos brillantes pero siempre aislados,éomo los de E.de
Gortari(1963),J.Bravo Ugarte(1967),R.Slnchez Flores(1980) y E.Tra
bulse(1982),el panorama de la Historia de la Tecnologia se mantie

ne oscuro y subordinado.

En esta perspectiva el plantearnos investigar un tema
relacionado con las Té&cnicas y Tecnologlias Agricolas utilizadas
en la Regibn Central de México en el siglo XIX,que propusimos co
mo trabajo de tesis de maestrila,parecia encaminado a dar algln

salto estratégico y terminar en otro tema aproximado.

Esto se hacla méls evidente cuando,no conténtos con el
primer balance negativo,nos propusimos indagar en la Historia de
la Agricultura para ver si ahi,por fin,algo encontrébamos.La res

puesta no tardd en llegar y pronto aprendimos que sblo habia un




trabajo que se ocupaba del estudio de las T&cnicas Agricolas.

Aln més,alejéndonos del &mbito de los libros,que tan po
co contribula al optimismo,hicimos un reconocimiento del material
de archivo disponible para nuestro propbsito,encontrando que éste,

cuando existia,estaba disperso y sin clasificar en muchos casos.

Sin embargo toda esta sucesibn de desencantos,empezb a
ser amortiguada con las sugerencias de los profesores que se en--
cargaban del Seminario de Investigacibdn de Historia Econbmica en
la Universidad Autbnoma Metropolitana y de la asesoria del proyec
to.Asl fuimos encontrando pistas,lo mismo en trabajos tebricos -
que en.algﬁn documento de un archivo:despufs de transcurrido un

tiempo,la situacibn aparecia més clara.

4 Nos propusimos entonces, frente a todo el desconcierfo
inicial,algo que parecia imprescindible:conocer de ser posible to
do lo que se habla dicho sobre el tema y ordenarlo.Es decir,inten
tamos.después de algunos meses de lecturas y trabajos tebrico-me-
todolbégicos,desarrollar un trabajo més concreto;asl conocimos -
aquello que se habla dicho sobre la Historia de las Técnicas Agri
colas en México,con el deseo de elaborar,a partir de ahi,una pro-
puesta de investigacibn.Consultamos,para ello,una bibliografia -
considerable que comprendia desde el periodo colonial hasta el si
glo XIX mexicano.Las obras consultadas se ocupaban de diversas re
giones de M&xico,razbn por la cual,intentamos una clasificacibn
geogr&fica,tomando como criterio la geografia estatal existente
en la actualidad,pero que no ha capbiado mucho despufés de finales

del siglo anterior.
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Este esfuerzo de hacer una Geografia de las Técnicas -
Agricolas,que ofrecemos en la primera parte de este trabajo,fue
complementado por dos partes.La primera es ) i introducto-
ria donde mostramos,en forma general,la situacifn que presenta
la Historia de la Agricultura en M&xico subrayando algunas ideas
que nos parecian centrales;en la segunda,describimos el panorama
de la Historia de las T&cnicas en M&xico resaltando los estudios

que se ocupan de las t&cnicas agricolas.

Una vez logrado lo anterior decidimos aplicar nuestra
propuesta en el estudio de la Hacienda en la Regibn Sud-este del
Estado de M&xico durante el siglo XIX.En el camino encontramos
que,en el mencionado siglo,las divisiones territoriales de Mé&xi-
co tuvieron muchos cambios;buscandoc en distintos repositorios in
formacibn sobre dicho Estado f poco a poco ibamos acumulando
datos sobre una regidn que hasta 1869 fue parte del Estado de M§

xico:nos referimos a Morelos.

El proceso tecnolbgico que se desarrolld en las Hacien-
das de Morelos nos parecid fascinante ya que aqui observamos la -
relacibn entre tecnologla,produccibn y cambio social;por ello de-
cidimos no limitarnos por la divisibn politica y estudiar el pro-
ceso productivo realizado en estas haciendas en el siglo anterior.
Las fuentes a nuestro alcance nos hicieron concentrarnos sobre to
do en el Gltimo tercio del siglo anterior y primeras décadas del
actual.Con ellas intentamos estudiar las relaciones entre cambio
tecnoldgico,crecimiento econdmico y comportamiento social del ha

cendado.Partimos de la hipbtesis de que las necesidades de pro--
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duccibn orientan a los hacendados a buscar estrategias para la ex
plotacibn.sde sus fincas;pens&bamos que el mercado del azodar en
expansibn durante todo el porfiriato,obligaria a los hacendados a
incrementar la produccibn de azlGcar a costa de la de miel y para
ello recurririan a la innovacibn tecnolbgica.Queriamos saber,también,
los limites que opondrian,a este proyecto innovador,la mentalidad
patriarcal del hacendado,la abundante mano de obra de la regibn y

la situacibn general que presentaba el pals en esos momentos.

Para responder a lo anterior nos propusimos explicar el
proceso productivo llevado a cabo en la plantacibén del azlicar de
las haciendas morelenses.Hicimos la divisibn cl&sica entre proce
so agricola y proceso industrial.Devéstos intentamos explicar las
permanencias y los cambios;tratando,al mismo tiempo,de responder

a las hipbtesis planteadas.

. Pensamos en el concepto de tecnologia,en un sentido am
plio,a través de la forma como el hombre se relaciona con el mun
do material externo,como una actividad humana,mediante la cual se
logra dominar la naturaleza a través del conocimiento y habilidad
para construir el instrumental necesario para ello.En una de sus _
formas,la tecnologia,como ciencia aplicada,conjuga el saber con
el hacer,pero el saber que se emplea se basa en la ciencia y'no
en ocurrencias ingeniosas,hallazgos ocagionaies o en conocimien-
tos enraizados en la experiencia comln,lo que seria el caso de

la t&cnica,No obstante,proponemos la investigacién empirica como

generadora de conceptualizaciones y no al revés.
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Confiamos en que nuestro proyecto inicial,més amplio en
el tiempo y en el espacio,sea realizado posteriormente,en virtud o
de que ahora ya no existe esa terrible incertitud de los princi-

pios y hemos acumulado materiales que nos hacen ser optimistas.

En cuanto a estos Gltimos,tal como nos lo hablian asegu-
rado,son materiales dispersos y hasta la fecha en que hicimos nues
tra recopilacibn,muchos no estaban alin catalogados.La mayor parte
fueron coﬁsultados gracias a la amabilidad de las personas encar-
gadas del Archivo General de la Nacibn y de la Biblioteca y Archi
vo de la Universidad Autbnoma Chapingo;para ellos las gracias como

también para los profesores que han guiado esta investigacin.
Es obvio el decir que todos los errores me pertenecen.

Otono 1986.
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1el.Historic de la agricultura:ideas gencralec

En este apartado intentaremos mostrar,en forma por de-
m&s resumida,algunas de lasz principales tesis que han ccntribui-
do a que zhora tengamos un conccimiento ms claro scbre lz histg
ria de la agricultura mexicana.Parc iniciar con la definicibn de
esta historiz,convienc mcncionar cus si tisn existen ce
nermctivas de lo gus s historic de
ria,historia econérica del nundec rural e histeoriz de e civilizg
cidn rural(cardoso0.1977),de hecho misntrcs guc en loc EZstados -
Unidos cde lMortcamfrica,el t&rmino "historic de 1z escricultura” -
tiene implicito el significado de clgo centrzl que corcic.ne ccn
la tecnologiaz y zconomiz de lez prcduccibn,en Zurope,a su vez, el

.

de "historia acrzriz' se emplez gereralmente e implicz ura &rea -
-~ ) < h

0]

1~
~~

mBe amplisc que incluye la estructursz sccizl rural(Von Young.12C83).

Sin embargo,rera el caso mexicano lz realided ha sico -
otra,aqu%,comc bien lo senalz ¥Yan Young,lz historiz rural -inte--
gracibn del estudio de relaciones econdmicezs y sociales- se ha o-

&z heciendas,de modo que no -

o
.
(0]
(B

cupcdo del estudic nrioritari

2ndcncia bien marczda.lo encontra

(a4
(6]
3

existe en reclidad mbs cue essz
mos,entonces,unag corrients de historiadcres gue se ocupen de la -
historia de la agricultura como en MNorteamérica,o de h“istoria a--

graria,como en Eurcpa,sino qua en nu stro pals los historiadores

1=

confluyen principalmente en el estucdio de la haciznda.le tal suer

te,si queremos analizar algunos estudios sokre la historiografia

rural en M&xico,es neceszcrio remitirnos al estudios de la hacicnda.
En México,pr&cticaments cuien replontce los estudios sg

bre las hzciendas en forma pol&mica fue Francois Chevalier,cguien

ademfs tiene el mé&rito de pasar de los ectudios abctractos de la
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haciends a la comzrobacibn em2irica,prezeonizndo,zl mismo tiempo,

una descripcibn viva de lz visibn feudal de lc hacienda del norte

de México,seficrial,pctriarczl y autosuficiente(Chevalier.1952)

Woodrow Corzh ofrece m&s cdatos soire este tipo de ha-

cienda,cuando en su 3iclo de lc Deprzsibn...cstalece que debi-

do a la depresisn demcgré&fics,lo “acisnda mexicang rscurre &l -
endeudzmicnto para ascgurar el ztastecimiento de la fuerzo de -
trabzcjoe.A partir de agui,sec estcblece lo que se ha llcmcdo la -
tzsis Zorah-Chevalier,cue tiende a mostrar un modelo de hacicndea
dominado »or grandes extensiones de tierra subutilizedos,con es
tructurss scciales fsudzles ¢ patriarcales vy fucrza de trabajo
enpobrecida.la haciende y la existenciz de peones endeudados -
eran concebidos comc resultado de le depresibn demcgré&fica y la
crisis econbmica,lo cucl parecia transformar la irracionalidad

econbnica y "feudalizacibn'en una estretegia de adaptacibn a es

ta situacidn(l).

Los estudios de Chev-lier y Zorah tuvieron el mérito
de ofrecer exnlicaciones convincentes y v&lidas para 21 periodo
colonial,sacaron el debate del porfiriato a siglos anteriores vy
ofrecen elemcntos‘tebricos para una discusibn,misma cue no obs-
tante algunos esfuerzos modestos(2),no serd sino con Charles -

Gibson que la polé&mica avanzarg rezlmente(Gibson,.1367).

Gibson encuentra cue para el caso del velle de !&xico
la explotacibn extensiva,ganadera y de baja productividad no -
existe y que en su lugar encontramos una economia gue combina -
la ganaderis con la empresa acricola concentrada en 1o produbci&n

de cereales y en la utilizacibn de la irrigacibn.Ademés sugiere

4
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Guec el trabajo aszlzriado era m&s importante gue el pecnzje por
enceudamniento vy cue la hacienda representc protcccibn y seguri-

dad para el trabajador indigenaza v no sblo x:lotacibn y opre--

8i6n(Gibson.1967)(3j«
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esfucrzo por avanzar en los zspzctos tobricos del ectudio de las

W)

hacizndas,come ls presentacibn de fuentzs novedoscs,en 2lguncs

lD

casos.Uno de los pro%lemas cue se han intentado resolver en di-

chas investigaci:nes,es el de definir 1o que cs unc haciznda.Des

Q.

e los estudios =2ntropolbgicos de Wolf vy liintz hastz los enscyos

hist8ricos m&s rccientes,2l definir lo gue =2:c unc hzciconda dife
renciada de una plantzcidn,un ronchso o unz comunidad indigena,

ha sidoc un elemento de dehbzte.(4

S~

cn forma generzl,zlgo que ha arirojado este de ate co-
me resultado cs le tendencic ¢ morginar el criteric de ertconsidn
de terreno para diferenciar el tipo de propiecdad y se ha enfati
zado el del tipo de trchbaiadores;por ello,Robert k eith dice,"..
Thus the guestion of whethcr a farm wass to be ceolled 2 hacicndz

or rot cane to degcnd lezs on cize than onwhether the owrer ond

O

his fomilly had to perforam the reguircd ghysicsl lchbor themsel-
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tebricc: cfinir 2 unc “acicndo,en el conjuntd Ce -S &g

(O]
VU
(8]

culturz mexicanz,se ho ido perdiendo y no obstante Guc todavia
hay quienes proponen un modelo general de la haciends me:ticana
(Bellingeri y Gil.1580;Lec 1 v Hugcuja.1981)ceda vez es m&s recg

necidz 1z necceidad de recalizar definicores vy tipologies de -

.-th

lcn cuertae de una realiy

6]
n
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acucrdo

I

uce

[0}
(0]
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rales de la hecicnda mericcra,resulitd cue de ten senercl,pcrecis
no exglicer cl funciormamicnte concretd de estigc unilcoccs enoun

momecnto y er una rzcibn doterzincdo.los mcdelos cclen en la aus
troccidn.Para evitar &sto,se intentd definir a la haciendz de o=

GCErcarnos a unc

[}
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33
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cuerdo a diversos criterio
rezlidzd concreta:se usc el criterio de cultivos para caracteri
—ar hacierdas azucareras,ganaderas,cerezleras,sulgueras v de sro
ductos tropniccles(dbescr.1284;3ecto en Cerutfi.iCCE);se enpleo
tarbifn el criterio del lucar cue ocupen las haci tendzs en el de

sarrollo del capitalismo,clasific&ndose,entonces,en hzciendas -

tradicionales, transicioncles vy medernas(ieal y Huccauic.1876-1277

(L

8

=
rt
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(9]
(KD
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Q.
(0]

r
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1981);v se prosuso,por Gltino 2l critcrio
la hacienda con el mercaco,enccentrandose, 2si,haciendas en cen--
tros de procduccibn minera,hzcien des en certros de poblzcibn ur-
benc,haciendas ligadas 2l sistema econbnico mundizl y hzciendas

[ »)

cutosuficientec(Palcrm.l

u)
(6]

7

L g

El resultzcdo de todo csto es gque zhcra corocemos ¢on
m&s precicidn lac caractcristicac rimarias de la hacignda y se
puecdcn elabcrasr modelos que :arten de 1z reclidad corcrets vy no

al revés,
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Otro problema que tzmbifn se h& intentado aclarar es
el dec saber si cste tipo de unidad preductiva es un rasge espe-
cifico del nuevo mundo,o0 si a2l revés es unz hgrencia transferi-
da del viejo mundo en forma intacta.l respecto,nos zarece Gtil
=nético
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1z sugerencia de ¥
2ors encontirar sosibles respusstzs:tiic will never Fully unders-—
tocnd Mexican Agrarizn Mistory until we shift our focus cutwerd
irom the heocienda to enccapass othcr zlementes in tihe country—-
side and lock carefully at rurzl economy and socizty 23 & sys-

tem in wich the rurzl cstate wos onlvy an imucrtant pori”(5).ta

pronuesta es,en el Tondo,hacer unz veridzdera historiogratia ru-
ral,en el cabzal sentido del tf&rmino v no sblo an&lisis particu-

lares que ticnden & mestrzr une reclidad fragrentzda.

Cuiz8 esta ambicibn de stematizar, fue lo que coﬁdu-
jo @ los investigadcres de lz d&czada de los 70°s,& buscar inter
pretacicnes genercles,mismas que en la historiografiz rural de
M&rico han cscilzde ertre dos acziziones.rFor un lado cuisres -
afirman,siguiendo a Fiolina Znriquez (1209) que "lz haciznda no
es negocio”,y por el otro cuienes afirmzn,como Gunder Frank,cgue

2 hacizndz es un negecio rroductivo.Para los primeros hatlar -

[ |
(4]

nacicndz es referirse o unc unigad foudal en lo modidl

presents un2 bajz orientscidn mercantil, tersistoenciz del tranajo
servil,relcciones patriarcazles vy derzchos polftico-jurfdicos del
duefio.l .ientras que para Sunder Frank la agricultura latinocweri
cane muestrz,desde lz &pocc ccl:nizl,unz tendenciz netamente ca

pitzlistz debilo 2 su orientacibn nerc.ntil,zunzue el 2uter no

scstiene su tesis baszdo en un anflisis sistem&tico de las Tore

mas de orgonizacibn del travajo y de las releciones de jroduc--
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cibn de la agriculture latinoamericana(7).

Sin embargo,el riesgo de estas primeras interpretacig
nes,fue el de hacer abstracciones sin apoyo empirico en muchos
cesos,comno en el de Gunder Frank.Se intentaba apnlicar el pensc-
miento marxista a la haciendz mexicana,pero se desconocian cosas
Gue el mismo Marx subraya como necesarias para conocer un deter
minado Modo de Produccibn.Tal fue el caso,del aspecto que aqui
nos interesa tratar,a saber,el de las técnicas y tecnologla agri
colas.En relacibén a la tecnoclogisa &n general,lticrx establece, "Ho
son los articulos que se producen,sino como son producidos y me
diante que instrumentos,ios que nos permiten distinguir las di-

ferentes €pocas econbmicas"(8).

No obstante que esta frase ha sido bastante discutid;
Yy por rebasar la naturaleza de nuestro trabajo no comentaremos
aqui,lo que si nos parece necesario subrayar es que si desde el
inicio del debate sobre los Modos de Produccibn,se hubiera inda
gado en aspectos tan concretos como los que sugiere Marx en la
cita que hemos menéionado,o en casos tan particulares como los
que estucia Gibson,Chevalier,Semo,Baiant,Morin.Brading y algunos
otros historiadores gue comentaremos er seguida,creemos que en-
tonces se hubiera avanzado mucho m&s que con las interpretacio-
nes que parecian no encontrar una realidad concreta.(bgase el

anexo 1),
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1.2.Geografia de las té&cnicas agricolas

En México el estudio de le historis de las técnicas y
tecnologias agricolas permanece pr&cticamente in&dito.Es de he-
cho un lugar comln el cfirmar que no se sabe nada o czsi nadz -

-t L. mam S o 2 2 ;o] - 4 . - < - ! -~y -
de las t&cnicos utiliscdas en lzc srincinalcs cultives de nucs

(190.3),7e M inceri vy ©il 114978 -+ Tuve (1284).El primero,en su -
revisifn historicgrifica de 1z -olizsnda colonizl,senciona:"It -
rust Se admitted from the cutsst that,with certcin exccptions,

de nrnot linow nuch about colonial zeoricultursl technolo
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Gil(1978),en un trabaJo donde hccen unc rcovisibn del estodo -

que guardc la historicz de la cericulture en el sigle diecinuc-

(g}

ve,mencionan,”...s81c sc dispone de un trabzajo dedicado &l zn§

lisis de los cspectoc técnicos..."(11).

¢

6-
(0]
[}]
(3]
',J

ntonces un groblems de enfoque,locz historiado

res,sexn de un signo u ctrc,her decscuidado el estudio de la

=
$
[©)]
rt

ariz de loc t&cricos acrlcolas vy sor e€llo al hacer un ba--
C ¥

cde los zcorcomicentos rclcocionudos con el asunto de las -

(B
4]
3
0
(0]

técricac,encontraomos,come mostruremos en seguida,gue loc es—--
fuerzos son muy desiguales.En principioc expondrenos 1la forma

en cue se ha subordinadc el estudio de las téciicas zgricolas




ya sec en haciendzs zlgodoneras,genaderas,mixtas vy hencqucnerzs.

En seguida,acercfndcnos 2 lc regibn central de lNéxico tera de -

1}

ruestro tratajo de invectigacibn,mostrarcmos el ccmpo gue ke si

do sin dudz el mcior estudizdo desds le perspectiva ce las téc-

nicas agricolsc,c saber,la sgriculturz szuccrerz.?ors terainar,
: . -~y - - kg s s A ! -
con estc r&sidu cecgrafilc,comentarsmos la situaciln de las téc-
+ 3 3 47 b (=0 -~ ~ - < -
nicas er laz hociendas pulqueras y cerzzlercs,tombifn en la re-

cibn certrcl.

2l scbre los ccorcemientos 2l problemsz de las técnicas y tscng

onia como en el zi~lo diecinue-

-~

e2sleUn prinmer azccrcamiconto
3i intentaramos exgoner de ls manera mbs breve,2l cong
cimiznto rslativo al asunto de las técrnicaec agriceclas,que sc des
prende de. los estudics realizedos en la haciends mexicana,colo-
nial v nzcional,y que se ocupa especificemente de las regiones
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lientes,iiichoacshn
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de La Laguna,el Bajlo,y los

st

y Yucatsn,tendriamcs guc deccir,necesariamncnte,que es ticn poco

AT T

lo cque zhi zncontromos. '

P

Para lc tecnologio del 2lzodbdn en la Lagung,Maria -

Vargas menciona cue,”"...heros enccntrado muy esccsos datos so-
bre la tcecnologiz u ilizads en el cultivo del clgoddén durcnte -
la primerc décadz del porfirizto"(13).2e cntre cllos sblo men--
ciona la existoncia de presas e implementos agricolas localize-

dos en los papeles de las haciencdas y casas ccmercizles:"...la
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mzyor parte de los implementos agricolas,a juzgar por las marccs
se importaban de los EZstados Unidos,a través de casss cormercia-
les due fucron estztlecifndose en Torrebn.La lista de
tarios incluyen 4G2 arzdos de disco(Pony,Cantbn,lioliere,Texas -

~ T R el T e - E -
Plow Co.,Unclc Zam);124 cultivadoras de zlzodén {Univerzal, In--

de ¢razan nlnero de pclas,azzdones, “uadencs,hoces,nicos vy rostri-
llos.tns fuente de 1z &rnoca asiente cus cosi todo lo noouinarie

La utilizgcibn de ectos iistrunentos en el psroceso de

LA

trabajo se describe con dos n&ginas,apoyindose la zutora,parz -

sto,en un escrito de la Ligs de grfnomos Sociazlistzs fechcdo

=

en 1940,

4

“a

Lot

Parc concluir lz investigadera menciona que:"Pzara

1=

3]

Gltimz “&ce

[\

da del Porfiriato "La Concha y anexas" es una emnre

1o}

sa algodonera bien organizada para su &poca.Subsisten en ella
muchos raegos trzdicicnsles de las hscicndas mexicanas,especicl

ments sn la orgonizcocibn sccial,pero se introducen cambios de -

imsortzoncic 2n loc t&cnrnicas de cultivo y se hacen fuertes inver

{)

sioncs en maguinaria implaiientos agricolas modernos importa-
dos de los =Zstados Unidos.-Hasta la Casa Crande de "La CZoncha"

llegan los CGltimo: zdelantos del progreso como el tel&feonc vy -
la en=ergis =l&ctrica pohcc comunes aun en las ciudzies de pro-

vircia mexicana” (10).

De forma,pues,que es reclaesnte poce la informacibn -

que obtenemos en este estudic en relccidn al asunto de lcs téc-
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nicas, cu&les eran las técniccs de cultivo? con qué instrumen-—
tos se hacia? cbmo se utilizaban? Hay muchas preguntas al res-

necto cque podewos formular sin encontrar respuesta.

cue,”...en las Cliimas décadas del sigle MWIII habkla unz porceg

tible tzandencic pora construir prescs y reservas par:s irrizccidn,
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25 sabre la recgi8n.iierlas Sucdcaluce Redriguez,por su

[ SN

su investigacidn sobre las hocisndas colonicles de Talpa vy 3an
Juan de los Ctates (19C5)

do por los instrumentos de trawvcjo fue sumanente Sajc en emoas
haciendas y representd slrededor del 17, del valor total de cllas

(17). '

e

Ctro estudio rzcicnte satre hacizndas del rgifo cc e

de Zimén Miller{1934),quien en su =nsayo critica un viejo traba
jo de Tost A.del nasc gue hocia 1840 prozonic a lecs hacendados
la mecanizacibn agricolsz como solucidn para incrcmentur lz :cro-

duccidn de cercnles.Para iller,en ceneral,2n las hesicoadas de-

\

nendientecs del tcmporal para el cultivo del malz,el incrementd

d= la p>roduccifn se logrd asusentando la cuperficie cultivede -

por los renteras v aporceros.Zsts conclusibn la hace taséncose
en el cctudio de los archivos particulsrzs de tres hzcicndas =~

en Zueré&tazro,unc cn Guznoiucto y urne 2n el Tstodo de [gnice, -
todas ellos durznte el siglc XINWA través del on&lisis de
contabilida. de las mismas cncuentra que el increrento ern la -

croduccitn de mciz sc debla & la explotzcibn de tierras por los
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anarceros -s~1lvo el caso del Poral y luriquilla donde lo incor-

poracifn de implementos contriuye al aunento de productividad:

b ] E; b - A - ~mS A P | t - ol T ~
oxplicito el cac: de 1z haciznda de) Fabellfn:"Pobellln,comg -
~1 - - - - -
muchas otrzs hocicnda. ,poselic macuinariz =z2gricola.Alguncs de sus

fucron comprades en ¢l cxtronjero.la voriedad de ellazs estaba -
ccorde con los :rogresos de 1o &zcco v las principelss fuercn -

pregurtas cue la asutorz ro regponde.desde lucgo percus ro es su
temz de tratcjo,pero por ello nizmo creemos que habriz cue tener
mayor cuidede y surtcrntsr lus tesis en tece a un ccareomionto -

mfs protundo,ya gque Gbmez 3errano{1%C3,1
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ce pensar en forac diferconte o le cutora.

Parz cste nhictoriador,en <l layorazgo de los Nincbn Callar
do,guc rucic 125C conmprendis buecrns porte del cetucsl territorio

de Aguascclientes,no hebic inversiones tocnolbdgicos imporicntes;

o
tze del vinculc de Ci&rcgo de idto...3Uu vococifn gancderc crg -

(45

clarz,carecnte como cstcoka de otres de ricgo im ortantes(if)e.A -
difercrcia de Zeatriz lojas,Gbmez Serizno basc su estudio en pg

peles de las hacicndes que ectudia,sobre todo inventzrics v pro

- 16 .
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soluci8n del meyorazgo.iungue el autor nc ve mls allé de mencio

nar el ccrnjunto de instrumcntos acricolas y obros de infrzestrug
tura observzcos en los inventarios,les cifras cue meancje en relq
cidn con estes rucros son muy rcducidezs como pora afirmar cue en
cuacezlisntes hebic une tecnologic sdecuedo o lz £rocc.
Fare ¢l ccso de ichzocin, Claude crinlev 9 un
wase cl zporato concestual del meteriglicmc hictlrico v el tro-
bojo documesrtode del historisdor,se cdentre en osu invastigecibn

ne obstznts que el cutor canadiense ofrcce zlcunes ernlicecio--
nes ssbre los zsorsc de lébronza,el erado,el sucle,les rotocio-

ror parte del crecimiento es la ex
tencibn de los rocursos naturcles on exslztecibn v la inversid
humang” (20).Esta conclucidn 1z z2po0ys con el ectudio de verizs -
heclizndes de lMichoocen en el sigle diecciocho v hay cue subravar
gue su gproximccidbn ol asurnto Je los tlericis se hace nm&s en re
lacibn a la inversibn en este rubro cue o 1z explicacibn de su
3

~uec linito el conocimients de este asunto.

funcionumizinte,cosa '

En Yucatln 1z situccidn es dicstintz.En esta regiln -
del surests de '&xico,desdc mediados del siglo diecinueve,zsis-
timos al nacimiento de un ¢ran centro exportzdor del henecubn y'
ser& estc plontz 1o cue se convertirs en el cultivo fundomentsl
de las hociendas.2ebido a que el henccuén no fue conocido duran

te mucho tiemno m&s =21l& de ticorras mexicanas,aqui nacer® une -




tecnologia verdaderamente nccional.El estucdio de este cesarro--
llo tocriolbégico es secuido muy de cercz por Alejzndra Garcla(en
Cerutti.i?C25),nuien intentc extlicarnos ccmo se efectusboe el -
nroc-so de trab:jo.y el proceso de produccin en Yucztén entre
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unificado las edades de todes lac matas de un plontsl v haclen
do un senvrado sscalonado seglin el cual habris plonts

lleros”{21).

roscscamicnto, lz zutors sencicna ccnmo
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En relacidn =l

lzs m&quincs desfibradorzs de hencquén,imsrimizron un nucve =
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ritmo 2 la produccibn de la plantc hacis 12350:"Una tosca rueda,
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orovista de unzc curvz zara aprisicnar cnca y rasporla,gue -
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giraba por medio de uns meonivela cque el mismo operario Jebiz cc
cionar 21 tizmpo cue introduciz l: pencz,auncda 2l crfdito,hi--
cieron cuz Yucatfin entrarz a la etapz del vapor,al mercado in~--
ternacionsal,a unz rel:cibn socizl nueva” (22),Tarbiln
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doras —-en 1821 lz primere e vapor,enilS4d 1.
de sistemas ce faerrocarriles -dc .&rida a Progreso-,tanto como
g

el sistemz Decauville de rieles portitiles gl interior Jde las -

Para ls cutors,"la historia cue acqué descrrollo es -

parte de la historic de la produccibn,pero tombién pucde ser -
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vista cono historia de la tccinolcgia”(23).Ahorc si encontramos

una historia de

lz tecnolocia,que hasta cgul sblo habtbiamos vis-
ciones.3in embeargo hay que hacer alguncs refle--

r lugcr lo cutorz utilizc cowc fucntes fundomen-
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1.2.2,Las técnicas en el azlicar:el caso de Morelos

La regidn de Morelos es Gnica en Mé&xico debido a que
en todo el pais no hay otra regibn similar que ofrezca tantas =~
ventajas de clima,abasto de agua y tierras aptas para el culti-
vo de la cana de azflicar,asimismo hay que afiadir que por su proxi
midad con la capital de M&xico,no es sorprendente encontrar una
densidad de poblacibn alta lo que constituye otra ventaja para

la economia canera.(Barret.1976- 1953).

Aqui la industria azucarera asent® sus bases y hay -
que recordar que,por su naturaleza,esta industria fue importan
te pars el desarrollo tecnolbgico ya que como senala A.Lewis(en
Albert.1985),"el Gnico producto de cultivo tropical que ha expe
rimentado una revolucién cientifica en los affos anteriores a la
Primera Guerra Mundial ha sido el azficar®(24).Es decir,a nivel
interno,dadas las condiciones de r8pido deterioro de la planta‘
una vez cortada,es necesario el procesamiento en el mismo sitio
de la cosecha o en sus cercanias.Esta situacibn motivd el desa-

rrollo de las primeras”factorias de campo™(Albert.1985),

Mé&xico no es la excepcibn y ya desde la &poca colonial
observamos el surgimiento de las haciendas agricolas con un in-
cipiente desarrollo de industrias azucareras;de modo que si el
historiador pretende conocer las haciendas morelenses,es eviden
te que se encontrarh frente a unid ades de produccibn con un de
sarrollo tecnolbgico importante.Quiz8& por esto es que para More
los,a diferencia de lo que hemos revisado hasta ahora,existen -
algunos trabajos que se ocupan del desarrollo tecnolbgico como

tema de estudio.




J.P.Berthe(1966),hace un estudio sobre Los trabajos y
los dias en una hacienda azucarera de Xochimancas en el siglo -
XVII.En &l,el autor da a conocer un “"Directorio en el cual se
da noticia al que hubiere de administrar este Ingenio de Xochi-
mancas de lo que ha de hacer para su buen gobierno cada dia,ca-
da semana,cada mes y cada ano",fechado en marzo de 1664.Si bien
este documento no nos permite acercarnos a los aspéctos tecnold
gicos del procesamiento de la planta,si nos ofrece,en cambio, -
descripciones interesantes sobre su cultivo en relacibn a los -
trabajos,los instrumentos y la organizacibn de los trabajadores.
Este es el objetivo del autor,"Il est rare que des documents =
nous permettent,pour des epoques anciennes,de pé&né&trer dans la
vie d“une hacienda,de suivre le calendrier de ses travaux,de co
nnaitre avec quelque détail des conditions d°existence des ho--
mmes -de tout les hommes et non seulement des maitres- que y vi
vent et y peinent..."(25).Estos detalles ser&n dados a conocer
por Berthe en base al "Directorio.. Yy a una informacibn comple-
mentaria de documentos del Archivo General de la Nacibn en Mé&xi

COe.

Un problema serio que encontramos en el trabajo de
Berthe es que uno no sabe el cbmo eran puestas en préctica es-
tas indicaciones,por ejemplo,cuando Berthe habla de los rendi-
mientos de la produccibn,dice,”...les comptes de Xochimancas
n°eyant pas et& conservés,nous ne sommes pas en mesure de ju-
ger des résultats de l°exploitation de 1°ingenio”(26).Es decir,
si bien el Directorio habla del cbmo se deberian hacer las co-
sas,tiene una limitacidn ya que no menciona el cbmo se hicie--

rone.
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Un anBlisis distinto es el de Beatriz Scharrer(1985),
quien recientemente ha efectuado un estudio sobre los cambios -
tecnolbgicos en los ingenios durante la &poca colonial,en el -
cual presenva,en forma detallada,el aspecto del procesamiento -~
de la planta,no sin antes mencionar que,"...al analizar la his-
toriografia mexicana del periodo colonial uno se percata de los
escasos conocimientos que existen acerca de la tecnologia que -
se empleaba en el medio rural para la construccibn de las casas,
para el cultivo y transformacibn de los alimentos,paré transpor
tar los productos,etc.,siendo esta historia una extensa tarea =~
que queda por hacerse,nosotros trataremos de constribuir a la -
misma analizando los primeros complejos agroindustriales que se

edificaron en la Nueva Espana,los ingenios" (27).

Dicho esto,la autora continua con la explicacibn de -
las formas de produccibn y procesamiento de la planta,recurrien
do,para ello,a la descripcibn del tipo de maquinaria que se te-
nia,la herramienta utilizada,la organizacibn y el tipo de traba
jadores en el Ingenio y el aprovechamiento de los editficios.Su
fuente principal son los inventarios de haciendas azucareras -~
del siglo dieciocho,las patentes de maquinaria y alguna biblio-

grafia compiementaria.

No obstante que B.Scharrer hace un esfuerzo considera
ble para elaborar su ensayo,es neasario subrayar que su periodo
de estudio es muy amplio y nos parece arriesgado hablar de cam-

bios tecnolbgicos en la Colonia,a partir de fuentes del siglo -

dieciocho,en su mayoria.Para evitar este problema,creemos que

se deberia intentar una periodizacibn del cambio tecnolbgico,in

tentando aclarar hasta dbénde lo que sucede en un siglo es ‘repre
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sentativo de la Colonia en su conjunto.También vale decir que al
gunas veces la autora da por hecho un cambio tecnol8gico cuando
hay una patente que lo manifiesta;a nosotros nos parece necesa-
rio resaltar que entre la invencibn y la innovacibn muchas veces
pasa un tiempo bastante considerable,por lo cual es menester an
dar con cuidado y no hablar de cambios tecnolbgicos en la regibn

cuando son sblo cambios de patentes.

La sintesis del estudio del cultivo y el procesamiento
de la cana de azlicar nos la da Barret(1977).El autor investiga
la hacienda azucarera de los Marqueses del valle entre 1535 y
1910,para resolver los asuntos siguientes,"...he tratado los re
gistros de Cortés en tres formas principales:como representati-
vos de la historia de la industria azucarera en México;como re-
presentativos de la historia,las relaciones exteriores,la estruc
tura y la administracibn de las plantas coloniales espanolas,y

como capitulo de la historia de la tecnologia azucarera™(28).

W.Barret,haciendo un manejo riguroso de sus fuentes,
sostiene'que pese a lo escaso de los cambios tecnolbgicos del -
§rea cultivada,en realidad una combinacibn de - factores operb pa
ra producir aumentos de produccibn y de eficiencia en el perio-
do colonial.Es decir,tenemos que mencionar una serie de cambios
que se operaron en la Hacienda de Atlacomulco,para hacerla més
eficiente,entre ellos:el aumento de la poblacibn libre asalaria
da,la mejoria en la habilidad t&cnica y en la comunicacibn,la -
realizacibén de trabajos de campo utilizando cana de plantas de
menor edad y estabilizando las &pocas de siembra,el incremento
en las dimensiones de las calderas y la utilizacibn del agua -

como fuerza motriz de los molinos,psi,el autor descarta el fac
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tor tecnolbgico aislado como significativo para el aumento de
la productividad en Atlacomulco,aunque en conjunto con los =

otros cambios si le atribuye importancia.

Aln mbs,Barret sostiene que no ser% sino hasta despuls de
la revolucibn mexicana,1910,que asistiremos a un cambio impor-
tante en la tecnologia:"Después de la década de 1750 no parece
haber habido cambios de importancia hasta 1884...los cambios -
en escala de produccibdn y equipo parecen menores en comparacibn
con dos importantes cambios en la manufactura del azlGcar que no
llegaron a Morelos hasta después de la revolucibn:el uso del va
por en la molienda y el procesamiento,y la consiguiente conver-
sibn del costoso modo de produccibn tradicional de plantaciones
relativamente pequenas al sistema centralizado.AGn en 1905,0G1lti
mo ano del que sobreviven cartas del mayordomo al administrador
del Estado,estos temas apenas estaban en discusibn...por eso es
correcto afirmar,como lo hace Ruiz de Velasco...que hasta la re
volucibn,la forma-aunque no las dimensiones- de buena parte del
equipo de los ingenios de Morelos no habia cambiado mucho desde

los dias de Cortés..”(29).

Nos parece que esta larga cita debe ser matizada.En primer
lugar céeemos que la tesis de Barret se apoya en el conocimien
to directo de la hacienda de Atlacomulco y en el trabajo de -
Ruiz de Velasco,por lo que hay que precisar lo siguiente;para
el siglo diecinueve Atlacomulco pertenecia a la familia Cortés-
Pignatelli,quienes vivian en Italia y sostenian relacibn con el
adminis trador de la hacienda a través de cartas.Sin emvargo,en
el trabajo de W.Barret no hay menciones del Fondo Cortés-Pigna-
telli,que se encuentra en N&poles y es necesario para reconstruir

la vida de Atdlacomulco en el siglo pasado,tal como lo muestra




Jan Bazant(1977) en su trabajo sobre la hacienda mencionada,Aqui
Bazant expone,en lo que respecta al problema cue ahora tratamos,
diversos momentos en los que el Administrador de la Hacienda in
vierte parte del capital obtenido en la explotacibn azucarera -
para comprar o mejorar el equipo té&cnico:en 1826 una rueda nue~
va para el trapiche,en 1849 se invierten 24,00Q pesos en la cons
truccibn y equipo de una destilerlia,en 1871-72 se instala un nue
vo trapiche y en 1899 se invierten 25,000 pesos en un equipo mo
derno para moler cana.A simple vista observamos que el factor =
tecnolbgico no estaba ausente cde los planes del Administrador

de Atlacomulco,antes bien tan convencido est$ de ello que toda-
via en 1905 existen cartas -que mencionan el tema.No sabemos si
Barret las conoce,recuérdese que en la cita anterior comenta -~
que en 1905 hablan cartas del mayordomo al administrador sobre
el tema,porque en realidad la carta que ahora citaremos es del

Administrador al Marqués y sostiene una idea muy diferente a la

maneJada‘por W.Barret.La carta,segln Bazant,dice lo siguiente:™

En erro de 1905 Alam&n escribib al Marqués que el ingenio necesi
taba aparte del molino ya mencionado(1899),maquinaria nueva pa-
ra elaborar azlicar,que triplicarifa el producto de la cana con =
menos operarios,factor importante en vista del aumento de sala-

rios;ese equipo costaria alrededor de 30,000 pesos.Todas las de-

més haciendas -seqln Alamén—- ya lo tenian.El marqués nunca con-

testb-(30)o

La periodizacibn del cambio tecnolbgico es puesta en
duda:segln Alam&n hacia 1905 ya se habian dado importantes cam-
bios,pero W.Barret,siguiendo a kuiz de Velasco,sostiene que no
ser® sino hasta despubs de la Revolucibdn Mexicana.Nos parece -

que esta Gltima posicibn debiera ser revisada ya que Barret ge

neraliza en base a un sbhlo estudio.de caso imnartante micmn oue. ..



- 26 -

no agota al no travajar las fuentes del siglo pasado,tal como lo
menciona en su lioro al anotar que,"...respecto a la plantacibn
y las propiedades urbanas esta falta de documentos del siglo =
XIX es bastante extrana,porque Alam&n insistia en la importan-—-
cia de mantener registros completos”(31).Asi,no queda més que -
suponer que para aproximar una respuesta es necesario conocer el

Fondo Cortés-Pignatelli en Italia,

No ser% extrano entonces,encontrar trabajos como los
de Sindico (1980 y 1985)que defienden la tesis del administra--
dor Alamén y sostienen que un importante cambid tecnolbgico se
verificd en Morelos antes de la Revolucibn;en palabras del au--
tor,"...Alrededor de 1880 ;un cambio dé dimensiones excepciona~-
les tuvo lugar en la estructura productiva de las haciendas azu
careras morelenses.A partir de esta fecha la introduccibn de ma
quinaria;en particular turbinas y trapiches movidos por fuerza
de vapor,revolucionb las técnicas productivas y aumentd sin pre

cedente la produccibn*(32).

AlGn més,Sindico,siguiendo a Domingo Diez(1919),sostie
ne que para 1910,"...el proceso de produccibn de azlicar estaba
verdaderamente revolucionado:los cambios t&cnicos eran tan vas~
tos que ya casi no quedaba nada del antiguo sistema,todavia vi-
gente a mediados del siglo XIX.Este desarrollo fue tipico de la
regibn:en 1910 la mayoria de los molinos de las haciendas impor
tantes y todos los molinos pequenos habian dejado de operar y
24 f8hricas de azlOcar modernas,pertenecientes a sb6lo 17 propie-
tarios procesaban la mayor parte de la cana cultivada de la re-

gibn=(33).
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Frente a estas posiciones opuestas,creemos que hacen
falta verdaderos estudios regionales que tomen como base,no sb
lo las opiniones de agrbnomos como Diez o Ruiz de Velasco,sino
los archivos de haciendas.Es cierto que tanto W.Barret como D.
Sindico lo hacen,pero mientras el primero trabaja Atlacomulco,
el segundo conoce sobre todo Santa Ana Tenango;la primera se -
rezaga a fines de siglo en su desarrollo tecnolbgico,la segun-

da no.

Un gran problema para avanzar en este campo es que,
como senala B.Scharrer para la &poca colonial,tambi&n para el
siglo XIX existen muy pocos estudios sobre haciendas en More~-
los;el mismo 8indico anota,"...yet with the sole exception of
a recent article by Bazant(1977),there does not seem to be any
research dealing with sugar haciendas during the middle of the
nineteenth century~(34).S5i bien para fines del siglo existen -
estudios como el de Mellville(1979) o el del propio Sindico,
hay todavia grandes lagunas que sblo la investigacibn misma -

podr% llenar.

1.2.3.Las técnicas en cereales y pulque o el caso
de las haciendas en el Centro de M&xico.
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En el Centro de México encontramos en el siglo XIX la
consolidacibdn de haciendas cerealeras y pulqueras que en algunos
casos sustituyen a las antiguas unidades ganaderas que durante
la &poca colonial administraron sobre todo los jesuitas(Konrad.

1973).

Las haciendas pulqueras se agruparon fundamentalmente
en torno a los llanos de Apam,lugar en donde se unen los actua-
les estados de pi&xico,Hidalgo y Tlaxcala.Aqui,la economia del -
pulque manifestar& un auge considerable tal como lo demuestran

los trabajos de Leal y Huacuja(1981)y M.Bellingeri(1980).

En el estudio de Leal y Huacuja,al analizar la hacien

da de Xala,se menciona que entre 1774 y 1902 el desarrollo tec-

nolbgico de esta hacienda pulquera fue bastante limitado.Hacia

1771. los arados,las coas,las hoces y las rejas eran de produc-

cidn doméstica,mientras que para 1902,"...la hacienda habia ex-
perimentado una relativa innovacibén tecnolbgica,particularmente
notoria en los instrumentos de iabranza.Asi en 1895 tenia una -
existencia de 60 arados de fierro =43 importados y 17 de fabri-
cacidn nacional~-;rejas,talones y aletones para los arados;barre
tas,palas,hachas y hoces;tajaderas nuevas para los magueyes;una
piladera de fierro para labrar piedra.Asimismo posela varios ca

rros y carretas que se utilizaban para transportar lena,pulque

y paja"(35).

Es evidente que en este caso el dominio de la tecnolp
gla se expresa,en forma primordial,en los instrumentos de labran
za soslayando los conocimientos relativos a las t&cnicas de tra

bajo,las : formas de extraccibn de la bebida,su procesamiento,

..su conservacifin v distribucifin a los centros de consumo.etc. ..
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Lo poco que se menciona al respecto se basa en el manual de J.
Santiestebfin(1903),quien orienta a los hacendasdos con Instruc-
ciones para Administrar sus Haciendas,pero que no asegura que
estas indicaciones sean seguidas para el caso estudiado.Quiz8

por ello,los autores prefieren limitar sus conclusiones sobre

la tecnologia al dominio de los instrumentos,mismos que apare-
cen,ellos si,en los inventarios de Xala y no a los asuntos que

antes aludimos.

M.Bellingeri,por su parte,no se ocupa del problema -
de ls té&cnica agricola,prefiriendo hacer un estudio sobre  1la
economia del latifundio mexicano en base a un marco tebrico -

marxista y a la discusibn de los Modos de Produccibn (36)
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Por otra parte,en relacibn a las haciendas cerealeras

las referencias a nuestro asunto son mayores.En Hidalgo,Edith
B.Couturier(1976) estudia la Hacienda de Hueyapan,productora -
de ganado y maiz,a fines del siglo XIX,momento en que la moder
nizacibn entrd a la hacienda convirti&ndola en una unidad pra—
ductora de cereales caracteristicos de la Meseta Central.Dicha
modernizacibn se manifiesta,seglin la autora,en tres aspectos:
construcciones en el casco de la hacienda,en obras de irriga-
cidn y en introduccibn de maquinaria.La organizacibn interna -

de la hacienda,por su parte,reposa sobre bases tradicionales.,

En la modernizacibén hay que tomar en cuenta dos bp-
ticas,la del hacendado y la del administrador,para el primero
significa prestigio social,mientras que para el segundo racio

nalizacidbn en el empleo de la fuerza de trabajo.
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Cabe mencionar que cuando la autora describe las mejo
ras en el casco de la hacienda no utiliza los inventarios de la

misma como fuente,sino la entrevista a trabajadores ancianos,ele
mento muy fr&gil como testimonio objetivo,debido a la subjeti-
vidad de los entrevistados.Tambi&n recurre a la entrevista para
explicar lo relativo a irrigacibn y maquinaria,pero complemen-
tando su informacibn con los Copiadores de Cartas de la hacienda
de la primera década del siglo actual y con un inventario de ape
ros de 1914;entre su bibliografia pretiere citar el manual de

Santiesteban y algunas obras generales(37).

Un esfuerzo similar al de E.Boorstein,es el realizado.
por un grupo de investigadores extranjeros para explicar aspec-
tos sobre las haciendas cerealeras de la regibn Puebla-Tlaxcala.
El estudiode Ouweneel Lucas(1984),en principio,es una buena -~
muestra de lo que se puede aprender acerca del trabajo en 1las
haciendas a través de la utilizacibn cuidadosa e imaginativa de
los libros de contabilidad de las mismas.Ahi encontramos un -
ejemplo de agrupamiento y sistematizacibn de datos,asi como el
anflisis de ellos tendientes a demostrar las distintas facetas
del cultivo en la hacienda de San Antonio Palula entre 1775 vy
1776.Con sus ftuentes ei autor holandés parece evitar los obstd
culos mb&s usuales en este género de investigaciones:“the main
ovstacle to research on the internal functioning of private ha-

ciendas is the lack of accounting books" (38).

L..Ouweenel tiene la fortuna de encontrar los diarios
del hacendado Jos& Antonio Gonz&lez escritos entre 1757 y 1773,
comentando de ellos,en su articulo,el Diario 9 del ano 1765-

1766;alli el hacendado expone algunos de los asuntos que le =
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interesan al investigador holandés:",...most studies emphasize -
the exchange of property,patterns of land tenure,type of soc;al
stratification,application of huwman capital,presence of peasant
organizations and questions of mobilizations,or even demography:
in short,their focus is social,sometimes supplemented by juridi

cal intormation.What really happened in the fields remains lar-

gely hidden from view.,More intimate knowledge of the functioning

of hacienda agriculture is needed...”(39).

Asi el autor centra su atencibn en diversos aspectos:
la organizacibn de los trabajadores para las Taenas agricolas,
la intensidad del uso de la tierra,la rotacién de cuitivos y la
utiiizacibdn de abonos e implementos agricolas.El diario S de =
Gonz&lez le permite ubicar con relativa precisibn el qué hacer,
pero el cbmo se hacian los trabajos es reconstruido a través -
de bibliografia reciente como los manuales de cultivo de maiz
editados por la Secretaria de Educacibn PGblica en iMéxico en
1981 y el trabajo de Jorge casave(1977) que mencionaremos al

final de este apartadoe.

Otra investigacibn sobre la agricultura cerealera en
el XVIII es la de Ursula Ewald.En lo concerniente a nuestro tema
la investigadora se interesa por responder a la cuestibdn de,si
en las propiédades del Colegio Jesuita del Espiritu Santo,eran

los jesuitas verdaderos agrbnomos en el siglo msncionado,

La autora,para responder;propone un modelo de anfilisis;
segln ella habria que averiguar si los jesuitas tomaron alguna
iniciativa en los siguientes puntos:l1.Introduccibdn de nuevas =-

plantas alimenticias,industriales y forrajeras.2.Introduccibn y

——

cria de nuevas variedades de ganado.3.Mejoramiento de los méto-
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dos de labranza y cultivo.4.Mejoramiento de nuevos implementos

de labranza.5.Mejoramiento de los sistemas de riego.6.Conserva-
cibn del grado de fertilidad de las tierras y medidas de protec
cibn contra la erosibn de suelos,y 7.Cuidado y mejoramiento de

los pastos(40).

La autora hace su investigacibn en base a este marco
de reflexidn,tomando como fuentes las cartas de los administra-

dores,algunos inventarios de las haciendas,libros de gastos,pe-

ro sobre todo las -Instrucciones a los Hermanos Jesuitas Adminis-
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tradores de Haciendas(1950).Aqul se establecen las reglas que -

los jesuitas deben guardar en diversos aspectos de la adminis--
tracibn tales como,la religibn,la educacibn,el trabajo de los -
sirvientes,la economia de la casa,las cosas de campo(aperos),ga

nados y en fin a las distintas tareas agricolas de la hacienda.

U.Ewald,desputs de confrontar su modelo de an&lisis
con los materiales mencionados,concluye diciendo que,"...a8l -~
final de cuentas podemos decir que la supremacia de los jesui-
tas en la agricultura no se basaba en los m&todos adelantados -
de cultivo de la tierra:sus ganancias no eran el iruto de nue--
vas plantas y animales,ni de la explotacibn sin escrlpulos de -
los indios;sino que se deblan m&s bien a su sentido de responsa
bilidad,su habilidad para los negocios y a una excelente organi

zacibn”"(41).

Una observacibn que cabe mencionar es,a nuestro jui-

cio,que si bien sobre todo las Instrucciones... nos permiten -

llegar a esta conclusibn,habria que pensar,como lo hace Konrad

(1973) que es acertado el hecho de que los jesuitas tenlan una
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administracidn jerarquizada vigilante del cumplimiento de sus <
instrucciones,pero que no lo es tanto el afirmar que todo se =~
cumplia:"...the practical accomodation to unreasonable or impo-

sible demands,symbolized by the expression obedezco pero no cum-

plo,did not develop within the formal structure of jesuit admi-
nistration.Whether or not it did occur in relations between mayor
domos and hacienda workers is difficult to determine because of
the lack of a formal record keeping system at this ievel”(42).
Como este ejemplo,creemos que se puede subrayar que las Instruc-
ciones especifican lo que se deberla de hacer,pero no el qué y
cbmo se hizo.

Para el valle de M&xico,por otra parte,E.Florescano -
(1969) sostiene que los agricultores de Chalco,en el mismo si-——
glo XVIII,eran el grupo m8s poderoso-de la regibn .dada ._
su importancia como abastecedores de cereales a la Ciudad de Mg
xico;en virtud de que en su investigacibn explica la relacibn
entre precios del malz y crisis agricolas,no encontramos refe-
rencias sobre el asunto de las técnicas.Sin emvargo hay una pre
gunta que nos parece importante plantear.El autor sostiene que
en una economia donde subsisten por un lado el indigena,el pe-
queno egricultor ylos poﬁres de la ciudad,y por el otro,los ha-
cendados, rancheros, "regatones" y “especuladores”,ahl,".,.anton-
ces,cuando la sequia,el granizo o las heladas azotan los maiza-
les,cuando el indigena,el pequeno agricultor y los pobres de la
ciudad agotan sus reservas;cuando el melz falta y aumentan los
precios y el consumo,entonces se abren las trojes de las gran-
des ha~iendas y el malz comienza a llegar a la ciudad,més r&pi
do si los precios son altos,mfs lento si el alza es gradual”(43).

Las trojes para almacenar el grano serfn,entonces,los instru--
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mentos fundamentales para administrar la riqueza de los hacenda
dos,por ello creemos que una cuestibn a responder seria la con-
cerniente a cufiles eran las t&cnicas de conservacibn de granos

en México.Nos parece que esta pregunta aguarda a su investigador.

Charles Gibson(1967),por su parte,en su magnifico estudio
sobre los aztecas en el Valle de M&xico,nos menciona,en forma -
breve,las t&cnicas que usaban los indigenas para el cultivo del
maiz,senalando que esta economia estaba dominada por la costum-
bre que no por la innovacibn,"...en la agricultura del maiz,que
fue la actividad econbmica singular m&s vital de los indigenas,
la influencia de la costumbre era fuerte y generalizada.Con tan
tas cosas comprometidas la innovacibn era precaria.Con tantas -
inevitables variaciones de temperatura,humedad y condicibn del
crecimiento,cuzlquier cambio deliberadamente intreducido por -
factor humano era sospechoso"(44).Si Gibson se interesa por el
estudio de las t&cnicas de cultivo para los indigenas,en cambio

es bien poco lo que de ello menciona para la hacienda.

Estudiando ho sblo el valle sino el conjunto del Estado de
México,encontramos el libro de Margarita Garcia Luna(1981) sobre
las Haciendas Porfiristas;alll la autora intenta precisar los =~
métodos agricolas y los instrumentos de trabajo empleados en di
chas unidades.Sus comentarios no son nada originales ya que re-
pite las afirmaciones que al respecto han realizado autores co-
mo J.Silva Herzog,A.Molina Enriquez y G.Foster.Por esto la auto
ra menciona que las haciendas mexiquenses practicaban la explo-
tacibn extensiva de la tierra,con instrumentos de trabajo sim-
ples y descansando en agricultura de temporal.No es extrano en-

tonces encontrar citas como la siguiente:“",..coincidimos con -
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Silva Herzog en su senalamiento de que un nlmero considerable -
de las haciendas de las décadas finales del siglo XIX y primera
del XX muestran gran atraso en lo referehte a t&cnicas e instru
mentos de trabajo agricola...Molina Enriquez también senala so-
bre el particular que las haciendas de este periodo se sostienen
en gran parte por su extensibn territorial...Estas declaraciones
sobre la hacienda portirista en el pais se aplican al caso espe
cifico de la Entidad."(45).Nos parece arriesgado el repetir ar-
gumentos tan antiguos como los que hace la autora,soore todo si
no se toman en cuenta que estas tesis ya han sido bastante cri-
ticadas y en algunos casos ya aparecen como errbneas(46).Sabemos
también,y el mismo F.Chevalier(1975)lo reconoce,que los estudios
generales tienen fuertes limitaciones:"Au total,les problémes -
relatifs aux 'haciendas",peuvent difficilment 8tre posés,croyons-
nous,en dehors d®une &poque et m8me d7une région..."(47).De for-
ma pues,que creemos necesario no aplicar meclnicamente las tesis
aludidas ya que en lugar de acercarnos al objeto de estudio,nos

puede alejar de &1.

Para concluir con este apartado,comentaremos el traba
jo que Bellingeri y Gil (1978),en su exposicibn sobre el estu-
dio de la hacienda mexicana,consideraban como el Gnico relacig
nado con las t&cnicas agricolas,a saver el de Jorge bBasave(en
Semo 1977).Este autor se ocupa de describir los implementos de
trabajo utiiizados en algunas haciendas entre la segunda mitad

del XVIII y el siglo XIX.

Para lograr sus objetivos,Basave utiliza como fuentes
fundamentales los inventarios de las haciendas:"...para nuestro

eéstudio, hemos analizado y ordenado los datos que encontramos
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sobre implementos de trabajo agricola,medios de transporte y ani
males de tiro y carga,dejando a un lado la informacibn sobre ins
trumentos de carpinteria,implementos usados en los molinos,gana
do en general,etc."(48).Para ootener la informacién que no apa-
rece en los inventarios,el autor recurre a algunas revistas es~-
pecializadas de la &poca,pcribdicos y documentos oficiales como
las encuestas de E.Busto y la iiemoria de Administracibn del Es-

tado de inéxico entre 1889 y 1593,

En forma general nos parece que si vien el intento -
del autor es interesante,sus resultados no lo son tanto.Sostig
ne que durante los primeros setenta anos del siglo XIX fueron -
empleados en iriéxico implementos agricolas rudimentarios y que =
no fue sino hasta poco antes del Porfiriato,y especialiente du-
rante el mismo,cuando en base a un intento por abrir y hacer ac
cesibles los mercados de las ciudades a los articulos del campo
y a un esfuerzo por industrializar al,pais,cuando surge la nece
sidad de elevar los niveles de la produccibn agricola mediante
la introduccibn de nuevas té&cnicas.J.Basave senala que su estu-
dio arrojo esta conclusibn,tanto como que sirvi8,”...(para)reve
lar la riqueza de datos que contienen los inventarios y sus po-
sibilidades para estudios comparativos de varios periodos de -
nuestra historia(49).Sin embargo es aqui donde creemos que ra-

dica la debilidad del trabajo,como veremos en seguida.

El autor utiliza en su estudio 66 inventarios de ha-
ciendas,de ellos 55 son de la &poca colonial y 15 del Mé&xico -
independiente;de estos 15,encontramos 11 de haciendas del Esta
do de M&xico y los otros cuatro son de haciendas de Jalisco,So

nora y Veracruz.De acuerdo a lo anterior,salta a la vista lo -
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arriesgado que es generalizar las conclusiones como vélidas para
el siglo XIX,cuando las fuentes son sobre todo del dieciocho,y,
abn més,darlas como vélidas para la agricultura mexicana en su
conjunto,cuando los datos principales no son extraidos mé&s alla“
de ciertas haciendas o cuando mucho de ciertas regiones.Por ello -
es que pensamos que si bien su ensayo es um intento serio de -
acercarse a la explicacibn de un aspecto de las técnicas agrico
las,su resultado no lo es tanto.Nos parece que sus conclusiones
no estln suficientemente apoyadas en fuentes documentales ni en

bibliografia y hemerografia complementaria.
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1.3.Historia de la tecnologia

Hablar de la Mistoria de la Tecnologia en México es -
bastante arriesgado;en realidad la historia de la tecnologia en
nuestro pais ha sido el “"pariente pobre* de la HMistoria de la -
Ciencia,de ahi el llamado de algunos investigadores como Elias
Trabulse a emprender estudios,"...primero de la ciencia y luego
de la tecnologia mexicanas..."(50).La disciplina en cuestibn.en
tonces,presenta una cara no muy atractiva:esta éubordinada,en -
general al avance de investigaciones sobre Historia de la Gisn-
cia;es una disciplina relativamente reciente;no existen ensayos
de evaluacibn historiogr&fica ni bibliogr&fica soore la materia;
esté circunscrita a unos cuantos Institutos de Investigacibn en
la capital de la Replblica,y por Gltimo,la formacibn de los es-

tudiosos de la tecnologla es muy dispareja.

E. Trabulse,respecto al tema de la ciencia,establece
desde el principio que,"...registrar hist8ricamente la ciencia
y la tecnologia en M&xico es una disciplina relativamente re-
ciente dentro de los estudios historiogr&ficos en nuestro pais®
(52)¢«Esta disciplina ,si bien ha llamado la atencibn de algu
‘nos investigadores en el siglo XIX,sus esfuerzos no se traducen
en el estudio sistem&tico,antes bien,son iniciativas aisladas -
que no han creado escuela:"En nuestro pals existe una tradicibn
de historiadores de la ciencia,no una escuela de historia de la
ciencia desde fines del siglo XIX"(52).El intento de sistemati-~
zar iniciar8 sblo a mediados del siglo actual,cuando en 1948 el
profesor Eli de Gortari,organiza en la Facultad de Filosofia de
la Universidad Nacional Autbnoma de iséxico un seminario sobre -
Historia de la Ciencia en M&xico.A partir de entonces se incre-

menta el interés por esta clase de estudios y observamos el sur
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gimiento de por lo menos cuatro obras que ofrecen una visibn de
conjunto de la ciencia en México(De Gortari 1963;Bravo Ugarte -

1967;58nchez Flores 1980 y Trabulse 1982).

No obstante estos estudios globales,todavia existen =
carencias en cuanto a ensayos que evaluen el estado de la cues-
tibn que guarda la historiografia de las ciencias en México:"..
en realidad nadie ha intentado...una evaluacibn histbrica de
nuestros trabajos de historia de la ciencia.Peor aln:no conta-
mos siquiera con una bibliografia preliminar que intente reco-
ger,al menos,una sola parte de la produccibn mexicana sobre el

tema” (53).

Esta situacibn de atraso,aumentada por la escacez de
Institutos de Investigacidn sobfe estas disciblinas arrojan re
sultados desalentadores:“La historia de las ciencias en nues-
tro pals précticamente sblo se estudia en la capital;en provin
cia no se imparten cursos regulares de esta disciplina...El ba

lance es francamente lamentable®(54).

Las escasas investigaciones,en forma general,oscilan
entre dos grandes enfoques que encontramos en relacibn al tema:
internalismo y externalismo.lLos estudiosos de la primera corrien
te,siguiendo a Thomas Kuhn,se encuentran preocupados por la evo-
lucibén de los conceptos y teorias cientificas sin tomer en cuen
ta las condiciones histbrico~sociales del desarrollo cientifico
(E-Trab01se.1982;H.Padilla.197551976).Mientras que en la segunda
corriente sucede lo contrario.asumiendo las tesis centrales del

marxismo,como lo hace John.D.Bernal,se intenta demostrar como el
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desarrollo de 1las fuerzasvproductivas b&sicamente determina el
desarrollo cientifico de un pais(de Gortari.1963).Estos enfo~-
ques opuestos parecen ser las medidas de referencia de los es-
tudios sobre el tema,complementados por algunos esfuerzos don-
de los datos biogr&ficos,cronolégicos y factuales ocupan un lu

gar central(R.Moreno.1983;R.S8nchez F.1980),

Tomando en cuenta los comentarios anteriores,que in-
tentan situarnos en la disciplina mencionada,vayamos entonces
a las apreciaciones sobre el asunto que nos interesa de las téc

nicas agricolas.

1.3.1.,E1 pais de los "sans machines"”

El Gnico trabajo,de todos los hasta ahora mencionados,
que acierta a decir algo sobre la tecnologia agricola es el de
R.S8nchez F:(1980).El autor lo hace en forma muy breve,ya que
segln 81,"...n0 es posible en un ensayo de esta naturaleza -~
adentrarse en les fenbmenos particulares de cada tecnologia ..
"(55).Por ello el autor sblo menciénz tres campos donde la tec~
nologia jugd un papel importante:la industria del azlicar,la tor

tilla de maiz y el henequén.

R.Sanchez coincide -con Stuart Chase quien hacia la -
segunda d&cada del presente siglo hizo que el iiéxico agricola -
fuera conocido con el mote del pais de "les sans machines"(sin
méquinas).Para el investigador mexicano,”...la generalizacibn
era malévola.pero no del todo descaminada..."(56).Con excepcidn
de los casos existentes en algunas haciendas en Puebla y morelos,
el historiador est& de acuerdo con S.Chase.Sin embargo,para =

sustentar su tesis,creemos que emplea una metodologia poco =~
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adecuada ya que en lugar de estudiar la no aplicacibn de maqui
naria en el agro mexicane,el autor describe,sobre todo,las no -
pocas patentes de maquinaria e implementos agricolas que se re-
gistraron en el fFiinisterio de Fomento,durante el siglo pasado;
las patentes que describe son sobre todo relativas a la indus--
tria del azlicar,las tortiliadoras de maiz y el henequén.Asi,el
lector,més que observar la no existencia de maquinaria agrico-
la,encuentra lo contrario.wuizé este proolema se deba a que co
mo ya hemos mencionado,R.S&nchez emplea como documentosprinci
pales las Patentes que se encuentran en el Archivo General de
la Nacibn en itéxico.A partir de ellas uno observa que existe -
una gran variedad en la maquinaria agricola,pero no encontra--
mos,y aqul estd un problema que el autor no resuelve,su aplica
cidn en el campo.Es decir,de nuevo tenemos que subrayar que el
conocimiento y la innovacibn tecnolbgica no caminan'siémpre de
la mano:si bien existe maquinaria agricola,el cbmo se le empleo

es una interrogante que sblo el estudio de su aplicacibn nos =

puede aclarar,cosa que en el presente estudio no aparece més -

que aisladamente,

Resulta entonces,que el estudio de la tecnologia en
este caso se concentra en un sblo aspecto,la descripcibn de he
rramientas y maquinas,soslayando los métodos ue travajo,cosa ~
que,hay que suvurayar,es contradictoria con la proposicibdn de =
R.S&nchez quien desde el principio de su investigacibn estable
ce:"Aqui se contemplari ademSs esa tecnoiogia como una proyec—
cibn del organismo humano,una extensibn mental y ¥isica para -
ejecutar con habilidad,como son los mé&todos de travajo,las he=-

rramientas,arteractos y mfquinas" (57).

No obstante esto,mbs alléd del esfuerzo maylsculo del




Las observaciones mfs notorios que podemos efectuar -

en torno a las obras que hemos comentado son las siguientes:

En México la Historia de la Agricultura y la Historia
Rural no existen como dominios separados y en su lugar la inves
tigacibn sobre La Hacienda es la sintesis de las investigacio-
nes.Por ello,del total de estudios revisados,por lo menos encon
tramos la mitad de ellos ~-26~ que toman como centro de interés
a la hacienda en si misma y desarrollan estudios monogr&ficos
sobre ella;en general esta clase de investigaciones no logram.
rebpasar el nivel descriptivo y casuistico,sin extrapolar sus -
conclusiones més allé del caso estudiado.Sin embargo,no otstan
te lo dominante de estos trabajos,todavia existen regicnes en-
teras que no han sido exploradas ni siquiera desde esta perspég

tiva casuistica -la regibn noroeste,la sur,etc.~(vBase anexo 1)

Detrfs de los estudios de caso,encontramos un nlmero
similar de trabajos sectoriales y regionales -13 de cada uno-.
Los sectoriales se ocupan de la investigacibn sobre alglin as-
pecto de las relaciones en las sociedades rurales,examinfndolo
en su interrelacibn con otros aspectos.En los casos que revisa
mos,los aspectos estudiados son:las relaciones de cr&lito,mer-
cado y ganaderia en Jalisco;la agricultura de temporal en el -
Valle de M&xico y el Bajlo;la tecnologia azucarera;la fuerza -
de trabajo en las haciendas;la relacibn entre hacienda y comu-
nidades;las encomiendas y mercados en Michoachn y la economia

del pulque.

Los estudios regionales,por su parte,intentan acla-

rar diversos aspectos de las sociedades rurales,para ello pro
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ponen un estudio sistembtico,en el cual la economia y la sociedad

de las distintas regiones deber& aclararse detalladamente.

Nuestro caso particular de estudio,el de las técnicas
agricolas,es un dominio escasamente estudiado.Referencias sobre
este asunto las encontramos en trece de las casi sesenta obras
publicadas sobre la hacienda;y alin en estos trece casos,el tipo
de acercamiento es muy desigual,encontrando lo mismo estudios -
consagrados especificamente a aclarar nuestro objeto de estudio
-4-,que investigaciones donde apenas se menciona con superficia

lidad la utilizacibn de arados o alglin aspecto singular.

En estos acercamientos sobre las t&cnicas agricolas,
encontramos por lo menos dos enfoques,por un lado quienes res-—-
tringen el asunto de las té&cnicas y tecnologia al estudio de =
las herramientas y m&guinas de que se vale el hombre para asal-
tar la naturaleza y modificarla (Leal y Huacuja.1981;Sénchez F.
1980.),y por el otro quienes estudian el conjunto del proceso -
de trabajo y proceso de prcduccibn intentando ubicar el papel -
que ahi desempenan las té&cnicas(B.Scharrer.1985;W.Barret.1977;
A.Garchen Ceruti.1985),etc)dos parece que en momentos tanto uno
como el otro acercamiento no se detienen en la explicacibn del
fenbmeno técnico en sus distintas facetas,a saber,la invencibn,
conocimiento,innovacidn y modificacibn;resultando,entonces,que
en momentos encontramos lo que deberia ser la tecnologia y no =~

lo que realmente fue.

Existe la tendencia casi generezlizada a considerar co
mo poco relevante el factor técnico y tecnolbgico durante el -
siglo XVI1I,pero en el XIX,sobre todo a fines,no obstante que -

las relaciones sociales sobre las que descansa la hacienda son
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todavia tradicionales,el factor tecnolbgico se ha desarrollado

ya en forma importante,

A propbsito de las fuentes para estudios sobre la téc
nice agricola,encontramos que lo més valiosos par estudiar la -
innovacibn tecnolbgica en las haciendas,son los libros de cuen-
tas y la documentacibn notarial.En los primeros se registraban
los insumos originados por la compra de maquinaria,mientras que
en la documentacibn notarial,aparecen,a veces,los inventarios -
de haciendas,donde se detallan :los implementos y maquinaria uti
lizados en las mismas.También en elgunos casos,las estadisticas
y documentos oficiales nos ayudan a estudiar este mismo proble-

Para la invencibn de implementos y maquinaria son muy
Gtiles las Gacetas del rinisterio de Fomento asi como los Regis

tros de Patentes de Invencibn.

Asimismo,para estuuiar el conocimiento tecnolbgico -
son muy Utiles los Copiadores de Correspondencia de las hacien
das,donde se registraban las cartas entre el administrador y -
el hacendado encontrndose a veces interesentes descripciones
sobre el asunto técnico;asi como lo manuaies,folletos y hemerg
grafia de la &poca.En sintesis,creemos que no obstante que es
un material muy disperso y de no f8cil acceso,existen un con-
junto suficientemente amplio de materiales como para estudiar

el asunto de las técnicas gricolas con mbs detenimiento.
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La aplicacibn de algunas de estas sugerencias para el es
tudio de las Té&cnicas Agricolas en la Hacienda Mexicana del siglo
XIX,es lo que proponemos para el siguiente capitulo.Aqui intentare
mos ubicarnos en la polémica sobre la periodicidad del cambio tec-
nolbgico en las haciendas azucareras de Morelos.Veamos lo que re-

sulta.
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NOTAS

(1)véase,vVan Young.1983.p.10,ytambi&n Chevalier.F.en Keith,Ro-

bert.ed.1977.

(2)Entre los estudios que ‘debemos mencionar estin el de Bazant

Jan,"Feudaiismo y capitalismo en la historia econbmica de Mg

xico"Trimestre Econbmico.17:81~91;Chevaiier,Francois,"Survi-

vances seigneuriales et presages de la Revolution Agraire -
dans le iord du imexique:Fin du AVIIIe et XIXe siécles"Revue

nistorique 222:1-~13,1955;y woli,Eric y iiintz Sidney, "Hacien-

das and Plantations in iniddle America and the Antilles".Social

and Economic Studies 6:380-412%

(3)véase.van Young.1563.p.12 y Keith.1977.p.153.

(4)Wolf y iriintz definen a la hacienda como,"...an agriculitural

estate operated by a dominant landowner and a dependant labour
force,organized to supply a smallscale market by means of
scarce capital,in wich the 7actors of production are employed
not only ior capital accumulation but nlso to support the sta
tus aspirations of the owner".ia plantacibn,a su vez,seria,"”

eeeun agricultural estate,operat-d by dominant owners(usuaily

organized into a corporation) and a dependant liabor force,organi-

zed to supply a large-scale market by means of abundant capital

-in wich the fTactors of production are employed primarily to

furtiner capital accumulation without revereiice to tiie status

needs of tihe owners“"en Duncan & Routledge eds.1977.p.5.

(5)keith.1977.p.2.En la misma posicibn coinciden investigadores

como Chevalier,”...llamo “pequena propiedad” a la explotacibn
familiar,a la que a menudo llamo aqui rancho,distinto del mi-
nifundio que no basta para una familia y,desde luego,distintto
de la hacienda con sus peones.Su tamano es muy variable..."en
Moreno H.1982;también coincide Bellingeri y Gil en Cardoso.

1980.p.98-100;y, finalmente Van Young,quien asienta:"In attempt-
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(6)
(7)

(8)

(9)
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ing to analyze between haciendas and other types of agricul

tural production units in Mexico, the Qse of wage labor on a

fairl, lavish scale by haciendas and its minor importance in
family farming seems crucial,although the evidence on this -~
point is still not plentiful®.van Young.1983.p.22.

Van Young.1983.p.15,

Véase Duncan & Routledge eds.1977.p.9.Para una critica de -

Gunder Frank pueden verse los articulos de R.Romano."Ameri-

can Feudalism“"Hispanic American Historical Review.64(1).1984.

pP.121-134, y “Sous-devé&loppement culturel:ipropos d’ Andre

Gunder Frank".Cahiers Vilfredo Pareto.(Géneve),24(1971),271~

279.
Citado en Kosenberg Nathan,"Marx as a student of technology”

en Monthly Review.v0l1.28:3,1976,p.62%

Van Young.1984.p.16

(10)Recubrdese que Marx establecia que en el periodo manufacture

(11)Bellingeri y Gil en Leal = '+1978.p.13

ro,la maquinaria especifica del sistema la constituye el obre
ro colectivo y que por lo tanto hacer estudios sobre innova-
ciones tecnolbgicas en una etapa en las que &stas casi no -
existen,imposibilita la obtencibén de resultados satisfacto=-
rios:"...la manufactura,sistema dominante en los primeros -
docientos cincuenta anos del capitalismo occidental,y que -
condujo a mayores satisfacciones en las relaciones sociales,
no estaba asociada con ninguna innovacibn tecnolbgica impor-
tante”(en Rosenberg.1976.ep.cit.p.60;también véase Marx.K..

El Capital.T.1.Vol.2.r€xico.Siglo XxI.1981.p.426.

/

(12)En un sentido estricto entendemos que- 1a diferencia entre -~

técnica y tecnologia est® relacionada con el conocimiento:

cuando el producto o proceso tecnoldgico se basa en el cong

cimienta comlin.hablamos .de t&cnicas.v cuando el conocimien— =
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to es cientifico,entonces nos referimos a tecnologia.Vvéase
Padilla.H."Las revoluciones conceptuales en la tecnologla”.
México0.1976.5in embargo para evitar la repeticidn de estos
términos aqui los utilizaremos en su sentido general como,
"eeelna nocibn histbrica Gtil para estudiar todo el instru
mental del que se vale el homore para asaltar,modificar o
apropiarse del medio natural y humano,cuanto al complejo -
ideolbégico de las formas y m&todos para lograrlo..."en rio-
reno de los Arcos.R."Notas sobre la tecnologia en iueva Es
pana”.en Ciencia.Vol.32,(1) 9-12,1981.,

(13)vVargas-Lobsinger.1984,.,p.35

(14)Ibid.p.75.

(15)Ibid.p.139,

(16)8radin§.1978.p.89

(17)kodriguez.1985.p.153

(18)Rojas.1981.p.40,Hay que mencionar,también,que la autora se
basa en las encuestas que E.Busto realiza para - T
el Ministerio de Fomento hacia 1880,donde menciona las de-
claraciones del propietario de Pabellbn,quien“...para 1877
contaba con tres lagunas y cuatro estanques;empleaba 550 -
trabajadores;poseia dos motores hidraGiiicos;una rueda de -
costado de veinte caballos de vapor;una turbina escocesa -
de doce caballos de sangre aplicados permanentemente a los
molinos de trigo;y tamoién empleaba maquinas de desgranar
y aventar maiz,de picar rastrojo y paja,de tfillar.afinaf,
raspar y molier trigo,de moler sal,olote y semillas para -
aceite"en Rojas.1981.p.30.

(19)Gbmez S.1984,.p.40,

(20)Morin.1979.p.256.

(21)Garcia en Cerutti.1985.p.123.

(22)1Ibid.p.121,




(23)1bid.p.116.

(24)Albert.1985,p.1.

(25)Berthe.1966.p.88

(26)Ibid.p.102,

(27)Scharrer.1985.p.1.

(28)Barret.1977.p.15.

(29)Ibid.p.147,

(30)Bazant,1977.p.262.Subrayado nuestro

(31)Barret.1977.p.279.

(32)Sindico en Cerutti,1985,p.29

(33)Ibid.p.33.

(34)Sindico0.1980.p.83.

(35)Leal y Huacuja.1981.p.47

(36)véase Bellingeri.1980.

(37)En esta misma linea de estudiar haciendas cerealeras a par-
tir de entrevistas a antiguos trabajadores encontramos el -
trabvajo de Laura Lima(1977)sobre dos haciendas molinos en -
Veracruz en el siglo XIX.Alll la autora estudia las Hacien-
das de San José de los iolinos y Molino de Guadalupe para =
entender las condiciones econbmico-sociales en que vivian -
ios habitantes de Sierra de Agua y comprender su lucha por
la tierra(Lima.1977.p.95).E1l asunto de las t&cnicas no se
estudia.

(38 )Ouweenel.en Buve.1984.p.23.

(39)Ibid.p.22.Subrayado nuestro.

(40)Ewald.1977.p.136-137.

(41)Ibid.p.154,

(42)Konrad.1973,.p.161.

(43)Florescano.1969.p.92

(44)Gibson.1967.p.315.
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tir de entrevistas a antiguos trabajadores encontramos el -
trabajo de Laura Lima(1977)sobre dos haciendas molinos en -
Veracruz en el siglo XIX.Alli la autora estudia las Hacien-
das de San José& de los Molinos y Molino de Guadalupe para -
entender las condiciones econbmico-sociales en que vivian -
los habitantes de Sierra de Agua y comprender su lucha por
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(45)Garcia Luna,1981l.p.65.

(46)véase la critica que hace Van Young.1983
(47)Chevalier.1975.p.1286.

(48)Basave J.en Semo.1977.p.189.
(49)1Ibid.p.240,

(50)Trabulse.1982.p.15.

(51)Ibid.p.9.

(52)Moreno de los Arcos.1983.véase nota 12.
(53)Ibid.p.13

(54)Saldana.1983.p.17

(55)S&nchez F.1980.p.12.

(56)Ibid.p+339.

(57)Ibid.p.10.




2.TECNOLOGIA EN LA PRODUCCION DE AZUCAR EN EL SIGLO

| XIX:LAS HACIENDAS DE MORELOS.

2.1.La regibn de Morelos.

La regibn de Morelos tiene una unidad fisica que la di-
ferentia de otras regiones.Localizada al pie del Eje Volcénico,su
naturaleza de surtidor de agua,le asegura una relativa abundancia
en el abastecimiento,el cual tambi&n aumenta con el llquido prove

niente de los volcanes y utilizable en el riego.

Ademés,la singulariddd de la regibén se puede analizar
en funcibn de las siguientes ventajas que ofrece para su aprove-
chamiento:su tamano,su clima,sus recursos frif&ticos y sus tierras
planas aptas para el cultivo.En general,en otra regibn de la mis-
ma altitud no se encuentran estas caracteristicas:Morelos,hacia -

2

fines del XIX,tenla una extensibn territorial de 7,184 km“,estaba

formado por amplios y fértiles valles,gozaba de un clima moderado

y una adecuada precipitacidn pluvial.El suelo,debido a los compo-
nentes nutritivos arrastrados desde las laderas,era muy nutritivo
en los Valles y Planicies;su conformacibn floje y fangosa 351 co- ;
‘mo las sustancias nutritivas y mineralbgicas le hacian apropiado |
al cultivo de la cana de azficar(l).Por esto,Ruiz de Velasco(1937),

afirma que su clima “esth demostrado que es el ideal"” para la ca-

na de azlicar.Tenia una altitud que variaba entre 900 y 1500 metros p
y lluvias durante cuatro meses,de junio a septiembre,con un prome |

dio anual de 0.90 a 1.10 metros(2).

Hay que anadir a esta estructura fisica que la cercania
de Morelos con la Ciudad de Mé&xico,impulsa el desarrollo de vias

de comunicacibn.En 1881 se termina la via entre Mé&xico y Cuautla
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construida por una sociedad donde los grandes propietarios eran

los duenos;entre los accionistas mayores estaban Mendoza Cortina,
dueno de Coahuixtla, Garcia Icazbalceta,de Tenango y Santa Clara,
Goribar y Delfin S&nchez.(Warman.1976).En 1892 la de México a =~
Cuernavaca y en 1902 la de Cuautla a Puebla.Antes del ferrocarril
los productos de Morelos se distribuian a través de carretas tira
das por animales y recuas de burros y mulas;también se utilizaban

de enlace los canales que unian a Chalco con la Ciudad de Mé&xico.

La regibn se convierte en Estado hasta 1869,cuando se -
divide el Estado de México para formar unidades politicas adminis
trativas menores:siete distritos donde encontramos las siguientes

aglomeraciones:

Cuadro I.Distribucibn de la poblacibn de Morelos por tipos de
asentamientos,en 1900 y 1910

074942

Porcentaje de la pobla-

Tipo de NGmero de Poblacibn | cibn de Morelos en cada
asentamientos | asentamientos total tipo de asentamiento

1900 1910 1900 1910 1900 1910 Diferencia
Centros urbano 2 2 15 853 19 510 9.9 10.9 1.0
Cabeceras de
municipalidades 21 21 49 430 53 739{( 30.9 29.9 -1.0
Pueblos 94 91 60 179 65 821 37.6 36.6 -1.0
Ranchos 73 129 12 986 16 895 8.1 9.4 1.3
Reales de
haciendas 35 40 19 105 19 420 11.9 10.8 -1.1
Otros 9 28 2 562 4 209 1.6 2.3 0.7

TOTAL 160 115 179 594 | 100.0 99.9

Fuente: Melville (1979:42)
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Esta regibn estaba densamente habitads desde tiempos re

motos(3);a fines del diecinueve,de acuerdo al cuadro anterior,la

poblacién pasa de 160 115 habitantes en 1900, a 175 594 en 1910,

Desde la &poca colonial los campos de Morelos son culti
vados en forma principal con la cena de azlcar.Hern&n Cortés la
habia introducido en su hacienda de Atlacomulco y de ahi se extien
de el cultivo en toda el &rea,impulsada sobre todo por la unidad
econbmica que representaban las haciendas.En ellas encontramos el
complejo hacienda-ingenio para la produccibn y transformacibn de

la planta.

Los hacendados,por su parte,aprovechan la geografia,
los recursos materiales y humanos e invierten sus capitales en los
campos de Morelos persuadidos,como Joaquin Garcia Pimentel,propie
tario de Tenango y Santa Clara,de que esas™tierras son benditas"

(wWomack .1969).

2.2.La Hacienda Azucarera

En Morelos,a un cierto nivel de abstraccibn,la hacienda
decimonbénica presenta las caracteristicas primarias de dominio so
bre los recursos naturales de la regién,sobre la fuerza de trabajo

Y,por Gltimo,sobre los mercados regionales,locales y nacionales(4).

El dominio de los recursos naturales en Morelos es cla-
ro.Los hacendados a través de sus ligas politicas con el gobierno
porfirista habian logrado monopolizar el agua,que era fundamental
en la economia de la cana de azficar,y al mismo tiempo hahian con-

seguido expandir sus territorios a costa de los pueblos.A este au
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iento contribuyen varios factores:la distribucidn de terrenos bal
1ios a encomenderos y empresarios agricolas,las donaciones de tie
-ra a la Iglesia por caciques indigenas y las expropiaciones ile-
jales y legalizadas de tierras comunales indigenas(5).La expansibn
territorial fue tal que hacia 1880 la mitad del territorio del Es
tado estaba en manos de 28 familias de terratenientes duenos de -

unas. 40 haciendas(6).

Al interior de la hacienda existlan diversos tipos de -
tierras:de temporal,pastos,montes,bosques maderables y tierras de
riego.lLa utilizacibn de cada fraccibén se hacia generalmente divi-
diéndola en tres partes:las de cultivo directo administrado por -
la hacienda -que eran las de riego,una parte de temporal y agosta
dero- ;las arrendadas a particulares -temporal,bosques- y las de
barbecho.La proporcibén de cada una dependia de los recursos de a-

gua y necesidades de la hacienda.

Al extenderse las haciendas absorbiendo las tierras de
los pueblos también lograban atraer a la fuerza de trabajo sin -
tierras ni recursos (Womack.1972;Warman.1976);éstos llegaban a -
las haciendas como trabajadores residentes que vivian en los lla-
mados reales,asentamientos de peones y trabajadores cercanos a la
hacienda.De la poblacibn total en el Estado hacia fines de siglo,
por lo menos un 10% vivia en estas localidades,abasteéiendo enton
ces la necesidad de las tierras(7).Si la hacienda necesitaba més
fuerza de trabajo,sobre todo estacional en &pocas de zafra,enton-

ces recurria a los pueblos de Morelos y circunvecinos.

Los hacendados morelenses se asociaban entre ellos para




formar Negociaciones acaparadoras del mercado del azlcar.Asi en 07 .
1902 se forma la Negociacibn Azucarera con un control absoluto 4$)4‘
del mercado hasta 1904 en que se disuelve.Tambifn en 1902 se for-

ma la Unibn Azucarera Mexicana con el fin de regular el mercado

del azlcar;éste fué fundamentalmente interno(8).Con el ferroca-

rril aumentd su escala y el mercado se mantuvo favorable a los

hacendados por casi 20 anos,permitiendo que el ingreso bruto de

los propietarios por tonelada de cana cortada creciera m&s del -~
100%(Cardoso.1981 ;Warman.1976) (gr&fica 1).Frente a otras regiones
productoras de azficar los finqueros morelenses enfrentaban técti-~

cas como el”dumping,a través de la especulacibn del mercado del

azlcar,y oponian el proteccionismo,obteniendo aranceles del go-

bierno,a la competencia extranjera(Melville.1979;Warman.1976).Se

comerciaba el azlicar fundamentalmente;las mieles que se obtenian

del procesamiento, asi como el azGcar de m&s baja calidad como -

los llamados piloncillos eran vendidos por los hacendados en sus

tiendas y también en los comercios regionales.

GRAFICA No § Produccion de casia de aziicar, 1892-1910

Indices {1900 = 100) Cantidad {tonciadm) :
Valor (pesos; precios
200 T comientes):  tseee-

Fuente : Estadishices economicas del Porfinato, p.72. ~ -

'] + " + + 1

1892 1895 1900 1905 1910

Fuente: en Cardoso (1981:68)




Por otra parte,las haciendas azucareras,desde la &poca
colonial,contaban con una serie de instalaciones y construcciones

que,en forma general,podemos caracterizar de la siguiente manera

(figura 1):

s Asoleodero Pora
Adiciones Secor Colé
propuscss

Fiapas del .
iento: fora Apilor
procesamiento; .l Aﬁll
LMolentn || Y LV meell |
2. Hervide Cuarto de Tl Comino Pora Mulas
3. Embarrad Colodares » “‘~-,_§~~ \-‘Jit”d“
— — TS
// Méquiro Pora “~.
Desgrano del ~
Béveda del Trapiche % Cald
Torjeo]
Conalito
Purgor Tanque
.
Puegor *
Golera
- - T L ) L ]
Desembar- Corpin- .
. v—— Jota e Cabalieriza
Fe o= - o]
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Figura1 . Plano del ingenio en 1824 (fuera de escala)

Fuente:en Barret (1977:118).

La "fébrica" estaba integradea por:el cuarto de molienda,
con su trapiche o molino;la casa de calderas,para hervir el jugo
en recipientes a propbsito;la casa de purgar donde se separaba el

azticar de la miel y los asoleaderos para secar el azlcar,Existian




.

1 el ingenio también diversos talleres asi como los corrales pa-
2 animales y caballerizas,trojes y espigueros para almacenar gra

Js.

En la casa de vivienda se encontraban las habitaciones
el hacendado,en tanto que los trabajadores vivian en las inmedia
iones en pequenas chozas.En el casco de la hacienda tambi&n encon

ramos lugar para depositar enseres,(tiles y articulos.

Otro renglbn importante en las instalaciones era la in-
‘raestructura hidratilica;en virtud de la importancia indiscutible
lel riego para la plantacibn de la cana,desde el siglo XVI se cons
truyeron presas,acueductos,acequias y canales de riego para condu

cir el agua a las tierras y molinos.

Una gr&fica estimativa de las partes que constituyen la

hacienda azucarera es la que proponemos aqui (figura 2).

Por su articulacibn con el mercado de la Ciudad de Méxi
co,las haciendas morelenses no obstante ser una plantacibn,estén
ligadas a los centros urbanos(9).Generalmente eran administradas
por los representantes de los hacendados,mientras que &stos,muchas
veces viviendo en la Ciudad de Mé&xico,son un grupo de empresarios

preocupados por diversas gctividades de entre las cuales el co
mercio resulta importante(10).A menudo retratados a partir de sus
gustos cosmopolitas,su_aficibn al polo y a los placeres exquisi-
tos,estos propietarios, en la préctica tenian,ademfs del control
econbmico que hemos esbozado,un fuerte peso politico que se tradu

cir® en las designaciones de los representantes politicos estata-




les y a menudo nacionales(1ll).

Fig.2 .Cuadro comparativo de las partes constitutivas de la
Hacienda de Zacatepec y Hacienda San Nicolhs en 1910.

HAC £ VDA RACAEMOL
o e IACATRPRC SAN Uolas
oe
aasmalalivn [ mvoaas ¥ sqmmoeng] | FanRica on ascouol
ltavave
T L ST TV TR
20
o
Ll
P
RitgO 3 Ritso =
[ i : ﬁ
o r
-
50 0
Ko
AGRiLaLA
4
-
L ACAICOLA 3
INDuUsSRIAL 3
3
X
<
-
e nousTRIAL i COBTRUCL I S g
x
>
10 |
OBtA WIOULUCA 3
COuSIRUCCINE S g
° NIA POCIATIC =

Fuente: AGN.Inventario de la Hacienda de Zacatepec y Hacienda
San Nicol#&s.1910.

En el Estado de Morelos,al menos,el gran poder que tenia
este grupo empresarial se basaba en la ecbnomia de la cana de azl-

car;en esta plantacibn hablian depositado gran parte de sus capita-




les y de sus ilusiones de formar esa “Hacienda Perfecta” que podia

ser todo el Estado de Morelos.Del destino de la plantacibn de cana

de azbcar,dependian entonces muchas utoplas,por ello es que,en se-

guida,intentaremos describir el proceso de produccibn de azlcar

llevado a cabo en las haciendas,es decir el proceso generador de

ciertas utopias.

2.3.Labores de cultivo de cana.

En el cultivo de la cana practicado a fines del XIX,tene

mos que describir los procesos de 1.Preparacibn del terreno 2.Siem

bra de la planta 3.Cultivo 4.Cosecha.

ralmente
do y los
lena que
tible.En
monte, a
animales

jadas en

PREPARACION DEL TERRENO.La preparacibn del terreno gene
consiste en tres operaciones que son:el desmonte,el valla
barbechos(12).En Morelos el desmonte se hacia a mano y la
de ahi se obtenia se conducia a la hornilla como combus-
seguida se podia aplicar el fuego para completar el des-
la vez que se buscaba tanto el exterminio de insectos y
nocivos como la mejora del terreno por las cenizas arro-

esta operacibn(13).

El vallado, por su parte,se efectuaba colocando piedras

en forma de tapias que llamaban “tecorrales".La ventaja de este -

sistema era que si las piedras calan podian volverse a colocar da

do que permanecian en el mismo sitio(14).

El objetivo del barbecho era el mover la tierra,batirla

y desmenuzarla en una profundidad suficiente para facilitar las




[
labores y ventilacibn del terreno;de esta manera,se pensaba que la
cana no encontraria problemas para multiplicar sus raices y crece
ria bien.La tierra deberia estar esponjosa,permitiendo la circula

cibn del aire,la penetracibn de las aguas y el libre desarrollo -

de la planta(15).

Para lograr esto se utilizaban distintas variedades de
arados que iban desde el tradicional "arado de palo“,hasta instru
mentos mhs modernos como el arado 19 1/2,10s “arados carros",de -

discos y los de vapor.

El sistema de barbechos era el de “cuatro fierros~,es de
cir,el de cuatro labores preparatorias usadas para mullir el terre
no.La primera labor era la de roturacidn llamada "rompida® que se
daba haciendo trabajar los arados en direccibn diagonal respecto
de los antiguos surcos,para mejor desbaratar éstos;la segunda que
se conocla con el nombre de "volteo" se daba un mes y medio despu
&és aproximadamente,se practicaba diagonalmente pero en sentido in
verso a la labor anterior.Transcurrido alglin tiempo se verificaba
la tercera labor llamada "vuelta larga™ que se daba en el sentido
de la mayor longitud de la parcela o sea en el de los surcos y,la
cuarta era la "pareja" en direccibn perpendicular a la anterior: - °

(16).

En general se intentaba hacer las labores de barbecho
en un momento en que la tierra tuviese una humedad media,por lo
cual en Morelos la aradura se iniciaba con el comienzo de las 1llu

vias en junio.




Después de la aradura “volteo™ sigue el “apantleo”;esta
operacibn consiste en el trazado de los canales y surcos para la
irrigacibn artificial.Para esto,Kaerger(1986) describe que en la
parte superior de cada campo,llamada "suerte”,se trazaban dos cana
les paralelos separados por un terrapl&n, que se designan como con
trapantle y tenapantle.El contrgpantle recibe el agua del canal -
principal,fapahtle madre*desviado a su vez del rilo,desde donde se
le hace pasar por aberturas hechas en el terraplén hacia el canal
paralelo llamado tenapantle .A &ste desembocan cada uno de los sur
cos,regaderas o apantles que reciben agua del tenapantle seglin la

préctica de los sistemas de riego que comentaremos mis adelante.

Los surcos eran constituidos en forma de camellones para
lelos formando canos para recibir,en primer lugar la semilla de la
cena y en segundo el agua necesaria para su crecimiento.Eran cons-
truidos siempre por los mayordomos de las haciendas de un modo em-
pirico:'el‘saber surcar, fué un don especial,una rara disposicibn,
una de las facultades especiales que deblan caracterizar al que -
pudiese titularse mayordomo.La perspicacia,el certero golpe de visg
ta para descubrir inmediatamente,sobre el terreno limpio,la menor
ondulacibn,el m&s leve movimiento de un terreno,requiere una dis-
posicibén innata...exige,adembs,larga experiencid(17).En efecto,pa
ra abrir los surcos el mayordomo observaba la inclinacibn del te-
rreno adecuada para la circulacibn del agua y situfndose en la -
parte media de &ste, caminaba seguido de una yunta de bueyes que
jalan el arado conducido por un ganan.A partir de este primer sur
co se seguian abriendo los demf&s a uno y otro lado.Los surcos te-
nian en general una longitud de 40 varas,una distancia intermedia

de una vara,y una profundidad de alrededor de 40 centimetros(18).




Sobre estos surcos se va a depositar la plantilla de la
cana, la cual en algunos casos se abonaba con el estircol recogi-
do en los corrales y en otros casos con la ceniza resultado de la
quema de los campos(19).La utilizacibn del estibrcol como abono
era tan limitada en Morelos que los mismos hacendados progresis-
tas se quejaban:"Nosotros los canavereros,hemos imitado a los in U
teligentes &rabes en sus procedimientos de cultivo de cama:barbe
chos,surcada,escarda,riegos,etc.,pero no les hemos imitado en la
cuestidbn de abonos.Ellos empleaban ya el estifrcol,combinfndolo

con diversas tierras..."(20).

Una vez preparado el terreno,se procede a la siembra de

la cana teniendo en cuenta los siguientes aspectos.

SIEMBRA.En Morelos se conocian diversas variedades de

cana:la 'triolld que era la mhs corriente en el Estado hasta 1850;

la cana habanerd' sembrada en Atlacomulco hacia 1849;la moradd que
se propaga en la regibn hacia fines de siglo;y la cana tristalind’ u
(21). g

. La cana criolla fue traida .por Hernfn Cortés,siendo la :
" que més se difundi& en la Replblica Mexicana y en particular en
Morelos.Posee un jugo abundante pero es sensible a los extremos
de temperatura.En terrenos ricos y jugosos llega a alcanzar has-

ta tres y medio metros de altura.

La cana habanera es menos delicada;crece bien en tere-
nos empobrecidos por la cana criolla.A mediados de siglo comenzb
a desplazar el uso de la vieja planta introducida por Cortés.Al

parecer esta variedad fue sembrada hacia 1840 por el Sr.Hermene-
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una pala de madera limpia el fondo del surco,tiende horizontalmen
te la cana,poniendo hacia la entrada del agua la punta y cubrién-

dola con una capa de tierra de aproximadamente 20 cm.(24).

En este momento es importante practicar el primer riego
cuyo propbsito es el de asentar las estacas,de ahi el nombre que
se le da de "riego de asiento".Aqul se intenta darle a la tierra
la humedad necesaria para que les estacas germinen y broten de -
sus yemas los tallos y raices de la nueva planta.El agua recorre
en el surco un trayecto de 40 mts.entrando por el contrapantle y
saliendo por la primera regaderé.Es tan importante el riego inme-
diato al plantio que si una tarea queda a medias por concluirse -

la luz,se le da agua a la parte ye sembrada(25) (figura 3).

Alrededor de ocho dias despufs se da un segundo riego.
Aqui se quita el terraplén que limitaba la circulacibn del agus a
40 mts.y shora se riega el doble del trayecto,doblando & la vez el
volumen de agua.A esta operacibn de unir los surcos se le llama
"mancornar“y el riego es el denominado de “dos apantles”.En esa
forma de dos apantles se continua de dos a cuatro meses a razbn

de dos o tres riegos mensuales seglin las necesidades del terreno.

Despubs de esto se volvia a hacer la operacibn de “man-
cornar”eliminando otro terraplén ,quedando el"riego por mitad”;ican
esto se duplicaban el ntmero de surcos regados,se duplicaba el
volumen del agua y se reducia a la mitad el intervalo éntre las
aplicaciones.El riego por mitad continuaba por uno o dos meses,
momento en el cual era necesario el riego constante de las plentas

procediendo a eliminar los obst&culos para que el agua recorra -




Figura 3.
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AAA Apantie
888 Tenapantie or Contra- apantle

Fuente:en Barret (1977:97).
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toda la longitud de la fraccibn,de ahi el nombre de riego de punta
que se practica cada dos,tres,ocho dias(26).La pr&ctica de los rie
gos dependia de los recursos de cada hacienda asi como de las nece
sidades del terreno,variando desde riegos muy constantes en los te

rrenos ligeros hasta con mayores intervalos en los arcillosos(27).

Las ventajas del sistema de riego morelense han sido -
bien senaladas por Ruiz de Velasco y Barret,por lo que el primero
no ocultaba la satisfaccibn que le causaba el sistema:"opino que
los senores plantadores de Hawai ganarian mucho si vinieran a es-
tudiar el método empleado en los riegos del Estado de Morelos y -

del de Puebla”(28).

En general a los quince dias después de la plantacibn -
salen las canitas de la tierra y a los cinco o seis meses segln
sea el caso,estén las canas consideradss como plantas .Para esto
son necesarias una serie de labores de cultivo que se van combinan

do con los riegos.

LABORES DE CULTIVO.Las lsbores que recibe la planta des
pués de su brote tiene el propbsito de limpiar las tierras y aflo
jarlas a fin de que todas sus bondades sean solamente para la ca-
na.La mayor parte se daban a mano con la coa y pocas veces con el

arado.

La coa es un instrumento con un mango corto de madera y
una hoja de hierro de forma variable construido por los herreros
de las haciendas.Se utilizabs particularmente para desyerbar y re

mover la tierra facilitando asi el desarrollo de las rsices.
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Hasta fines del siglo se utiliz$ el arado "criollo" en
gran escala en Morelos;se componia de “telera”,"timbn","cabeza",
“reja” y "mancera".Era un instrumento primitivo que aranaba su-

perficialmente la tierra.Después se empezbd a utilizar el arado

19 1/2,el de discos y el de vapor {figura 4):
. Figura 4
Arados

5. Arado de vertedera de la marca Oliver, patentado en 1873,
(En: R. L. Ardrey, American ogricultural implements, Chicago,
1894).

3. y 4. Arado antiguo mexicano, de madera con reja de hierro. 6. Arado de hierro forjado. (En: ). J. Th Farm impl
Llamado por Kaerger, “nativo™ o “nacionai™. (En: R. L. Ardrey, and their principles of their construction and use..., Nueva York,
American agriculturol implements, Chicago, 1894). 1855).

Fuente: en Kaerger (1986:330-331)

Las labores dadas con dichos instrumentos son las de a-

floje,quitatierra,raspadilla y aporque.
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El afloje o primer beneficio consiste en aflojar el sue
lo hacia ambos lados de las hileras con el arado de reja.A esta -
tarea le sigue el de raspadille en la que el trabajador "raspa“ -
con la coa la maleza para que las plantas reciban mayor aire y. -
luz.Al mismo tiempo se realiza la tarea de volver a formar el ca-
mellbén intermedio de los surcos como estaban antes del "afloje”,
labor que se denomina como "quitatierra“.En esta etapa de la la--

bor se practican los riegos de “dos apantles”.

Cuando la cana ha alcanzado una alturs de 30 a 40 cm.se
inicia el segundo beneficio con el arado donde la labor de “apor-
que” es fundamental.Consiste en romper por mitad el camellén del
surco arrimando la tierra al pie de las canas,con el fin de asegu
rarla contra vientos,abrigar sus raices capilares y facilitar la
multiplicacibn de las yemas para una mejor cosecha(29).En seguida
se dan las raspadillas necesarias,alrededor de tres,para arrancar

la hierba que nace y en ocasiones &sta se corta a mano,labor lla-

_mada'tlamateca(SO).Los riegos practicados en esta segunda labor -

son el de "por mitad" y el de "punta™;gl dar los riegos de punta
se debe tener cuidado de que el agues no salte de un surco a otro,
dejando porciones sin regar.A partir de aqui los riegos se conti-
nuan sin interrupcibn hasta que se juzgue que la cana esth lista

para cortarse(31).

COSECHA.Antes de proceder al corte se retiraba el riego
a la planta,operacibn que se conocia como “desflemo™.Esto se ha-
cia con el objetivo de que el terreno estuviera seco para el tran

sito de los carros y de que la cana no estuviera muy acuosa (32).




Para saber si la cana puede ser cortada se recomendaba
un procedimiento empirico que consistia en tomar una cana bien -
limpia y tirarla lo mbs alto posible;si al caer se rompia en peda
zos se consideraba tierna y si no se rompe se declara lista para

el corte(33).

Esta operacibn de corte se hacia alrededor de 15 meses
después de plantada la estaca,siendo el tiempo muy variable en -
funcibn de factores como el clima,la variedad,la estacibn de siem
bra,si es planta o soca,y los cultivos que se le den.En general -
se intentaba hacer el corte en &poca de secas para posibilitar el
desflemo;Kaerger senala que se hacia en noviembre en las regiones
bajas y calurosas y en diciembre en las frescas,extendiéndose has

ta que comienzan las lluvias en caso de haber suficiente cana(34).

El corte era efectuado con el machete largo en forma de
gancho,de fierro,con filo acerado.Se senalaba a cada machetero -
diez surcos,para que siguiendo su direccibn corte la cana que su
espacio contenga;se les recomendaba,también, que se hiciera al ras
del terreno y que no dejaran las hojas ,"tlasol” ,en los espacios -
cortados.Si acaso quedaban hojas,se podian quemar para fertilizar

el campo(35).

El transporte de la planta hacia el trapiche se hacia
en carretas de madera tiradas por bueyes y mulas,al principio:y
después,a fines del XIX,se utiliz$ el carro de dos ruedas con e-
jes de fierro tirado por mulas y los vagones del tren agricola ti

rados por los mismos animales(36).




Los campos ya cosechados podian volverse a sembrar o de
jarse en reposo dependiendo de la cantidad de agua disponible en
la hacienda.los administradores de fincas azucareras,segln Ruiz de
Velasco,acostumbraban dividir los campos en tres partes:las del
campo de cultivo;el de socas o resocas,si las habia y,tercero. el
del futuro campo a barbechar y sembrar(Ruiz.1937).En cada uno de
estos campos se cultivaban todas las fracciones,dependiendo de la
existencia de agua.Este elemento era tan crucial,pues,que:"En el
Estado de Morelos,antes de la Revolucibn,se registrb este hecho:
las tierras de buena clase y sin aguas,apenas tenlan un valor apng
ciable y en cambio,las que estaban dotadas del precioso elemento,
alcanzaban valores extraordinarios,desconocidos en los demés Esta

dos de la Repliblica"(37).

Asi, el control del agua aparece como principal,mbs im-
portante incluso que el de la extensibn de las fincas puesto que
las grandes haciendas utilizaban sb6lo una parte de sus tierras en
la explotacibn de la planta y dicha fraccibn utilizada dependia
de la capacidad de riego(38).De shl las diversas estrategias que
bracticaron los hacendados para monopolizar el “"precioso liquido'g
situacibn generalizada hacia fines del XIX como se ve en el cua-

: dro 2 (39).

Como se ve por esta descripcibn de la labor en el cana-
varai hacia el Gltimo tercio del XIX,los cambios habidos en rela-
cibn a las formas de explotacibn practicadas en zafras anteriores
no fueron muchos.M&s allé de la utilizacibn de nuevos tipos de a-
radoé.de nuevas variedades de canas y de nuevos sistemas de trans

porte para el acarreo de la cana,como el Decauville,no encontramos

L§NM%WM;MW
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grandes diferencias con el cultivo practicado en la &poca coloni-

al(40).
- -
Cuadro 2.
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Fuente:Domingo Diez.El regadio del estado de Morelos en
v Cerrutti (coord.)(1985:45)
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Ka mayor parte de los autores consultados sostienen que

~

los cambios se presentan en el ingenio que no en el canaveral(41).
Esta situacibn no es privativa de Morelos ya que Moreno Fraginals
(1976) sostiene:"A lo largo de la mayor parte del siglo pasado, -
los productores de azlcar se concentraban en los aspectos de manu
factura y dejaron de lado el aspecto agricola.Todos los producto-
res del mundo hicieron lo mismo” (42).Por esto Pablo Macera,argu-

mentd que en el Perl un mayordomo del siglo XVII no habria encon-

trado dificultades en dirigir las labores del campo en 1875(43).
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Hacia fines del siglo XIX Morelos,entonces, no obstante
que es una de las regiones de mayor produccibn mundial de azlcar
(44),n0 lo lograr® por las innovaciones en el campo de cultivo.
Los hacendados todavia recurren a la extensibn de los campos mfs
que a su rendimiento intensivo:"he aqui un punto de capital impor
tancia:muchos agricultores se equivocen en cuanto a la inversibn
de sus capitales,pues en vez de colocarlos en mejoras agricolas

de los terrenos,prefieren comprar tierras nuevas..."(45).

Veamos entonces lo que sucede en el Ingenio,para compren

der,de paso,si los hacendados estaban o no equivocados.

2.4.Procesamiento de la cana

2.4.1,.E1 Procesamiento rudimentario

Una vez realizada la cosecha,la cana era transportada al
ingenio para su transformacibn en azlcar y mieles mediente las ope
raciones siguientes: la.Exprimir la cana en el trapiche 2a.Defeca
cibn del jugo por la cal 3a.Evaporacién del jugo defecado 4a.Fil

tracibn 5a.Coccibn del jarabe o meladura 6a.Cristalizacibn y pur

ga.

TRAPICHE O MOLINO.Los primeros trapiches utilizados fue
ron los SPEKERS,aparato compuesto de tres cilindros verticales de
madera que servian para obtener el jugo.Con el tiempo los cilin-
dros se construyeron en cobre y fierro para darles més resisten-—-
cia y los rodillos o mazos se acomodaron en forma horizontal.lLa
meza central estaba insertada en un eje que se prolongaba hsacia

una cruz o estrella de donde partian una varas a wanera de palan
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ca.Estas Gltimas eran movidas por bueyes o mulas que giraban alre
dedor dél trapiche o por la caida del agua en una rueda hidraGli-
ca.El rodillo de enmedio comunicaba la traccibn del sgua o los a-
nimales a las laterales por medio de engranes.Para triturar la ca
fia,los rodillos laterales giraban en sentido contrario al de la
maza central y asi las varas de la cena que se metian de un lado

del trapiche entre los rodillos salian del otro (46) (figura 5).

Ff'yuw 5. Trapiches movidos por animales y por agua
L

Fuente:en Barret (1977)
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Estos trapiches comienzan a ser sustituidos por los ho-
rizontales hacia mediados del siglo XIX (Ruiz.1937;Idess.1885)y a
fines del mismo siglo los aparatos importados sustituyen a las na

cionales,siendoc las preferidas las de la casa inglesa MIRLEES TAIT

WATSON.

El jugo exprimido en los trapiches era conducido utili-

zando canales y bandas inclinadas hacia la Casa de Calderas para

su coccibn (figura 6).

Figura 6
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Fuente:Ruiz de Velasco(1937:445)

DEFECACION:En la Casa de Calderas se encontraba todo lo
necesario para la elaboracibn del azlcar por medio del calor:defe
cadoras,evaporadoras, filtro y plana que funcionaban con la ayuda
del fuego directo .La Casa de Calderas era una nave larga en for-

ma rectangular (figura 7).Las calderas eran grandes ollas con el
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Figura 7.
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fondo de cobre y la parte superior de manposteria.Tenian una for-

ma cbnica midiendo en la parte superior hasta 150 cm.de ancho y

de profundidad podrian tener desde 140 hasta 170 cm.Se distinguian
segln su posicibn,en el siguiente orden:la de recibir,la de contra
recibir,la de contramedio,la de enmedio,la de contramelar,la de me
lar y la tacha(47).Cuando habia menos calderas se suprimian gene~--

ralmente la de enmedio (figure 8).
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Figura 8
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Las actividades realizadas en la Casa de Calderas bus--
caban rqducir la cantidad de agua e impurezas presentadas én el
jugo de la cana hasta que pudieran formarse los cristales de azli-
car;operacibn que se lograba calentando el jugo en las calderas
descritas(48).Se colocaban en forma lineal cada una sobre un hor-

no y un tubo con su llave para descargarlas.

Pera hacer la defecacibn -separacibn del guarapo o jugo
de las materias solubles e insolubles- se ponia el jugo en las =~
calderas y tan pronto como se aproxima el punto de ebullicibn se

vertia,por un préctico en la operacibn,un cierto volumen de lecha
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da de cal para neutralizar los &cidos vegetales y coesgular las sus
tancias albuminoides.El pr&ctico vertis la cal necesaria para que
se formara una espuma verdosa y cuando en la superficie de la espu
ma se forman grietes a través de las cuales aparecia un liquido in
coloro,era la senal de que la defecacibn estaba terminada.El jugo
es descargado a través del tubo y la espuma que resta se vierte en

un recipiente especial para las cachazas(49).

EVAPORACION.Una vez defecado el jugo de la cana o guara-
po,pasa a la evaporacidn del agua;esta operacibn se efectuaba por
medio de la aplicacibn del calor manteniendo el liquido en constan
te ebullicibn .Las calderas utilizadas para la evaporacibn no se
llénaban completamente;hay que calcular el espacio que ocupa la es
puma que se forma cuando el jugo entra en ebullicibn,la cual se va
quitando con una espumadora,que eran grandes cucharas de cobre ho-
radadas de tal forma que recogieran los sblidos y dejaran pasar el

guarapo(50).

Para continuar la limpieza se vierte lechada de cal que
precipita las impurezas del guarapo;&stas se van quitando hasta
que el jugo evaporado alcance el estado en que puesto en una copa

de cristal se vea claro y transparente(51).

FILTRACION.E1l guarapo antes de ser cocido pasa por fil-
tros con el objeto de quitar las sustancias extranas que se han -
escapado en la limpia.Se mencionan varias formas de filtracibn:pa

sar el jugo por filtros de algodbn(Chavarria.1889) ;por filtros -

1
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de bolsas o sobre carbbn animal(Kaerger.1986).

COCCION DEL JARABE.El jarabe pasa,después de la filtra-
cibn,a ser cocido en calderas fijas o planas para dar el punto de
cristalizacibn.Cuando el caldo pasa de la evaporacibn a la concen
tracibn,en vez de subir,principia a bajar o a concentrarse for--
mando ampollitas que van multiplic&ndose hasta que evaporada el a
gua,la meladura -jarabe cocido- queda en disposicibn de cristali-

zar al enfriarse(52).

Para determinar el punto del azlicar hay varios métodos
que van desde la prolongacién o disminucibn de la coccibn de los
jarabes(Chavarria.1889),hasta el m&s generalizado que consistia
en tomar una gota de meladura en la yema del dedo pulgar,oprimir
con el indice y cuando tiene la temperatura de la mano separar de
golpe los dedos.Si al estirar se forma una hebra de 3 a 4 centime
tros de longitud,entonces se habia alcanzado el "punto”(53).0tra
forma para puntear es meter una pequena espumadora en el jarabe y
si agit@ndola en el aire se producen burbujas antlogas a las del

jabbn, es senal de que estf a punto(Chavarria.1889).

CRISTALIZACION Y PURGA.La cristalizacibn se obtiene por
medio del enfriamiento y se efectlia pasando el melado de la calde
ra a las cristalizadoras o resfriadoras.Estas son anchas,largas 5 °
cuadradas y deben estar colocadas en un lugar poco ventilado para
evitar los enfriamientos rbpidos(54).En la resfriadora se empeza-

ban a formar los granos de azlcar.
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Las formas eran recipientes de barro en forma cbnica con
orificio en el fondo (figura 9).Estas antes de recibir el mela-
eran lavadas en el “tanque para las formas”,que era construldo
las haciendas cerca de la Casa de Calderas.Sus dimensiones eran

alrededor de 12 X 12 metros y ochenta centimetros de profundi--

dad.Ahl se lavaban las formas con el agua limpia que siempre habia

y se les dejaba sumergidis hasta el momento de utilizarlas en la Ca

Sa

de Calderas.

Figura 9
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Purgar del siglo XVIII(L°Encyclopédie ou Dictionnaire
raisonne des sciences,des arts et des metieres) en
Barret (1977).
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Fuente: Ruiz de Velasco (1937:252)

La Casa de Purga en general era un edificio independien
te donde encontramos los purgares,asolesderos y almacenes(fig.10).
El purgar tenia un largo de 25 hasta 49 varas y era més grande que'

la Casa de Calderas,habida cuenta de le necesidad de espacio para

colocar los porrones con sus formas.
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En el purgar,la operacibn de purga se realizaba colocan
~do la forma sobre un tanque recolector o en la cima de un porrbn;
se le ponia barro encima y se practicaba una incisibn a través del
azbGcar(figura 9).Las formas arrojaban las impurezas y liquidos a
los porrones e través de un orificio que tienen en el fondo.El pro
ducto residual era la miel que se vendia en el mercado(55).La apli
cacibn del barro para la purga se podia hacer varias veces,luego -
de la cual se procede a desembrocesr los panes de azlicar.Para esto
se golpea el borde de las formas sobre un petate:el pan,por la pe-
santez,resbala hacia abajo y ahi es tomado por los operarios que
lo llevan al asoleadero lugar donde pierde su humedad por la acci

6n de los rayos solares(56).

E1l szlicar bien seco se clasifica en panes de varias cla
ses,seglin se encuentran maés o menos blanca y entonces es llevada

al almacén donde esta listo para el mercado.

Este fue el procedimiento seguido en la mayoria de los
ingenios hasta el Gltimo tercio del siglo XIX(57).Aqui podemos -
subrayar los siguientes aspectos:idiferenciado los tres procesos
principales en la fabricacibén del azlcar y los instrumentos més
utilizados en ellos,notamos que &stos son todavia muy rudimenta--
rios.En la molienda el molino vertical sigue teniendo un lugar im
portante;en el hervido se utilizan grandes calderqs de piedra con
fondo de cobre sometidas a la accibn del fuego;y en el purgado -

formas de barro de una fragilidad extrema,

Hey que resaltar que hacie esta &poca existian ya,en el




mercado mundial,nuevas patentes de maquinaria y equipo m&s moder-
no para realizar estos procesos.En la molienda el molino horizon
tal triesngular fué patentado en 1794;en el hervido;la patente -
del "tacho de vaclo" data de 1813,las evaporadoras de efecto mGl-
tiple de 1870 y la centrifuga para cristalizacibdn de azOcar de -~
1842(58).En el purgado se habian generalizado ya las formas de a-

luminio irrompible hacia mediados del siglo.

Una regidn productora de la importancia de Morelos no -
podia ignorar estas innovaciones.El antiguo sistema tenlia muchas
desventajas:las defecadoras no permitian hacer una defecacibn a -
una temperatura conveniente;las calderas con fuego directo consu-~
mian mucho combustible,las formas y porrones de barro se romplean
y en fin el resultado de todo esto desalentaba a los hacendados.
El ilustrado Ruiz de Velasco,decia bien:

"Hasta cerca del Gltimo cuarto del siglo XIX se puede
afirmar que en el Estado de Morelos,como el de Pue-—-
bla y los dem&s,no eran bien vistos,regiones azucare
ras sino mfs bien manufactureras de mieles,puesto -~
que el jugo de las canas elaboradas en las haciendas
producfian mucho m&s miel que azlicar,y por tanto,muy
baratas para el industrial,puesto que no habian sido
agotadas con las centrifugas®(59). '

Los hacendados de Morelos pues,tenian presente que el -
antiguo sistema de fabricacibn no los sacaria de su bucblico ais-
lamiento.Hacia 1880 se presentaba como una necesidad el cambio:en
el pais se instauraba el orden politico y una etapa de crecimien-

to econbmico;los ferrocarriles comenzaron s llegar hacia el Estado
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creando,por fin,las condiciones para la formacibn de un mercado -
amplio del azlcar;las modernas mlquinas europeas pare fabricar a-
zOcar empezaban a ser importadas por emprendedores hacendados(Wo-
mack.1972).Los mestros del azlcar y del purgar empezaron a mirar

con desconfianza la entrada del vapor.

2.4.2.E1 Procedimiento renovado.

Las innovaciones ms importantes empleadas en Morelos a fi--
nes del siglo XIX en la fabricacibn del azlGcar fueron:las aplicaci
6n del vapor a modernos trapiches,el tacho de vacio,las evaporado
ras de efecto mGltiple y la turbina centrifuga.Estas innovaciones
se incorporaron al procesamiento de la cana,seglin Kaerger en las
postrimerias del siglo:

~ta fabricacibdn del azlicar en Morelos se llevaba a
cabo una década atrés(Kaerger escribe en 1900),se
gtn el antiguo método de coccibn del jugo en ollas
abiertas por calentamiento directo,y separado por
cristalizacién en modelos de barro.Con el tiempo,
sin embargo,una mayor nlmero de f&bricas adoptaron
métodos m&s modernos,de modo que,seglin una estadie
tica elaborada a partir de declaraciones de impues
tos actualmente solo 9 de las 31 f&bricas del esta
do siguen el antiguo procedimiento.Todas las res--
tantes han introducido,al menos,el calentamiento
con vapor y un gran ntmero de ellas...también adop
td aparatos cerrados de coccibn y centrifugacibn®
(60).

Veamos,entonces,su incorporacibn al procesamiento.
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MOLIENDA __.En la operacibn de moler las canas los anti
guos trapiches verticales movidos por traccibn hidrallica o animal
son cada vez mis raros.Ruiz de Velasco(1937),por ejemplo,menciona
que habia podido ver estos aparatos en su»niﬁez cuando visitaba al
gunas fincas de importancia;la juventud del agrbnomo se topb con
otros instrumentos.Ahora los trapiches horizontales ingleses,movi
dos por la fuerza del vapor,se introducian en Morelos.Estaban cong
tituidos por tres moledores,descritos por Ruiz de Velasco de la
siguiente manera:"dos abajo y uno arriba descansando,por el inter-
medio de sus chumaceras sobre los soportes o castillejos que a su
vez se apoyaban en lag taza de fierro fundido,colectors de jugo, y
éste sobre gruesos durmientes de sabino,el todo enlazasdo con el -
auxilio de gruesos tornillos cuya presibn se regulaba mediante -~
tuercas de bronce"(61).Las partes de los trapiches se vieron mejo
radas con la introduccibn de la marca inglesa MIRLEES TAIT WATSON:
Al mismo tiempo que se gand en resistencia,la eficiencia era mayor

debido a que las canas salfan mejor exprimidas ahorr&ndose el des

o et - i et T

perdicio que antes quedaba en el bagazo.Este podia utilizarse pos

teriormente como combustible.

La cana se introducia en el rodillo superior exprimién-
dose tantas veces como fuera necesario para que no quedase jugo
en el bagazo.El guarapo obtenido era almacenado en un tanque,de
donde era transferido por gravedad o por bombas a otras méquinas

(62).

El vapor adembs de ser la fuerza motriz de los trapi-

ches también se utilizd como sistema de calentamiento,en luger

del célebre fuego directo.Se utilizaba a una presibn de 3 a 4 1/2

atmbsferas producidas en quemadores especiales para hacerlo cir-
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cular en tubos de cobre de dimensiones determinadas enrollados en
hélice o en espiral,en el fondo de las calderas(63).El proceso de

hervido era el siguiente.

DEFECACION.Se hacla poniendo el jugo exprimido en calde
ras de doble fondo;&stas cuentan con sus llaves para hacer llegar
el vapor,para expulsar el agua producida por la condensacibn y pa
ra descargar la caldera.Para la defecacibn se utiliza la lechada
de cal procurando siempre emplear los mismos volumenes de acuerdo
a la capacidad de las calderas.Cuando el jugo se pone verdoso, for
m&ndose grietas en la superficie de la espuma,entonces se cierra
la llave del vapor,se separan las espumas o cachazas y se lleva

el jugo a los filtros(figura 11):

Figura 11

Magquinaria relacionada con el azicar

19. Defecadoras de doble fondo al vapor “*Nidgara™ y clarifica-
dora al vapor, de la compaiiia norteamericana “The Geo L.
Squire Manufacturing Company". (En: Catdlogo general flustrado
No. 65-5 de la afamada Magquinaria “Biiffalo” para azicar, café,
arroz, fibras y para haciendas en general, Buffalo, Nueva York,
1911).

Fuente: en Kaerger (1986:338)
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FILTRACION.Las prensas de filtro se utilizan para expri

mir las cachazas o espumas,evitando asi su desperdicio.

EVAPORACION.Luego de que el azlcar liquido era retirado
de la defecadora era necesario separar el azlicar del liquido que
todavia quedaba en el jarabe.Este separacibdn se llevaba a cabo en
evaporadoras al vacio sucesivas que eliminaban el exceso de liqui

do(64)(figura 129:

Figura 12

20. Triple efecto mejorado marca *“*Squire”, montado sobre pla-
taforma de hierro sostenida por columnas, de la compaiiia nor-
teamericana “The Geo L. Squire Manufacturing Company”.
(En: Catdlogo general ilustrado No. 65-s de la afamada Maquina-
ria “Biiffalo” para azicar, café, arroz, fibras y para haciendas en
general, Biffalo, Nueva York, 1911).

Fuente: en Keerger (1986:338)

Para evaporar el jugo se comienza a calentar poco a po-
co,regularizando la llegada del vapor por medio de la llave;el ju

go que entra en ebullicibtn forma espumas que se someten a una se-
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gunda defecacibn.Se continua evaporando y limpiando el jugo hasta
que tiene 25° a 28° Baume,se cierra la llave de vapor y se vacia

la caldera para proceder a una segunda evaporacibn(65).

El jugo concentrado a 25°Baume,se pasa por los filtros

de arena o de negro animal (figura 13):

Figura 13

| FILTROS oc ARENA.

Fuente: en Ruiz de Velasco (1937:441)
COCIDO AL VACIO.En las evaporadoras al vacio,llamada ta
cho,se caliente el jarabe haste que &ste se torna en una masa du-

ra,senal de la proximidad del punto de cristalizacibn.

Despubs se separaba sl azlcar cristalizade de la miel.lLa
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masa cocida se batia en grandes tanques llamadas mezcladoras para
darles una consistencia uniforme y entonces se procesaba por me--

dio de una centrifugadora que separaba los dos productos(66).

En las centrifugas,desde las primeras vueltas,la miel
que no habia cristalizado era expulsada violentamente por la fuer
za centrifuga.En seguida se vertla en el aparato el jarabe de pur
ga para blanquear el azlicar y se secaba el azlicar imprimiendo a -

la centrifuga mayor velocidad (figura 14):

Figura 14

Hacienda de ZACATEPEC.
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Fuente: en Ruiz de Velasco (1937;439)
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El azGcar obtenido de las centrifugas,se comprime inme-
diatemente,entonces alin caliente,en unos moldes de cobre en forma
de pilones.lLuego se traslada hasta las &reas de secado o asolea-
deros.kEstos estén situados en el techo de los edificios de las f§
bricas y poseen techos movibles para proteger el producto de la -
lluvia y el rocio.Después de ocho dias el producto esti listo pa-

ra su venta.

Las melazas escurridas en las formas se vuelven a intro
ducir al aparato de cocer en el vacio para obtener el punto de -~
cristalizacibn y obtener azlcar de segunda.Asi se procede sucesi-
vamente hasta que las melazas del Gltimo rendimiento se fermentan

y destilan obteniendo alcohol y aguardiente(67).

El resultado de la innovacibn se refleja en la producci
6n del azlicar.Si hasta 1884 se producia en la f&brica un 60% de
mieles por un 40% de azlcar,en 1910,con la introduccibn de nuevos
procedimientos,la miel constituia un 33% y la azGcar un 66% en la
mayor pafte de las haciendas.Al:mismo tiempo el volumen de la pro
duccibn se habia incrementado notablemente:en 1870 se producen -
9,912 toneladas de azlicar;en 1889 son 20,651;y en 1908 alca nzan
las 52,230(68).

Es necesario resaltar que este incremento no se debi$
s6lo a las innovaciones tecnolbgicas en el Ingenio.En el canave-
ral,por ejemplo,se introducen nuevas variedades de cana e instry
mentos mejorados como el arado,se extienden las 8Sreas de culti-
vo y aparece el sistema Decauville para el transporte.Igualmente

se saca ventaja de una fuerza de trabajo que recibia bajos sala-
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rios(69).

En Morelos,aunque las evidencias no son todavia definiti
vas,parece que la tendencia al trabajo endeudado hablia desapareci-
do hacia mediados del siglo(70).En su lugar el trabajo asalariado
por dia y destan parecia muy difundido(Ruiz de Velasco.1937;Kaer
ger.1986;Melville.1979).Existian tres tipos principales de traba-
Jadores,por un lado la fuerza de trabajo local -hacienda y regibn-
donde aparecen el indigena nativo y la "gente de razbn”;por el -
otro_.  lado, la fuerza de trabajo perilocal,compuesta por los
emigrantes de “tierras frias"(71).Estos Gltimos hacian las labores
de “"zacateo",“pizcas",“zafras™,"volteo del bagazo™ y beneficio de

purgares.Rara vez se ocupaban del corte y acarreo de la cana.

Los trabajadores locales hacian el corte,acarreo,trapi-
che,hornalla y Casa de Cslderas,desmontes,barbechos,cercas,surca-

da y siembras.

Resumiendo la innovacibn tecnolbgica encontramos que -
hasta 1880 én la molienda,hervido y purga,se utilizaban respecti-
vamente molinos verticales de traccidbn animal o hidrallica,calde-
ras de manposteria con fondo de cobre sometidas a 1 fuego directo
y formas de barro.A partir del Gltimo tercio del XIX,los hacenda;
dos empiezan a salir de su aislamiento secular:“Astutamente pene-
traron en los campos de la elaboracidn indutriel y de la venta pa
ra complementar sus intereses en la produccibn de cana.Metieron
el ferrocarril al estado,importaron maquinaria nueva y comenzaron
a hacer planes para obtener nuevas tierras en las que cultivar -~

més cana”(72).Los molinos fabricados en la capitalina fundidora
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"LAS DELICIAS"™ ahora son sustituidos por los trapiches ingleses
MIRLEES TAIT WATSON.Laes antiguas celderas ceden su lugar a las
modernas defecadoras,tachO0s de vacio y evaporadoras de doble,tri-
ple y sextuple efecto.lLas formas de barro ya no se quebraron més
al ser de cobre y aluminio.El fuego directo,los animales de tiro
y las ruedas hidrafilicas empiezan a ser desplazadas por la fuerza

generadora del vapor.

En fin las operaciones del ingenio se mecanizan.Los an-
tiguos maestros del purgar y del azlcar miran con temor como las
f&bricas sustituyen & las antiguas fincas solariegas.Empiezan é
preocuparse més en la llegada de las nuevas mBquinas con sus téc-
nicos extranjeros que en el chasquido del azlcer al puntearlo con
los dedos.Miran con desconfianza como aqueilos hacendados ahora -
ya no solo juegan polo,amueblan sus magnificos “palacios" y jue--
gan bolos en el césped,sino que se preocupan por montar laborato-
rios de investigacibn,contratar quimicos,importar técnicos extran
jeros y nuevos administradores(Womack.1977).El ferrocarril habla

introducido cambios en Morelos.

Asi,en esta estructura dual de un sector manufacturero,
tecnificado y moderno,existia el otro,primitivo,manual y de tradi
ciones coloniales,de los ceneros organizados en cuadrillas.Poco
sabian &stos,que en Washington se archivaba el Mexican Sugar Re-- -
port que mencionaba como el azlGcar producido en Morelos habla pa-
sado de menos de 10 000 toneladas en 1870 a m&s de 50 000 tonela-
das en 1908(73).A ellos,al revés,les faltaba el agua para conti--

nuar con sus cosechas.
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Los hacendados,entonces,no parecen tan equivocados en la

inversibn de sus capitales. Echan mano de los recursos que tienen

~a su alcance y de entre ellos la pr&ctica de una agricultura exten

siva con bajos salarios resulta mls cercana que la otra de cultivo
intensivo(74).Al contrario,en el Ingenio emprenden toda una serie
de innovaciones que los colocan entre los finqueros més moderniza
dos y les permiten ipncrementar su produccibn de azlicar en forma -
remarcable .Algunos ejemplos de esta situacibn,los encontramos en

las p&ginas siguientes.

2.5.Los Ejemplos:Haciendas de Morelos(1880-1911)

2.5.1.La Hacienda de Zacatepec

Esta finca @& fines del XIX estaba ubicada en la Munici-
palidad de Tlaquiltenango,Distrito de Jojutla de Julirez,Estado de

Morelos(véase anexo 2y 3).

Sus linderos eran:al norte,Hacienda de Treinta;al este
la misma finca y Hacienda de Acamilpa;al sur el Pueblo de JoJutla,
Rio Apatlaco de por medio,y al peste,Hacienda de San Nicolbs,Rio
Apatlaco de por medio(75).Todos sus linderos estaban marcados por

cercas

Los terrenos eran de tres tipos:planos,de loma y de 8-~
gostadéro.Los primeros se consagraban todos al cultivo de riego,
los segundos algunos de riego y los demfs de tdmporal;los terceros
también de temporal.Todos eran de buena clase y adecuados para el
cultivo de cana y arroz,aunque en los terrenos bajos la capa de -
tierra arable era mfs gruesa.lLas superficies de las distintas cla

ses de terrenos eran las siguientes hacia 1910:
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700 hecthreas de riego

100 " de temporal
884 - de agostadero
1 684 TOTAL

Para sus riegos contaba con las aguas del Rio Apatlaco
que producia un minimo de 2,000 litros por segundo.Ademé&s las 1llu
vias eran abundantes entre junio y septiembre.lLas granizadas eran
raras y las heladas casi no se producian(76).Tenia una presa de -
donde partian canales para el movimiento del antiguo trapiche pa-
ra los terrenos de cultivo.

s

En la Hacienda dc Zacatepec se encontraban dos estacio-
nes de ferrocarril:uno sobre la via del Ferrocarril Central y en’
la linea de M&xico a Balsas que se llamaba Juan Pagaza -nombre
del propietario de la finca- y otra estacibn de bandera sobre la

linea del Ferrocarril Interocefnico,que se denominaba Zacatepec.

Ejemplo de las haciendas m8s modernas,Zacatepec habia
extendido las vias del Ferrocarril Central e Interocefénico hasta
el mismo casco de la hacienda;el resultado fu& que la carga y la
descarga de mercanclias se hacia directamente en el patio de la ha
cienda(77).Esto reducia al minimo el costo de los fletes que en =-

general eran pagados por los compradores.

En el Gltimo tercio del siglo XIX estuvo administrads -
por @l Sr.Tombs Ruiz de Velasco,sucediéndolo su hijo Felipe en es
ta tarea que desempend durante 12 anos y que es rica en testimoni

os del administrador(78).En 1909 es comprade por el Sr.Juan Paga-

{
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~los’ siguientes costos:
Rtk By BB S

jol ano do 1888-1889

‘ ADatas tomadoe de la CONTABILIDAD de una Hacienda
 zafra_ de 1888-1889 .. . . ..
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za a la Sra.Soledad Toriello Vda. de Arena y unos meses después
se practica un inventario de la misma resultando los siguientes
datos:

Valor estimado de 1o0S terrenoS...cecececesececes 668.241,18

Maquinaria y Otiles seglin el inventario S
del 2 de jUIiD de 1910.....‘........0.......... . 314.758.82

Semovientes seg&n’inventario................... 39,.000,00

TOTAL........0..‘......... 1 022.000'00(79)

éiendo probietario el Sr.Pagaza la Haciends ‘con
taba con un administrador local dos ayudantes de campo, rayador o
purgador,ayudante de purgar,mécénico y una fuerza de trabajo de

400 a 500 hombres divididos entre Zacatepec. y San Nicolfs(80).

E1l cultivo principal era el de la cana de az&car combi-
¢ e, .
nandose en forma reducida con el de arroz y maiz de temporal Para

LA

estos ﬁltimos se arrendaban tierras pagéndose elralquiler de los

campos en semilla,utilizadas postariormente parérla pastura de la

mulada(ei) Laa actividedes agricolas que hemos deacrito 1 fg’o-;l

% ’jh»

tra parte de este capitulo se haclan en 1889—1889 de acuerdo a, 4"5;

Cuadro 3\

Costos dé" produccibn de la Hacienda de Zacatepec(1889—89) tal co-
mo fueron’ publicados por Felipe Ruiz de Velasco(1937 260-264):

i

PARTE AGRICOLA R
PRECIO DE COSTO DE UNA TAREA DE CANA PLANTILLA

# o x ;

Demostracifn del precio de costo de una tarea defcana plantilla en

n 1a Hacienda do Zacatepi

,dénﬂeru,e#;en la.




% ' Fraccibn que

: corresponde
a una tarea
por este

RUBROS DE LA CONTABILIDAD Costo : concepto
Desmonte g 133.25 # 0.064
Descepe " 209,88 - 0:601
Gananes barbechando " 3 389,94 " 0.633
Gananes beneficiando " 556,68 * 0.268
- Aperadores " 169.00 * 0.081
Sacudidores de barbechos - 47.80 " 0.023
Aradero " 76.96 * 0.037
Arados de fierro * 1 488.82 * 0.717
Madera para arados - 81.35 * 0.039
Yugos y coyundas - 51.00 * 0.024
Capitén de surcada " 54,30 * 0.026
Orejeros - 36.31 * 0.017
Redondeadores “ 106.45 * 0.051
Apantle y limpia en general *  913.45 * 0.440
Surcada,destronque - 31.00 * 0.014
Guarda siembra - 79.50 * 0.038
Acarreo de semilla " 129,50 * 0.062
Siembra " 1 196,20 * 0.576
Resiembra K " 3.75 - " 0.001
Capitén de riego = 155,00 "~ 0.074
Regadores * 3 467.30 “ 1.670
Planteros " 2 984.85 " 1,438
Conservacibn de drenaje = 740.49 * 0.356
Escardas * 2 427.25 * 1,169
Tecorraleros . 7344 .68 * 0.359
Aguadores - 187.59 * 0.090
Palas de madera ' - 32.62 “ 0,015
D&cimas * 632.00 * 0.304
Mayordomos * 383.00 " 0.184
Guarda-canas *  367.25 “ 0.177

Censo y contribuciones * 4 165.73 * 2.007
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Madera para la Toma g 130.25 g 0.062
Compostura de 15 Toma *  157.73 " 0.076
Socas en beneficio " 1 760.86 * 0.848
Corte de cana:Guarda corte “ 134,00 " 0.064
Guardacamino " 72.00 * 0.034
Macheteros * 3 485.15 " 1.674
Carretoneros " 1 848.84 * 0.891
Alzadores : “ 1 435.88 " 0.691
Capitén de alzadores . 75.00 * 0.036
Atajadores y tanqueros - 206.66 * 0.243
Juntadores de zacate - 504.75 * 0.243
Picadores de zacate * 214.88 * 0.103
Basculero - 130.00 * 0.063
Caporal y vaqueros - 806.00 * 0.388
Compra de caballos y mulas - 809.51 * 0.341
M&iz y sus fletes * 2 863.31 * 1.379
Sal para ganado - 155,43 " 0.074
Hatero - 208.00 * 0.100
Cuero de res *  145.50° * 0.070
Coaxtles.colteras y fustes " 132.55 “ 0.063
Costales " 99.71 * 0.047
Utiles de hato - 2.18 * 0,001
Medicinas para animales - 61.19 * 0,029
Herraje parea animales - 43,45 ® 0,020
Manteca y pabilo i 49.63 * 0.023
Jarcia . - 364,03 * 0.175
Madera para carros . 226.38 * 0.109
Circulos,ejes y bujas para carros * 300.48 * 0.144
Untura para carros " 109.83 * 0.052

§ 41 474,04 g 19,954

La hectérea de cana plantilla,sach pues de costo:
$ 19.954 X 10.86 = - § 216.70

La tarea de campo era en esa &poca de 25 surcos de una vara y cuar
to de ancho por 42 varas de largo,o lo que es lo mismo 1 312,50

varas2 = 921.6952 metrosz.

Una hectlrea tenia pues 10.86 tareas.
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Los inventarios de la Hacienda,en lo relativo a instru-
mentos de labor,no mencionan més que la existencia de arados de-
distintos tipos:de carro,del 19 1/2,de palo,antiguos para surcar,
y de cajones.No se especifican las diferencias entre cada uno,pe-
ro se mencionan repetidamente los elementos comunes:teleras,mance
ras,almas,rejas,talbn(82).Suponemos,por otra parte,que las coas y
los machetes eran resguardados por los mismos trebajadores,ya que
no aparecen en los inventarios de Zacatepec y en cambio en los de
la Haecienda de San Nicol&s Obispo si aparecen bajo el rubro de he

rramientas"en poder de peones”.

La Hacienda contaeba adem&s de los terrenos y obras hi--
dratilicas y de comunicaciones que ya hemos decrito con todas las
construcciones necesariass para la transformacibn de la cana en a-
zlcar .La casa habitacibn del dueno era de un éolo piso y ten;a -
siete.piezas.Habia también habitaciones para los dependientes,pur

gares,asoleaderos y almacenes de azlcar,una Casa de Calderas am—-

plia de manposteria con techo de l&mina y armadura de madera.Todo
este corjunto estaba encerrado por una barda de manposteria.La -
tienda estaba independiente(83).En el real hablia casitas pequenas

para los peones.

La maquinaria mé&s sobresaliente era la siguiente:MOLIEN
DA.Despubs de pesada la cana en la b&scula -se tenia una de marca

"Fairbanks* para pesar carros(84)- ,se procedis a transportarla

| hacia el trapiche,en grandes montones.Esta labor era realizada en

general por los llamados “alzadores",pero en el casco de Zacatepec

se instalb pare este propbsito “ls primera grlia que hubo en nues-
tro pais®,segln Ruiz de Velasco.En los inventarios aparecen dos -

ﬁ gruas movidas a vapor con sus motores correspondientes que se en-

G St o e i e
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contraban en el patio de la Hacienda(85).

La molienda se efectuaba en trapiches marca MIRLEES TAIT
WATSON, accionada por dos motores Corlyss de vapor:

"La m@quina”"Corlyss*™ instalada en Zacatepec,tenia un
sistema de distribucibn sumamente eficaz que no “la
minaba*"el vapor,un regulador en extrema sensible, -
proporcionaba en cada instante la cantidad exacta -
de fuerza que necesitaba el trapiche y cortando la

i entrada de vapor seglin convenia,en cierto punto de
la carrera del &mbolo,utilizaba la expulsibn del -
mismo vapor™(86).

En el centro del trapiche también existian bandas para
el transporte de cana y de bagazo(87)(figura 15);

Figura 15

~Seccion €O de Desmenuzadors Bandss y Traplches

K7 \ ok Yoloreo
4/‘./’-“’ h-“%

Fuente: en Ruiz de Velasco (1937:445)

CASA DE CALDERAS.En este.lugar existia un conjunto de a
paratos de evaporacibn instalados hacia 1906 para la evaporacibn
y concentracibn del caldo procedente del trapiche.El conjunto de
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8paratos comprendia:dos triples efectos(figura 16);dos baterias
de calentadores;un colector de vapor de escape de las maqqinas,
| dos defecadoras,tres tachos al vacio marca Mirlees Watson y Mario

1 le Pinguet;dos filtros de arena(88)(véase figura 13)..

Figura 16

,,"( x e
gk Rj;‘y e 3 SRS AN

. . Fuente: en Ruiz de Velasco (193?§438):3 7 ‘Ji

g

Una vez concentrada la moladura .en elztacho so vertia en

80 de 24 horas pasaban a las centrifugas.En Zacatepec axistlan de

dos marcas.Mirlees ygFesca(vtaee figura

414)”Eetaa ﬁltimae'eoﬁ}bigp'

‘ LdoecritasHpor Ruiz de, Velasco quien‘melé

°una grande par}iﬁ

Jﬂf»n

por la Casa Fesca da Berlin:tenian dos dinens o

,12 panes de 10 Kge Y otra m&s pequena para 12 panes de 5 Kb (89).¢’

L s odp e : E [ v . o R TT TS S S A
R A R . : . S [ RS TR A SIS

Terminado el “secado” del azlcar se procedia a transpor

tarla a los asoleaderos de la Casa de Purga(v&qae}figuqa 10),parq1ﬁ»




despubs ser almacenada y arreglada para su venta.
’ .
Como se observa en este'eescripcibnbloe g 314‘758.82 |
que representaban el valor de la maquinaria en 1910,hacen de Za-
catepec una Hacienda-Ingenio con un desarrollo tecnolbgico apro-

piado al procesamiento moderno de la cana.No contento con esto,

el propietario Juan Pagaza,comienza una serie de obras tendientes
a equipar mejor el Ingenio y aln el canaveral:en 1911 construye
un canal para.extehder los terrenos de cultivo hacia los terrenes
de agostadero,regando una superficie de 400 tareas de mil metros}
para ello invierte § 25 000(90).En cuanto a vias de comunicacibn
se emprenden obras[pefa unir a las dos Haciendas de Pagaza con un

i ferrocarril de vapor,ya que antes se hacia con el ferrocarril de

. traccibn animal.Tambibn se construye una via portétil al interior

de Zacatepec,mejora que hasta 1912 alin no existiajen este'renglbn
se invertian § 92 588, 45(91) Por Gltimo se compran nulas y aperoe

para la misma explotacibn.w

...Zacatepec es en suma un ejemplo de les haciendeewde la.

regibn al final del Porfirieto;en el canaveral prefiere el.culti-»

vo extensivo al intensivo.les mejoras en este campo son lee obrae

| de riego para extender la superficie cultivable“
_de aradoe extranjeroe y 1e conetruccibn ‘
 n&e eficientee:en el Jhgenio.en cambio.une f 8 | 88 ¢
la 1ntroducc16n de bhsculas ,grtas, trapichee accionedoe por vepor. B
evaporadores triple efecto,tachos de vacio y centrifugas modernas;
lo que hace que los trabajadores calificedos ahora parecen ser un

apéndice de las mlquinas y de las Srdenes de los nuevoe §§ch1eee3u
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2.5.2.Hacienda de San Nicolfs Obispo.

~ 101

También ubicada en Tlaquiltenango esta Hacienda tenia

como limites,a fines del siglo pasado,los siguientes :al Norte -

los terrenos del pueblo de Tetelpa;al Este,la Hacienda de Zacatg

pec -con el Rio Apatlaco de lindero comlin-;al Oeste y Sur la Ha-

cienda de San Jos& Vista Hermosa y al Sur,el pueblo de Tlateneche.

Los terrenos de San NicolBs al igual que su vecino Za-

catepec son planos,de loma y de agostaderoj;en ellos se practicaba

la agricultura de riego y de temporal en la misma proporcibn que

ya hemos descrito para la finca contigua.pefo con la diferencia

de que en San Nicol&s la mayor parte de las tierras son de mejor .

calidad.

AR

La superficie de. cada fraccibn es la siguientehacia 1910:

718

336
481

210

1 745

_ha,

- ha,

ha.

ha .

ha.

de terrenos de riego:.

de terrenos regables

de ‘terrenos de temporal

»

de. terreno de agostadero

en TOTAL(92)

‘zontalvacoplada a un dipamo de donda par;iq

lu fuerza

que ponia en

movimiento una plantahde bombas,daba luz a Sgn\Nicol&s y,pogiq\en‘

movimiento a las centrifhgas Y bombas de vacio de la Caaa de Cal-

deras de la misma hacienda(93).Los canales de riego eran conduci—

dos por acueductoa da manposter!a;regaban loquistintos ca-po




y movian los trapiches.

También San Nicolfis se distingue pordue en vias de comu
nicacibn tenia construido los remales donde un ferrocarril Decau-
ville conectaba los campos para el acarreo de la cana.El Ferroca-
rril Central pasaba a mayor diétancia del casco y por ello no ha-
blg contacto con la Hacienda;en cambiq el Ferrocarril Interocséﬁi
co,que pasaba a unos 300 m. del casco,tenia un ramai que llegabap,
al patio de la finca donde se hacia la carga y descarga de mercan

clas (94).

El propietario a finesvdel siglo pasado es Juan Pagaza.
qu1en compra la finca a la Sra.kefugio Flores Vda.de Novelo en -
1896.En esta fecha 1a explotacibn media 1. 054 hect&reas con un va

lor expresado en las sigqieqtes gant;dades:flu“v

$ 1 054 000
421 680.15
39 657

Soghig e S o
S . Total1515 337.15

=4

Las dos haciendas contaban con un administrador central
aai.a m*i

ae &
*gén fral

 y uno local que se encargaban de la organizaciéﬁ

das.pero en San Nicol&s es claro que Ia superficieéde";ulfivo %o

Y :“ng l"m%?‘”*ﬁi

ocupaba ni la cuarta parte del terrano dominado por canales.Cada’
ano se sembraba un campo distinto,con lo cual la ‘tierra recupera-'

ba sus elementos nutritivos haciendo innecesaric el empleo de abg

nos quimicos(gs) """
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En los. inventarios de esta Macienda si aparecen las coas
y los maéhetes entre los instrumentos de labor “en po@er dg peo—- .
nes”:s881lo se‘mencionan 4 coas Yy 171‘machetes caneros .adém&s de di
versas palas,picos y hachas.Aparecen también dos cultivadoras:gran
| des y 12 chicas;3 arados de cajbn de 2 yuntas;7 arados pipilos;53
arados del 19 1/2;8 arados Oliver y algo que es muy llamativo:dos
mbquinas de vapor para el movimiento del arado de 8 rejas y la cul

tivadora(97) (figura 17;:

Figura 17

T B N TR e i ”‘3,,_5) Z", { 5 L '
16. Arado tirado por medio de una méquina de vapor, marca "
~ Heathcote, aiio 1836. (En M Panndge. Farm tools through the
““3WWJW” ! A SR GR

", "  Fuente: en Kaerger(1986:336)

_contraban 2 b&sculaa para pasar la cana marca

"ke".y dos grtas,una de acero’'y otra de nad

canajen el molino habia un trapiche Harvaycc " desmenuzador t?[qé»

tor y un Mirlees con motor ademfs de 15 prensa para pachaquil;en
la Casa de Calderas habla 10 defecadoras triple efecto,2 tachos -
al vafo con su bomba,4 filtros de arena,4 evaporadores,3 centrifu

moVihiﬁ”

gas marca Cail y 9 marca Mirlees,1 motor elbctrico para
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to de centrifugas,diversos depbsitos para mieles;en la hofnalla 3
calderas inglesas,una caldera Babcock & Wilcox y un motor para mo

ver las bandas del bagazo(98).

En suma, el renglén de maquinaria y aperos de labranza
estaba valuado en $ 314 768 en 1911.La Hacienda en su totalidad
se inventariaba con un valor de $ 955 599 lo que indica que la ma
quinaria y equipo representaba un tercio del valor total de la fin
cé.Esto sin contar la flbrica de alcohol “La Fama® que también ocu
paba terrenos de la Hacienda y que tenia un valor total de —-=—-—=

8 81.942.24 segln inventario practicado en julio de 1911(99).

Juan Pagaza tambi&n emprende obras de mejoramiento en -

San Nicolfs siendo la mbs importante la construccibn de una segun

‘da f@brica de alcohol ya que la primera no era suficiente atin —--

cuando trabajaba todo el ano(100);para esto invierte 111,749 pe-—

_808.En segundo lugar esth la obra que ya henoé“ﬁéhcionadoﬁy que

era la de construir un ferrocarril de via fija entre San Nicolés
y Zacatepec,para lo que se destinan 65 OOO pesos(101) Los otros

rubros de mejoras eran gastos en construccibn y conpra do aperos o

La nodernixaci&n en San Nicol&s,ent _cesﬁreviste varios]

'aspectos:no sblo se pasa de la energia aninal a la de vapor sino

que la eléctrica también aparece poniendo en’ noviniento bonbaary‘
centrifugas.En el campo,el vepor haré funcionar sofisticados ara-
dos y cultivadoras y el sistema de trenes Decauville desplazarh -

el antiguo transporte de carretas.En el Ingenio’se cuenta también
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con equipo moderno de distintas casas europeas.

2.5.3.Hacianda de Temixco.

Esta finca azucarera estuvo dotada de bosques,buenas tie
rras y de agua para el regadio.Temisco significa “lebn de piedra®
y éste era el escudo de la Hacienda cuyo cuerpo principal fué -~

construido a fines delvsiglo XvIII(102).

La finca se encuentra en la Municipalidad y Distrito de
Cuernavaca;9 Kms, dd distancia separaban les ciudad y la Hacienda,

que se recorrian por un camino carretero en malas condiciones.

En el siglo XIX partanacib a varios propiatarios.A fi——

nes del siglo XVIII estaba en manos de Gabriel Yarno cuyos herede
ros el 20 da octubra de 1839 adJudicaron en pago a DonnFeiipa Na-

Ma

ri 1a Hacienda y el Rancho anexo de Buanavista(lOB) Por falta da

pago de oontribuciones dal Sr.Nari Don Manual Pavbn represantanta\

Tt 7%y G sl F AR EED L% R D
del gobiarno.remata esta Hacienda quedando en manos de Don Pio
e ( t " I LR ‘ﬁ %‘fgm&,ba‘» : ;,‘* o

Baruejillo en diciambra da 1867 El SP.Barnajillo un ano daapuss-

vanda al Rancho y 1a Hacienda al Sr.aoaa Tariadlo YMGuarra ,quian
i 2{""“;’? - W BIRSRAL i g o !i%“jd‘?@ L. o 5'1%“5.
1a tiana ‘en propiadad Junto con su aspoaa -a la muarta da sata-<
S R G : :

hasta 1911 cuando sa vanda a Don Florancio sgncji
':u

Los tarranoa ‘'de la Hacienda eran planoa de texcal o pe-
dresco y de 1oma.Loa primeros eran de buana calidad para el culti
vo de la cana y arroz,mientras que en los de loma existian zonas

boscosas que se utilizaban para explotar la madera.” ~
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En 1913,el Ingeniero Manuel Pastor practic® un evallo de

| los terrenos de la finca,resultando las siguientes cantidades:

1,200 Hts. de terrenos de riego ' a$935 1.222,000
240 * - - irrigables a 413 99.120
2360 =~ * " temporal abierto a 880 188.800
11,921 * - - cultivable sin abrir a 31 369,551
1,285 "~ * - texcal a 40 51.400
1,895 *~ - - monte a 30 56.850
18,901 Hts.en total con valor de $ 1.987.721(104)

El clima era templado en el casco de la Hacienda y frio
en los montes.Las lluvias eran “abundantes®™ y para la irrigacibn
se contaba con un caudal de 1.900 litros por segundo(105),tomada

{ de las aguas del Rio Temisco y sus afluentes.

En vias de comunicacibn,ademfs de los 9 Kms.de carretera
que la separaben de Cuernavaca,la finca contaba a inicios del si-
glo,con un ferrocarril de 60 cms.de ancho que partla de la estaci
6n de "San vicente”,Ferrocarril Central de M&xico a Balsas, y pa-
saba por "La Carbonera”;aqul se aprovechaba en la explotacibn del

monte y en la conduccibn de cana de azlicar al Ingenio en la &poca

de zafra(iOG).Hébia también caminos internos de herradura.El valor

del ferrocarril y de los bosques y maquinaria era en 1913 de:

Arbolada 75 800
Maquinaria 200 000
VALOR TOTAL DE LA FINCA 8 2 463 561(107).

Hacia 1839 no encontramos referencias de maquinaria o -
equipo moderno en la finca;ésta mantenia el sistema antiguo de e-
laboracibn de azlicar.Tenia un trapiche ubicado en una construcci-
6n de 32 varas de longitud y 16 de ancho(108),Le Casa de Calderas
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era de dos naves donde se colocaban las calderas sobre hornos -
con enillos y existian canales para las cachazas(log);Los hornos

eran de fuego'direc;o .Los purgares con tres naves de bbveda donde

se encontraban los tanques y asoleaderos(1iO).

Como construcciones complementarias se mencionan laca-
pilla,las habitaciones,la escuela,la chrcel,la caballeriza,la --
formerie,la tienda,los talleres,dos puentes,dos presas,una panade

ria,cercas,tierras,aguas y ganados(111),

En la parte agricola tampoco encontramos referencias de

aperos sofisticados:aparecen 9 arados y 14 palas(112).

La situacibn era distinta en 1913,segln parece en las ci
fras que hemos mencionado en el avalGo del Ing.Pastor.En este mo-
mento se contaba al menos con dos locomotoras "Orsten Kappel®”que
transportaban cargas por la via fija de 60 .cm.construidas entre Te

mixco y San Vicente(113).Se habia adquirido un trapiche alem&n de

sistema Baunsghwain Gisgh que funcionaba con motor de vapor.Habia
calderas de vapor "Babcook w11cox'.Se tenian,ademas.defecadorée.%
tachos al vacio,centrifugas *Mirlees Tait Watson',filtros y diver
sas bombas de vapor(114).Ademfs se contaba con toda una maquina--
ria de vapor para aserradero y un molino de limpiar arroz con ma-

quinaria valenciana(115).

En la parte ggricola encontramos un tractor de vapor,uné

rastra de discos,arados de doble vertedera y una cultivadora(116).
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Como observamos.tanto en el campo como en el Ingenio la

‘ situacibn era bien distinta entre 1839 y 1913.Si en la primera fe
! cha no hay indices de innovechbn tecnolbgica;en la segunda,en cam;
bio,estos aparecen yp,qn_forqa clara aunque sus dimensiones no se

an tan grandes.

La situacibn que la Hacienda de Temixco presentaba para
sus duenos se esfuma con la Revolucibn Zapatista.Esta finca serf
expropiada por los guerrilleros del sur y es notorio que en el in
ventario de 1921,el renglbn de maquinaria agricola e industrial -
que hacia 1911-1913 era de 200 000,ahores sb8lo ocupa S0 397,es de-
cir menos de la mited,y el del ferrocarril disminuye a una cuarta
parte del valor de 1900-1913:de 200 000 pasa a 48 722(117).Por es -
to no es extrano encontrar comentarios como el de Romero de Terre
ros,pertenecientes a una de las familias ms acaudaladas en el M6
xico Colonial e Independiente:

*...pasbd la Hacienda por diversas y magnificas
manos,que la explotaron con magnifico éxito,
hasta que estalld la Revolucibn a principios
de este siglo,y empezd a sufrir Temis 'co,como

& la mmayor parte de les fincas azucareras de Mo

% relos,las calamidades que culminaron en su -~

completa ruina®” (118).

En otras fincas,en mayor o menor medidas,la modernizacibn
en los Ingeﬂﬁos se habia llevado a cabo hacia 1910:1a Hacienda de
Calderfn en 1909 estaba.valuada en 8 580.633,de los cualés $300 000
lo ocupaba el renglén de maquinaria y $ 50 000 el del ferrocarril
(119)3en “Hospital” de un valor total de $ 1,353,878 en el mismo
ano,la maquinaria ocupaba $ 300 000 y el ferrocarril § 356 000(120)
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en"Chinameca*™ de $ 1.407.335L;a'maquinaria ocupaba 380 000 y el
ferrocarril Decauville 172 789(121).Es decir,en porcentaje,los ru
bros de maquinaria y ferrocarril de la primera finca ocupaban el
60% del valor total de ella,en la segunda el 48% y en la tercera
el 40%.Estos datos en si mismos nos dan una idea de las dimensio-

nes de la innovacibn tecnolbgica.

Hasta antes de la Revolucibn,en cada regibn,junto con =

la innovacibn tecnolbgica se desarrolld una tendencia al centralis

mo:algunos porpietarios se dedicaron a la produccibén industrial
casi exclusivamente,adquiriendo maquinaria de altos rendimientos;
para abastecer los Ingenios recurrian tanto a la compra de fincas
buscahdo una mayor extensibn del terreno cultivable comd a la in
versibn de capitales:en costosos sistemas de riego que permifian
agrandar las superficies irrigables a costa de las de temporal y
agostadero(122).En Zacatepec en 1910,por ejemplo,se introdujo un
canal para riego de los terrenos altos que antes eran de agostade
ro y con la inversibn se encontraban en tierras de cultivo de ca~
na(123).Luis Garcia Pimentel hace lo mismo en 1903 en Santa Clara
Tenango y San Ignacio,donde invierte 400 mil pesos en construir
un canal de 57 Km.de longitud que extiende la superficie irriga--
ble de sus fincas en 450 ha.(124).Melville (1979) por su parte,
menciona el ejemplo de Joaquin Araoz,propietario de Treinta y Aca
milpas y de Delfin S@nchez,dueno de San Vicente,Chiconcuac,San Gas
par y Dolores.Los Ingenios de Treinta y San Vicente fueron moder-
nizados,mientras que las otras haciendas los abastecieron de cana

(125).

W9 -



W

- 11V =

; Para ello,Sindico siguiendo a Diez afirma que para 1910

24 fébricas de azticar moderna,pertenecientes a solo 17 propietari

os procesaban la mayor parte de la cana cultivada en la regibn(126).

Entre 1880 y 1910,el antiguo sistema de fabricar azlcar
por medio del fuego directo cede su lugar al de vapor;en grueso ,
las evaporadoras de vacio sustituyeron a las antiguas calderas de
manposteria y cobre;las centrifugas y las formas de aluminio ocur
pan el lugar de viejas cristalizadoras y formas de barro.Poco que
da,en suma'de1 antiguo sistema;lo poco que persiste se mira en -
los campos,donde los arados de Vapof'introducidos con tanta pompa
por los emprendedores hacendados(127),hacia 1920 se venden como -
fierro viejo en docientos pesos(128):més allt de los arados extkanje
ros,las obras de infraestructura en los campos -ferrocarriles De
cauville y cansles de irrigacién- vy la introduccibn de“canas ha-

baneras®”,el sistema dé cultivo siguibd siendo el mismo.

Con la excepcibn de los trabajedores desplazados por -
las mfiquinas -los cargadores,los volteadores de bagazo.los anti--
guos maestros purgadores y del azGcar(129)-,y la llegada de nuevo

personal para la maquinariaétécnicos,supervisores.herreros.albaﬁl

les,carpinteros,etc.~ en general las labores de preparacibn,siem
bra,cultivos y cosecha eran realizadas bajo la misma forma da‘or—
ganizacibn de décadaes atrls:los capitanes con sus cuadrillas de

trabajedores.Sin embargo,aunque la evidencia no es todavia contun

dente,estos trabajadores desde mediados de siglo habian visto desa

parecer el sistema de de constricciones extraeconbmicas para dar

paso a relaciones asalariadas(130).
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Un factor que posibilitb esta transformacibén y luego los
cambios tecnolbgicos sucesivos fué la instalacibn en las haciendas
azucareras de un sector de propietarios,comerciantes;verdadecros em
presarios ligados s una gran variedad de actividades productivas y

comerciales,con una l6gica de obtener los m&ximos beneficios.

La situacibn de este grupo en Morelos,hacia 1910 encon-
traba por fin perspectivas halagiienas:fuerza de trabajo abundante,
un mercado en expansibn, ferrocarriles que abarataban los fletes,a
bolicibn de las alcabalas,tarifas arancelarias que protegian la -
produccibn de azlicar nacionsl,concesiones de tierras y aguas;en -
fin,los hacendados habian aprovechado todo esto para hacer de sus
fincas verdaderas f8&bricas de produccibn de azlicar,con el equipo -
més moderno -"comme il faut™- para ello(131).Morelos ahora era u
na rica regibn productora de azlGcar y ya no solo mieles.Los hacen
dados,pues,estaban lejos de imaginar que todo esto se veria trun=
cado por la revolucibn de los hombres del sur que no querian cam-
biar y que por eso mismo hicieron la revolucibn...que tanto dis--

gusto causboa Romero de Terreros.
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CONCLUSIONES

En México,el estudio de la Historia de las Té&cnolo-
gilas Agricolas y Agroindustriales,es un capitulo por hacer.
Frente al gran nGmero de ensayos de historia politica,e in-
cluso mhs especificamente,de historia»de la hacienda mexicana,
las investigaciones ocupadas por el asunto de las tecnologias

son minimas,por no decir que no existen.

Los acercamientos &l problema,siendo indirectos en
su mayoria.los'ubicamos en dos enfoques:por una parte quienes
restringen la investigacibn en este campo al estudio de las
herramientes y m&quinas de que se vale el hombre para modifi-
car la naturaleza;por otra quienes describen el proceso de t:p
bajo y el de produccibn,resaltando,al mismo tiempo,el papel -

que ahi desempenan las t&cnicas.

En nuestro trabajo hemos optado por desarrollar la
segdnda corriente,limitados siempre por la escacez de mate- |
rial para estudios semejantes.En el estudio de la Historias
de la Tecnologia en las Haciendas Azucareras de Morelos,la
reducida informacibn parte de un problems que F.Katz(1976),
apuntaba ya hace una década:despubs de la revolucibn de -

1910 los hacendados mantuvieron el control de sus archivos

y como ellos han sido el blanco de la ideologia posrevolu-

cioneria,no ha habido razones para que permitan consultar

sus documentos 8 los cientificos sociales.

No obstante,hemos podido verificar que en las Ha
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ciendas de Morelos,a partir de 1880 se introduce un cambio -~
tecnolbgico de dimensiones considerables que hacia 1910 habia
revol ucionado,por lo menos,el proceso de manufacturs de la ca
naj;la actividad agricola,por su parte,habia tenido cambios més

limitados.Resumiéndolos podemos decir lo siguiente.

La explotacidn de las tierras siguib siendo extensi
va,esto es,basada en la incorporacibn de nuevas &reas de cul-
tivo,viejas formas de organizacibn del trabajo e instrumentos

agricolas rudimentarios.

i Esto fue asi debido a que,en general,los hacendados
tenian més tierras disponibles de las que podian sembrar en N
sus campoé:cuando €ste no era el caso recurrian a la compra

de nuevas tierras o al despojo de las comunidddes indigenas.

En cuanto a las formas de organizacibn del trabajo,
éstas descansaban en las antiguas cuadrillas de capitanes con
sus peones,pero al parecer,desde mediados de siglo,las rela-
ciones salariales se habian impuesto sobre las antiguas for-

mas de endeudamiento por adelantos en especie,vales,etc.

Por su parte,los instrumentos agricolas més utili-
zados en las labores del canaveral eran las coas,azadones,

arados de traccibn animal y machetes;todos ellos de tradicibn

secular.los arados son los que m&s se modifican,presenténdose
innovadores instrumentos americanos de disco,vertedera y en

algunos casos hasta de vapor.
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La siembra se hacia tambi&n como en siglos anterio-
res,sin una seleccibn de plantas estricta,ni una utilizacibn
importante de abonos;sblo se habian introducido nuevas varie

dades de cana como la habanera y la cristalina.

Las labores de cultivo en su mayoria eran manuales;
tnicamente se habian desarrollado importantes obras de irriga

cibn en los campos.

El corte,acarreo y transporte,también era manual en
su mayor parte,utilizando el machete y los acarreadores,pero

ahora los ferrocarriles Decauville comenzaban a desplazar a

las antiguas carretas y en el Ingenio modernas grlGas sustitul

an a los acarreadores.

En este Gltimo es donde se presenta otra situacibn.
Desde la entrada al Ingenio se suceden una a una las innovacig
nes:se utilizan bfsculas para pesar la caﬁa;grﬁas para el aca
rreo;bandas para el transporte hacia el molino;modernos trapi
ches horizontales en la molienda;evaporadoras al vacio en el
hervido;centrifugas en la cristalizacibn y formas de aluminio
en el purgado.El antiguo sistema que todavia descansaba en -~
%:T buena medida en el “saber hacer* del maestro del azlcar y el
| purgar;ehora serf sustituido por el de las modernas méquinas,

en muchos casos de vapore.

Para posibilitar todo este cambio,era menester ba-

rrer con las antiguas trabas que desde 1849,Pascual Gonzblez,
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Gobernador del Estado de México,apuntaba:la inestabilidad de
los gobiernos;los trastornos politicos;la inseguridad perma-
nente;la dificultad en los mercados por malos caminos,altos

fletes y falta de transportes adecuados;"y la indolente apa-
tla que xaso por la dulzura del clima constituye el carfcter

genial de los mexicanos™(132).

A partir de 1880 en el pais se vive una etapa de -~
orden politico combinada con crecimiento econbmico;las vias
de ferrocarril,introducidas hasta las puertas mismas de las
haciendas,ensanchan el mercado;un grupo de empresarios,liga~
dos al comercio,se apropian las haciendas buscando la ventéja

econbmica de las tierras.

Este grupo utiliza su poder para designar goberna-
dores,introducir ferrocarriles,controlar el mercado formando
monopolios y obteniendo del gobierno protecciones arancela-
rias.Tambi&n lo emplea para abolir las alcabalas en 1896,

i pagar pocos impuestos,obtener tierras y aguas de las comuni

dades;en fin,para introducir la maquinaria sin problema al-

guno.

En efecto,en el perlodo de gobierno de Porfirio
Diaz,se distinguen en el Ministerio de Fomento,encargado de
la promocibn tecnolbgica y el fomento a la industria,los mi-
nistrosi:Carlos Pacheco(1881-1891);Manuel Fernb&ndez Leal(1892-
1900),Manuel Gonz&lez(1903-1905);Blas Escontria(1905-1907) y

Olegario Molina(1907-1911).Ellos practican,en el ramo,una po
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litica de liberalismo extremo estableciendo las bases y privi
legios para la explotacibn de la industria.Asi en 1893 se es-
tablece que los inversionistas industriales tendrian concesio
nes por 10 anos tales como exencibn de impuestos federales

directos al capital invertido e introduccibn libre de derechos

de importacibn de maquinariae,aparatos,herremientas y demfs ma

teriales para las fhbricas.(133).Poca competencia ofrecen,en

tonces,los inventores mexicanos y la Fundidora*lLas Delicias*"
ante la llegada de los aparatos extranjeros importados.

Los hacendados ven esta oportunidad y la aprovechan: -
el M8xico de +Pascual Gonzblez ya no es el mismo que treinta
anos desputs tienen frente a ellos los empresarios morelen-
ses;entonces comienzan su utopia de "la hacienda perfecta™ y

para ello cambian las mentalidades y los m&todos.

El mercado del azlicar,en constante expansibn,se en-
carga de darles la razbn y las cifras lo reflejan:Morelos se
ubica entre los primeros productores de azlicar en el mundo,
incrementando de menos de 10 mil toneladas en 1870 a m&s de
50 en 1908.En este aumento,la innovacibn tecnolbgica juega un
papel,importante,como también lo tendr&n los trabajadores de
Morelos quienes en 1911 dejan de observar la “dulzura del cli
ma mexicano”,hacen a un lado su "indolente apatia” y toman
las armes y con ellas las haciendas,derribando,en el camino,

los suenos de los perfeccionistas empresarios.
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NCTAS
(1)Melville.1979.p.21;Barret en Altman.1976.p.21;Kaerger.1986.
p.151.
(2)Ruiz de velesc0.1937.p.8-37;Melville.1979,.p.21.A.Wa rman(1976),
por su parte menciona:"lLas razones por las que la produccibn
de azlicar se concentrbd en el territorio de Morelos fueron nu-
merosas:el clima caliente,que en Mé&xico estf generalmente de-
terminado por la altitud,y la presencia de corrientes permanen
tes que permitian la irrigacibn;en muchos cassos las complejas
obras hidratilicas habian sido hechas por los indigenas antes
de la conquista y era cosa de expropiarlas y adaptarlas.La -
abundancia de mano de obra era el resultado de la alta concen
tracibn de poblacibn indigena,debido precisamente a las obras
de irrigacibn.La cercania al mayor mercado,la ciudad de M&xi-
co,que era también el mejor centro de distribucibn,daba & los
‘ plantadores de Morelos una ventaja adicional en condiciones en
| que el costo del transporte era muy elevado"(p.45).
(3)Véase al respecto Barret.1977.p.155-156;Gerhard.1972.p. 94—98.
i (4)Para mayor informacibn sobre la caracterizacibn de los dis-
tintos tipos de haciendas,puede verse Von Wibeser.1985.p.69 ss.
(5)Womack (1972) menciona que en 1908,17 duenos de 36 haciendas
eran duenos de mhs del 25% de su superficie total,dd la ma-
yor parte de su tierra cultivable y de casi todas sus tierras
buenas (p.48).Warman(1976) por su parte afirme que; la propie-
dad de las haciendas abarcaba casi todos los terrenos cultiva
bles y todas las &reas irrigadas*(p.58).Diez(1933),por Gltimo
menciona que en 1910 las haciendas ocupaban el 56.34% del terri
torio total del Estado,los montes comunales el 25.66',las peque
nas propiedades el 18.00%(p.CCXXI).
(6)Melville.1979.p.22;Sindico.1985(a)p.45 y 1985(b).
: (7)De una poblacibn total en el Estado de 160 115 en 1900, 19 105
- J residian en los reales;en 1910 de 179 594 habitantes,19 420 vi
vian en los reales de unas 40 haciendas(Melville.1979.p.42).War
man(1976) por su pérte,dice:'El fenbmeno observado en Santa Cla
ra y Tenango equivelia al patrbn general del Estado:el 90% de -
las tierras de las haciendas no era cultivado por los propieta-

rios que,sin embargo,podian ejercer el dominio sobre la pobla-~
cibn mediante el control de la tierra”(p.58)(subresyado nuestro)
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(8)E1l promedio anual de las exportaciones de azlicar en 1878-1888
fué de 3 150 toneladas;en 1889-1901 de solo 565 toneladas; y
en 1902-1911 de 11 mil toneladas(Cosio Vvillegas.1965.Volumen
VIII.p.670-675;Melville.1979.p.55;vbase también Warmah.1976.p.
59~-60).

(9)Siguiendo el anBlisis de Palerm(1976)que explicamos en el pri
mer capitulo,se trata de haciendas ligadas a aglomeraciones -
urbanas.No obstante que Leal(1977) distingue &stas de las de
los productos tropicales,aqui no hay diferencia ya que siendo
un producto de plantacibn se liga,tambi&n,a los centros urba-
nos(p.94).

(10)véase por ejemplo,el caso de Isidoro de la Torre en Huerta Ma.
Teresa en Cardoso.1978;el de los Garcia Pimentel en Sindico.
1985(a).p.17

(11)Recuérdese que de la Torre era yerno del mismo Presidente Diaz
y utiliza su influencia para designar representantes politicos.
Véase al respecto Womack(1972:cap.II).Sindico(1985 b)analiza -
también el poder que los hacendados tenlian en la designacibn -
‘de representantes politicos a nivel regional y nacional;menciog
na algunos ejemplos donde el poder de los hacendados hace dimi
tir a los representantes como en 1849 lo hace el gobernador A~
rizcorreta.Para este asunto véase también Warman.1976.p.91,92,

93,

(12)Aqul se entiende por barbechos las lasbores de preparacibtn de -
tierra.para la cosecha siguiente.

(13)Ortega Aniceto.1865.p.22.ss8,Ideas.1885.p.7.

(14)Ortega.Ibid.p.22.AGN.Inventario de Temixco.lqgé.f.si.

(15)Ruiz de Velasco.1937.p.192.

(16)Ruiz.Ibid.;Kaerger.1986.p.152;Barret.1977.p.101.Aniceto Ortega
(1865) menciona que se efectuaban hasta siete vueltas(p.24),co
sa poco probable ya que Kaerger y Ruiz de Velasco tienen una -
experiencia mhs directa que Ortega y solo mencionan 4.También
el administrador de "El Pue 't:.* menciona 4 vueltas:la.Romper,
2a.Asegundar 3a.Vuelta larga 4a.Pareja; en Ideas.1885.p.2.

(17)Ruiz de Velasco0.1937.p.196.

(18)Santiesteban.1903.p.390;Kaerger.1986.p.153;Ruiz de Velasco.1937
P.195.s88;0rtega.1865.p.24;1deas...1885.p.8-9.

(19)Kaerger.1986.p.157;Ruiz de Velasco.1937.p.193;0rtega.1865.p.29.

(20)Ruiz de Velasc0.1937.p.194

(21)Barret.1977.p.103;Kaerger.1986,p.154 ;Ruiz de Velasco.1937.p.25.
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{22)Ideas...1885.,p.14;Melville.1979.p.33;Warman.1976.p.63.
(23)Cf.Kaerger.1986.p.159.Por otra parte,el administrador de la

Hacienda "El Puente",no parece estar totalmente ¢ acuerdo -
con Kaerger,ya que afirma:"Hoy el mayor cultivo es de morada,
veteada y cristalina;la morada se siembra en corta escala,por
que se le atribuye tiene menos jugo que las otras..(en Ideas,
p.14).Diaz de Lebn,(1893)por su parte,en sus Nociones de Agri-

cultura explica que la cana Mmoradd y la habanera®™ son la misma
variedad(p.173);s8in embargo en las distintas obras que hemos
~consultado aparecen diferenciadas.,

(24)Keerger.1986.p.154;Ruiz.1937.p.213;0rtega.1865.p.30;Barret.
1977.p.103;Ideas...1885.p.13,

(25)0rtega.1865.p.31;Kaerger.1986.p.154;Ruiz.1937.p.222;Barret.
1977.p.98;Ideas..1885.p.10-11.

(26 )Ruiz.1937.p.221-255;Barret.1977.p.98; 0rtega.1865 p.31;Kaerger.
1986.p+.154-156.

(27)Santiesteban.1903.p.387.Ideas.1885.p.14.

(28)Ruiz de Velasco.1937.p.233.Entre las ventajas senaladas estén
el de que la irrigacibn es Gtil en &poca de heladas,proporcip
na elementos nutritivos a la planta,mate a las ratas y hormi-
gas,economiza el empleo de trabajadores y evita el estancami-
ento de agua.Véese tambibn Barret.1977.p.99.

(29)Santiesteban.1903.p.391;Kaerger.1986.p.155; Ideas.1885.p.9.

(ZO)Dlaz de Lebn menciona que solo se dan de una a tres escardas(p,l?
Ruiz de Velasco menciona que se deben dar tres escardas como
m&ximo.Barret aclara que en Atlacomulco se daban dos(p.105) y
el administrador de "El Puente™ dice que se dan cuatro en las
fincas del sur y siete en las del norte(Ideas.1885.p.16).

e (31)0rtega.1865.p.35.

§ (32)0Ortega.1865.p.36;Ruiz de Velasco.1937.p.234.

(33)0Ortega.1865.p.36.

(34)Kaerger.1986.p.156;0rtega.1865.p.36.

(35)Ruiz de Velasco;1937.p.235:Kaerger.1986.p.1563Barret.1977.p.107
Ideas.1885.p.19.

(36)Ruiz de Velasco.1937.p.235;Kaerger.1986.p.156;Ideas.1885.p.20.

(37)Ruiz de Velasco.1937.p.218:Esta misma opinibn es expresada por
el Ministerio de Fomento en Ideas.1885.p.6.
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(38)Sindico(1985a)menciona que,por ejemplo,en las propiedades de
los Garcia Pimentel apenas se utilizaba un 40% del total de
la superficie de les propiedades para el cultivo de cana y mu
cho més importante era el suministro de agua(p.22).Puede ver-
se también para este mismo caso a8 Warman.1976.p.60-61.

(39)Para las estrategias vBase Diez.1919;Melville.1979.p.35-37.

(40)Pueden cerse las descripciones que Berthe(1966)hace sobre una
hacienda en el siglo XVII y las Instrucciones de los Hermanos
Jesuitas.1950.p.181-196,

(41)Melville.1979.p.36;51ndico.1985 a.p.29. |

(42)Fraginals Moreno.The Sugarmill.The Socioeconomic Complexe of
Sugar in Cuba.New York.1976.p.86. en Albert.1985.p.10.La tra_
duccibn que hemos utilizedo es la de La Habana.Ed. Ciencias
Sociales.1978.3 tomos.

(43)en Albert.1985.p.10

(44)Jean Meyek dice que es el segundo detr&s de Hawai pero antes
de Puerto Rico.Conferencia en el Institut des Hautes Etudes. de
1°Amerique Latine.i4 de junio 1986.Womack (1972)menciona que
es el tercero detrfs de Hawai y Puerto Rico(p.48).Diez(1933),
por su parte,también lo situe en el tercer lugar con un prome
dio de 10.635 kilogramos por kilbmetro2 ssuperada por Hawai
con 56,332 y Puerto Rico con 31,135 kilogramos por la misma -
superficie(p.LI).

(45)Ruiz de Vvelasco0.1937.p.86,

(46)Scharrer.1985.p.7;Ruiz de Velasco0.1937.p.239-240;Chavarria.
1889.p.52-53,

(47)Scharrer.1985.p.20.

(48)Barret.1977.p.127;Sindico.1985a8.p.46.

(49)Chavarria.1889.p.54;Ruiz de Velasco.1937.p.244-246;Scharrer.
1985.p.24-26;Barret.1977.p.129-130,

(50)Chavarria.1889.p.54;Scharrer.p.25.

(51)Chavarria.1889.p.55.

(52)Ruiz de Velasco.1937.p.299;Chavarria.1889.p.55

(53)Ruiz de Velasco.1937.p.249;Chavarria.1889.p.55

(54)Ruiz de Velasco.1937.p.250;Chavarria.1889.p.54

(55)Scharrer.1985.p.47,Ruiz de Velaesco(1937)menciona que hablan :
tres clases de mieles:la de”furos®,la de "barras” y "miel de
ceras”(p.254-255).Para mayores explicaciones vtase Barret.1977
P.138-144;Scharrer.1985.p.31-32,

(56)Chavarria.1889.p.57;Ruiz de Velasco0.1937.p.254;Scharrer.1985,




P.30;Sindico.1985a.p.47.

(57)Ruiz de Velasco.1937;Chavarria.1889;Kaerger.1986;Sindico.1985a.
Melville.1979.Barret{1977)en cambio,dice que el procedimiento

. 'es.dominante hasta despubs<.de la revolucibn(p.147).

(58)Albert.1985.p.633.

(59)Ruiz de Velasco0.1937.p.134. v

(60)Kaerger.1986.p.p.158,Fernando Sandoval(1951),por su parte,afir
ma:"...la industria azucarera comenz® a modernizarse en México
hacia mediados del siglo XIX,alin cuando en forma bastante timi
da:no fué sino hasta la segunda mitad de esta centuria en'que
se introdujeron las méquinas de vapor de una manera definitiva
en México...Mientras tanto,habian seguido los métodos,sistemas
de trabajo,de ventas y naturalmente de cultivo de la cana en —
los campos que se tenian en México durante el virreinato™(p.
174)No obstante que el autor no hace un anflisis cuidadoso de
la modernizacibén,su obra es importante en el estudio de la in-
dustria del azlicar en el sentido que es quizh el primer inten-
to de investigar este campo dando a conocer documentos de archi
vos de haciendas.

(61)Ruiz de Velasco0.1937.p.239.

(62)Sindico.1985a.p.48.

(63)Chavarria.1889.p.60.

(64)Sindico.1985a.p.48-49,

(65)Chavarria.1889.p.61;Kaerger.1986.p.160.

(66)Sindico.1985a.p.41;Chavarria.1889.p.62;Kaerger.1986.p.160.

(67)Chavarria.1889.p.63;Kaerger.1986.p.161.

(68)Ruiz de Velasco0.1937.p.134 y 271,

(69)Sindico.1985a.p.34.Warman(1976)dice que si entre el siglo XVI
Y XIX la produccibn de azlcar por unidad de superficie sembra
da aument® en un 50%;la proporcibn del trabajo en el costo =--

( disninyyb de 75% entre 1591-60,a 70% en 1662-74,67% en 1789-95
y 62% en 1811-31(p.50).

(70)Sindico.1985a.p.27;Melville.1979.p.26;Kaerger.1986.p.164;Katz
1974;Knight .1986. ’

(71)Pera los criterios de cl esificacibn véase Duncan.l1977.p.14~-15

(72)Womack .1972.p.41.Véase tambibn Warman.1976.p.62-63.

(73)Melville«1979.p.54,.

(74)Coincidimos con Angel Palerm(1976)quien menciona que "...los
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hacendados,al organizar sus empresas no parecen haberse preocu
pado por la pureza de modelos tebricos,sino por obtener la ma-—
yor eficiencia econbmica en el uso de los recursos de producci
6n a su alcance"(p.39).

(75)AGN.Informe relativo a las Haciendas de San Nicol&s y Zacate-
PeCe.s1911,Exp.341,

(76)Ruiz de Velasco(1937)apunta que en el ano de 1890 se registran
lluvias durante 93 dias con un promedio de 0.92,en 1891,76 dias
con precipitaciones de 0.92 y en 1892,1lueve 81 dias con 1.08m
por segundo(p.37).AGN.Informe.1911.

(77)AGN.Informe.1911,.f.9

(78)vease las numerosas referencias que hace a Zacatepec en su His
toriaee..(1937).

(79)AGN.Juan Pagaza.Agricultor y Propietario.f.1

(80)AGN,Informe.1911,f.9-10.

(81)Ibid.f.11

(82)AGN.Inventario...1911.f,17 a 26

(83)AGN.Informe.1911.f.5.Ruiz de Velasco0.1937.p.237.ss.No se menci
ona que tipo de tienda era. '

(84)Recuérdese que también la introduccibn de bésculas en el Glti
mo tercio del XIX,fu& un elemento importante en los Ingenios ya

que hasta antes de su uso se convenia el paso de la cana de

acuerdo a las apariencias que presentaban los bultos,produci-

&ndose casos como el siguiente?&lqs alzadores)colocaban las -

canas de tal modo,que quedasen grandes huecos,dando el conjun

to una apariencia de bien cargada la carretas,causando esta la
reclamacibn del empleado encargado de vigilar las consiguientes
rinas,pendencias y hasta muertes®.Ruiz de Velasco concluye:"
Cuesta trabajo creerlo,pere la introduccibn de la b&scula para
pesar la cana, fué una verdadera revolucibn en las costumbres
del elemento trabajador*(p.237).En los inventarios aparece una
béscula ubicada en el patio con un valor de 250 pesos.AGN.._
.141911,.f.24,

(BS)AGN ,Invent..1911.f.29.

(86)Ruiz de Velaéco.1937.p.439;en los inventarios los motores estén
valuados en 40,000.AGN.Inventario...de la Hacienda de Zacatepec
1911,.f.25,.

(87)AGN.Informe.1911,f.25

(88)Ruiz de Velasco(1937)menciona un cuadruple efecto que después
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se convierte en los dos triples que aparecen en inventarios(p.
A37-441).AGN.Inventario. f.24-25.E1 valor de cada uno de es-
tos elementos es el siguiente:

dos filtros de arena $ 12 000
dos triples efectos 25 000
dos recipientes de hierro

para escape de vapor 300
tres tachos de vaclo 32 000
dos defecadoras cilindri- :

cas de cobre de doble fondo 6 000
dos calderas tubulares Bab-

cock Ransom 16 000

Ademés existian filtros de un valor de $§ 5 500.

(89)Ruiz de Velasco0.1937.p.442-443.En los inventarios el valor to
tal de las centrifugas con sus motores es de 20 OO0 pesos.AGN
Inventario.f.24. ‘

(90)AGN.Detalle...Haciendas de San Nicolls Obispo y Zacatepec.f.1

(91)AGN.Informe,.1911,f.22;Detalle.csfol-2.

(92)AGN.Informe,.1911,f,.15,

(93)1Ibid.f.5-6

(94)1bid.f.9.

(95)AGN.Juan Pagaza.Agricultor y Propietaric.fe.l.

(96)AGN.Informe,1911.f.17.

(97)AGN.Inventario de la Hacienda San Nicol&s.1911.f.20.

(98)1ibid.f.18-21

(99)AGN.Inventario de la Hacienda San Nicolfs.1911.f.22;Inventario
de la F&brica de Alcohol “La Fame™.f.1-4.

(100)AGN.Inventario...f.20.

(101 )AGN.Detalle...f.2,

(102)Romero de Terreros.1956.p.256, )

(103)AGN.Florencio Sinchez...f.2.Recubrdese que Gabriel Yermo juege
un papel importante en los levantamientos previos a la Guerra
de Independencia;para esto puede verse Ruiz de Velasco.1937.p.
153-156 ;Romero de Terreros.1956.p.256-257.

(104)AGN.Temisco.Exp.119.1

(105)1bid.f.1.

(106)1bid.f.1.

(107)1Ibid.f.3.

(108)En el inventario de 1839 no se aclara que tipo era.AGN.Inventa
rio.1839.f.62 v.




(109)AGN.Inventario.1839.f.61 v.

(110)Ibid.f.59 v.

(111)Ibid.f.1-81. ,

(112)Al parecer los arados son los antiguos porque en los inventar
rios aparecen las piezas de estos:timbn,mancera,etc.Inventario
1839.f.23.

(113)AGN.Inventario de Temisco.f.1,

(114)1bid.f.2. |

(115)Ruiz de Velasco.1937.p.155 y l444

(116 )AGN.Inventario de Temisco.f.5+6.

(117)1bid.f.1-4-

(118)Romero de Terreros.1956.p.257.Esta situacibn de Temixco al pa
recer es general ya que Diez(1933)dice que: "la lucha intesti
na acabbcon las magnificas maquinariasy redujo a escombros los
edificios™(p.LT).

(119)AGN.Hospital,Calderbn y Chinameca.f.2.En maquinaria no se con
sideran los aperos de labranza.

(120)AGN.Ibid.f.3.

(121)1bid.f.3.

(122)Ruiz de Velasco0.1937.p.436;Melville.1979.p.36-37;AGN.Informe
de Zacatepec y San Nicolf8s,.f.6. |

(123)AGN.Informe de Zacatepec y San Nicolls,.f.6.

(124)Ruiz de Velasco0.1937.p.450.

(125)Melville.1979.p.36~37.

(126)Sindico.1985a.p.33.E1 mismo proceso de concentracibn es descri
to en el Pert por Albert.1985,

(127)Ruiz de Velasco(1937)menciona como se baclian demostraciones en
la Hacienda de Atlahuay8n de los arados de la Casa Avery fren-
te a todos los hacendados de Morelos(p.319-320). .

(128)AGN.Inventario de Temisco.f.3.

(129)Warman(1976) menciona que la mejor prueba del: desplazamiento

' de la mano de obra por las méquinas es que entre 1895 y 1910,
" mientras la produccibn aumentasba considerablemente,la pobla-
cibn de los reales,toda de empleados de la hacienda,baj® en -
términos absolutos:la de Tenango de 894 a 666 y la de Santa
Clars de 650 a 448,es decir la cuarta parte exactamente”(p.63)

(130)Sindico.1980/1985.p.27;Keerger.1986.p.164;Melville.1979.p.26,
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Knight.1986.p.48;Katz.1976.p.22~47, -

(131)En 1846 Mucio Valdovinos escribe un articulo don&o menciona
que los dos grandes obstéculos para llegar a log mercados de
Europa son:lo.los métodos antiguos en la fabricacibtn 20.los
malos caminos (en Sandoval.1951.p.344).Al parecer los hacenda
dos estaban de acuerdo ya que es aquil donde,como hemos visto,
invirtieron buena parte de sus capitales,

(132)P.Gonz&lez.1849.p.15.
(133)R.S&nchez F.1980.p.352,
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ANEXO 1%
CLASIFICACION DE ESTUDIOS PUBLICADOS SOBRE LA
HACIENDA MEXICANA ENTRE 1966 y 1986,SEGUN LA

GEOGRAFIA ESTATAL........O..................‘

AGUASCALIENTES.,

(1).Gbmez J.Ogocaliente:una hacienda devorada por la urbe.1983,
(1).Gbmez J.E1l Mayorazgo de los Rincébn Gallardo.1984

(3).Rojas B.La destruccibn de la hacienda en Aquascdientes.1981

COAHUILA:
f (1).Harris Ch.A mexican femily empire:The Latifundio of the
Sénchez Navarros.1765-1867.Austin.1975.
(1).vargas-Lobsinger M.La hacienda de “La Concha“ una empresa
algodonera en la Laguna 1883-1917.rBxico 1%84.
GUANAJUATO,
(3)e.Brading D.Haciendas and ranchos in the iexican Bajio0.1978
(1).Rodriguez M.Jalpa y San Juan de los Otates.1985. :
HIDALGO,.

(1).Badura B,"Biografia de la hacienda de San Nicol&s Ulapa“en

3 Ibercamericana Pragenesia.1970
{ (1).Bellingeri M.Las haciendas en Frixico:El Caso de San Antonio
; Tochatlaco.1980

(1).Couturier E."Modernizacibén y tradicibn en una hacienda:San
Juan Hueyapan.1902-1911"en Historia Mexicana.l1976,

JALISCO, -
(1)Lencaster R.Haciendas de Jalisco y aledanos.1506-1821.1974,
(2)Lindley R.Kinship and credit in the structure of Guadalajara

Oligarchy.1982, -
(3)riartinez T.“La rtormacibn de la hacienda altena“en Comunidad.1970

(2)Serrera R.Guadglajara Ganadera.1977
(2)van Young E."Urban market and hinterland:Guadalajara and its
region in the eighteenth centurytHAHR.1979,

(3)ven Young E.Hecienda and market in the eiﬁhgeentﬁ century
Mexico:The rural economy of the e Guadalajara Kegion

1675-1§ZO 1961

HMICHOACAN,

(2)Barret E."Encomiendas,iercedes and Haciendas in the Tierra
Caliente of kMichoacan".Jdahrbuch fir Geschichte...
Lateinamerikas.1973,

gl)Moreno He.Guaracha:Tiempos viejos,tiempos nuevos.1980

3)Morin C.liichoacan en la Nueva Espana del siglo AVIII.Creci-

miento y desigualdad en una econoa a colonial.1979,

MORELOS. _
(2)Barret yw."Historical Geography of the sugar industry of fio-
relos Mexico" .LARR.1969,
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(2)Barret..W%iorelos and its sugar industry in the late eighteanth
century“en Altman.1976.

(1) o.La hacienda azucgrera de los Marqueses del Valle.1977

(1)Berthe.J.P."Xochimancas:les travaux et les jours dans une ha-
cienda sucriére de la Nouvelle Espagne au XVIIe
siécle"en Jahrbuch fiir Geschichte...lLateinamerikas.196€

(1)Bazant,J."La hacienda azucarera de Atlacomulco,M&xico entre
1871 y 1913"en Jehrbuch fir Geschichte...Latein-
amerikas.1977,

(1)Garcia .B.El Marquesado del Valle:tres siglos de ré&gimen
senorial.1969.

(2)scharrer.B."Cambios tecnolbgicos en los ingenios durante la
época colonial*.Mé&xico.1985.

(2)Sindico.D."Modernization in nineteenth century sugar hacien-
das:the case of Morelos (from formal to real sub-
sumption of labor to capital).lLatin American Pers-
pectives.1980,

(3)Sindico en Cerrutti.México en el siglo XIX.1985.

(1)von wobeser G.San Carlos Borromeo,endeudamiento de una ha-
cienda coionial(;608-1728).1380

OAXACA.
(3)Taylor.W.Landlord and peasant in colonial Oaxaca.1972,

PUEBLA-TLAXCALA,
(3)Buve R.ed.,Haciendas in central Mexico:from late colonial
times to the revolution.1984,

(1)Ewald.U.Estudios sobre la hacienda colonial en ME&xico0.1976.
(3)Gbnzalez I.Haciendas y ranchos en Tlaxcala.1969.

QUERETARO,

(3)Supper.J.Querétaro:Society and Economy in early provinciel
MBxico.1973,

(2)Tuttino.J.~Life and labor in north mexican haciendas:the
Queretaro-San Luis Potosil Region.1775-1810".en
El trabajo y los trabajadores en iiéxico0.1979,

(2)miller.S.“The mexican hacienda between the insurgency and
the Revolution:Maize production and Comercial -
Triumph in the Temporal®"en JLAS.1984,

SAN LUIS POTOSI
(1)Bazant,J.Cinco haciendas mexicanas.1975.

VALLE DE MEXICO.
(1)Denson R."Santa Lucia:Desarrollo y Administracibn de una
hacienda jesuita en el siglo XvVIII“.Historia lie-
xicana,.1973.

(1) .Hacendados jesuitas en M&xico.1976.

(3)Gibson.Ch.Los aztecas en el Valle de iéxico.1967,

(1)Konrad.H.A jesuit haciends in colonial Mexico:Santa Lucia
1576-1767. .-

(3)Garcia Luna M.Haciendas Porfiristas en el Estado de México.1981

(1)Leal y Huacuja M."Una hacienda porfirista en el siglo XX"en
Historia y Sociedad.1977,

(2) .Economia y sistema de haciendas en México.1981.
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(2)Tuttino.J."Hecienda sociel relations in Mexico:the Chalco
region in the era of independance".HAHR.1975,

(2)"Provincial Spaniards,indian towns and haciendas:interre-
lated agrarian sectors in the valleys of iiexico -
and Toluca.1750-1810"en Altman,Ida.1976.

VERACRUZ,
(1)Lima L."Dos haciendas veracruzanas en el siglo,XIXt{Estudios
de Historia Vdoderna y Contemporfnea de M&éxico.1977.

YUCATAN,
(3)Hunt #i.“Colonial Yucatan:town and region in the seventeenth
century”.1974,
(3)Garcia A.en Cerutti.M.Mexico en el siglo XIX.1985,

ESTUDIOS NACIONALES O DE MAS DE UNA REGION
(3)Altman I.ed.Provinces of early Mexico.1976.  _
( )Borah W.El siglo de la depresibn en Nueva Espana.i975.
( )Bellingeri M.y Gil I.en Cardoso.C.México en el siglo XIX.1980~
«"La hacienda mexicana en el cambio siglos XIX y XX"

Revista Mexicana de Ciencias Politicas Sociales,.1978
( )Cardoso.C.Historia de la agricultura:perspectivas metodolb-~
icas 1ineas de investigacibn.1977. .
(3)Cerutti.M,México en el dgio XIX.1985,

( )Chevalier F."vingt-cinq ans de nouvelles recherches sur les
- grands domaines au rexique;un bref bilantM&langes

- de les Casa Velbzquez.1975.

(1)Duncan & Routledge.Land and labor in Latin American.1977

( YFlorescano E.Los precios del mBiz vy las crisis agricolas

en MBxico,(1708-1810).1969,

.Haciendas, latifundios y plantaciones.1975.
(2)Katz F.La servidumbre agraria en México.1980,
(1)Keith R.Haciendas and plentations in latin americen history.197:
( )Leal J.,y Huacuja M.Fuentes para el estudio de la hacienda en

M&xico0.1856-1940.1976,.
(1)Moreno H.Despubs de los latifundios.1982,
( )Mérner M."The Sapnish American Hacienda a survey of recent
research and debate” ,HAHR,1973.
( )Palerm,A.Sobre la formacibn del sistema colonial en México:

apuntes para una discusibn.i197/6.
(1)Semo E.Siete ensayos sobre la hacienda mexicana.1780-1880.1977
( )van Young E."Mexican rural history since Chevalier"”.LARR.1983.
( )von wébeser.G.La hacienda colonial:el uso de la tierra y

el agqua.1985,

Siglas:(1)Estudios de haciendas-empresa.(2)Estudios sectoriales
(3(Estudios regionales
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41,

ANEXO
ESTADO DE MORELOS

Fuente :Melville.1979:40-
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Es copia de su original que se remite al Jefe de

Agrarie Ejecutiva de la Becretar{a de Fomento
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