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RESUMEN

Los primates como Alouatta palliata son un atractivo turistico al igual que una especie en peligro
de extincion que necesita ser protegida. El ecoturismo se utiliza como una herramienta para la
proteccion de especies y es un concepto normativo que promueve la aplicacion de actividades
de turismo bajo criterios de sustentabilidad, visitando sitios con atractivos naturales. Sin
embargo, para que el ecoturismo tenga mayor probabilidad de desarrollarse existen los indices
de ecoturismo que son un instrumento que permite identificar areas con diferentes potenciales
para las actividades de turismo sustentable que permita la proteccién de especies y beneficios
socioecondmicos en las poblaciones humanas. Como objetivo principal es la evaluacion
cuantitativa y georreferenciada de los factores que favorecen u obstaculizan la conservacion e
implementacion exitosa de actividades ecoturisticas basadas en el avistamiento de primates en
especifico A. palliata en fragmentos de selva humeda del sur de Veracruz.

Se desarrollé un conjunto de indicadores que permitieron una cuantificacion multidimensional
de potencial ecoturistico bioldgico y socioeconémico. Los indicadores se centran, por un lado,
en las condicionales naturales que determinan las posibilidades de conservacién de esta
especie a largo plazo y por otra parte, se presentan indices adicionales para evaluar el potencial
socioecondmico que tienen las poblaciones humanas que viven cerca de los fragmentos de
selva con presencia de primates para desarrollar servicios ecoturisticos, que generen beneficios
socioecondmico equitativo para toda la comunidad. Con base en el estudio de caso de
fragmentos de selva que aln sostienen tropas de A. palliata en el Sur de Veracruz. Se obtuvo
la metodologia para la evaluacion del potencial de ecoturismo y la aplicabilidad de los indices
para tomar decisiones fundadas en criterios transparentes y multivariables al momento de
priorizar recursos econdmicos y humanos para el fomento del ecoturismo en regiones y zonas
especificas. Como resultado se encontraron 38 indices con potencial bajo, 47 indices con
potencial medio y 35 indices con potencial alto y en las localidades 63 indices con potencial
bajo, 43 indices con potencial medio y 104 con potencial alto concentrados principalmente en el
Municipio de Acayucan, Veracruz. A pesar de presentar indices bioldgicos con potencial alto, al
realizar la combinacién con los indices socioecondmicos estos presentaron bajo potencial para
la aplicacion de actividades de ecoturismo y viceversa. Se elabor6 una metodologia que permite
identificar el potencial de ecoturismo. La metodologia permitié conocer a detalle las carencias
de los fragmentos y de las comunidades estudiadas. Esta metodologia genera cartografia que

permite visualizar un espacio definido y categorizacion en bajo, alto y medio de los potenciales.

Palabras clave: indices de ecoturismo, Alouatta palliata, Sur de Veracruz
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ABSTRACT

Primates like Alouatta palliata are a tourist attraction as well as an endangered species that
needs to be protected. Ecotourism is used as a tool for the protection of species and is a
regulatory concept that promotes the application of tourism activities under sustainability criteria,
visiting sites with natural attractions. However, for ecotourism to have a greater chance of
developing, there are ecotourism indices that are an instrument that allows the identification of
areas with different potentials for sustainable tourism activities that allow the protection of
species and socioeconomic benefits in human populations. The main objective is the quantitative
and georeferenced evaluation of the factors that favor or hinder the conservation and successful
implementation of ecotourism activities based on the sighting of primates, specifically A. palliata,
in fragments of humid forest in southern Veracruz.

A set of indicators was developed that allowed a multidimensional quantification of biological and
socioeconomic ecotourism potential. The indicators focus on the one hand, on the natural
conditions that determine the long-term conservation possibilities of this species, and, on the
other hand, additional indices are presented to assess the socioeconomic potential of human
populations living near the fragments. of jungle with the presence of primates to develop
ecotourism services that generate equitable socioeconomic benefits for the entire community.
Based on the case study of forest fragments that still support troops of A. palliata in southern
Veracruz. The methodology for the evaluation of the ecotourism potential and the applicability of
the indices were obtained to make decisions based on transparent and multivariable criteria
when prioritizing economic and human resources for the promotion of ecotourism in specific
regions and areas.

As a result, 38 indices with low potential, 47 indices with medium potential and 35 indices with
high potential were found and in the localities 63 indices with low potential, 43 indices with
medium potential and 104 with high potential concentrated mainly in the Municipality of
Acayucan, Veracruz. Despite presenting biological indices with high potential, when combined
with socioeconomic indices, they presented low potential for the application of ecotourism
activities and vice versa. A methodology was developed to identify the ecotourism potential. The
methodology allowed us to know in detail the deficiencies of the fragments and the communities
studied. This methodology generates cartography that allows visualizing a defined space and

categorizing potentials into low, high, and medium.

Keywords: Ecotourism indices, Alouatta palliata, Southern Veracruz
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El presente trabajo se centra en la construccion de una metodologia para identificar, cuantificar
y georreferenciar el potencial ecoturistico existente en fragmentos restantes de la selva humeda
en el caso de una cuenca hidrografica en el Sur de Veracruz al sureste de México, para
avistamiento del mono aullador de manto (Alouatta palliata). Por potencial de ecoturismo, se
entiende una serie de caracteristicas propias de estos sitios que pueden facilitar la conservacién
de A. palliata a mediano y largo plazo, al mismo tiempo permita promover el desarrollo
socioecondémico de las poblaciones humanas que viven alrededor de dichas porciones de

territorio a través del ecoturismo.

Por su parte, el ecoturismo se comprende como un concepto normativo (Guzman y
Juérez, 2013) que facilite el alcance de los siguientes objetivos: a) aprovechamiento sustentable
de las especies y su habitat para fomentar su conservacion (Lanier, 2014); b) promocién del
desarrollo econémico y bienestar de las poblaciones locales (Magio et al., 2013); y c) favorecer

la educacién ambiental (Yacob, 2007), para la generacién de proyectos viables y duraderos.

En México, a pesar del esfuerzo realizado por instituciones gubernamentales y
organizaciones no gubernamentales (ONG), existen pocos casos en donde se hayan cumplido
los objetivos antes mencionados (L6pez-Hernandez y Ixtacyu, 2018). Desde la década de los
90, el gobierno mexicano ha fomentado esta forma de turismo potencialmente sustentable,
sobre todo en zonas de alta biodiversidad y de alta marginacién socioeconémica (SECTUR,
2017). Este hecho, se vio favorecido por el establecimiento de politicas publicas que fomentaron
el apoyo logistico y financiero a grupos comunitarios socialmente organizados para que
desarrollaran infraestructura turistica con el objetivo de incrementar la demanda de este tipo de

servicios (Pozo-Montuy et al., 2017).

No obstante, numerosos estudios realizados alrededor del mundo como Peru, Costa
Rica, Africa, etc. confirman que frecuentemente dichos incentivos no logran alcanzar los
objetivos antes planteados debido a multiples obstaculos, como la escasa experiencia de las
comunidades en administracion de empresas, problemas en la tenencia de tierra en la region,
acceso desigual a los recursos naturales, falta de colaboracion e interés social en participar en
actividades turisticas, poco contacto e identificacion de los fragmentos con flora y fauna y la

inseguridad del sitio (Guzméan y Juarez, 2013; Hunt et al., 2015; Lopez-Hernandez y Ixtacyu,

17



2018; Carvache-Franco et al.,, 2019). En consecuencia, muchos proyectos para el uso
sustentable de los recursos naturales, la participacion de la poblacién humana y la educacion
ambiental han sido infructuosos, particularmente los relacionados a generar beneficios
econdmicos para la poblacion local (Guzman y Juarez, 2013; Monterrubio et al., 2013; Mayer et
al., 2018; Stronza et al., 2019).

Autores como Horwich y Lyon (2006), Brenner y Job (2012) y Magio et al. (2012) han
sefialado que, cuando las instituciones encargadas de implementar las politicas publicas no
consideran las condiciones ambientales y socioeconémicas del lugar, surgen probleméaticas que
obstaculizan los alcances y objetivos del ecoturismo; aunado al hecho de que a menudo no se
evalla sistematicamente el potencial bioldgico y las condiciones sociales y econdémicas antes
de otorgar los apoyos economicos (Brenner, 2010). Aunque generalmente se realizan estudios
técnicos de factibilidad, estos suelen ser parciales o incluso sesgados (Valenzuela-Cérdova et
al., 2015), ya que son realizados por asesores cuyos ingresos provienen de los actores sociales
interesados en implementar y justificar sus proyectos individuales de ecoturismo (Brenner y
Bosch, 2015). Por consiguiente, el fomento publico al ecoturismo no se sustenta en la aplicacion
sistematica de indicadores que evallen simultaneamente y de manera adecuada los factores
ambientales —enfocados en especies claves, sombrilla 0 que se encuentren bajo alguna
categoria de proteccién ecolbgica y sus respectivos habitats — y socioecondmicos que puedan

resultar favorables, o bien desfavorables, para el desarrollo de actividades ecoturisticas.

Por ello, la necesidad de implementar un enfoque analitico que permita definir los
patrones de variabilidad espacial de los indicadores biol6gicos y socioecondmicos planteados,
con la finalidad de determinar el potencial ecoturistico de zonas especificas. El uso de Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) puede permitir delimitar geograficamente estas zonas para el
desarrollo de actividades ecoturisticas ambientalmente sustentables y econémicamente viable
(Tapia-Silva, 2014), cuya georreferenciacion aporte a la viabilidad de actividades ecoturisticas
ambientalmente sustentables y econ6micamente viables. Por ejemplo, en el caso del analisis

de fragmentos en Chiapas con mono aullador negro (Bonilla-Sanchez, 2006)

En la actualidad, no se encontraron estudios que propongan indicadores biolégicos y
socioecondémicos para evaluar de una manera integral el potencial ecoturistico de actividades
de avistamiento de A. palliata en paises como México. Sin embargo, vale la pena mencionar

gue si se ha desarrollado una serie de indicadores biologicos (Serio-Silva et al., 2013) — mas no
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socioecondmicos —, para evaluar el potencial ecoturistico relacionado con el habitat y
fragmentacion del habitat del saraguato negro (Alouatta pigra) en el estado de Chiapas, sureste
de México. Para el presente trabajo se tomaron en consideracién algunos de estos indicadores,
agregando nuevos indicadores adaptados principalmente para A. palliata. Ademas, se
desarrollaron otros indicadores que permiten evaluar y cuantificar el potencial socioeconémico

del avistamiento de esta especie en fragmentos de selva hUmeda.

Para lo anterior, debe realizarse un andlisis exhaustivo considerando tanto aspectos
biol6gicos — relacionados con la viabilidad de la conservacion de la especie en cuestion — como
diferentes aspectos sociales, con la finalidad de evitar fracasos al momento de su aplicacion

durante el fomento al ecoturismo.

Esta investigacion se centrara en los monos aulladores de manto (A. palliata) que se
ubica en un &rea fragmentada que presenta aislamiento de metapoblaciones, con la finalidad
de definir indicadores que permitan identificar y cuantificar el potencial de ecoturismo de esta
especie y zona en particular con la finalidad de conocer sitios donde se pueda conservar la
especie mediante el ecoturismo. Estos primates se caracterizan por presentar un manto color
café en los costados y tener cola prensil y larga (CONABIO, 2012; Oropeza y Rendoén, 2012).
La especie de A. palliata es importante en los ecosistemas ya que una de las funciones que
desempefia es la dispersién de semillas de especies arboéreas nativas del habitat ya que durante
su ingesta en el tracto digestivo se disuelven las primeras capas de la semilla y al depositarse
en el suelo por medio del excremento su probabilidad de germinaciéon es mayor. Asimismo, es
un aporte cultural en las poblaciones humanas, debido a que existen registros del estudio
etolégico de los primates en culturas antiguas como el juego, el alimento de crias y otras que
se ven reflejadas en esculturas, pictogramas (Tobon et al., 2012; Rumiz et al., 2015; Pintor-
Marroquin y Serio Silva, 2020). Diversos estudios documentan la importancia de esta especie
para el ecoturismo en paises como Panama, Belice y México resaltando en este caso el estado
de Veracruz (Serio-Silva, 2006; Horwich y Lyon, 2011; Quintana et al., 2017; FCPP, 2018). Por
lo que se busca determinar el potencial para la implementacion de ecoturismo como medio de

conservacion de especies.

De lo anterior se desprende que A. palliata es una especie que constituye una atraccion
turistica potencial, que puede promover simultdneamente la conservacion de esta. Sin embargo,

vale la pena destacar que se trata de una especie seriamente amenazada por la deforestacion
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y fragmentacién de su habitat, a consecuencia de la expansién continua de actividades
ganaderas y agropecuarias, asi como del crecimiento de la mancha urbana (Laborde, 2004;
Telleria, 2013; Jasso-del Toro et al., 2016). Es importante sefialar que el objetivo central de este
trabajo es la construccion y aplicacion de varios conjuntos de indicadores para la identificacion
y cuantificacién del potencial de ecoturismo con apoyo de la georreferenciacion — en este caso
basado en el avistamiento de A. palliata —; Por lo tanto, esta construccién de indicadores y la
definicion de valores de referencia son la construccién de una metodologia que es el primer
resultado de mi tesis doctoral. Al mismo tiempo como segundo resultado tenemos la aplicacion
de esta metodologia que puede servir para una toma de decisiones mas informada al momento

de asignar recursos para el fomento al ecoturismo.

Por tanto, en este trabajo se desarrolla una propuesta de sistema de indicadores para
evaluar cualitativa y cuantitativamente el potencial ecoturistico biolégico y socioecondmico con
la finalidad de desarrollar ecoturismo aprovechando la reducida presencia de fragmentos con
vegetacion arbérea con monos aulladores (A. palliata) en el caso de una cuenca hidrografica en
el Sur de Veracruz, mismos espacios que se encuentran localizados cerca de asentamientos
humanos. El enfoque presentado se sustenta en la cuantificacion de indicadores basados en la
obtencion de datos en campo y en actividades de analisis espacial en el entorno de Sistemas
de Informacién Geografica, tales como la delimitacién de la cuenca en base al modelo de

elevacion digital, los fragmentos remanentes y las localidades cercanas que los influencian.

La definicién y establecimiento de indicadores biol6gicos y socioecondmicos en areas
donde habita A. palliata es crucial para el establecimiento de estrategias de conservacion, asi
como para el fomento de actividades donde se vean beneficiadas las comunidades humanas

gue cohabitan con esta especie.

En los siguientes capitulos, primero se describiran las caracteristicas del habitat y de la
especie, considerando las amenazas que enfrenta para su conservacion, que son factores
calves para determinar las principales problematicas para llevar a cabo actividades de
ecoturismo con el fin de conservar a la especie. Posteriormente, se explicara el concepto
normativo de ecoturismo como una actividad sustentable que deberia permitir,
simultdneamente, la conservacion de la especie junto con su habitat remanente y contribuir al
bienestar de las comunidades que podrian desarrollar esta actividad. Mas adelante se presentan

las problematicas generales de las cuales emanan los indices bioldgicos y socioeconémicos.
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Se continda con la descripcion de la metodologia para definir los indices y sus respectivos
valores de referencia, mismos que definen el potencial del ecoturismo en sus diferentes
aspectos biolégicos y socioecondmicos; en la construccion de la metodologia se detectaron
mediante la bibliografia las principales problematicas de los fragmentos habitat de A. palliata y
comunidades que cohabitan con los primates para evaluar el potencial georreferenciado.
Después, se presenta una discusion de los resultados obtenidos; y finalmente se abordaran las

conclusiones de este trabajo.

21



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

IIl. 1. CARACTERISTICAS DEL HABITAT Y DE LA ESPECIE Alouatta palliata

El habitat se define como el area que cuenta con los recursos minimos que fomentan la
ocupacién de una especie (Gallina-Tessaro y Lopez-Gonzalez, 2014). La finalidad de este
capitulo es concentrar informacién respecto a la situaciéon del habitat y la especie de estudio,
con énfasis en las principales presiones que enfrenta su conservacion, asi como su
aprovechamiento ecoturistico. Lo anterior, con la finalidad de identificar los factores relevantes
para la construccion de los indices propuestos en el presente trabajo.

Il. 1. 1. Caracteristicas del habitat de A. palliata

Toda vez que esta investigacion se centra en la evaluacion de la factibilidad de un
aprovechamiento ecoturistico que también permita conservar la especie A. palliata, en lo
subsecuente se presentan resultados de estudios previos sobre su habitat y caracteristicas
naturales. Esta informacién permite definir sus habitats naturales y alterados, asi como

identificar los factores clave que afectan su supervivencia a largo plazo.

Los principales patrones de vegetacion que se encuentran en el mundo son divididos por
las siguientes regiones biogeogréficas: Paleartica, Afrotropical o Etidpica, Indomalaya u
Oriental, Australiana o Australasia, Antartica, Ocednica, Neartica y Neotropical. México se
encuentra dentro de las regiones neotropical y neartica (Archibold, 1995). El interés de esta
investigacion se centra en la regidon Neotropical caracterizada por abundante vegetacion y

dentro de la cual habitan los primates mexicanos (CONABIO, 2012).

En México, las clasificaciones mas utilizadas sobre tipos de vegetacion y su distribucién
son: Miranda y Hernandez (1963), que describe 32 tipos de vegetacion; Rzedowski (1978)
expone 10 tipos; el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (NEGI) (2015) refiere 58 tipos;
y Challenger et al. (2008) son 7 tipos para el pais. En la Tabla 1 se muestran los tipos de
vegetacion dentro de la clasificacion de estos autores y se observan las equivalencias de forma
horizontal. Para el caso de este trabajo resulta de interés la selva alta perennifolia, que es el
habitat principal de los primates de acuerdo con el INEGI y Miranda y Hernandez (1963),

considerando que su equivalencia con Rzedowski (1978) y Challenger et al. (2008) es el Bosque
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tropical perennifolio, siendo este Ultimo el que utilizaremos para la descripcion del habitat de A.

palliata.

Tipos de vegetacion donde habita A. palliata y sus equivalencias con otros sistemas de

Challenger et al .

Tabla 1.

clasificacion.

Rzedowski

Miranda y Hernéndez

INEGI

(2008)

Bosque tropical
perennifolio

(1978)

Bosque tropical
perennifolio

(1963)

Selva alta perennifolia, selva
alta o mediana
subperennifolia

(2015)

Selva alta perennifolia, selva
alta subperennifolia, selva
media perennifolia, selva
mediana subperennifolia,
selva baja perennifolia

Bosque tropical

Bosque tropical
subcaducifolio, bosque

Selva alta 0 mediana
subcaducifolia, selva baja
caducifolia, selva baja

Selva mediana
subcaducifolia, selva
mediana caducifolia, selva
baja subcaducifolia, selva

caducifolio tropical caducifolio, subperennifolia, selva baja | baja caducifolia, selva baja

bosque espinoso espinosa perennifolia, selva | espinosa subperennifolia,

baja espinosa caducifolia selva baja espinosa
caducifolia

Manglar, bosque de galeria,

L - Manglar, popal, tulares, 9 q’ 9 .
Vegetacién acuética . selva de galeria, vegetacion

Humedales carrizales, bosque

y subacuatica de galeria, tular, vegetacion

caducifolio de petén

Nota: Se enlistan autores para comparar como se hombran la vegetaciéon en donde habita A.
palliata

Entre los diferentes tipos de vegetacion la selva alta perennifolia constituye el habitat del
mono aullador de manto A. palliata, se distribuye en un 9.1% del territorio nacional que equivale
alrededor de 17.82 millones de hectareas (FAO, 2016). La selva alta perennifolia se distingue
por contar con comunidades vegetales exuberantes, con arboles que alcanzan alturas de hasta
mas de 30 metros y que conservan su follaje todo el afio. En promedio, su temperatura es de
18°Cy puede llegar a variar entre 5y 7°C. Este tipo de selvas se ubican en climas segun Képpen
de tipo tropical (Af) y sabana (Aw). En el informe de vegetacion en México del INEGI del afio
2017, se reportd que en 1985 existia una extension de selvas perennifolias de 310,067 km? y

para el 2014 una extension de 216,449 km?, con una pérdida del 30.2% de las mismas.

Las selvas altas perennifolias estdn compuestas por vegetacion primaria — original — y
secundaria — modificada — (Challenger et al., 2008). México cuenta con — 0.72% de la superficie

del pais — de selvas altas perennifolias de vegetacion primaria con — 1.029% de la superficie del
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pais — selvas altas perennifolias de vegetacién secundaria (CONABIO, 2012). La vegetacion
primaria se distingue por presentar especies con alturas mayores a los 10 metros de altura y
predominan especies como la caoba (Swietenia macrophylla), ceiba (Ceiba pentandra), cedro
rojo (Cedrela odorata), Yolloxochitl (Talauma mexicana), guapaque (Dialium guianense), jobo
(Spondias mombin), Cacahuaxochil (Quararibea funebris), matapalo (Ficus nymphaeifollia),
mamey zapote (Pouteria sapota), palo de aguacate (Persea americana), palo mulato (Bursera
simaruba), Ramon (Brosimum alicastrum), sombrerete (Terminalia amazonia), zapote cabello
(Licania platypus) y Chicozapote (Manilkara zapota), entre otras especies. (FRA, 2010; FRA,
2015; Chapela et al., 2012; INEGI, 2017).

Este tipo de vegetacion alberga especies de vertebrados silvestres, destacando entre
los mamiferos a: el mono aullador (Alouatta palliata), mono arafia (Ateles geoffroyi), venado
temazate (Mazama temama), armadillo (Dasypus novemcintus), jabali (Sus scrofa), Pecari
(Tayassu pecari) y tepezcuincle (Cuniculus paca) (Challenger et al., 2008; FRA, 2010; FRA,
2015; Chapela et al., 2012; INEGI, 2017).

Contrariamente la vegetacién secundaria se distingue por ser menos densa con arboles
de alturas menores a los 10 metros, con arboles de menor tamafio como la rosita de cacao
(Quararibea funebris), palo de hule (Castilla elastica), chancarro (Cecropia obstusifolia), ceiba
de lana (Ochroma pyramidale) y el jonote (Heliocarpus appendiculatus), inclusive especies
caracteristicas de huertos como el cacao (Theobroma cacao), guanabana (Annona muricata)
(Challenger et al., 2008; FRA, 2010; FRA, 2015; Chapela et al., 2012; INEGI, 2017).

En la vegetacidn secundaria los principales mamiferos presente son: Venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), zorro (Urocyon cinereoargenteus) y coyote (Canis latrans) (Pérez-
Solano et al., 2018).

Para el mono aullador de manto A. palliata la selva alta perennifolia con vegetacion
primaria constituye su habitat principal, al usar vegetacion presente a bajas altitudes (0 - 2,000
msnm), con alturas promedio del arbolado de 20 metros y cubierta vegetacion densa
(Challenger et al., 2008; CONABIO, 2012; Guevara et al., 2015). No obstante, esta especie
puede también habitar en selva alta perennifolia con vegetacién secundaria presente mayor a
los 2,000 msnm cuya altura del arbolado van desde los 10m hasta los 15m en promedio y

presenta un alto grado de perturbacion antrépica (Challenger et al, 2009).
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A. palliata se distribuye desde el sureste de México hacia centro y Sudamérica, en paises
como Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, hasta la franja biogeografica del
Chocd, que incluye el este de Panama4, la costa Pacifica de Colombia y Ecuador, y el extremo
noroeste de Peru (Oropeza y Rendon, 2012). En México se distribuye en el sureste del pais,
desde el sureste de Veracruz y sur de Oaxaca, asi como en la parte centro-oeste de Tabasco

donde desciende hasta el estado de Chiapas (Figura 1.) (Estrada et al., 2005; CONABIO, 2010;
CONABIO, 2012; Oropeza y Rendon, 2012).
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Figura 1. Sitios prioritarios de conservacion y distribucion de los primates mexicanos Alouatta
palliata, Alouatta pigra y Ateles geoffroyi (Obtenido de CONABIO, 2010).
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Las caracteristicas mas importantes del habitat de A. palliata es que se caracteriza por
ser selvas altas perennifolias maduras que presentan arboles de gran altura 'y es mas abundante
en selvas cercanas a cuerpos de agua como rios, aunque puede vivir en vegetacion secundaria,

con cierto grado de intervencion humana (Fuentes et al., 2018)

II. 1. 2. Cambios através del tiempo del habitat de la especie

En la regién Neotropical, las selvas altas perennifolias son el principal habitat de A. palliata vy,
en consecuencia, la zona en la que se aplicé la metodologia. A nivel mundial y durante los afios
1980-1995 las selvas altas perennifolias perdieron del 10.5% de su superficie en Africa, 9.7%
en América Latina y el Caribe, y 6.4% en Asiay Oceania (FRA, 2010). Chapman y Peres (2001)
sefialan una pérdida anual promedio de 125, 140 km? entre 1980 a 2001 y cerca de 13 millones
de hectareas por el cambio de uso de suelo, sequias e incendios de 1990 a 2000 (Chapela et
al., 2012; INEGI, 2017). Tan solo de 2000 al 2010 en paises ecuatoriales se perdieron 7 millones
de hectareas de bosque aumentando en 6 millones de hectareas destinadas a la agricultura
(FAO, 2016), hecho que deja ver las repercusiones negativas hacia la biodiversidad en las

Ultimas cuatro décadas.

En México los efectos negativos por perturbaciones antropogénicas sobre la
biodiversidad y los ecosistemas naturales tuvieron un incremento en los siglos XIX y XX
(Laborde, 2004). Estos fueron motivados por factores sociales, econémicos y politicos (Buckles,
1989), mismos que generaron cambios en la cobertura y el uso del suelo, introduccién de
especies invasoras exoticas, desplazamiento de especies nativas, pérdida de la biodiversidad,
sobre-explotacién de los recursos naturales, cambio climético y contaminacion (Challenger et
al., 2009); siendo el cambio de uso de suelo y deforestacion aquellos de mayor impacto (Badii
et al., 2015).

En particular la deforestacion es entendida como la reduccion permanente de la cubierta
del dosel, o bien, la conversion de los bosques o selvas a otro tipo de uso de la tierra para fines
de agricultura, pastizales, embalses y é&reas urbanas (FRA, 2010).En éstas éareas la

perturbacion, sobre-explotacion y cambio de las condiciones ambientales provoca que no se
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pueda mantener la cubierta de dosel por encima del 10 por ciento lo cual genera pérdida del

habitat e incluso pone en peligro especies (FRA, 2015).

En México y durante el siglo XX, particularmente en el 2002, la superficie de selvas
humedas se redujo a 44,000 km?; quedando remanentes de diferente tamafio de este tipo de
vegetacion en entidades como Veracruz, Tabasco, el sur de Chiapas y noroeste del estado de
Yucatéan (Rzedowski, 2006). Afortunadamente, en el mismo afio hubo también una regeneracion
de 5,900 km? de cubierta de vegetacion secundaria — que era usada para agricultura y ganaderia
—y 1,030 km? de vegetacion primaria (INEGI, 2015). A pesar de la pérdida progresiva de selvas
altas perennifolias en México, el 51% de su superficie restante se ha protegido; por lo que se
registran, de los 25.5 millones de hectareas existentes, 7.9 millones en buen estado de
conservacion, principalmente en la Peninsula de Yucatan, Sierra Lacandona, Chiapas y zonas
limitrofes de los estados de Veracruz, Oaxaca y Chiapas (INEGI, 2017). Asi mismo, durante
2010 — 2015 la pérdida de selvas altas perennifolias disminuyé parcialmente por el abandono
de terrenos agricolas conocidos como acahuales mismos que permitieron la regeneracion de

este tipo de vegetacion en diferentes areas geograficas (FAO, 2016).

Para el caso particular del estado de Veracruz, existe una tendencia al alza en la
conversién de selvas altas perennifolias a pastizales y desde 1970 a la conversiéon de tierras
agricolas (Guevara et al., 2015). Al tener la pérdida de habitat natural, también se tiene pérdida
de especies silvestres (Arroyo-Rodriguez, et al., 2011), por lo que es importante para el presente
trabajo conocer el estado natural del &rea de estudio que en este caso son fragmentos de selva

en donde habitan los monos aulladores.

En el siglo XX, el 13% de las selvas altas perennifolias han sido convertidas en terrenos
de cultivo, y el 19% a potreros en los estados de Veracruz, Tabasco, Oaxaca y Chiapas
(Guevara et al., 2015). Las selvas de Veracruz se encuentran ubicadas principalmente en la
region de Los Tuxtlas, actualmente estd muy fragmentado ocupando una superficie de 251 5050
hectareas en todo el estado (BIODIVERSIDAD, 2021).

II. 1. 3. Caracteristicas de A. palliata y su hébitat

Los primates son potenciales dispersores de semillas, al igual que los murciélagos y aves,

debido a los tiempos de retencion de la digesta favoreciendo un mayor adelgazamiento de las
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testas de las semillas ingeridas para su rapida germinacién, proceso conocido como
escarificaciéon (Rumiz et al., 2015). Cuando las semillas son defecadas, posteriormente son
removidas por otros animales (postdispersion) como los roedores, hormigas o escarabajos
favoreciendo que aquellas que son abandonadas durante el traslado a sus madrigueras o
enterradas favorezcan el crecimiento vegetal (Arroyo-Rodriguez, et al., 2011; Rumiz et al.,
2015).

A este proceso se le conoce como dispersion secundaria, y puede tener un papel crucial
en la regeneracion de bosques tropicales debido a que las semillas enterradas tienen mayor
probabilidad de escapar de los depredadores y germinar (Dias et al., 2011). Los primates se
han considerado como especies prioritarias para la conservacion en México gracias a este
servicio de regulacion, por la importante funcién que desempefian en la regeneracion de los

ecosistemas (Tobon et al., 2012).

Otros servicios que ofrece la presencia de los primates son el de recreacion vy,
posiblemente, de educaciéon ambiental. Por ejemplo, en Punta Laguna, Yucatan se combina la
observacion de tropas de Ateles geoffroyi con recorridos en las zonas arqueoldgicas (Daltabuit,
2000).

A. palliata es una especie prioritaria para la conservacién en México, como se ha
mencionado anteriormente, a la importante funciéon que desempefia en la regeneracion de los
ecosistemas y la dispersiéon de semillas (Tobén et al., 2012). Es una especie herbivora,
principalmente de arboles tropicales como el Ficus, y se ha comprobado que la digestion que
realiza A. palliata favorece la germinacién de semillas; facilitando, e incluso mejorando, la
dispersion de especies arboreas nativas del habitat del mono aullador. Esta especie brinda, por
un lado, un servicio ecosistémico de regulacién a través de la disminucion de la degradacion de
suelos; ademas del servicio de apoyo al facilitar la germinacion de especies arboéreas, y servicios
culturales por medio de la observacion y recreacion (Righini et al., 2004; Urquiza-Hass et al.,
2008; Rumiz et al., 2015).

La especie de estudio A. palliata pertenece al orden de los primates que se distinguen
filogenéticamente por tener vision binocular, orbita ocular redondeada de hueso, una cola
prensil, mano con cinco digitos, pulgar oponible, dedos con ufias planas, adquisicion de

caracteres dentarios asociados con una dieta herbivora o frugivora proveniente — de ancestros
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insectivoros —, presencia de una bulla auditiva — cavidad que encierra a los pequefios huesos
del oido medio —, y adaptaciones de los miembros posteriores para el salto (Kowalewski et al.,
2015).

Los prosimios primitivos se dividen en los subdrdenes de prosimios y antropoides. Los
antropoides se dividen en Platyrrhini o primates del nuevo mundo y los Catyrrhini o primates del
viejo mundo. Con la excepcién de nuestra propia especie, los demas primates vivientes estan
confinados en selvas y bosques tropicales, en donde existe abundante vegetacion arborea, pues
la mayoria de las especies tiene hébitos arboricolas (Cowlishaw y Dunbar, 2000). El grupo de
los primates esta constituido por 339 especies distribuidas en el planeta, de las cuales, 79
radican en Asia, 172 en Africa y 139 especies en América (Américo et al., 2011). En la actualidad
existen 504 especies a nivel mundial de primates, distribuidos en 79 géneros presentes en todo
el planeta con 60% amenazadas y 75% con poblaciones en declive (Pefia et al., 2019).

Los monos del viejo mundo se ubican en Asia y Africa; tienen el habito de pasar mas
tiempo en el suelo, son grandes y robustos y tienen las fosas nasales en direccién hacia abajo.
Por su parte, los monos del Nuevo Mundo se ubican en América y se distribuyen desde el
sureste de México hasta el norte de Argentina, principalmente en Sudamérica. Estos tienen
practicas mayormente arboricolas y fosas nasales muy separadas entre si (Kowalewski et al.,
2015).

México cuenta con tres especies de primates de la Familia Atelidae: el mono aullador
negro (Alouatta pigra), el mono aullador de manto (Alouatta palliata) y el mono arafia (Ateles
geoffroyi) (Américo et al., 2011; Tobdn et al., 2012). Las tres especies son de habitos diurnos,
tienen una cola larga y prensil, se desplazan en el dosel de los arboles entre los 20 a 30 metros
de altura como los de caoba (Swietenia macrophylla), ceiba (Ceiba pentandra), cedro rojo
(Cedrela odorata), flor de corazén (Talauma mexicana), guapaque (Dialium guianense) y jobo
(Spondias mombin)). La esperanza de vida de estos primates es de 20 a 25 afios (Arenas-Rosas
et al., 2017).

En particular los monos aulladores pertenecen al orden de los primates, a la familia

Atelidae y el género Alouatta (Ceballos y Oliva, 2005; Oropeza y Rendon, 2012) del cual se

reconocen 9 especies: Alouatta palliata, Alouatta macconelli, Alouatta pigra, Alouatta seniculus,
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Alouatta arctoidea Alouatta sara, Alouatta caraya, Alouatta belzebul, y Alouatta guariba
(Rylands y Mittermeier, 2009; Jasso-del Toro et al., 2016).

En México, el género esta representado por el mono aullador negro (Alouatta pigra) y el
aullador de manto (A. palliata) (Gray, 1849; Tobon et al., 2012); esta Ultima, la de interés para
el presente trabajo. Se trata de una especie robusta y de gran talla; los adultos miden entre 99
y 125 centimetros de longitud total, y su cola tiene una longitud de entre 52 y 67 centimetros.
Los machos suelen pesar entre 4.5 y 9.8 kilogramos, mientras las hembras pesan entre 3.1y
7.6 kilogramos. Su pelaje es denso, los costados son de color café claro — razén por la cual se
les nombra de manto — y el resto del cuerpo es de color café oscuro a negro (Youlatos et al.,
2015).

Algunas areas de sus manos, patas y cola carecen de pigmento (Cortés-Ortiz et al.,
2015). Su cara es desnuda, el ramus de la mandibula es alto y el hueso hioides se encuentra
agrandado, por lo que ambas estructuras conforman una caja de resonancia que incrementa la
potencia de las vocalizaciones propias de Alouatta. Sus fuertes vocalizaciones, utilizados en la
comunicacion, pueden ser escuchados a varios kilbmetros de distancia (Kitchen et al., 2015).
Su cola es larga y prensil y esta desprovista de pelo en su ultimo tercio inferior, mismo que se
encuentra cubierto por dermatoglifos. Los machos adultos tienen el escroto de color blanco y
las hembras tienen un par de glandulas mamarias en posicién pectoral. Para marcar territorio
A. palliata orina zonas especificas. También A. palliata alcanza una distribucién por tropa de un
kilbmetro en promedio (CONABIO, 2012; Oropeza y Renddn, 2012).

Il. 1. 4. Prioridades de conservacién y amenazas que presenta el habitat y la especie A.
palliata

La conservaciéon de la biodiversidad puede ser llevada a cabo mediante la difusion de los
servicios ecosistémicos que cada especie brinda al habitat donde se encuentra intercalada con
actividades de recreacion y educacion ambiental (Balvanera y Cotler, 2011; Rumiz et al., 2015).
Para ek caso de primates, diversos estdios han documentado como la difusion de sus papales
ecolégicos como dispersores de semillas y/o consumidores de hojas ha sido usado para
fomentar actividades de conservacion de habitat como el desarrollado en Belice con Alouatta
pigra (Horwich et al, 2011). Asi mismo el conocimiento de sus patrones comportamentales,

funciones y los efectos de su desaparicion representan una via para dejar ver como diferentes
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gremios funcionales pueden verse afectados por los diferentes tipos de actividades humanas y

la busqueda de diferentes métodos alternativos para su conservacion (Chapman y Peres, 2001).

Desde la publicacién de la primera lista de la IUCN en 1996, la cantidad de especies de
primates en peligro critico, a nivel mundial, subié de 13 a 19 especies en 2012 y las especies
amenazadas aumentaron de 96 a 166 de las 339 existentes derivados a problemas como
perdida de héabitat, deforestacion, caza ilegal, tala inmoderada, entre otras (CONABIO, 2012;
Oropeza y Renddn, 2012). Para México, el mono aullador de manto se encuentra en la Norma
Oficial de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010) bajo la categoria de peligro de
extincion. Por su parte, la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestre (CITES) la protege dentro de su apéndice I. Desde el
2003, la UICN (Union Internacional para la conservacion de la Naturaleza) ubicé a la especie
mexicana A. palliata como en peligro critico. Adicionalmente, las tres especies mexicanas de
primates se consideraron desde 2007 como especies prioritarias del Programa de Conservaciéon
de Especies en Riesgo (PROCER) de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP). (CONABIO, 2012; Oropeza y Rendon, 2012).

La principal amenaza que presenta el habitat es la fragmentacién, es decir, el proceso
en el que areas grandes y continuas de habitat son reducidas y divididas en dos o mas
fragmentos aislados que no cuentan con las condiciones para soportar las especies que ahi
habitan (Navarro et al., 2015). Una de las causas de esta fragmentacion en selvas perennifolias
y caducifolias es la deforestacién para obtener productos maderables, convirtiéndose en una

amenaza para el habitat y, por consiguiente, para A. palliata.

Es necesario remarcar que las selvas altas perennifolias se estan perdiendo debido a la
fragmentacion, que, a su vez, es provocada por la deforestacion debido a la expansién de
ganaderia y agricultura, asi como por el crecimiento de la mancha urbana para la creaciéon de
viviendas y urbanizacion (Telleria, 2013; Peh et al., 2014; Badii et al., 2015). La superficie de
selva alta perennifolia en México desde los afios de 1976 a 2011 se observa en la Tabla 2, en
donde se muestra la perdida de superficie de selva fragmentada y no fragmentada por afio
(INEGI, 2015; INEGI, 2017).
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Tabla 2.
Distribucion de areas fragmentadas y no fragmentadas de selva alta perennifolia en México.

Superficie Superficie no
Ecosistema fi fragmentada fragmentada
(Miles de Ha. por afio) | (Miles de Ha. por afio)
1976 30 70
1993 30 70
Selva alta 2002 316 68.4
perennifolia
2007 33.6 66.4
2011 32.2 67.8

Otra de las amenazas que enfrenta la especie A. palliata es la caza ilegal para la venta
como mascota, alimento, medicina tradicional, adorno o decoracion, prendas o accesorios
(Acevedo-Ramirez, 2018); ademas de los atropellamientos por accidentes viales, eventos que
afecta a diversas especies de mamiferos silvestres (Duran, 2019), incluyendo a los monos

aulladores del género Alouatta (Pozos-Montuy y Bonilla-Sanchez, 2022).

Existen muchas causas que amenazan el habitat y a la especie desde la agricultura y
ganaderia hasta la construccion de vialidades como carreteras y caminos, incluso la extraccién
minera, de petréleo, construccion de represas, la tala ilegal, la caza de especies (Navarro et al.,
2015). En Veracruz la principal amenaza es la deforestacion de la cubierta vegetal original para
el uso de agricultura y ganaderia (BIODIVERSIDAD, 2021).

En el presente capitulo se analizé a la especie y su habitat, asi como los principales
factores que afectan a los mismos. Para la construccion de la metodologia y realizacion del
marco tedrico se retomaran estas afectaciones para determinar los factores de la metodologia

para la evaluacién de los indices bioldgicos.
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II. 2. ECOTURISMO COMO CONCEPTO NORMATIVO DE DESARROLLO SUSTENTABLE

Este capitulo tiene como finalidad describir los principios claves del ecoturismo como concepto
del desarrollo sustentable y los factores que determinan la viabilidad socioecondmica de los
proyectos que fomentan esta actividad, lo anterior a través de una revision bibliogréafica de los
factores socioeconémicos, conociendo los antecedentes de las experiencias de ecoturismo —

incluyendo las negativas — con base en el avistamiento de primates.

Il. 2. 1. Antecedentes normativos del ecoturismo

A nivel mundial México ocupa el sexto lugar en turismo después de Francia, Espafa, Estados
Unidos, China e Italia (SECTUR, 2017). Esto, debido a su enorme riqueza natural y cultural que
incita al turismo nacional e internacional, gracias a la cercania con Estados Unidos y Canada,
aunque también recibe grandes cantidades de turistas provenientes de América Latina y
Europa, 28.4 millones de turistas internacionales al afio aproximadamente (SECTUR, 2017). En
el siglo XXI se hizo méas evidente el fomento del turismo por el gobierno mexicano al generar

miles de empleos y divisas para la economia nacional (Brenner, 2007).

La primera definicion como concepto normativo propuesto por Ceballos-Lascurain

(1998), de propone que el ecoturismo es:

“aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en viajar o
visitar areas naturales con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos
naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas areas, asi como cualquier
manifestacion cultural (del presente y del pasado) que puedan encontrarse ahi, a
través de un proceso que promueve la conservacion, tiene bajo impacto ambiental

y cultural y constituye un beneficio social y econémico para las poblaciones locales”.
Posteriormente, la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en

1996, aceptd y adoptd este concepto normativo para promover el turismo sustentable dentro de

las ANP y otras zonas relativamente conservadas del mundo (Daltabuit, 2000)

33



La gestion del ecoturismo como una actividad establecida bajo criterios de
sustentabilidad o desarrollo sostenible y que considera aspectos ecoldgicos, sociales y
econdmicos de los ecosistemas o de las regiones visitadas es algo prioritario en el mundo, al
ser unavia que puede concientizar a las personas de los impactos nocivos hacia la biodiversidad
(Martinez-Quintana, 2017). El Turismo Basado en la Naturaleza (TBN) consta de visitas a areas
naturales protegidas (ANP) con recreacién al aire libre (Brandon y Margoluis, 1996; Treves y
Brandon, 2005). Por su parte, el ecoturismo es la parte sustentable del TBN, en resumidas
palabras el punto de convergencia entre el TBN y el Turismo Sustentable (Brenner y San
German, 2012) (Figura 2). Este tipo de turismo consta de una estrategia comprometida con los
principios del desarrollo sustentable en areas naturales legalmente protegidas o gestionadas
por comunidades (Brenner, 2012). A diferencia del TBN, el ecoturismo busca alcanzar, en un
caso ideal, todos los objetivos antes mencionados. (Blamey, 2001; Brenner y San German,
2012; Serio-Silva et al., 2013).

Turismo Basado
en la Naturaleza Ecoturismo

(TBN)

Turismo
Sustentable

Normativo
Objetivos de sustentabilidad
Equilibrio entre lo justo (social), ambiental

Visita de los patrimonios naturales
Visita de dreas naturales protegidas
Conocimiento y experimentacion de
actividades recreativas al aire libre (sostenible) y econdmico (viable).
+ Beneficios locales.

.
.

Figura 2. Ecoturismo como interseccién entre el TBN y Turismo Sustentable
(Elaboracién propia con base en Brenner, L, comunicacién personal, 7 de abril de 2019).

El ecoturismo considera los siguientes objetivos: a) minimizar los impactos ambientales
e impulsar los esfuerzos de conservacion (Lanier, 2014); b) apoyar y justificar el financiamiento
de la gestion de la ANP y la conservacion de la naturaleza (Brenner y San German, 2012); c)
generar beneficios econdmicos para la poblacion local con mejores costos de oportunidad

derivados del turismo, ya que en el ecoturismo se preserva la naturaleza y se obtiene una
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derrama econdmica directa para los habitantes de las localidades rurales (Yacob et al., 2007);
d) contribuir al desarrollo local socialmente equilibrado (Vanegas-Montes, 2006); ) servir como
instrumento de educacién ambiental promoviendo la apreciacién de la vida silvestre para las
sociedades urbanas e incluso incentivar formas de vida mas sustentables (Eagles, 1999); y f)
ser percibido como una actividad que confiere valor econémico a ciertos recursos o fenbmenos
naturales, convirtiéndose en bienes cuya conservacion resulta ser lucrativa (Martinez-Quintana,
2017).

Para alcanzar los objetivos antes mencionados, es necesario tener en cuenta las tres
dimensiones del desarrollo sustentable (Tabla 3): la ambiental, econdmico y social (Eagles,
1999; Vanegas-Montes., 2006; Yacob et al., 2007; Brenner y San German, 2012;

Lanier., 2014; Martinez-Quintana, 2017).

En la dimension ambiental, el habitat de las especies que se visitan debe ser conservado,
por lo que el ecoturismo pretende minimizar los impactos ambientales en la implementacion de
las actividades consideradas, impulsando aquellas que conlleven a la conservacion del habitat

y de la especie al mismo tiempo que fomenten la educaciéon ambiental (Vanegas-Montes., 2006).

En cuanto a la dimensién econdmica, el ecoturismo constituye una mejora que permite
gue las comunidades rurales puedan obtener beneficios econdmicos, reapropiandose de sus
recursos naturales, controlando la gestion de los servicios, revalorando éticamente a la
naturaleza y concientizando la importancia de su conservacion; asi como contribuyendo al logro
de un desarrollo socialmente equilibrado (SEMARNAT, 2006; Wu, 2017). Finalmente, dentro de
la dimension social, no s6lo se involucra la participacion de los grupos humanos para la
supervivencia de la flora y fauna, sino también para la supervivencia de las comunidades
productoras y guardianas del ambiente. Esto se promueve mediante tres elementos: modificar
sus habitos en el cuidado y conservacion de sus recursos naturales, utilizando como instrumento
la educacion ambiental; apreciando sus recursos naturales como un bien que sera beneficioso
para la comunidad al conservarlo y concediéndole a la comunidad cohesion y cooperacion
(Barkin, 2000; Monterrubio et al., 2013).
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Tabla 3.
Sintesis bibliografica de los objetivos del ecoturismo
Dimension Objetivos asociados ‘

Ambiental » Minimizar los impactos ambientales
» Impulsar los esfuerzos de conservacion

» Fomentar la educacién ambiental

Econdmica » Crear apoyo Yy justificacion del financiamiento de la gestion
de ANP y la conservacion de la naturaleza

» Generar beneficios econdmicos (ingresos y empleos) para
la poblacién local

» Contribuir al desarrollo local socialmente equilibrado

Social » Servir como instrumento de educacion ambiental o dar lugar
a un cambio de forma de vida

» Conferir valor econémico a ciertos recursos o fenémenos
naturales, convirtiéndolos en bienes cuya conservacion
resulta ser lucrativa

» c)Fortalecer la cohesion social y la cooperaciéon a nivel
comunitario

Nota: Eagles, 1999; Vanegas-Montes., 2006; Yacob et al., 2007; Brenner y San German, 2012;
Lanier., 2014; Martinez-Quintana, 2017.

Il. 2. 2. Experiencias del fomento al ecoturismo en México

En México, Ceballos-Lascurain (1998) realiza un andlisis detallado del ecoturismo en el pais,
enfatizando que al ser megadiverso en flora y fauna este tipo de turismo es viable. A partir de la
década de los 90’s las autoridades mexicanas fomentaron el ecoturismo, en donde se enfocaron
en cuatro factores para el establecimiento y apoyo de este tipo de turismo siendo los siguientes:
1) el cambio de orientacion discursiva a favor del ecoturismo a nivel internacional; 2) la provision
de mecanismos logisticos, mercadoldgicos y financieros a nivel global que han incrementado
su reconocimiento entre los viajeros; 3) la declaracion de mdultiples ANP para expandir el
ecoturismo en areas con potenciales naturales y socioculturales; y 4) la creciente conviccion por
parte de actores politicos y sociales acerca de que el ecoturismo es una herramienta Util para
generar recursos suficientes para sostener a las poblaciones humanas locales, compensando
los costos de oportunidad generados por las politicas publicas de conservacién ambiental y en

particular por la expansion de diferentes categorias de ANP (Brenner, 1999; Guerrero et al.,
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2006; Brenner, 2006; Brenner y Job, 2006; Brenner, 2012; Brenner y Job, 2012; Brenner y San
German, 2012).

Sin embargo, numerosos estudios por ejemplo Serio-Silva (2006) analiza las ganancias
del ecoturismo en Catemaco, Veracruz con la isla de los changos; Mayer et al. (2018) estudia
el impacto econdmico de la observacién de ballenas en El Vizcaino, Baja California; Pozo-
Montuy et al. (2017) en la UMA Sagurato en Tabasco por mencionar algunos ejemplos (véanse
el anexo 3.1 para mas ejemplos). En los ejemplos sefialados se menciona principalmente que
se han invertido recursos considerables en el fomento al ecoturismo sin conocer si los
respectivos proyectos resulten verdaderamente viables para alcanzar los objetivos arriba
mencionados; lo cual demuestra la falta de estudios previos para no obtener resultados
perjudiciales de los proyectos de fomento al ecoturismo, en donde se tiene pérdidas naturales
y econémicas al fomentar esta actividad (Brenner et al., 2008; Brenner y Job, 2006; Guerrero et
al., 2006; Avila y Saad, 2015; Brenner y Job, 2012; Neger, 2013; Brenner et al., 2016).

Desde principios de los afios noventa del siglo pasado, el entonces Comision Nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI), El Fondo Nacional de Apoyo a las Empresas
en Solidaridad (FONAES), la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAT), la Secretaria de Turismo
(SECTUR), la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), junto a otras
instituciones federales y estatales; asi como organizaciones no gubernamentales
conservacionistas como PRONATURA, WWF y Conservation International; asi como el Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) han creado y desarrollado una serie
de programas de fomento, rutas y empresas particulares ecoturisticas logrando fomentar la
conservacion de habitat y algunas especies de importancia (Blamey, 2001; SEMARNAT, 2006;

Brenner et al., 2008; Lépez y Palomino, 2008; Brenner, 2010).

Il. 2. 3. Experiencias ecoturisticas internacionales y nacionales de ecoturismo con base
al avistamiento de primates.

En América Central, el sur y sureste de México existen algunos proyectos de ecoturismo con

primates; mismas que se estudiaran el este apartado.
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El avistamiento de distintas especies de primates — Sapajus apella, Alouatta pigra, Cebus
imitator, Ateles geoffroyi, Ateles fusciceps rufiventris, Alouatta palliata aequatorialis, Cebus
capucinus capucinus y Macaca mulatta —. Los principales logros que se han observado en el
Centro y Sur de América han contribuido a la conservacion de areas naturales, al crecimiento
de poblaciones de especies clave de los primates antes mencionados, y a la investigacion
cientifica de ellas. En el Sur de América en donde se distribuyen los primates del nuevo mundo
el avistamiento de especies de primates se ha considerado como una estrategia apta para su
conservacion como sucede con el mono capuchino Cebus capuchinus en Puntarenas, Costa
Rica (Web y McCoy, 2014); el mono negro Alouatta pigra en Lamanai, Belice (Grossberg et al.,
2003; Treves y Brandon, 2005); el mono arafia de Darien Ateles fusciceps en la Fundacion Pro-
Conservacion Primates Pafamefios (FCPP, 2018); Diversas especies de capuchino en
INKATERRA, Peru (INKATERRA, 2018) para mayores detalles consultar el Anexo 2. En cuanto
a los objetivos sociales en Centroamérica, particularmente en Belice, se ha logrado la
conservacion de las especies de primates apreciadas por los turistas en el Community Baboon
Sanctuary. La comunidad involucrada obtiene beneficios por proteger a los monos y su habitat.
En este proyecto, el establecimiento de objetivos relacionados con la educacion ambiental,
investigacion, ecoturismo y conservacion se considera un elemento clave del éxito logrado
(Horwich, 1990; Horwich y Lyon, 1993; Horwich y Lyon, 1998; Horwich, 2005; Horwich y Lyon,
2006; Horwich et al.,, 2011). Otro motivo del éxito es que los aldeanos son quienes han
participado con la contribucién de informacién, el desarrollo de investigacién y otros tipos de
ayuda (Horwich et al., 2011) este y otros ejemplos permiten observar los siguientes avances:
disminucion de la migracién de la poblacién, actividades relacionadas con la educacion
ambiental para pobladores y visitantes a diferentes niveles con fines de concientizacion,
aprendizaje y concientizacion, creacion de empleos para la poblacién local, mejoramiento de la
infraestructura turistica, asi como la presencia de voluntariados. Ademas, el ecoturismo con
base en la observacion de primates ha generado algunos efectos econémicos, como la
generacion de ingresos y de fuentes de empleo. Para encontrar mas ejemplos véase el Anexo
2.

De acuerdo con Daltabuit (2000) en los proyectos de conservacion deben considerarse
a las comunidades locales para que estas se vean beneficiadas y no a los prestadores de
servicios externos. Las comunidades locales al ser incluidas en la participacion de actividades
de ecoturismo fomentaran el cumplimiento de los objetivos de este, se permite que esta

comparta, mejore y analice su conocimiento acerca de sus recursos naturales y las condiciones
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de vida de estos para planificar las actividades de turismo y actuar en beneficio de las especies,
habitat, todo lo anterior para una mejora econémica para la comunidad local (JRC, 2018). Las
comunidades involucradas obtienen resultados positivos, como la llegada de turistas, ejercicios
de cooperacién entre pobladores como el desmonte para caminos, talleres de educacion
ambiental, apoyos en la investigacién de las especies y empleos para cierta seccién de la
poblacion (Web y McCoy, 2014). Por otro lado, para la conservacion ambiental, existen avances
importantes en la preservacion de los primates, como es la restauracion de hébitat, desarrollo
de programas de rescate, reintroduccion de especies e investigacion constante de las especies
(Quintana et al., 2017; JRC, 2018; FCPP, 2018; INKATERRA, 2018).

Sin embargo, otros estudios resaltan resultados negativos debido a que no se cumplen
los objetivos ambientales del ecoturismo. Por ejemplo, el caso de la isla de los monos con la
introduccion de los macacos Macaca mulatta proveniente de Asia, que es la introduccion de
especies exoticas en vez de las nativas por parte de instituciones externas (Serio-Silva, 2006).
Por otra parte, destaca la presencia de turistas que alteran el comportamiento de las especies
silvestres (Web y McCoy, 2014; Grossberg et al., 2003; Treves y Brandon, 2005); ademas, se

han generado areas fragmentadas que no sostienen poblaciones viables (Quintana et al., 2017).

Respecto a los resultados negativos dentro de los objetivos sociales, se observa que la
mayoria de la poblacion no se beneficia de efectos positivos como la mejora de infraestructura
(Daltabuit, 2000). Ademas, se generan conflictos por el uso de suelo entre la conservacion y la
agricultura y ganaderia (Hartup, 1994; Daltabuit, 2000; Horwich, 1990; Horwich y Lyon, 1993;
Horwich y Lyon, 1998; Horwich, 2005; Horwich y Lyon, 2006; Horwich y Lyon, 2011) y se nota
la falta de concientizacion y educacion ambiental, pues se han presentado mas dafios en los
habitats de las especies el ejemplo la zona arqueoldgica de Belice con el mono negro Alouatta

pigra en selva alta perennifolia (Grossberg et al., 2003; Treves y Brandon, 2005).

Por ultimo, en los proyectos se han detectado efectos negativos en la esfera econémica
de esta actividad en donde las ganancias no siempre alcanzan para satisfacer ni siquiera las
necesidades basicas de los prestadores de servicios ecoturisticos el caso de Chiapas y Tabasco
con el mono negro Alouatta pigra (Pozo-Montuy et al., 2017); ademas, frecuentemente las
comunidades no tienen la capacidad para gestionar el habitat de la especie (Aguilar, 2012).

Aunando a eso, los ingresos generados por el ecoturismo suelen ser por temporadas
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vacacionales en donde el turista realiza sus visitas principalmente (Grossberg et al., 2003;
Treves y Brandon, 2005) (Anexo 2).

Las experiencias en ecoturismo (detalladas en el Anexo 2) en diferentes lugares de
América del sur con diferentes especies nos confirman que los ingresos generados por el
ecoturismo tienden a beneficiar mas a actores externos del &rea visitada (Daltabuit, 2000; Pozo-
Montuy et al., 2017), y no tanto a la comunidad local (Aguilar, 2012; JRC, 2018), lo que provoca
gue no exista una ganancia suficiente para el mantenimiento del sitio (Grossberg et al., 2003;
Treves y Brandon, 2005). En algunos casos por ejemplo en la reserva de Nanciyaga, Veracruz,
se reportan evidencias de deterioro del habitat de los primates por esa falta de mantenimiento
(Quintana et al., 2017), causado en parte, por el hecho de que s6lo se beneficia una minoria, no
se presentan actividades de educacién ambiental como charlas para concientizar al turista y
hacer hincapié para que no dafien el habitat de las especies a conservar (FCPP, 2018;
INKATERRA, 2018), que los turistas no interfieran con los actividades de las especies para no
afectar su comportamiento natural principalmente el reproductivo (Web y McCoy, 2014) y por

Gltimo no ingresar especies exéticas (Serio-Silva, 2006).

En la experiencia del ecoturismo, en cuestiones ambientales, el analisis del impacto
ambiental a través del monitoreo de las especies y su habitat, asi como el impulso de los
esfuerzos y actividades de conservacién y educacion ambiental se han minimizado. Existen
ejemplos en donde no se aplican las medidas anteriores debido a que se enfocan sélo en la
obtencion del beneficio econdmico. Si bien, en este rubro las comunidades locales han logrado
obtener apoyo financiero por ejemplo la observacion de primates en Belice, Panam4, Costa
Rica, gracias a la gestion de ANP y la conservacion de la naturaleza, generando beneficios
econoémicos — como ingresos y empleo — para la poblacién local y la contribucién al desarrollo
local socialmente equilibrado, frecuentemente pierden de vista la conservacion de las especies

y su habitat.

Dentro de las experiencias que incumben a la esfera social, se ha logrado aplicar la
educacion ambiental logrando un cambio de forma de vida de la comunidad, aunque no se ha
logrado fortalecer la cohesién social, ya que una parte de los pobladores les da un valor
econdmico a ciertos recursos, convirtiéndolos en bienes que resultan ser lucrativos y, por ende,
los sobreexplotan y no cumplen con la conservacion de las especies y su habitat. Al observar

estas experiencias hay una necesidad de unir estas tres principales vertientes de la
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sustentabilidad (ambiental, social y econdmica) y manejarlas como un todo. Al manejar de forma
particular las vertientes de la sustentabilidad los resultados indican que se ocasiona falta en la

conservacion, en el beneficio econémico y/o social.

En resumen, los éxitos mas importantes es la conservacion de las especies sin afectar
su etologia natural y que al mismo tiempo se vea beneficiada la sociedad que maneja estas
actividades. Los fracasos mas frecuentes son no unir las variables ambientales y
socioecondmicas, en donde solo se ve un enfoque biolégico o bien uno social. Asimismo, no
permitir que la comunidad sea la que se encargue de estas actividades y sean terceros los que

generen ganancias.
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IIl. 3. CONSTRUCCION DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS BIOLOGICOS Y
SOCIOECONOMICOS.

En este capitulo se retomardn las problematicas relacionadas con el habitat y la especie
observada, las cuales se abordaron en el capitulo de la probleméatica de la especie, para
construir los indices que se utilizaran con la finalidad de evaluar la viabilidad de los fragmentos
y de la poblacién de A. palliata para desarrollar actividades ecoturisticas. Asimismo, se
analizaran las problemaéticas socioeconémicas, retomando lo desarrollado en el capitulo de
ecoturismo, para fundar los indices que se usaran para evaluar la viabilidad socioecondmica de
las poblaciones que residen cerca de los fragmentos con poblaciones de A. palliata, mediante
los elementos que definen la viabilidad socioeconémica que indicaran si favorecen o impiden el

desarrollo de actividades de ecoturismo.

Los indices son una herramienta Util que sirve para identificar sitios, caracteristicas
poblacionales, de habitat de las especies en un sitio determinado. Estos también permiten
conocer los sitios en donde existen la posibilidad de la supervivencia de la especie e incluso
conocer en donde se puede realizar su conservacion e incluso en que sitios hay posibilidad de
aplicar diversas actividades como es el caso del ecoturismo que beneficia a la naturaleza y la

sociedad de una forma sustentable (Kumari et al., 2010).

Los indices son una dimensién de analisis, aunado al territorio, que se refieren a la
capacidad o aptitud de éste para desarrollar actividades dadas las cualidades que posee en sus
diferentes dimensiones — ambiental, sociocultural, econémica y politico-institucional —, donde
dichas cualidades identificadas permitiran la priorizacién de uso del territorio (Mikery y Pérez-
Vazquez, 2014). Asi, el potencial turistico se ha definido como “la suma de posibilidades de que
el ambiente natural y social ponen a disposicion las actividades turisticas” (Berovides-Alvarez,
2000). Asimismo, son una herramienta facil de usar y segura para tomar decisiones y dirigir

esfuerzos de conservacion en sitios fragmentados (Bonilla-Sanchez, 2006).

Il. 3. 1. Construccion de los elementos Biologicos

Tomando en cuenta la problematica del habitat y de la especie (para mayor detalle véase el

Anexo 3.2), en este apartado se presentan los elementos bioldgicos, es decir, el habitat para A.
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palliata, el aspecto poblacional de la especie, y la amenaza al habitat de esta. Para ello, se
tomara en cuenta la problematica relacionada con la especie y con su habitat. Los elementos
biolégicos son los antecedentes para la construccion de los indices y las que manejamos en
este apartado como condiciones biologicas son los antecedentes para la construccion de los

factores biolégicos de nuestra metodologia propuesta.

Los elementos y condiciones (que posteriormente en la metodologia son los indices y
factores) se desglosan a continuacion:

IIl. 3. 1. 1. Elementos bioldgicos del habitat para A. Palliata

Para la supervivencia a largo plazo de A. palliata es necesario clasificar las principales
caracteristicas que debe tener el habitat, para lo cual se presentan divididas en condiciones.
Las condiciones que se trabajaron fueron: condicion 1: caracteristicas de vegetacion; condicién
2: el tamafio de los fragmentos de selva; condicion 3: la distancia al fragmento més cercano;
condicion 4: la distancia de los asentamientos humanos; y condicion 5: la distancia de los
cuerpos de agua. Bonilla-Sanchez (2006) utiliza un sistema de clasificacion de indicadores loa
cuales se retoman para la clasificacién de la vegetacién para la construccion de los factores y

de los indices de ecoturismo de habitat de la especie.

Condicién bioldgica 1. Tipo de vegetacion predominante en cada fragmento

El tipo de vegetacion existente en los fragmentos es importante para conocer los intervalos de
importancia. Para A. palliata, la vegetacion idénea es la primaria, como las zonas riparias y
remanentes de selva alta perennifolia, debido a que la especie basa su dieta en hojas jovenes
de especies arbdreas existentes en estos sitios, como el macayo (Andira galeottiana), hojas
maduras de amate (Ficus benjamina), frutos jovenes de frisolillo (Xylopia frutescens), fruto
maduro de mango (Mangifera indica) y flores de guayacan rosado (Tabebuia rosea); que
seleccionan dependiendo de los estratos y especies de arboles. La vegetacion secundaria, que
no es la idénea para la especie, esta ocupando espacios en las selvas altas perennifolias como
acahuales, elementos de matriz y matriz que se explicara mas adelante, principalmente en el
caso del sureste mexicano en la region neotropical, donde habitan los primates mexicanos, y en

donde encontramos una fisionomia peculiar que se puede clasificar de la siguiente manera:
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Condicioén biolégica 1.1: Vegetacion riparia

Son hileras o lineas de arboles del dosel que estan en los bordes de los cuerpos de
agua, este tipo de vegetacion generalmente ha sido dejada por los propietarios de los
predios por ser areas bajas e inundables (Bonilla-Sanchez, 2006). Para los primates es
un recurso vital, con el cual pueden cumplir sus necesidades prioritarias de
supervivencia (Marshall et al., 2014). Asimismo, se encuentran principalmente en zonas
riberefias y remanentes de selva (Rodrigo et al., 2013); ademas, conforme al estudio de
Pozo-Montuy y Serio-Silva (2011) sobre composicion paisajistica del habitat de A.
palliata, las zonas riberefias a orilla de rios o arroyos son de mayor importancia con area
mayores a un Kilémetro en promedio, ya que ahi se cuenta durante todo el afio con agua
y con el tipo de vegetacion que es la base para la alimentacién de la especie y asegura
su supervivencia (Marshall et al., 2014). La dieta de esta especie incluye las hojas tiernas
de plantas de macayo (Andira galeottiana), hojas maduras de higuera (Ficus benjamina),
frutos tiernos de magnolia (Xylopia frutescens), mangos maduros (Mangifera indica),
flores rosadas de poui (Tabebuia rosea), fruto de zapote (Manikara zapota) y semillas
de amate (Ficus insipida), segun la altitud y las especies de arboles disponibles (Rodrigo
et al., 2013)

Condicién biolégica 1. 2: Fragmentos de selva

El segundo lugar en el rango de importancia corresponde a los remanentes de selva alta
perennifolia que cuentan con suficiente alimento incluso en la temporada seca — de
noviembre a mayo — en algunas ocasiones (Chapela et al., 2012; Peh et al., 2014). Se
trata de areas de vegetacién original que no han sido taladas, y que se encuentran
rodeadas de potreros o campos dedicados a las actividades agricolas. Son areas con
vegetacion primaria en donde existen remanentes de especies silvestres originales
(Pozo-Montuy et al., 2013). En estudios realizados con mono aullador negro Alouatta
pigra y mono arafia Ateles geoffroyi en Costa rica, se observa que el 80% se encuentran
en selvas altas perennifolias conservadas, mas que en la vegetacion secundaria (Stoner,
1996).

Condicién biolégica 1.3: Acahuales

Los acahuales son vegetacién que en un principio fue utilizada y posteriormente se

convirti6 en manchones de vegetacion secundaria en periodo de descanso o
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abandonados que se encuentran en distintos porcentajes de regeneracién de su
vegetacion original. Actualmente los acahuales son frecuentes debido a la reciente
ganaderizacion o la agricultura que ponen en riesgo a la fauna silvestre al tener contacto
con animales domésticos, e incluso, la domesticacién de especies silvestres (Acevedo-
Ramirez, 2018). Por lo tanto, ocupa el tercer lugar, pues los acahuales de vegetacion
secundaria son menos relevantes como fuente de alimento, aunque cuentan con
especies que sirven de alimento para la especie por ejemplo el amate (Ficus insipida),
gue en ocasiones resulta deficiente y apenas permite sobrevivir a los A. palliata (Pozo-
Montuy y Serio-Silva, 2011).

Condicién biolégica 1.4: Elementos de matriz

El cuarto lugar de estas condiciones lo ocupan los elementos de matriz, es decir, las
cercas vivas de arboles que proveen alimento. Estas representan un riesgo considerable
para la especie debido a su cercania con el ganado y los automéviles (Pozo-Montuy et
al., 2013). Son estructuras humanas o naturales que conectan los fragmentos entre si.
En estos sitios los primates pueden vivir, mas no encontrar sus recursos vitales. En otras
palabras, los elementos de matriz son las especies de arboles que se utilizan para
delimitar parcelas en donde se utilizan especies de Burseras principalmente (Pozo-
Montuy y Serio-Silva, 2011; Pozo-Montuy et al., 2011).

Condicién biolégica 1.5: Matriz

Finalmente, en quinto lugar, se ubican los pastizales, ya que no proveen ningun tipo de
alimento apto para la especie (Arroyo-Rodriguez et al.,, 2005); son zonas mas
predominantes en el paisaje. En México, al sur de Veracruz, predominan las tierras de
pastizales, en donde no se encuentran los primates por no existir arboles adecuados ni

recursos para su supervivencia (Arroyo-Rodriguez et al., 2005).

De las condiciones anteriores, se deduce que lo mas beneficioso para las especies A.

palliata es la vegetacion riparia, seguidas por fragmentos de selva que les permitan encontrar

los recursos vitales para su supervivencia como el alimento y el agua. Posteriormente estan los

acahuales, elementos de matriz y por ultimo matriz, que no les permiten sobrevivir facilmente

durante sequias ya que no tienen agua e incluso se enfrentan a la escasez de alimento.
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Condicién bioldgica 2. Tamarfio adecuado de los fragmentos

El tamafio de los fragmentos determina el nivel de presion que se ejerce sobre los recursos
naturales que permiten la supervivencia de A. palliata y sus agrupaciones; incluso resulta crucial
para el nimero de individuos, la persistencia y expansion de la especie en el sitio (Badii et al.,
2015). Segun Bonilla-Sanchez (2006), las areas con vegetacion no fragmentada mayores a 5
hectareas son las ideales, puesto que pueden alojar un mayor nimero de individuos de A.
palliata; este tamafio permite cumplir funciones bésicas como alimentacién, desplazamiento,
reproduccion y descanso. Ademas, una mayor extension posibilita la expansion y la
conservacion del habitat y de la especie (Aquino et al., 2018).

Sin embargo, en fragmentos de entre 1.1 y 5 hectareas la selva hUmeda restante se ha
convertido en vegetacion secundaria e incluso acahuales. Este proceso ha afectado a A.
palliata, pues, aunque pueda sobrevivir a mediano plazo, no puede cumplir adecuadamente sus
funciones basicas (Pozo-Montuy et al., 2017). Por ultimo, en los fragmentos con rangos de 0.06
a 1.0 hectarea podrian mantenerse algunos individuos, pero estos espacios no se prestan para
la conservacion de la especie a mediano y largo plazo, ya que en areas tan pequefias la
competencia por los recursos vitales es mayor y la posibilidad de supervivencia a largo plazo es
menor, o incluso en ocasiones nula (Berovides-Alvarez, 2000; Arroyo-Rodriguez et al., 2005;
Challenger et al., 2008; FRA, 2010; FRA, 2015; Chapela et al., 2012; INEGI, 2017).

Los efectos del area de un fragmento modulan fuertemente los niveles de presién sobre
los recursos naturales utilizados por las especies para garantizar su supervivencia, sus
agrupaciones e incluso el nimero de individuos, prediciendo parte de la persistencia y
expansion de las especies silvestres en el sitio en el que se presenta la fragmentacion
(Benchimol y Peres, 2013; Badii et al., 2015). Los rangos de habitat que van de 0.06 a 1 hectarea
pueden ser adecuadas para el avistamiento de la especie, pero no son beneficiosos para la
conservacion de esta, ya que en areas pequefias la lucha por los recursos vitales es mayor y
su posibilidad de persistencia es menor (Buckles, 1989; Laborde, 2004; Marshall et al., 2014;
Berovides, 2000; Bonilla-Sanchez, 2006).
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Condicién bioldgica 3. Distancia al fragmento mas cercano

Debido a la dependencia que tiene A. palliata de frutos especificos como el zapote (Manikara
zapota) y semillas del amate (Ficus insipida) para su alimentacion existe la necesidad de
desplazarse entre los fragmentos con regularidad (Onderdonk y Chapman, 2000). Una vez que
se conoce en donde estan los monos dentro de cualquiera de los tipos de fragmentos (Véase
tipo de vegetacion) es necesario conocer la distancia a la que se encuentran de otros fragmentos
sin monos, para predecir posibles desplazamientos y la ampliacién de su distribucién por la
disponibilidad de alimento, ya que la especie requiere desplazarse a encontrar los recursos de
temporada que necesitan para su supervivencia (Onderdonk y Chapman, 2000). En estudios de
desplazamiento de la especie que depende de la busqueda de alimento y evitar altas
temperaturas en Los Tuxtlas, Veracruz se estudiaron dos poblaciones de Alouatta palliata que
tuvieron un reocorrido intergrupal en promedio de 288 a 114 metros ya que contaban con los
recursos alimetarios, cuando estos no cuentan con dichos recursos pueden tener un

desplazamiento de hasta 1 km de distancia (Quintana-Morales et al., 2017)

Cabe mencionar que la A. palliata solo se puede desplazar un kilbmetro para buscar
alimento debido a la energia que gasta para realizarlo, ya sea en un fragmento mayor de 5
hectareas, o entre diferentes fragmentos de menor tamafio (Oropeza y Rendén, 2012); por
tanto, lo ideal son desplazamientos de un maximo de 200 metros. En cambio, desplazamientos
entre 200 y 1000 metros resultan viables para la conservacién, pero son menos viables para
obtener alimento, ya que implican un mayor esfuerzo para obtenerlo (Bonilla-Sanchez et al.,
2010).

Condicién biolégica 4. Distancia a la que se encuentra el asentamiento humano mas cercano.

Este subindicador se utiliza para ubicar qué tan cerca de los monos se encuentran las
actividades antropogénicas. En muchas ocasiones, la presencia del humano genera un
deterioro ambiental por deforestaciones, uso de tierras para agricultura y ganaderia, sumandole
a estas amenazas la creacion de zonas urbanas que causan la colocacién de caminos y
carreteras. Este problema se ha observado principalmente en el sur del estado de Veracruz
(Ehrlich y Ceballos, 1997; Pozo-Montuy y Serio-Silva, 2011; Pozo-Montuy et al., 2013; Arroyo-
Rodriguez et al., 2005; Garcia, 2011; Guevara et al., 2015). Una distancia menor a 1,000 metros

se considera problematica por la fragmentacion de habitat, ya sea para uso agricola, ganadero
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y/o urbano; dada la cercania entre la especie y los asentamientos humanos. Por su parte, una
distancia de mas de 5,000 metros genera mejores condiciones para las poblaciones de A.
palliata (Bonilla-Sanchez, 2006; Garcia, 2011).

Condicién bioldgica 5. Distancia a cuerpos de agua

En epoca de sequia, principalmente en los meses de abril y mayo, la disponibilidad de alimentos
es menor y mayor la dificultad para hallarlos, por lo que los individuos de las tropas de monos
debera dedicar mas tiempo a las actividades de forrajeo y estar cerca de los parches con
suficiente alimento y agua (Martinez y Vea, 2002). Las zonas riparias que en todas las
estaciones del afio tienen agua en sus causes de rios es en donde las tropas de monos se
localizan en un 60%, lo que indica que estos primates se ubican cercanos a cuerpos de agua
(Stoner, 1996). Tomando en consideracion que la disponibilidad permanente del agua asegura
la supervivencia de las poblaciones de A. palliata (Martinez y Ve, 2002), aunado al hecho de
gue el desplazamiento entre su sitio de descanso y los lugares de busqueda de alimento maximo
de los A. palliata es de 1000 metros, se considera ideal una distancia de 0 a 500 metros,
mientras que una distancia mayor a 1000 metros resulta mas problemética (Bonilla-Sanchez et
al., 2010).

Il. 3. 1. 2. Elementos biolégicos de la Poblacion de la especie A. palliata

La desestabilidad poblacional se denomina “vértices de extincion” en donde las
poblaciones se ven en peligro de extincién, se utilizan para conocer la viabilidad de las
poblaciones, conociendo la proporcién y edades de los individuos, con lo cual se asegura el
mantenimiento de la especie y el atractivo turistico (Glander, 1980; Young, 1982; Rodriguez-
Matamoros et al., 2012). También mediante el andlisis de las poblaciones de primates que estan
enfocadas principalmente a la conservacion aplicada, el estado actual y las aportaciones
interdisciplinarias para la conservaciéon de la especie podemos distinguir la viabilidad de la
poblacién (Dias et al., 2011).

Los factores que se consideran son: condicién bioldgica 6: la proporcion de hembras
adultas por cada macho; condicion biol6gica 7: la proporcion de subadultos por cada hembra o
macho adulto; y condicién biol6gica 8: los infantes por cada hembra adulta, condiciones que se

explican a continuacion:
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Condicién bioldégica 6. Proporcién de hembras adultas por cada macho

El macho suele conseguir los recursos para la supervivencia de la tropa mientras que las
hembras procuran a las crias (Cano-Huertes et al., 2017). Lo anterior influye en las estrategias
reproductivas de los machos y es conocido como el modelo de la “perspectiva centrada en las
hembras de la evolucién social”, donde la proporcion ideal es dos o mas hembras por cada
macho (Glander, 1980; Duarte-Dias, 2007).

La evolucion de la sociabilidad depende directamente de la proporcién de machos y
hembras, debido los roles arriba mencionados (Cano-Huertes et al., 2017), Si no hay hembras
es un potencial bajo, si tienen 3 hembras es mediano y si tienen mas de 5 hembras es un

potencial alto (Bonilla-Sanchez, 2006).

Condicién biolégica 7. Proporcion de subadulto por cada hembra o macho adulto

Los subadultos machos que alcanzan su madurez sexual a los 42 meses pueden presentar una
separacion de su grupo originario y abandonar la tropa para buscar formar su propia tropa,
afectando a la proporcién sexual de la tropa de origen (Duarte-Dias, 2007; Dias et al., 2011;
Dias et al., 2020). Si los subadultos que alcanzan su madurez sexual son hembras, se mejora
la proporcién por ser reproductivas para el macho alfa (Glander, 1980; Young, 982; Rodriguez-
Matamoros et al., 2012). Por lo tanto, la proporcion ideal es que existan dos 0 mas subadultos

hembras por tropa (Rodriguez-Matamoros et al., 2012).

Condicién biolégica 8. Infantes por cada hembra adulta

Es relevante garantizar las condiciones necesarias para procrear. En el caso de A. palliata, la
proporcion ideal se presenta cuando las hembras cuentan con dos o mas infantes, de acuerdo
a las tablas de fecundidad las hembras que procrean son las que garantizan la continuidad de
la poblacion a largo plazo, por lo tanto, cuando se encuentran hembras con infantes simboliza

mayor viabilidad de la tropa (Glander, 1980; Young, 1982).

Los primates pueden tener crias todo el afio, haciéndolos mas llamativos para el turista

(Rodriguez-Matamoros et al., 2012). Asimismo, para asegurar la existencia de la especie es
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necesario cerciorarse de la presencia de infantes, ya que indica que tienen las condiciones
minimas necesarias para procrear. Por tanto, es imperante que se mantenga alto el nimero de
nacimientos de infantes (Glander, 1980; Young, 1982), considerando que si hay mas de 1
infante el potencial sera mayor, sitiene 1 sera medianamente potencial y si no tienen crias sera
bajo (Bonilla-Sanchez, 2006).

IIl. 3. 1. 3. Elementos bioldgicos de la Amenaza de Habitat de A. palliata

El habitat de la especie se encuentra altamente amenazado por actividades antropogénicas
como la ganaderia, agricultura y la construccién de caminos y viviendas (Velazquez et al., 2002;
Bonilla-Sanchez, 2006). Cabe mencionar que en este estudio se trabaj6 en areas fragmentadas
poco estudiadas, no en areas protegidas ni con vegetacién original, como ocurre con Ehrlich y
Ceballos, 1997; Telleria, 2013 que trabajan ya en areas protegidas y que a pesar de ello se
estan perdiendo especies.

Los aspectos que se estudian son: en primer lugar, el tamafio adecuado de los
fragmentos — condicidn bioldgica 2 —; los fragmentos pequefos de 0.06 a 1 hectarea se asocian
con una amenaza alta, de 1.1 a 5 hectareas medianamente amenazado, y si es mas grande de
5 hectareas, poco amenazado. La siguiente condicién es la distancia a la que se encuentra el
asentamiento humano mas cercano — condicion biolégica 4 —, en este caso, entre mas cerca de
0 a 1,000 m estéa la poblacion, mas amenazado se encontrara el habitat de la especie, de 1,001
a 5,000 m medianamente amenazado y mayor a 5000 m poco amenazado (Bonilla Sanchez,
2006).

Los factores considerados para los elementos de la amenaza del habitat son: condicién
biolégica 9: la distancia a la que se encuentra el fragmento de los caminos y/o carreteras;
condicion bioldgica 10: la presencia de ganaderia; y, condicion bioldgica 11: la extraccion de

flora y especies silvestres.

Condicién bioldgica 9: Distancia entre los fragmentos y los caminos y/o carreteras.

Al construir caminos y con el crecimiento de la urbanizacion, ocasiona la generacion de habitat
fragmentados. Esto trae como consecuencia que la mortalidad vial sea una de las principales

fuentes de la pérdida de la fauna silvestre que cruza estas vialidades; incluso muchas de las
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especies quedan irreconocibles morfologicamente, haciendo uso de estudios de DNA para
determinar las especies (Vegas-Carrillo, 2008; Jasso-del Toro et al., 2016; Klippel et al., 2015;
Santos y Telleria, 2006). En Pozo-Montuy et al. (2008) estudia en Tabasco la mortalidad vial
gue afecta considerable a la A. pigray A. palliata, en esta investigacion se reporta que un 61.4%
de la fauna silvestre que vive cercana a caminos muere por accidentes causados por el transito

vial.

En consecuencia, una distancia menor a 500 metros entre el habitat de A. palliata y las
vias de comunicacion implica una amenaza considerable para la poblacién (Klippel et al., 2015;
Jasso-del Toro et al., 2016), mientras que lo ideal es que se encuentren a mas de 1000 metros
(Bonilla-Sanchez et al., 2010; Pozo-Montuy y Serio-Silva, 2011; Pozo-Montuy et al., 2013;
Klippel et al., 2015).

Condicién bioldgica 10. Presencia de ganaderia

En sitios donde coexisten tropas de A. palliata y actividades ganaderas resulta amenazada la
supervivencia de los individuos que conforman la tropa, puesto que esta actividad representa
una competencia por el territorio (Pimm et al., 1995; Estrada y Coate-Estrada, 1996; INEGI,
2015; INEGI, 2017). Aunado a eso, la ganaderia provoca el deterioro del suelo por el paso del
ganado, favoreciendo la pérdida de habitat; de modo que la ausencia de ganado resulta
favorable para los individuos de las tropas de A. palliata (Estrada y Coate-Estrada, 1996). La
presencia de ganado o especies domesticadas es una amenaza para las especies silvestres
(Bonilla Sanchez, 2006).

Condicién bioldgica 11. Extraccion de flora y fauna silvestres

Otra amenaza para la especie que nos ocupa es la tala de arboles para fines de expansion de
la agricultura, ganaderia o urbanizacién causando una degradacién progresiva de la selva.
Ademas, se reduce el espacio donde se puedan alojar o desplazar A. palliata para encontrar
sus recursos de supervivencia. Asimismo, la extraccion de especies silvestres, en este caso de
A. palliata, afecta considerablemente a las poblaciones. Por tanto, si no existe las extracciones
de flora y fauna silvestre resulta favorable para la conservacion de las poblaciones de A. palliata
(Tobon et al., 2012; SEMARNAT, 2013; Gonzélez et al., 2017).
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Como se observo en capitulos anteriores una de las amenazas en el habitat de la especie
es la extraccion de recursos maderables, causando degradacion en el sitio, y pérdida del sitio
donde se puedan alojar o desplazar los monos para encontrar sus recursos de supervivencia
(Velazquez et al., 2002; Bonilla-Sanchez, 2006; Berovides-Alvarez, 2000; Toboén et al., 2012;
SEMARNAT, 2013; Gonzalez et al., 2017; Pimm et al., 1995; Santos y Telleria, 2006; Ehrlich y
Ceballos, 1997); por lo que se consider6 amenazado cuando hay una extraccion y poco

amenazado cuando no se observé extraccion (Bonilla Sdnchez, 2006).

II. 3. 1. 4. Elementos bioldgicos de afectacion por facilidad de visualizacion de la especie

Este elemento se agregd a la metodologia propuesta por Bonilla Sdnchez 2006, debido a que
los turistas buscan un contacto directo con la naturaleza, motivo por el cual se debe asegurar la
visualizacion de las tropas de monos aulladores; en este sentido, un reto evidente se relaciona
con las posibilidades y probabilidades de observacion de vida silvestre. En los sitios donde se
implementan actividades de ecoturismo basadas en avistamiento de especies silvestres en su
ambiente natural, ocurren dos posibilidades: que se observen con facilidad o que no se
observen. Es mas probable que no se observen ya que depende directamente de factores
ambientales durante la visita (SEMARNAT-CONAFOR, 2009; SEDARPA-CONAFOR, 2006;
CONABIO, 2013; SEMARNAT, 2017; Quintana et al., 2017; Brenner y Job, 2006; Brenner y De
la Vega, 2014).

Las condiciones propuestas conforme a las probleméticas detectadas en la bibliografia
explicadas en capitulos anteriores para este elemento son: condicién bioldgica 12: la facilidad
de visualizacién; y condicién bioldgica 13: el tiempo requerido para la busqueda de las especies,

mismas gue a continuaciéon se explican:

Condiciéon bioldgica 12. Facilidad de visualizacion

Se debe establecer la importancia de la posibilidad de establecer un contacto visual con A.
palliata, considerando también la limitacién de la presencia de turistas durante el apareamiento
y nacimiento de las crias (Valentine y Birtles, 2004), ya que una probabilidad baja de
observacion resulta desfavorable para la viabilidad econ6mica de los servicios ecoturisticos. En

fragmentos de menor extension, el contacto visual con A. palliata resulta méas probable (Horwich,
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1990; Horwich y Lyon, 1993) que, en zonas con vegetacion mas extensas, como por ejemplo

en islas o manglares (Serio Silva, 2006).

Dentro de las areas de conservacion se utiliza como atractivo turistico la observacion de
especies que resulten atractivas para el turista, por tal motivo, deben estar presentes durante
las visitas para ser captadas visual y fotograficamente, ya que de no observarlas, el turista pierde
el interés y por ende el proyecto no es prometedor para visitas futuras (Pozo-Montuy et al., 2013;
Quintana et al., 2017; Horwich, 1990; Horwich y Lyon, 1993; Horwich y Lyon, 1998; Horwich,
2005; Horwich y Lyon, 2006).

Condicién biolégica 13. Tiempo requerido para la busqueda de A. palliata

Para encontrar a A, palliata es necesario un tiempo para su localizacién y establecimiento de
contacto visual. El factor de tiempo requerido para la busqueda de la especie define la
satisfaccion del visitante (Mufioz-Pedreros y Quintana, 2010). La fatiga que le genere una
busqueda prolongada restara satisfaccion al turista, es decir, el tiempo que se dedigue a la
busqueda de los ejemplares definira también la satisfaccion del visitante, ya que el cansancio
producto de la busqueda de ejemplares restard el agrado del turista por el sitio visitado
(SEMARNAT-CONAFOR, 2009; SEDARPA-CONAFOR, 2006; CONABIO, 2013; SEMARNAT,
2017; Quintana et al., 2017).

Il. 3. 2. Construccion de los elementos socioeconémicos

La revision bibliografica de las problematicas socioeconémicas en ecoturismo fue de utilidad
para determinarlos elementos a evaluar en las comunidades aledafias a los fragmentos con
monos, permitiendo construir los elementos y condiciones que a continuacién se explican a

mayor detalle:

II. 3. 2. 1. Elemento socioecondmico del grado de experiencia en administraciony
gestion de empresas

El ecoturismo en muchos sitios es una actividad complementaria a las actividades cotidianas,
como en las localidades indigenas con sus costumbres o las ejidatarias que trabajan las tierras
para agricultura y ganaderia (Lee, 2014; Marin, 2015; Pifar et al., 2011; Diaz-Carrion y Neger,

2014). En algunos casos, la generacion de experiencias mixtas en actividades de ecoturismo
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no es reconocida por los residentes locales y el personal relevante en la comunidad (Brandful
et al., 2015).

La falta de experiencia en administracién y gestion para poder obtener y manejar fondos
de financiamiento genera el deterioro de los proyectos y dificulta la continuidad de estos (Gasca
et al., 2010; Stronza y Gordillo, 2008). El nivel escolar y la experiencia laboral de la poblacion
puede apoyar al desarrollo del proyecto si se cuenta con conocimiento; por ejemplo: si se
dominan més idiomas se puede recibir turistas internacionales ya que se expande la
comunicacion; si conocen el manejo y gestion de empresas, pueden mantener los proyectos de

ecoturismo (Diaz-Carrién y Neger, 2014).

Sin embargo, en México esta el ejemplo de la Reserva de la Biosfera de Tehuacan-
Cuicatlan, donde los pobladores locales tenian desconocimiento de la administraciéon de
actividades turisticas, para lo que fue necesaria la intervencion de especialistas que les dotara
de la capacitacion necesaria para brindar un servicio satisfactorio a los turistas y obtener fondos
para continuar con la realizacién de actividades de ecoturismo; sin embargo, en esta experiencia
se le restaron beneficios a la comunidad, ya que se necesité del empleo de actores de externos
(Aguilar, 2012; Gasca et al., 2010; Lee, 2014).

Para este elemento conforme a las problematicas detectadas en capitulos anteriores se
utiliza la condicion socioecondmica 1: experiencia y capacidad profesional; que se explica a

continuacion:

Condicién socioeconémica 1. Experiencia y capacidad profesional

La experiencia y capacitacion profesional de los encargados de las actividades de ecoturismo
representa un desafio para la implementacion de proyectos ecoturisticos, ya que el desarrollo
de capacidades en gestion empresarial es una limitante para que las pequefias empresas
comunitarias generen empleo e ingresos significativos (Powell y Ham, 2008; Gasca et al., 2010).
Ademas, la migracion temporal causa problemas en la continuidad del proyecto afectando la
capacitacion eficaz de potenciales prestadores de servicios en la comunidad local. Por otra
parte, las restricciones al acceso a tecnologias Utiles y capacitacion dificultan la adquisicion de
habilidades profesionales (Neger y Propin, 2018); Al tener personas de la comunidad local

capacitadas se generan beneficios ya que se prestan servicios profesionales y una adecuada
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educacién ambiental de los visitantes para causar una concientizacion que son indispensables

para alcanzar los objetivos del ecoturismo.

La capacitacion para los pobladores encargados de llevar a cabo actividades de
ecoturismo es importante, ya que de ello dependera la satisfaccion del turista y la sensibilizacion
del turista en el cuidado del medio ambiente y no perturbarlo, implementando dinamicas para
minimizar la frustracion del turista por no tener contacto visual con la especie. (Powell y Ham,
2008). Cuando se tienen diversas actividades economicas, se puede generar un desinterés en
capacitarse para proporcionar un mejor servicio al turista, tanto en el aprendizaje de nuevos
idiomas para recibir turismo extranjero, para la administraciéon de empresas, o la gestion de

proyectos; principalmente por falta de tiempo (Aguilar, 2012; Gasca et al., 2010).

La migracion expulsa a los jévenes dejando a adultos mayores a cargo, sin tener a quien
capacitar para las generaciones venideras e imposibilitando la continuidad de las practicas de
servicios de turismo, ya que no hay quien las realice subsecuentemente (Lee, 2014; Marin,
2015). Asimismo, la pobreza limita la posibilidad de invertir en capacitaciones para generar
mayor atractivo, ofertando sé6lo una experiencia basica de servicios, imposibilitando la
competencia con otros sitios ecoturisticos (Young, 1999). Por ejemplo, en la Reserva de la
Biosfera de la Mariposa Monarca (RBMM) se ofrecen servicios basicos muy baratos, ya que
tienen poco que ofrecer en materia de alimentos, actividades turisticas, modernizacion de
tecnologias, entre otras; sin poder ofertar capacitaciéon al respecto, lo cual no causa un beneficio
efectivo para la poblacién local (Brenner y Job, 2006; Brenner y Job, 2012; Brenner y San
German, 2012).

Este elemento permite identificar en las comunidades si existe un antecedente de
capacitacion y experiencia. Cuando la comunidad tiene esa capacitacion y experiencia se
encuentra en posibilidad de aplicar actividades de ecoturismo, 0 bien si no cuenta con la
experiencia y capacitacion es necesario considerar desde un inicio esta problematica. El
elemento se vuelve operable al ser aplicable para conocer el estatus de la comunidad y con ello

saber si existe un potencial en ella para la aplicacion de actividades turisticas.
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Il. 3. 2. 2. Elemento socioeconémico de derechos formales de usufructo

Se observa que las comunidades locales por ejemplo de Baja California en la observacién de
ballenas presentan una exclusion en cuanto a los recursos naturales debido a la tenencia de
tierras y, por lo tanto, también la exclusion en la posibilidad de participar en los proyectos de
ecoturismo (Brenner y San German, 2012; WWF y Carlos Slim, 2015). Adema4s, causa una
exclusion debido a que la poblacion desarrolla actividades diferentes al ecoturismo durante el

dia y no cuentan con el tiempo para atender las necesidades del turista (Martinez, 2004).

Otra causa de exclusion es la problemética de desigualdad por la reparticion de los
recursos, tanto en la division de los beneficios como en la toma de decisiones (Brenner y Job,
2006). No hay cooperacién de todos los actores que administran y gestionan los recursos
naturales, se llegan a excluir a los ejidatarios y comunidades indigenas, ya que no son los
duefios. (Brenner, 2006; Brenner y San German, 2012; Esquivel et al., 2014; Mayer et al., 2018).
En el caso de la RBMM, no todos los pobladores locales se benefician de las actividades
turisticas, sino sélo los ejidatarios (Orozco et al., 2008).

Para este indice se utiliza la condiciéon socioeconémica 2: derecho formal del usufructo

de los recursos; mismo que se explica a continuacion:

Condicién socioecondmica 2. Derecho formal del usufructo de los recursos

Es un factor relevante para tener acceso a apoyos financieros y logisticos otorgados por
instituciones gubernamentales u organizaciones de la sociedad civil. Al mismo tiempo, la
seguridad de la tenencia de la tierra influye considerablemente, tanto en la motivacién de
emprender actividades ecoturisticas como en el compromiso con iniciativas a nivel comunitario
(Orozco et al., 2008; Brenner et al., 2016).

En ocasiones no se conoce con detalle la tenencia de tierras en donde se implementa el
ecoturismo, dificultando la distribucion equitativa de apoyos financieros ante todos sus
pobladores (Coria y Calfucura, 2012). Por mencionar el caso de la Reserva de la Biosfera de
Tehuacén-Cuicatlan, esta enfrenté problematicas del uso de tierra, ya que se tenia el
desconocimiento de la tenencia de estas, dificultado la toma de decisiones (Lee, 2014). En los

proyectos de ecoturismo, cuando no se tiene la posibilidad de participar en toma de decisiones
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se presentan limitantes, y una de las causas es justamente la falta de claridad de tenencia de
territorios (Orozco et al., 2008); lo cual conlleva también a una marginacién que solo beneficia
a los duefios directos de los territorios, generando un desequilibrio socioeconémico en la
poblacion (Mendoza et al., 2015).

El ecoturismo pocas veces aborda la pobreza debido a las diferencias en el acceso a los
recursos, ya que no puede disminuir las desigualdades en las poblaciones donde no existe una
uniformidad en el acceso a los recursos (Hunt et al., 2015).

Il. 3. 2. 3. Elemento socioecondémico de acceso a los recursos

Para que puedan participar los habitantes de una localidad en actividades ecoturisticas, es
necesario tener claro por una parte el interés y por el otro si tienen el acceso a los recursos
naturales — como la madera, flora, fauna, observacién, bafiarse en rio, entre otros — que se
manejaran para ser beneficiados con los recursos recibidos por las actividades ecoturisticas
(Pérez et al., 2018).

Para este elemento que se basa en las problematicas detectadas en capitulos anteriores
se utiliza la condicién socioeconémica 3: acceso a los recursos relevantes para el ecoturismo;

gue se explica a continuacion:

Condicién socioeconémica 3: Acceso a los recursos relevantes para el ecoturismo

Como lo indican varios estudios (Brenner y Job, 2012; Vazquez et al., 2013; Stronza et al.,
2019), la comunidad debe tener un acceso socialmente equilibrado a los recursos naturales
relevantes para las actividades turisticas. Al mismo tiempo, dicha situacion puede aumentar la
desigualdad social e incluso provocar conflictos severos al interior de las comunidades, lo que
puede contrarrestar varios objetivos antes mencionados del ecoturismo. En este sentido, un
acceso relativamente equitativo y legalmente establecido a los recursos relevantes para la
actividad turistica resulta crucial para que el ecoturismo se convierta en una alternativa
economica socialmente equilibrada (Mayer et al., 2018). Este acceso esta estrechamente
relacionado con el régimen de tenencia de tierra y la distribucién de los titulos que garanticen el

acceso y uso de los recursos naturales (Vazquez et al., 2013).
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En los proyectos de ecoturismo se utilizan de diversas maneras los recursos naturales,
desde la observacion de flora y fauna hasta la aplicacién de talleres mediante la colecta de
estas, por ello, es necesario saber hasta qué grado se pueden utilizar los terrenos, y qué les
permiten hacer los duefios de los predios a la demas poblacion (Vazquez et al., 2013). En el
caso de la RBMM, sélo se les permite exclusivamente a los ejidatarios utilizar los bosques para
la observacion de la mariposa monarca mediante visitas de los turistas, causando problemas en

el resto de la comunidad (Brenner y Job, 2006; Brenner y Job, 2012).

Il. 3. 2. 4. Elemento socioeconémico de cohesion social

Uno de los motivos del fracaso de los proyectos de ecoturismo se debe a la falta de colaboracion
de los pobladores, por mencionar algunos ejemplos, en la limpieza de las calles, la solucion de
problemas y en el aclaramiento de terrenos en comun. Esta falta de colaboracion se debe
principalmente a la falta de trabajo en equipo como comunidad completa y no fraccionada
(Barkin, 2002). De la misma manera, provoca una ausencia del conocimiento e informacion
entre las comunidades acerca de los propdsitos, proyectos y actividades (Duran, 2010).
Investigaciones acerca del ecoturismo arrojan como resultado la necesidad de una gobernanza
local con la participacion de todos los actores (Stronza et al., 2019), ya que al implementar el
ecoturismo se afecta la estabilidad local y las perspectivas de acciones colectivas a largo plazo

para la gestién de recursos (Stronza y Gordillo, 2008).

Para este indice se utiliza la condicién socioecondmica 4: colaboracion comunitaria, la

cual se explica a continuacion:

Condicién socioeconémica 4. Colaboracién comunitaria

El éxito de los proyectos ecoturisticos depende, en buena medida, de la cooperacion,
comunicacion y participacion de los diferentes interesados en las actividades turisticas (Brenner
y Job, 2012; Diamantis, 2018; Stronza et al., 2019). En este contexto, resultan relevantes los
espacios efectivos de cooperacién y colaboracion social, donde la poblacion local pueda
exponer y hacer escuchar sus opiniones, tomar decisiones consensuadas Yy recibir capacitacion

colectiva (Vargas y Brenner, 2013).
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Cuando los servicios turisticos ofrecidos no se basan en la cooperacion incluyente de la
mayoria de los habitantes, se puede desaprovechar el conocimiento local. En cambio, una
cultura de cooperacion local de todos los pobladores coadyuva a la profesionalizacién de los
servicios turisticos y a la conservacién ambiental a nivel comunitario (Ping-Hsiang, 2019).
Cuando una comunidad participa en la mejora de sus tierras, encuentran una ventaja para la
implementacién de actividades de ecoturismo, generando un potencial alto, mientras que si no

tienen una participacion en la mejora de su comunidad generan un potencial bajo.

Uno de los objetivos del ecoturismo es el beneficio social que otorga, pero para que eso
se logre, los pobladores deberan cooperar y trabajar en equipo. En el caso de Punta Laguna,
en Yucatan, los pobladores tienen un proyecto de ecoturismo, pero su calidad de vida es muy
baja, esto es debido a la poca o nula colaboracién en resolucién de conflictos en su comunidad
(Hartup, 1994, Daltabuit, 2000).

En el Community Baboon Sanctuary, en Belice, los pobladores aprendieron en la practica
gue es necesario que todos los participantes en el ecoturismo, tanto particulares como
terratenientes, estén organizados, ya que al realizar deforestacién para ganaderia y agricultura
se afecta el habitat de los primates y perjudica la actividad de ecoturismo porque no se cumple
el objetivo de la conservacion. Por lo anterior, a través de los afios han logrado una cohesién
social con participacion de todos los participantes, mejorando y alcanzando poco a poco cada
uno de los objetivos del ecoturismo (Horwich, 1990; Horwich y Lyon, 1993; Horwich y Lyon,
1998; Horwich, 2005; Horwich y Lyon, 2006; Horwich et al., 2011).

Il. 3. 2. 5. Elemento socioeconémico de interés en el ecoturismo

Este elemento se propone debido a que en ocasiones los proyectos son impuestos, y se ha
observado que al no tener un interés real en los proyectos se tiende al fracaso. Sin embargo,
cuando los pobladores demuestran interés existen mas probabilidades de éxito, pues le dedican

tiempo y seguimiento a la actividad (Moreno, 2017; Ingdlfsdéttir y Gunnarsdottir, 2020).

Para este indice se utiliza la condicién socioecondmica 5: interés en actividades de

ecoturismo; misma que se desarrolla a continuacion:

59



Condicién socioecondmica 5. Interés en actividades de ecoturismo

Un obstaculo importante para el ecoturismo es la falta de interés genuino de la poblacién
residente en ofrecer servicios de este tipo. Como lo demuestran varios estudios (Brenner, 2009;
Brenner y Job, 2012; Vargas y Brenner, 2013), las dependencias gubernamentales,
organizaciones no gubernamentales o asesores particulares tienden a imponer esta actividad a
numerosas comunidades rurales que carecen de otras opciones economicas o prefieren no
oponerse a actores externos influyentes. Sin embargo, las iniciativas tienden a fracasar si la
iniciativa no parte de la poblacion local (Young, 1999; Paré y Fuentes, 2007; Guzman y Juérez,
2013; Carvache-Franco et al., 2019). Por otra parte, si la iniciativa parte de la comunidad y
genera beneficios econdmicos sustanciales, el desempefio de las empresas comunitarias tiende

a ser més favorable (Cordoba, 2012; Brenner et al., 2016).

La problemética es la falta de motivacion y proactividad entre los miembros de las
comunidades que practican actividades turisticas, ya que son impuestas por instituciones
externas y no realizadas por iniciativa local. Asimismo, se observa que existen conflictos entre
los que desean llevar acabo esta actividad turistica y quienes aun desean continuar con sus
actividades como la agricultura, pesca, ganaderia — actividades que son opuestas a la
conservacion — causando el incumplimiento de uno de los objetivos normativos del ecoturismo
(Diaz-Carrion y Neger, 2014; Lee, 2014). Por tal motivo, se propone analizar el interés de la

poblacién (Palmer y Chuamuangphan, 2017).

Por ejemplo, en el caso de la Reserva de la Biosfera de los Tuxtlas en Veracruz,
Unicamente las mujeres son quienes desean capacitarse y pueden encargarse del ecoturismo,
ya que los hombres deben desempefiar sus actividades agricolas y en ocasiones practican
ambas actividades, lo que les resulta complicado cuando ambas convergen y se debe de decidir
entre una y otra actividad, provocando un desinterés principalmente en el ecoturismo (Pifiar et
al., 2011; Diaz-Carrion y Neger, 2014).

Il. 3. 2. 6. Elemento socioecondmico de intensidad en interactuar con atractivos turisticos

Para este indice se utiliza la condicién socioeconémica 6: contacto con los recursos

ecoturisticos. Esta se explica a continuacion:
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Condicién socioeconémica 6: contacto con los recursos ecoturisticos

Cuando los prestadores de servicios ecoturisticos tienen un mayor grado de conocimiento
debido al contacto con las especies silvestres de flora y fauna, tienden a estar en mejores
condiciones de ofrecer servicios de mayor calidad (Valenzuela-Cérdova et al., 2015); lo cual
favorece no solo para satisfacer las necesidades y expectativas de los visitantes (Oviedo-Garcia
et al., 2017), sino que también promueve la preservacion del entorno natural (Pifiar et al., 2012;
Pinkus-Rendon y Pinkus-Rendon, 2014).

Por ejemplo, cuando los guias no tienen un conocimiento del ambiente natural y cultural
que los rodea, asi como el contacto diario con el habitat de A. palliata, que les permitiria impartir
educacién ambiental a los visitantes del sitio, generando incluso un cambio de actitudes en los
visitantes (Pozo-Montuy et al., 2017). Sin embargo, en muchos casos los prestadores de
servicios no cuentan con suficientes conocimientos o no logran transmitirlos adecuadamente
(Orozco et al., 2008).

Es necesario tener el conocimiento de las especies y estar en contacto directo con ellas,
sobre todo si se encuentran en el sitio donde se pretenden llevar a cabo actividades de
ecoturismo, con la finalidad de dar el mejor servicio a los turistas y para no afectar el equilibrio
existente en los ecosistemas. Los pobladores, al tener un conocimiento biol6égico y de su entorno
natural, tendran la oportunidad de conservar y cuidarlo con responsabilidad, asi como

concientizar al turista al respecto (Quintana et al., 2017).

II. 3. 2. 7. Elemento socioeconémico de seguridad percibida

Una de las problematicas observadas es la inseguridad para los habitantes y visitantes por
asaltos, secuestros y accidentes. Sin embargo, no existen estudios al respecto enfocados al
ecoturismo; solo se abarca la seguridad publica en &mbito general para el turismo (Astorga,
2007), siendo la seguridad una de las precondiciones para que el turista decida visitar un sitio

(Adamos y Clerides, 2010; Shin y Juric, 2002). Esta se explica a continuacion:
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Condicién socioecondémica 7. Percepcion de sequridad en el destino

El proceso de la toma de decisiones que realizan los visitantes antes de emprender un viaje
involucra una evaluacién, consciente o tacita, de los riesgos percibidos. Este factor influye
considerablemente en la decision de visitar — o no visitar — un destino particular. Por lo tanto, la
percepcion de seguridad personal siempre ha sido una precondicidn para un desarrollo turistico
exitoso (Kovari y Zimanyi, 2011). Asi, sefales de desorden social como lo es la presencia de
crimen organizado, tienden a provocar una percepcion de inseguridad, cuya consecuencia
puede ser una disminucion drastica del nimero de visitantes y de las ganancias de los

prestadores de servicios (Vilalta, 2012).

La percepcién de inseguridad impacta considerablemente en la decision de visitar (0 no
visitar) un destino, independientemente de la probabilidad real de una afectacién, mas en zonas
naturales donde se lleva a cabo el ecoturismo (Tello-Contreras, 2017). Para asegurar la
seguridad al turismo es necesario tener responsabilidades claras en el sector publico y privado,
promover la adopcién y cumplimiento de estandares de seguridad; adopcién de una politica de
informacion y educaciéon a conseguir la transparencia y a hacer frente a las crisis; acceso
efectivo a medidas, instalaciones y servicios institucionales publicos y privados de que se
disponen para atender a los visitantes en casos de emergencias o apuros; y personal de
seguridad, sin embargo, México tiene las peores calificaciones en materia de seguridad; por
ejemplo, el 73.9% de la poblacion mayor de edad considera que vivir en su ciudad es inseguro
(INEGI, 2019).

En la condicion de la percepcion de la seguridad es relevante mencionar que solo se
mide la percepcion, ya que la seguridad es dificil de medir directamente. Una forma de identificar
esa percepcion es preguntando a la comunidad como perciben la seguridad, obteniendo rangos

desde muy segura hasta muy insegura.
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OBJETIVO GENERAL

Elaborar y aplicar una metodologia que permita evaluar el potencial ecoturistico previo a la
aplicacion de esta actividad para la conservacion de A. palliata a largo plazo en fragmentos
restantes de selva hiumeda definidos geograficamente; asi como el potencial socioeconémico
para actividades ecoturisticas que impulsen un desarrollo sustentable en la cuenca hidrografica

en el Sur de Veracruz

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos de este trabajo son los siguientes:

= Construir los indicadores cuantificables y sus valores de referencia, para evaluar el
potencial biol6gico para la conservacion de A. palliata; asi como el socioeconémico, para el
desarrollo de actividad ecoturisticas en el Sur de Veracruz.

= Elaborar una metodologia que permita evaluar en espacios geograficos definidos el
potencial ecoturistico bioldgico y socioecondémico en el Sur de Veracruz.

= Conocer la distribucion, abundancia y composicion de los grupos de monos aulladores de
manto (A. palliata) el caso de una cuenca hidrografica en el Sur de Veracruz.

= Caracterizar los fragmentos restantes de selva alta perennifolia en los que habitan las
tropas de A. palliata.

= Aplicar la metodologia elaborada en todos los fragmentos de selva identificados.

= Generar productos cartograficos del potencial biol6gico y socioecondémico para actividades
ecoturisticas en la zona de estudio.

» Proponer la necesidad de adaptaciones o modificaciones de la metodologia para otros

contextos naturales como especies y habitat, ambientales y socioeconémicos.
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Con los objetivos anteriores se pretende responder las siguientes interrogantes:

¢ Cual es la utilidad de esta metodologia con un sistema diferenciado de indicadores
multidimensionales (ambientales y socioecondmicos) y georreferenciados basados en las
problematicas en las actividades de ecoturismo con A. palliata?

¢, Cuél es el potencial ecoturistico biol6gico y socioecondmico de los fragmentos y
comunidades de la zona de estudio que permita realizar actividades de ecoturismo?

¢, Qué medidas se podrian tomar en los diferentes fragmentos de selva, dependiendo de los
potenciales de ecoturismo biol6gicos y socioecondémicos?

¢, Como se podria aplicar esta metodologia basada en las probleméaticas biol6gicas y

socioecondémicas en otras zonas y con otras especies de monos?

64



CAPITULO lIl. METODOLOGIA

1. 1. CONSTRUCCION DE LA METODOLOGIA DE LA EVALUACION DE LOS POTENCIALES
ECOTURISTICOS

En este capitulo se conocera la metodologia utilizada para la construccion de los indices
mediante el marco tedrico conceptual bibliogréfico.

En el marco teérico conceptual identifique los elementos que contienen las condiciones
especificas para los potenciales de ecoturismo, tanto bioldgicos como socioeconémicos. Como
se observé en los primeros capitulos detecté las probleméaticas de las actividades de ecoturismo
con las que determine las variables que coloque como los elementos en los siguientes capitulos
se utilizan para construir los indices. Los elementos del marco teérico considerados como las
variables para construir la metodologia cuentan con condiciones que seran los factores que se
usaron para evaluar cada indice. Finalmente obtuve los promedios para identificar los grados

de potencial (Figura 3).
En el siguiente capitulo indicaré cuales son los elementos y cédmo se agrupan las

condiciones, que posteriormente son los indices y factores. Asimismo, realizaré la definicion de

la zona de estudio y la justificacion de esta.

65



Busqueda de literatura
(Marco tedrico conceptual)

L 4

Elementos Bioldgico

Condiciones Biolégico

Andlisis de las principales
problematicas observadas
(Marco tedrico conceptual)

Elementos Socioecondémico

Condiciones Socioeconémico

v

Construccion de los (ndices Bioldgico

Construccion de los Factores
Bioldgico

4

Evaluacién de los Indices y Factores Biolégico

A 4

(IB)

Grado de potencial de los indices Bioldgicos

Y

Construccién de los indices
Socioeconémico

Construccion de los Factores
Socioecondmico

A 4

Evaluacion de los Indices y Factores

Socioeconémico

y

Figura 3. Metodologia del procedimiento para la evaluacion de indices de Ecoturismo

Grado de potencial de los indices Socioeconémicos

(ISE)
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lll. 1. 1. Metodologia para la obtencion del procedimiento para evaluar los indices de

ecoturismo.

lll. 1. 1. 1. Construccion de los indices biolégicos

Realicé la construccion de indices biolégicos conforme a los antecedentes bibliograficos de las

problematicas detectadas para cada elemento y condicién analizada (Anexo 3).

Tabla 4.

Construccion de los indices Bioldgicos (IB) y los factores que les corresponde

indices FB

indice de Habitat para la
especie (IHe)

Factor Bioldgico (FB).

Factores

FB1. Tipo de vegetacion

FB 2. Tamafio adecuado de los fragmentos

FB 3. Distancia al fragmento mas cercano

FB 4. Distancia a la que se encuentra el asentamiento humano
mas cercano

FB 5. Distancia a cuerpos de agua

indice Poblacional de la
especie (IPe)

FB 6. Proporcion de hembras adultas por cada macho

FB 7. Proporcion de Subadulto por cada hembra o macho adulto

FB 8. Infantes por cada hembra adulta

indice de Amenaza del
habitat de la especie (IAH)

FB 2. Tamafo adecuado de los fragmentos

FB 4. Distancia a la que se encuentra el asentamiento humano
mas cercano

FB 9. Distancia a caminos

FB 10. Presencia de ganaderia

FB 11. Extraccion de flora y extraccién de especies silvestres

indice de afectacion por
facilidad de Visualizacion
de la especie (IV)

FB 12. Facilidad de visualizacion

FB 13. Tiempo requerido para la busqueda de las especies
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En la Tabla 4 se observan los indices — mismos que en antecedentes se ubicé como
elementos biolégicos — y la agrupacién de los factores — que en antecedentes se situé como
condiciones biolégicas —, considerando que los factores de distancia a la que se encuentra el
asentamiento humano mas cercano y tamafio del fragmento se utilizan tanto para identificar el

habitat de la especie como para identificar el indice de amenaza de esta.

Para la construccion de la metodologia, utilicé los programas Arc Maps, Qgis y GRASS
para la integracion de la informacion en SIG. El analisis espacial se realizo con la finalidad de
delimitar el sistema de conectividad hidrografica de aguas superficiales. Los mapas permitieron
definir los limites de la cuenca hidroldgica a ser utilizada. Asimismo, se tomaron las medidas del
FB 2 tamafio adecuado de los fragmentos, FB 3 distancia al fragmento méas cercano, FB 4
distancia a la que se encuentra el asentamiento humano més cercano, FB 5 distancia a cuerpos
de agua, FB 9 distancia a caminos y FB 12 facilidad de visualizacion. La informacién recabada
en los SIG se utiliz6 para asignar valores a cada factor, obteniendo los limites de los parametros
maximos y minimos para poder subdividirlos y a su vez, asignarles un valor para su ponderacion,

lo cual se realiz6 teniendo la zona de estudio definida, que se expone en el siguiente capitulo.

Mientras que los FB 1, FB 6, FB 7, FB 8, FB 10, FB 11 y FB 13 se tomaron de manera

directa en campo y anotados en la bitacora de campo correspondientes.

Il. 1. 1. 2. Construccion de los indices socioecondmicos

En los antecedentes bibliograficos del subcapitulo 4.2 se encontraron las probleméaticas
socioecondmicas principales en el ecoturismo que deben ser consideradas antes de la
implementacién de cualquier proyecto de ecoturismo para garantizar eficiencia. Con estos
elementos se identificaron 7 indices Socioeconémicos (ISE). Dentro de estos indices se
agruparon 7 Factores Socioeconomicos (FSE) — que en antecedentes los ubicamos como
condiciones socioeconémicas — (Tabla 5). Se estableci6 un cuestionario inicial que fue probado
en campo en una localidad. Con base en la experiencia adquirida, se realizaron modificaciones
principalmente los tecnicismos utilizados como el nombre de los monos, agregar preguntas
abiertas por ejemplo el conocimiento de flora y fauna, que permitieron desarrollar confianza para
gue las entrevistas fueran mas fluidas, asi como agregar una presentacion formal al llegar a
cualquier casa habitacional. Por ultimo, mediante la escala de Likert le asigne a cada pregunta

valores numéricos de 1 a 5 para evaluar el nivel de acuerdo y desacuerdo de los entrevistados,
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separando cada respuesta obtenida que permitié a las respuestas cualitativas darles valores
cuantitativos facilitando el analisis de los factores e indices. Estos valores se detallan en el

siguiente capitulo como resultados de nuestra metodologia propuesta.

Tabla 5.
Construccion de los indices Socioecondmicos (ISE) y los factores que les corresponde a los
Factores Socioeconémicos (FSE).

indices socioeconémicos Factores socioecondémicos

indice de Grado de experiencia
en administracion y gestion de FSE 1. Experiencia y capacidad profesional
empresas (IGEAG)

indice de Derechos Formales

FSE 2. Derecho formal del usufructo de los recursos
de usufructo (IDFU)

indice de Acceso a los

FSE 3. Acceso a los recursos relevantes para el ecoturismo
recursos (IAR)

indice de Cohesidn social

FSE 4. Colaboracién comunitaria
(ICS)

indice de Interés de

. FSE 5. Interés en actividades de ecoturismo
ecoturismo (llE)

indice de Intensidad en
interactuar con atractivos FSE 6. Contacto con los recursos ecoturisticos
turisticos (lIAT)

indice de Seguridad percibida

(ISP) FSE 7. Percepcion de seguridad en el destino
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lll. 2. PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE LA METODOLOGIA

Il. 2. 1. Justificacién de la seleccidon de la zona de estudio

La zona de estudio se consideré a nivel de una cuenca hidrografica con un area de 1,453.245
km2, esto debido que A. palliata se encuentra en un 60% mas cerca de cuerpos de agua, en

este caso rios.

En 1870 se cred en Minatitlan un aserradero moderno, para exportar madera tropical de
alto valor — caoba y cedro — a los Estados Unidos y Europa. Esto ocasion6 una perturbacion de
los sitios mas accesibles de selva, puesto que en menos de 30 afios se perdieron las maderas
preciosas, principalmente la caoba Swietenia macrophylla, que aun existen en el sitio, pero en
menor cantidad (Buckles, 1989; Laborde, 2004).

Posteriormente, entre 1972 y 1983, se realiz6 el “Programa Nacional de Desmonte”, en
el que se tal6 el 12% del territorio nacional, en su mayoria selvas humedas, para convertirlo en
pastos para ganado (Armenteras et al., 2017), afectando también a la selva humeda el caso de
una cuenca hidrogréfica en el Sur de Veracruz, lugar donde se ubica la zona de estudio.
Ademas, en las décadas de los 1980 y 1990, grandes extensiones de selvas fueron perturbadas
y utilizadas principalmente para abrir potreros (Lépez-Barrera et al., 2017). Actualmente, mas
de 90% de la vegetacion original ha sido modificada, principalmente por actividades
agropecuarias y tala, por tanto, los fragmentos de selva himeda restante deberian ser la
prioridad para su conservacion a corto y mediano plazo (Laborde, 2004; Guevara et al., 2015;
Vega-Vela et al., 2018).

En la zona de estudio se realiz6 una translocacién para el rescate de A. palliata, que se
encontraban aislados en fragmentos de selva que iban a ser talados y quemados para
aprovechamiento agropecuario. La liberacion se puede establecer por convenios con los
propietarios de los terrenos de liberacion o liberarlos en areas naturales protegidas federales,
estatales o privadas. Un ejemplo de éxito es una poblacion de A. palliata que se traslad6 a un
hotel de la Rivera Maya, donde aun permanece y esta en contacto con A. pigra (Canales-
Espinosa et al., 2011). En el sitio también existen registros de investigaciones previas a la
existencia de monos aulladores en una rancheria llamada Jalapilla, de aproximadamente 30

hectareas y tres tropas, con un total de 24 individuos (Ho, 2014).
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Por la presencia de la especie, es necesario realizar una evaluacioén para conocer Si
tiene potencial para ser utilizada para el ecoturismo y qué tipo de potencial existe en la zona de
estudio; recordando que la finalidad principal es la posible conservacion y restauracion de
habitat a mediano plazo y sobre todo con una colaboracion comunitaria para un desarrollo

econdémico.

La especie de estudio A. palliata cuenta con un alto umbral de tolerancia de
fragmentacion de habitat, tanto por el tamafio como por las distancias que requieren para la
obtencién de alimento. Mandujano y Estrada (2005), realizaron la investigacion en fragmentos
con distintas perturbaciones, encontrando a la especie en fragmentos de hasta 5 hectareas y
una distancia de aislamiento de 66 metros.

Es de suma importancia mencionar que los trabajos de indices de potencial ecoturistico
hechos hasta la fecha se han realizado con diferentes especies, pero no con la especie de A.
palliata, por lo que el presente trabajo va encaminado a ser la primera contribucion para la
realizacién de indice de potencial de ecoturismo tanto bioldgico como socioeconémico con dicha
especie en México, asimismo es la primera contribucion en estudios en territorio con alto nivel

de deforestacion y degradacion.

1. 2. 1. 1. Definicidn de la zona de estudio

La distribucién de A. palliata se encuentra en el sureste del pais. En Veracruz se ubica de igual
forma en el sureste, principalmente en selva alta perennifolia (Estrada et al., 2005; CONABIO,
2010; CONABIO, 2012; Oropeza y Rendoén, 2012), esta localizada su distribucién y su
preferencia — del 60% — a estar cerca de cuerpos de agua (Stoner, 1996). Se utiliz6 la geomatica
mediante los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), como herramienta util para determinar
las areas de vegetacion para encontrar a A. palliata, por ende, areas susceptibles a la
conservacion. Los SIG permiten visualizar, analizar datos espaciales y desarrollar modelos que
permitan ubicar areas prioritarias de conservacion (Tapia-Silva, 2014). Estas herramientas se

ocuparon para la definicion de la zona de estudio, tal como se detalla en este capitulo.

La zona de estudio se defini6 mediante un analisis del sistema de conectividad

hidrol6gico superficial, basado en el procesamiento de un modelo de elevacion digital a 30
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metros de Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), aplicando el comando r.watershed del
programa GRASS (Metz et al., 2011). Este analisis permiti6 la delimitacibn de una cuenca

hidrogréfica que forma la zona de estudio.

La zona de estudio se identificé por las capas de cuencas del INEGI. La cuenca utilizada
se localiza en la Region 26 del Panuco conforme a la clasificacion de la cartografia de la
biblioteca digital del INEGI, que abarca los arroyos de San Juan, Michapan, Ixhuapan, Mocotilla
y Mexcalapa, de los cuales se generd la subcuenca que abarcé la ubicacién de las tropas de
monos, principalmente de Acayucan, Soteapan, Hueyapan de Ocampo, San Juan Evangelista
y Sayula de Aleman (Figura 4).

En la Figura 5, se encuentra ubicada la zona de estudio en la republica Mexicana, al
sureste del estado de Veracruz de Ignacio de la Llave con un area total de 163,434 hectareas.
En el recuadro superior izquierdo se aprecian las fronteras del pais con Estados Unidos
Americanos al norte y Guatemala y Belice al Sureste, ubicando al estado de Veracruz en el
recuadro inferior izquierdo. Al sur del estado de Veracruz se ubica la region de estudio de color
rojo, definida por las areas de captacion pluvial, mientras las lineas azules representan los
arroyos y rios. Se ubica en la zona costera sur del Estado de Veracruz, sobre llanuras del
Sotavento, en las coordenadas de 17°57 latitud norte y 94°55’ longitud oeste. La zona a trabajar
estd conformada por los municipios de Hueyapan de Ocampo, Soteapan, Soconusco, Oluta,
Sayula de Aleman, San Juan Evangelista, Juan Rodriguez Clara y en su mayoria por el

municipio de Acayucan.

Se definié la zona de estudio por las areas de captacién, también conocidas como
cuencas hidrogréficas, se definié una unidad hidroldgica de distribucién por la ubicacion de los
primates, asimismo, por su afinidad y comportamiento de localizarse principalmente cerca de
cuerpos de agua (Stoner, 1996). Se considerd este procedimiento adecuado debido al hecho

de que A. palliata depende de cuerpos de agua superficiales para su supervivencia.

Se obtuvo el modelo de elevacion del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS
por sus siglas en inglés), posteriormente, mediante el programa de QGIS se unieron las capas
de la zona de estudio y se les colocé el mismo sistema de coordenadas UTM. Posteriormente,

con el programa de GRASS se cre6 una capa raster con r.patch, utilizando valores conocidos
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para rellenar las areas sin datos y r.fillnulls por medio de una interpolacion spline para rellenar

y crear una capa raster completa sin falta de datos.

Por r.watershed elevation se realizaron los calculos de los parametros hidroldgicos para
conocer las &reas de captacion de corrientes de 100,000m — cuencas hidrograficas —. Una vez
gue se obtuvo la capa raster, se convirtié6 a capa vectorial por medio del comando r.to.vetor, y
se export6 en formato shapefile con el comando v.out.ogr; se guardaron las capas con el mismo
datum, elipsoide WGS84 y sistema de coordenadas UTM Zona 15N con el programa QGIS.
Para finalizar y generar el mapa de la zona de estudio se utilizo el programa de Arc Map 10.4.

Una vez digitalizados los fragmentos con presencia de los primates y los aledafos, se
procedié a realizar los calculos por medio de GRASS a través del célculo de v.distance para
cada rubro, obteniendo una columna para analizar la distancia al fragmento més cercano en
donde no existieran monos, la distancia al poblado mas cercano y la distancia al camino y/o via
de acceso mas cercana (para mayor detalle véase Anexo 5), para cuantificar las variables (para
mayor detalle véase Anexo 7). Esta informacion fue de utilidad para obtener los rangos del

indice de habitat y amenaza del habitat de la especie.
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En Veracruz en la vegetacion de selva alta perennifolia existen en promedio 65 especies
de flora, mientras que de fauna en anfibios hay 103, reptiles 220, aves 719, mamiferos 191y se
localiza en la regién neotropical (CONABIO, 2011; CONABIO, 2013; SEMARNAT, 2015).

El clima es templado subhimedo con lluvias en verano — Amf, segun la clasificacion de
Kdppen —, su clima es Cw — calido subhimedo—, Am — célido himedo —, Cf — semicalido
himedo-y Aw — calido subhimedo con lluvias en verano —, en donde predomina el clima calido
subhimedo. La precipitacion pluvial media anual es de 1, 107,000 mm, con rangos desde 800
hasta 4500 mm (INEGI, 2009; INEGI, 2013; INEGI 2014).

Se observa una progresiva degradacion ambiental de la zona de estudio por causas
como la deforestacion, la sobreexplotacion de recursos naturales y cambio de uso de suelo que
ocasionan pérdida de la biodiversidad de flora y fauna del sitio (Telleria, 2013). La degradacion
de suelo por causas de las actividades antropogénicas en el area norte de la zona de estudio
es ligera, y en el area sur es moderada (CONABIO, 2011; CONABIO, 2013; SEMARNAT, 2015).

Dentro de las zonas con cobertura forestal, predominan las especies Andira galeottiana,
Ficus benjamina, Xylopia frutescens, Mangifera indica y Tabebuia rosea (Rodrigo et al., 2013).
Las asociaciones vegetales predominantes son la agricultura temporal anual, temporal
permanente, pastizales y vegetaciéon secundaria (CONABIO, 2013). La fauna predominante de
la zona de estudio es Ramphastos sulfuratus, Amazona oratrix, Penelope purpurascens, Ateles
geoffroyi, Tamandua mexicana, Ophisaurus ceroni, Abronia reidi entre otros (Hernandez y
Rodriguez, 2014).

lll. 2. 2. Identificacion y georreferenciacion de fragmentos

Para la identificacion de los fragmentos primero se definié la zona de estudio mediante la cuenca
hidrogréfica, posteriormente se realizaron visitas para buscar la presencia de A. palliata,
mediante encuestas a los pobladores principalmente a los presidentes ejidatarios, las heces
fecales y el sonido de sus vocalizaciones se corroboro su presencia. Para la localizacion de las
tropas se utilizo el método del transepto en donde se camina sobre una sola linea en busca de
la especie, sin volver a pasar por el sitio para evitar tener un conteo doble, con ello nos

cercioramos de la presencia de las poblaciones de A. palliata.
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Los fragmentos que se identificaron fueron los que tienen presencia de A. palliata, asi
como los fragmentos aledafios a estos. Los puntos donde se ubicaban las tropas del mono
aullador se registraron mediante un GPS marca Garmin y se colocaron en un mapa empleando
el software ArcMap 10.4, QGIS Y GRASS, usando como base imagenes satelitales LANDSAT
8, disponibles en el portal de GLOVIS, USGS.

El mapa con los puntos donde se ubican las tropas de monos se coloc6 en imagenes
satelitales para digitalizar cada poligono de vegetacioén, es decir, los fragmentos en donde se
encontraron monos, asi como los fragmentos aledafios (Chuvieco, 1995; Mandujado y Estrada,
2005). Lo anterior con la finalidad de poder conocer las posibles areas a priorizar para
ecoturismo por la presencia de la especie (Mikery y Pérez-Vazquez, 2014).

lll. 2. 3. Localizacion de las tropas de A. palliata.

A. palliata se localizé en la zona de estudio mediante visitas de campo, donde se ubicé a través
de sus vocalizaciones que permiten seguirlos y encontrarlos, asi como por la deteccion y
observacién de sus heces, encuentro de ramas quebradas, frutos consumidos y por medio de

las encuestas realizadas a los lugarefios, verificando por medio de observacion directa.

Los fragmentos previamente identificados se recorrieron en un horario de 6:00 a.m. a
7:00 p.m., con un promedio de entre 5 km/dia como minimo y 20 km/dia como méximo,
caminando por el sitio una sola vez para evitar el reconteo de individuos. Una vez que se
encontraron los grupos de A. palliata, se recorrio el territorio para hacer observaciones directas
por medio de binoculares. Durante 5 horas se observaron las poblaciones para poder realizar la
identificacion de las caracteristicas poblacionales, obteniendo informacién acerca del nimero
de individuos en el grupo, hora de avistamiento y el sexo de los adultos del grupo hembra-
macho; toda esta informacién se almaceno en una bitacora de campo (Rosales-Meda, 2003;
Bonilla-Sanchez, 2006). Por medio de un equipo geoposicionador global (GPS) se tomaron las
coordenadas del sitio donde se encuentran los grupos para posteriormente colocar las
coordenadas en los SIG, localizarlos en un mapa y digitalizar cada fragmento (Rosales-Meda,
2003; Bonilla-Sanchez, 2006).
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lll. 2. 4. Estructura poblacional, abundancia y densidad poblacional de las tropas
de A. palliata.

La estructura poblacional se obtuvo por medio de datos descriptivos de su composicion y
organizacion social, basada en la relaciéon de machos adultos-hembras adultos, infantes-
hembras adultas, hembras juveniles-machos juveniles y porcentaje de tropas y/o grupos de
unimacho, multimacho y poliandricas; obteniendo la subdivisién de proporcion de hembras
adultas por cada macho, proporcion de subadulto por cada hembra o macho adulto e Infantes

por cada hembra adulta. Estos datos fueron de utilidad para conocer el indice poblacional.

Se distingui6 a los machos por medio de sus testiculos. Los juveniles e infantes no seran
sexados debido a que tanto hembras como machos pueden presentar escroto y al alcanzar la
madurez sexual, las hembras ya no lo presentan. Se consideraron las edades de los ejemplares
conformadas por los adultos, que son los individuos mas grandes; juvenil, que son los de menor
tamafio y que se encuentran alejados de la madre; e Infantes, que se encuentren con la madre,

con lo cual se determiné la abundancia.

Se distinguieron a los machos gracias a la presencia de un escroto color blanco, los
juveniles que son de tallas menores a los adultos y se encuentran separados de la madre,
infantes que se encuentran en todo momento con la madre y son mas pequefios que los
juveniles y las hembras que a diferencia de los machos tienen una cabeza menos voluminosa

como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Identificacion de a) hembra adulta, b) macho adulto que es evidente por su escroto,
c) Infante y d) Juvenil del lado derecho junto con un adulto del lado izquierdo (Fotografias
tomadas por Gongora-Landero, E).
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lll. 3. CUANTIFICACION DE LOS iNDICES EN LA ZONA DE ESTUDIO

Derivado de la metodologia propuesta para los indices y factores que se definieron en el capitulo
anterior, en este capitulo se explicard el procedimiento para la asignacion de los valores y
rangos para su cuantificacion y finalmente la clasificacién de cada potencial.

Para el indice biol6gico primero se localizaron los grupos de A. palliata y se conocié la
estructura, abundancia y densidad poblacional; posteriormente se identificaron los fragmentos
donde hubo presencia de la especie y se obtuvo mediante SIG la medicion de areas y distancias.
Los rangos utilizados se asignaron por orden de importancia conforme se observaron mejores
condiciones de conservacion del habitat y de la especie; esto quiere decir que a las condiciones
gue son favorables para la supervivencia de la especie se les asignoé el valor méas alto, siendo
este 5, y las menos favorables el 1, teniendo rangos intermedios entre estos rangos superior e
inferior. Una vez que se obtuvieron los valores de cada factor bioldégico se aplicaron a cada
fragmento y se obtuvieron los resultados de los indices de potencial de ecoturismo Biolégico
(Figura 7).

Para el indice socioecon6mico, una vez definidos los fragmentos, se conocio la localidad
mas cercana y duefia de los fragmentos, donde se realizaron croquis de infraestructura, asi
como de casas habitadas y deshabitadas --en las casas habitadas se realizaron las entrevistas-
-, ademas, se construyeron cuestionarios con base en los indices y factores del capitulo 5. Para
la cuantificacion de estas entrevistas se agrup6 cada factor, asignandoles un rango de 5 a las
respuestas favorables para la aplicacion de actividades de ecoturismo y un 1 a las menos
favorables con rangos intermedios en respuestas abiertas, posteriormente se cuantificaron para

asignarles una ponderacion para el potencial socioeconémico (Figura 7).
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l1l. 3. 1. indice biolégico

Para la definicion de los valores asociados a los indices biol6gicos, se localizaron los grupos de
primates; posteriormente se determind la estructura, abundancia y densidad poblacional. Los
fragmentos se identificaron mediante los SIG — desarrollado en la metodologia de la
construccion de la propuesta de evaluacion de indices— que permiti6 conocer las areas y
distancias, las cuales se agruparon en rangos considerando los valores mas altos y los mas
bajos. Al conocer cuantitativamente los valores de cada fragmento, se dividieron en 5 porciones
para categorizarlas. Los fragmentos con categorias mas altas son los que tienen condiciones
idoneas para soportar a las poblaciones de A. palliata, y los de menor rango son las de peores
condiciones para las poblaciones.

lll. 3. 1. 1. Identificacion de los fragmentos A. palliatay los aledafios

En la zona de estudio se encontraron 540 poblaciones humanas durante su digitalizacion, con
una poblacion total de 141,263 habitantes; siendo la localidad urbana de Acayucan la de mayor
poblacién con una cantidad de 50,934 pobladores (Figura 8).

En la definicion de la zona de estudio se calcularon las distancias mediante la digitalizacion de
los fragmentos donde existi6 la presencia de las tropas de monos y los fragmentos aledafios a
los mismos en donde no habia presencia. Asimismo, se digitalizaron las poblaciones cercanas
a los grupos de monos, los caminos y los rios estos ultimos tomados de la base de datos de
CONABIO (Figura 8).
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lll. 3. 1. 2. Localizacion de los grupos de A. palliata

Para la definicion de la zona de estudio primero se localizaron las tropas de monos aulladores,
las cuales se encontraban distribuidas en 30 fragmentos, principalmente en el area suroeste de
la zona de estudio (Figura 8), especificamente en 15 diferentes localidades que son, del
municipio de Acayucan: Cascajal del Rio, Jalapilla, San Juanillo, Laguna, Nuevo Organo,
Rancho Mantecdn, Rancho Renovacion y Zapote; del municipio de Hueyapan de Ocampo:
Barrosa y Reserva de CEYTAKS; ademas de La Cruz del Milagro en Municipio de Sayula;
Florida en el Municipio de Soteapan; Loma de Ujuapan en el Municipio de Rodriguez Clara y

Vista Hermosa en el Municipio de San Juan Evangelista (Anexo 4).

lll. 3. 1. 3. Estructura poblacional, abundancia y densidad poblacional de las tropas de A.
palliata

En la estructura poblacional de la especie se observo que, de los 220 individuos, 57 son machos
adultos (MA), 116 hembras adultas (HA), 32 infantes (1), 1 solitario macho (SM) y 20 subadultos
(SUBA). En Jalapilla y Tierra Colorada se encontraron tropas con 13 individuos, siendo la
cantidad mas grande entre los grupos observados. En Rancho renovacién se observé un macho
solitario, hallando aqui el de menor nimero de individuos. Para el caso de los infantes, en el

Rancho Manteco6n se observé la tropa con mayor numero de ellos, siendo 6 individuos.

En Florida se encontraron 4 machos adultos en una misma tropa, mientras que las
demas localidades varian desde 1 hasta 3. En el caso de las hembras, en Rancho Mantecén se
detectaron 9, siendo el limite maximo de ellas; por ultimo, la tropa con mayor cantidad de

subadultos se observo en Cruz del Milagro, donde habitan 5.

La mayor abundancia de individuos se encontr6 en los fragmentos 5 y 24 — Jalapilla y
Tierra Colorada, respectivamente — con 13 individuos; y el fragmento con menor abundancia es
el 19 — en Rancho Renovacién — con sélo 1 individuo. Por su parte, la menor densidad
poblacional fue de 0.1954 ind/ha y se localiz6 en el fragmento 30 — Reserva de CEYTAKS en
Hueyapan de Ocampo — mientras la de mayor densidad resulté ser de 11.4608 ind/ha en el

fragmento 6 — Jalapilla — como se describe en el Anexo 6.
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lll. 3. 1. 4. Cuantificacién del indice biolégico

Para cada fragmento se obtuvieron los rangos de cada factor, mismos que pueden apreciarse
dentro del capitulo 7 como parte de los resultados obtenidos de la cuantificacién de cada uno
de ellos. Posteriormente, se realiz6 la sumatoria y con ello se conoce el tipo de potencial que
presenta cada indice; de igual manera, es importante conocer la ubicacion y cartografia de cada

uno de los fragmentos que se observa en los mapas del Anexo 13.

Los rangos para cada factor se eligieron de 1 a 5, con la finalidad de obtener valores
maximos y minimos que nos permitan definir tres categorias de potencial: alto, medio y bajo.
Para esta investigacion se considerd el 5 como el nimero mas alto, sefialando las condiciones
idéneas para el mantenimiento de la especie, 3 a las condiciones intermedias y 1 a las mas

adversas para la especie.

. 3. 2. indice socioeconémico.

Para la definicion de valores para los indices socioeconémicos, una vez que se conocieron los
fragmentos con monos, se ubicé la comunidad aledafia mas cercana dénde habitaron los

derechohabientes de los fragmentos.

Debido a que no existen datos estadisticos a nivel comunidad en la zona de estudio,
durante esta investigacion se realizé un levantamiento directo de los croquis de la comunidad
para ubicar las casas habitadas y realizar las entrevistas. El objetivo principal fue lograr
entrevistas al maximo numero de persona adultas en cada casa ocupada. Posteriormente,
utilizando los rangos para cada pregunta, se identificé el tipo de potencial por indice que tiene
cada localidad; estos resultados se observan en el capitulo 7. Finalmente, ubiqué espacialmente

las comunidades con su respectivo indice en un mapa en el Anexo 14.

lll. 3. 2. 1. Identificacion de las localidades por cada fragmento

La asignacion de las localidades por cada fragmento se realizé durante las visitas de campo.
Se notifico a los ejidatarios o duefios de las parcelas con poblaciones de A. palliata la llegada
al sitio con la finalidad de conocer la localidad a la que pertenecen. En caso de que un mismo

fragmento perteneciera a dos poseedores, se entrevistaron a ambos y calculé el promedio.
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Al conocer la localidad se realizaron croquis de la infraestructura, las casas habitadas y
no habitadas, para conocer el total de casas ocupadas; esto, con la finalidad de realizar al menos
50% de entrevistas a las casas con habitantes para lograr una muestra representativa. En las
comunidades de interés se localizaron primero las casas habitacionales habitadas,
posteriormente se tocd en cada una de ellas buscando un adulto que pudiera y quisiera
responder las preguntas; por lo que fueron las casas habitadas, entrevistadas y que
respondieran las preguntas las que formaron parte de esta investigacion. Asimismo, se
digitalizaron las localidades para ubicarlas en los mapas conforme a su potencial de ecoturismo
(Anexo 14).

En total, se entrevistaron a 16 localidades en 5 municipios (Figura 8), algunas de estas
localidades son compartidas con dos o tres fragmentos como se observa en el anexo 6, siendo
nueve localidades del municipio de Acayucan: Tierra Colorada, San Juanillo, Nuevo Organo,
Laguna de Cabezo, Cascajal del Rio, El zapote, Las Lagunas, Jalapilla y Renovacién — ahora
Arroyo negro —; en el municipio de San Juan Evangelista la localidad de Vista Hermosa; en el
municipio de Sayula de Aleman La cruz del Milagro; en el municipio de Soteapan La Florida y
La Estribera; y en el municipio de Hueyapan de Ocampo las localidades de Santa Rosa Loma
Larga, Samaria y Barrosa; en donde 1697 casas en total estaban habitadas y 199 no habitadas
como se muestra en la Tabla 6, y se muestra un ejemplo de los croquis realizados en campo,
caminando por toda la localidad y dibujando su infraestructura como iglesias, palacio municipal

y casas habitacionales (Figura 10). Todos los croquis se incluyen en el Anexo 10.
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Tabla 6.

Resultado de los croquis de las casas habitadas y deshabitadas.

Ndmero de Ndmero de
Localidad Municipio casas casas
habitadas deshabitadas
Tierra Colorada Acayucan 97 20
San Juanillo Acayucan 25 16
Nuevo Organo Acayucan 27 5
Laguno de Cabezo Acayucan 18 2
Cascajal de Rio Acayucan 93 5
El Zapote Acayucan 33 15
Las Lagunas Acayucan 80 13
Jalapilla Acayucan 1 1
Renovacion (Arroyo Negro) | Acayucan 1 1
Vista Hermosa San Juan Evangelista 170 12
La Cruz del Milagro Sayula de Aleman 293 18
La Florida Soteapan 76 21
La Estribera Soteapan 78 24
Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo 514 21
Samaria Hueyapan de Ocampo 69 3
Barrosa Hueyapan de Ocampo 122 22

Totales:




Figura 9. Ejemplo de croquis, localidad de Santa Rosa Loma Larga,
Hueyapan de Ocampo.

lll. 3. 2. 2. Encuestas por la localidad por cada fragmento

Una de las herramientas en sociologia son las encuestas, se utilizo la escala de Likert para
obtener resultados cuantificables sobre un nivel de acuerdo o desacuerdo, y tener cuantificacion
tanto en los parametros socioecondmicos como en los parametros biol6gicos. Una vez
identificadas las localidades y el nimero de casas habitacionales habitadas se realizaron las
entrevistas, las cuales se conforman de 18 preguntas, de las cuales 4 fueron abiertas y 14 de
opcién multiples. Las preguntas tenian como finalidad identificar el interés por participar en
actividades de ecoturismo, conocer la tenencia de tierras, indagar sobre qué actividades se
pueden realizar en cada sitio, el contacto que los entrevistados tienen con el entorno que los
rodea, la seguridad que perciben en el sitio y a qué se dedican en cada comunidad. Para mayor

detalle de cada pregunta, estas se encuentran en el Anexo 9.
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Se realizaron 334 entrevistas en las 16 localidades, con un porcentaje de éxito minimo
de 7.59% mientras en algunas localidades se logré el 100%. En la Tabla 7 se muestra nUmero
de entrevistas realizadas por localidad. En el Anexo 12 se encuentran cada una de las
entrevistas realizadas. Asimismo, para tener en consideracion el tipo de respuesta que se
obtuvo se considerd anotar quien fue él entrevistado si era el jefe de familia o familiar, su funcion

si era ejidatario o propietario y por ultimo el sexo.

Tabla 7.
Numero de entrevistas por localidad.

Localidad Municipio L\Irll]trrneevr;ties
Tierra Colorada Acayucan 33
San Juanillo Acayucan 20
Nuevo Organo Acayucan 15
Laguno de Cabezo Acayucan 11
Cascajal de Rio Acayucan 35
El Zapote Acayucan 17
Las Lagunas Acayucan 39
Jalapilla Acayucan 1
Renovacion (Arroyo Negro) | Acayucan 1
Vista Hermosa San Juan Evangelista 29
La Cruz del Milagro Sayula de Aleman 29
La Florida Soteapan 23
La Estribera Soteapan 25
Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo 39
Samaria Hueyapan de Ocampo 17
Barrosa Hueyapan de Ocampo 34
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Ill. 3. 2. 3. Cuantificacion del indice socioeconémico

Para cada localidad se obtuvo el valor de cada factor conforme a las entrevistas realizadas,
considerando que existieron preguntas que soélo se utilizaron para corroborar la informacién que
nos aportaron, principalmente las 4 preguntas abiertas, posteriormente se realiz6 la sumatoria,
y con ello se conocid el tipo de potencial que presenta cada uno. Asimismo, se obtuvo la

cartografia de cada localidad para conocer su potencial.

lll. 3. 3.Cartografia general de los indices de ecoturismo

Los mapas se generaron con base en la informacion obtenida y antes desarrollada en el
subcapitulo 5.2 de la definicion de la zona de estudio. Una vez definida la zona de estudio, se
colocaron los puntos de ubicacién de las tropas de monos, se digitalizaron los fragmentos y las
localidades y se procedid a insertar una tabla de atributos mediante los SIG. En los SIG se
implementd un seméforo de tres colores para indicar que potencial tenia el fragmento y/o la
localidad (Anexos 13y 14).

Finalmente se obtuvieron los mapas donde se pudieran observar los potenciales, tanto

biolégicos como socioeconémicos, para con ello conocer en donde existe mayor potencial por

cada indice (anexo 17).
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CAPITULO IV. RESULTADOS

IV. 1. RESULTADO DE LA CONSTRUCCION DE LA METODOLOGIA PARA LA
APLICACION DE LOS INDICES DEL ECOTURISMO.

IV. 1. 1. Clasificacion de valores para los indices bioldgicos.

El primer resultado que se obtuvo fue la Tabla 8, con base en los antecedentes de la
presentacion de las variables que se consideran elementos y condiciones, que permiten conocer
gué elementos principales condicionan la prevalencia de la especie; asi como las condiciones
especificas que dan pauta a la identificacidn de esos elementos. Posteriormente, en el capitulo
5, se generd la metodologia de indices y factores que influyen en el habitat, la especie y el
ecoturismo. En el capitulo 6 se indicé como se separarian los rangos y valores para obtener el
primer resultado que se aborda en el presente capitulo.

Como resultado del disefio de la metodologia propuesta se obtuvo la Tabla 8 en donde
se observan los indices que agrupan los factores y las categorias de cada factor y por ultimo el
valor se le asigne para identificar el potencial que presenta cada indice. Se obtuvieron 4 indices:
el de habitat de la especie con 5 factores a ser analizados; el poblacional de la especie con 3
factores; el de amenaza de habitat de la especie con 5 factores; y el de afectacion por facilidad
de visualizacion de la especie con 2 factores. Cada uno de los factores se agruparon en 5
categorias, y se les asignaron valores del 1 al 5 para considerar mas amplio el espectro de
evaluacion, existiendo casos en los que las categorias se dividieron en 3, como el ejemplo de
las diferentes distancias y/o el poblacional, en cuyo caso se les colocé el valor maximo a 5, el

intermedio 3 y el minimo 1.

Por dltimo, a los factores que se subdividieron sélo en dos se les colocé el maximo 5y
el minimo 1. Es importante mencionar que las categorias se asignaron conforme a los
antecedentes del capitulo 4 en donde se indican las condiciones idoneas de la especie para

cada condicion especifica.
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Tabla 8.
Forma de evaluar los indices Biologicos (IB) y los factores que les corresponde a los Factores
Biologicos (FB).

Evaluacién

indices Factores Biolégicos | Categorias Valor

Matriz 1
Elemento de Matriz 2
FB 1. Tipo de vegetacion Acahual 3
Fragmento de selva 4
Riberefia 5
0.06 — 1.0 ha 1
FB 2. Tamafio adecuado de los 11-5.00 ha 3
o ) ) fragmentos
Indice Biolbgico del >5.00 ha 5
e “som |
Fl?f 3. Distancia al fragmento 201 - 500 m 3
mas cercano
1-200m 5
FB 4. Distancia a la que se 0 - 1000 m 1
encuentra el asentamiento 1001 — 5000m 3
humano mas cercano <5000 m 5
0—-500 m 1
FB 5. Distancia a cuerpos de 501-1000 m 3
agua
<1000m 5
<1 1
FB 6. Proporciéon de hembras
1 3
adultas por cada macho
>1 5
<1 1
indice Biolégico de FB 7. Proporcion de subadulto 1 3
la Poblacional de la |POr cada hembra o macho adulto
especie . >
<1 1
FB 8. Infantes por cada hembra
1 3
adulta
>1 5
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indices

Factores Bioldgicos

Evaluacion

Categorias

0.06 — 1.0 ha 1
FB 2. Tamarfio adecuado de los 1.1- 5.00 ha 3
fragmentos
>5.00 ha 5
0 -1000 m 1
FB 4. Distancia a la que se
encuentra el asentamiento 1001 — 5000m 3
- C o humano mas cercano
Indice Bioldgico de <5000 m 5
Amenaza del habitat
de la especie (IAH) >1000 m 1
FB 9. Distancia a caminos 501 -1000 m 3
0-500m 5
Ausencia 1
FB 10. Presencia de ganaderia -
Presencia 5
FB 11. Extraccion de flora y Ausencia 1
extraccion de especies silvestres Presencia 5
Muy dificil 1
(0.2a 8.4 ha)
Dificil 5
(8.5 a 16.6ha)
FB 12. Facilidad de visualizacién Medianamente facil 3
(16.7 a 24.7 ha)
indice Biol6gico de Facil 4
afectacion por (24.8 2 32.9 ha)
facilidad de Muy facil
Visualizacion de la (33.0 2 40.9 ha) >
especie (IV) 4:01-5:00 hrs 1
3:01-4:00 hrs 2
FB 13. Tiempo requerido para la 2-:01-3:00 hrs 3
busqueda de las especies
1:01-2:00 hrs 4
<1:00 hrs 5
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Una vez definidos los rangos y valores de cada factor, por indice se suman los
valores por fragmento, la suma que se obtuvo se clasifica en 3 grados: alto, medio y
bajo. Dependiendo del indice como se muestra en la Tabla 9, cada indice tiene sus
rangos de valor maximo, medio y minimo, los cuales se obtienen de la suma maxima,

minima y la intermedia.

Tabla 9.
Rangos de valores de los indices biolégicos.

IHe IPe IAH v
Grado de potencial
Puntos Puntos Puntos Puntos
Alto potencial 19 -25 15-20 19 -25 8-10
Medio potencial 12 -18 9-14 12 -18 5-7
Bajo potencial 5-11 3-8 5-11 2-4

Nota: Basandose en los minimos y méaximos obtenidos de cada indice Biol6gico

IV. 1. 2. Clasificacion de valores para los indices socioecondmicos

Para la evaluacioén de los indices socioecondémico se utilizé la escala de Likert, que es
una de las herramientas utilizadas en las ciencias sociales y estudios de mercado. Es
un instrumento psicométrico, donde el encuestado debe indicar su acuerdo o
desacuerdo sobre una afirmacion, item o reactivo, lo que se realiza a través de una
escala ordenada y unidimensional que mide las percepciones de las personas (Matas,
2018). Esta se complementé con preguntas abiertas para indagar informacion especifica
en donde fuera necesario, cuantificando las respuestas y categorizandolas para
subdividirlas del 1 al 5.

Se decidié utilizar la escala de Likert, ya que se trata de identificar la percepcion de los
entrevistados. Realizando la validacién del instrumento de encuesta con una persona
experta. Las categorias de los respectivos factores se definieron a nivel nominal, o bien
se asignaron valores desde 1 hasta 5 para unificar los valores biologicos y
socioecondmicos, resultando 5 con mayor importancia y 1 el de menor importancia,
considerando que en el factor de acceso a los recursos se dividié en dos: el extractivo
— con 5 puntos — y el no extractivo — con 2.5 puntos —. Se les asignaron estos valores

para indicar que los accesos no extractivos representan exactamente la mitad, como se
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observa en la Tabla 10 y de acuerdo con la escala Likert aplicada en los cuestionarios,

cuyas preguntas se encuentran en el Anexo 9y las entrevistas en el Anexo 12.

Se obtuvo la moda de los datos para clasificar el potencial; igual que en el caso

de los indices bioldgicos, se definieron tres rangos de valores: 4 - 5 definido como alto

potencial; 2 - 3 mediano potencial; y 0 — 1 bajo potencial (Tabla 11).

Tabla 10.

Forma de evaluar los indices Socioecondmicos (ISE) y los factores que les

corresponde a los Factores Socioecondmicos (FSE).

indice Factores Categorias Valores
indice Socioecondmico de Grado de Si 5
experiencia en administracion y FSE 1
gestion de empresas (IGEAG) No 1
indice Socioeconémico de Derechos Si S
FSE 2
Formales de usufructo (IDFU) NoO 1
indice Socioeconémico de Acceso a FSE 3 Extractivo S
los recursos (IAR) No extractivo 2.5

Colaboracion muy seguida 5

Colaboracion seguida 4

Indice Somoecor.lomlco de Cohesion FSE 4 Colabora a veces 3

social (ICS)

Colabora raras veces 2

No colabora 1

Muy alto interés 5

Alto interés 4

Indice Somoecon-omlco de Interés de FSE 5 Interés intermedio 3

ecoturismo (llE)

Poco interés 2

Falta de interés 1

Diario 5

o ] L 2 - 3veces ala semana 4
Indice Socioeconémico de

Intensidad en interactuar con FSE 6 Una vez a la semana 3
atractivos turisticos (lIAT)

Una vez al mes 2

Casi nunca 1
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indice Factores Categorias Valores
Muy segura 5
Segura 4
indice Socioeconémico de FSE 7 MAS 6 menos sequra 3
Seguridad Percibida (ISP) 9
Insegura 2
Muy insegura 1
Tabla 11.

Rangos de valores de los indices socioeconémicos propuestos para conocer el
potencial de Ecoturismo Socioeconémico.

Grado de potencial IEAGE IDFU IAR ICS IIE AT ISP
Alto potencial 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
Medio potencial 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
Bajo potencial 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1

IV. 2. APLICACION DE LOS INDICES ECOTURISTICOS EN LA ZONA DE
ESTUDIO
Para la aplicacion de los indices biolégicos en la zona de estudio fue necesario la
identificacion de cada fragmento y su localidad aledafia y duefia de estos, para
cuantificar conforme a la metodologia propuesta cada uno de los indices a estudiar.
La aplicacion de los indices bioldgicos y la aplicacion de los indices
socioecondmicos nos permitan identificar los sitios con potencial para actividades
de ecoturismo y lo sitios donde es necesario primero la conservacion, lo cual se

explica a lo largo de los siguientes apartados.

IV. 2. 1. Aplicacion de los indices bioldgicos en la zona de estudio

En cada fragmento se cuantifico cada una de las caracteristicas de estos,
realizando tablas para saber la sumatoria y con ello conocer el potencial (anexo 7 y
8).



IV. 2. 1. 1. Cuantificacion del indice bioldgico

Se encontraron 30 fragmentos con poblaciones de monos que cuentan con diferentes
potenciales bioldgicos (Tablas 12 y 13). En cada fragmento se analizaron los 4 indices
biolégicos. En el indice biol6gico del habitat para la especie, 20 fragmentos tuvieron
potencial medio y 10 tuvieron potencial alto; para el indice biolégico poblacional de A.
palliata, 25 fragmentos tuvieron bajo potencial, 4 medio y 1 alto; en el caso del indice
bioldgico de amenaza del habitat de la especie, 5 fragmentos tuvieron potencial bajo, 13
medio y 12 alto; finalmente, en el caso del indice biolégico de afectacion por facilidad de
visualizacién 8 fragmentos tienen potencial bajo, 10 potencial medio y 12 potencial alto.
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Tabla 12.

Resultados de los indices Bioldgicos por fragmentos con poblaciones de A. palliata.

Fragmento Localidad Municipio IHe IPe IAH v
1 Cascajal de Rio Acayucan 21 8 7 9
2 Cascajal de Rio Acayucan 13 8 9 9
3 La Cruz del Milagro Sayula de Aleman 16 16 21 5
4 La Estribera Soteapan 16 6 11 8
5 Jalapilla Acayucan 19 10 15 3
6 Jalapilla Acayucan 15 6 19 3
7 Jalapilla Acayucan 17 6 17 6
8 Jalapilla Acayucan 19 8 15 9
9 Jalapilla Acayucan 21 8 13 5
10 San Juanillo Acayucan 17 6 19 4
11 San Juanillo Acayucan 18 8 9 8
12 Las Lagunas Acayucan 19 8 21 7
13 Laguno de Cabezo Acayucan 13 8 17 9
14 Laguno de Cabezo Acayucan 21 8 20 10
15 Nuevo Organo Acayucan 19 8 21 7
16 Nuevo Organo Acayucan 19 6 15 8
17 Nuevo Organo Acayucan 19 6 17 7
18 Nuevo Organo Acayucan 19 10 17 7
19 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan 15 4 21 4
20 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan 13 6 21 5
21 Tierra Colorada Acayucan 13 6 19 2
22 Tierra Colorada Acayucan 13 4 23 4
23 Tierra Colorada Acayucan 15 10 17 6
24 Tierra Colorada Acayucan 18 6 15 4
25 Vista Hermosa San Juan Evangelista 15 8 21 8
26 Vista Hermosa San Juan Evangelista 17 8 21 2
27 El Zapote Acayucan 17 6 15 6
28 Barrosa Hueyapan de Ocampo 16 12 15 8
29 Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo 18 6 11 10
30 Samaria Hueyapan de Ocampo 16 6 13 10
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Potenciales de los indices Biolégicos

Fragmento

Localidad

Tabla 13.

Municipio

por fragmentos con

poblaciones de A.

palliata.

1 Cascajal de Rio Acayucan Alto Bajo Bajo Alto
2 Cascajal de Rio Acayucan Medio Bajo Bajo Alto
3 La Cruz del Milagro Sayula de Aleman Medio Alto Alto Medio
4 La Estribera Soteapan Medio Bajo Bajo Alto
5 Jalapilla Acayucan Alto Medio Medio Bajo
6 Jalapilla Acayucan Medio Bajo Alto Bajo
7 Jalapilla Acayucan Medio Bajo Medio Medio
8 Jalapilla Acayucan Alto Bajo Medio Alto
9 Jalapilla Acayucan Alto Bajo Medio Medio
10 San Juanillo Acayucan Medio Bajo Alto Bajo
11 San Juanillo Acayucan Medio Bajo Bajo Alto
12 Las Lagunas Acayucan Alto Bajo Alto Medio
13 Laguno de Cabezo Acayucan Medio Bajo Medio Alto
14 Laguno de Cabezo Acayucan Alto Bajo Alto Alto
15 Nuevo Organo Acayucan Alto Bajo Alto Medio
16 Nuevo Organo Acayucan Alto Bajo Medio Alto
17 Nuevo Organo Acayucan Alto Bajo Medio Medio
18 Nuevo Organo Acayucan Alto Medio Medio Medio
19 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan Medio Bajo Alto Bajo
20 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan Medio Bajo Alto Medio
21 Tierra Colorada Acayucan Medio Bajo Alto Bajo
22 Tierra Colorada Acayucan Medio Bajo Alto Bajo
23 Tierra Colorada Acayucan Medio Medio Medio Medio
24 Tierra Colorada Acayucan Medio Bajo Medio Bajo
25 Vista Hermosa San Juan Evangelista Medio Bajo Alto Alto
26 Vista Hermosa San Juan Evangelista Medio Bajo Alto Bajo
27 El Zapote Acayucan Medio Bajo Medio Medio
28 Barrosa Hueyapan de Ocampo | Medio Medio Medio Alto
29 Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo | Medio Bajo Bajo Alto
30 Samaria Hueyapan de Ocampo | Medio Bajo Medio Alto
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Uno de los fragmentos que representa un sitio con potencial para la aplicacién
de ecoturismo es Jalapilla, pues en esta localidad encontramos 5 fragmentos que se

distinguen por su ID, que es la abundancia de monos gue tiene cada fragmento.

Se observdé que la metodologia utilizada permitio diferenciar potenciales
biolégicos en un mismo sitio, obteniendo una evaluacion diferenciada. El fragmento con
potencial alto es el de Jalapilla ID 12 (Figura 10), que tuvo como potenciales: en el
indice de habitat de la especie, un potencial alto; en su poblacién de monos, uno medio;
en la amenaza un resultado medio; y en el indice biolégico de afectacion por facilidad
de visualizacion de la especie resulta bajo; siendo uno de los mejores fragmentos
localizados en la zona de estudio.

El fragmento con potencial bajo es Renovacién ID 1 (Figura 11), que tuvo como
potenciales: en el indice de habitat de la especie, un potencial medio; en su poblacion
de monos, uno bajo; en la amenaza un resultado alto; y en el indice biologico de
afectaciéon por facilidad de visualizacién de la especie, resulta bajo; siendo este el
fragmento con menor potencial encontrado en la zona de estudio. Para observar el

detalle de cada fragmento con su cartografia y potencial, se encuentra el Anexo 13.
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Por dltimo, se representan cartograficamente los indices Biolégicos de cada

fragmento, en donde se puede visualizar el tipo de potencial por zona especifica. El
Potencial del indice de habitat de la especie (IHe) (Figura 12); indice poblacional de la
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especie (IPe) (Figura 13); indice de amenaza del habitat de la especie (IAH) (Figura

14); indice de afectacion por facilidad de visualizacién de la especie (V) (Figura 15), en

donde el color verde indica in potencial alto, el amarillo medio y el rojo bajo, los nimeros

distinguen en que zona este cada cuadrante.
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IV.2.2. Aplicacion de los indices socioecondmicos en la zona de estudio

En cada localidad aledafia y duefios de los fragmentos se cuantifico cada una de las
caracteristicas de estos conforme a la metodologia planteada, realizando tablas para
saber la sumatoria y con ello conocer el potencial (anexo 15).

V. 2. 2. 1. Cuantificacion del indice socioecondmico

Para la cuantificacion del indice socioeconémico, se encontraron 17 localidades en 30
fragmentos en 5 Municipios. Debido a que hay fragmentos que se encuentran en una
misma localidad, se repiten localidades en la tabla correspondiente. Para la
cuantificacién de este indice se analizaron las localidades obteniendo como resultado

los valores numéricos en la Tabla 14 y tipos de potenciales en la Tabla 15.

En el indice de Grado de experiencia en administracion y gestion de empresas
(IGEAG) todos los fragmentos fueron de potencial bajo, en el indice de Derechos

Formales de usufructo (IDFU) 21 son de alto potencial, y 9 de bajo potencial.

El indice de Acceso a los recursos (IAR), 18 fragmentos son de potencial alto y
12 de potencial medio. Mientras que el indice de Cohesion social (ICS), donde 23
fragmentos son de potencial alto, 5 de potencial medio y 2 de potencial bajo. Por su
parte el indice de Interés de ecoturismo (lIE) 8 fragmentos tienen potencial alto, 17 de
potencial medio y 5 de potencial bajo. El indice de intensidad en interactuar con
atractivos turisticos (IIAT), en el que se aprecia que 11 fragmentos son de potencial alto,
2 medio y 17 bajo. Finalmente, el indice de seguridad percibida (ISP), donde 23

fragmentos cuentan con potencial alto y 7 con potencial medio.

Los datos se enlistan a continuacion en donde se observa por cada indice que valor
obtuvieron y cuéles son los que tienen potenciales més altos (Tabla 14), en 5 municipios
del estado de Veracruz, en donde el numero 4 - 5 es el de mayor potencial, el de 2.5 -

3 el intermedio y del - 2 el bajo.

El valor de 2.5 se considerd para contar con un intermedio exacto en el uso de los
recursos, esto porque al momento de clasificar el tipo de uso que podian darles a los
recursos naturales, se usaron desde los extractivos recolectar madera, cortar frutos,

entre otros hasta los no extractivos como observar, bafiarse en un rio.
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Tabla 14.

Resultados de los indices socioecondémicos por fragmentos

con poblaciones de A. palliata

Localidad

Fragmento correspondiente Municipio IEAGE|IDFU | IAR | ICS IE AT | ISP
1 Cascajal de Rio Acayucan 1 5 5 4 1 1 4
2 Cascajal de Rio Acayucan 1 5 5 4 1 1 4
3 La Cruz del Milagro Sayula de Aleman 1 1 5 4 4 1 3
4 La Estribera Soteapan 1 5 25 3 1 1 3
5 Jalapilla Acayucan 1 5 5 5 3 5 2
6 Jalapilla Acayucan 1 5 5 5 3 5 2
7 Jalapilla Acayucan 1 5 5 5 3 5 2
8 Jalapilla Acayucan 1 5 5 5 3 5 2
9 Jalapilla Acayucan 1 5 5 5 3 5 2
10 San Juanillo Acayucan 1 5 5 4 3 5 4
11 San Juanillo Acayucan 1 5 5 4 3 5 4
12 Las Lagunas Acayucan 1 1 25 4 3 1 4
13 Laguno de Cabezo Acayucan 1 5 5 4 5 1 4
14 Laguno de Cabezo Acayucan 1 5 5 4 5 1 4
15 Nuevo Organo Acayucan 1 5 2.5 4 3 1 4
16 Nuevo Organo Acayucan 1 5 2.5 4 3 1 4
17 Nuevo Organo Acayucan 1 5 25 4 3 1 4
18 Nuevo Organo Acayucan 1 5 25 4 3 1 4
19 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan 1 5 25 1 3 2 4
20 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan 1 5 25 1 3 2 4
21 Tierra Colorada Acayucan 1 1 5 3 4 1 4
22 Tierra Colorada Acayucan 1 1 5 3 4 1 4
23 Tierra Colorada Acayucan 1 1 5 3 4 1 4
24 Tierra Colorada Acayucan 1 1 5 3 4 1 4
25 Vista Hermosa San Juan Evangelista 1 5 5 5 3 5 5
26 Vista Hermosa San Juan Evangelista 1 5 5 5 3 5 5
27 El Zapote Acayucan 1 5 25 4 3 5 4
28 Barrosa Hueyapan de Ocampo 1 1 25 4 4 5 4
29 Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo 1 1 25 4 1 1 4
30 Samaria Hueyapan de Ocampo 1 1 25 4 1 1 4
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Tabla 15.

Resultados de los potenciales de los indices Socioeconémicos por fragmentos con
poblaciones de A. palliata.

Fragmento Localidad Municipio IEAGE|IDFU | IAR | ICS IE AT | ISP
1 Cascajal de Rio Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto | Bajo | Bajo | Alto
2 Cascajal de Rio Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto | Bajo | Bajo | Alto
3 La Cruz del Milagro Sayula de Aleman Bajo | Bajo | Alto | Alto | Alto | Bajo | Medio
4 La Estribera Soteapan Bajo | Alto |Medio|Medio| Bajo | Bajo | Medio
5 Jalapilla Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Medio
6 Jalapilla Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto |Medio
7 Jalapilla Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Medio
8 Jalapilla Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto |Medio
9 Jalapilla Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Medio
10 San Juanillo Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Alto
11 San Juanillo Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Alto
12 Las Lagunas Acayucan Bajo | Bajo |Medio| Alto |Medio| Bajo | Alto
13 Laguno de Cabezo Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto | Alto | Bajo | Alto
14 Laguno de Cabezo Acayucan Bajo | Alto | Alto | Alto | Alto | Bajo | Alto
15 Nuevo Organo Acayucan Bajo | Alto |Medio| Alto |Medio| Bajo | Alto
16 Nuevo Organo Acayucan Bajo | Alto |Medio| Alto |Medio| Bajo | Alto
17 Nuevo Organo Acayucan Bajo | Alto |Medio| Alto |Medio| Bajo | Alto
18 Nuevo Organo Acayucan Bajo | Alto |Medio| Alto |Medio| Bajo | Alto
19 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan Bajo | Alto |Medio| Bajo | Medio|Medio| Alto
20 Renovacion (Arroyo Negro) Acayucan Bajo | Alto |Medio| Bajo | Medio| Medio| Alto
21 Tierra Colorada Acayucan Bajo | Bajo | Alto |Medio| Alto | Bajo | Alto
22 Tierra Colorada Acayucan Bajo | Bajo | Alto |Medio| Alto | Bajo | Alto
23 Tierra Colorada Acayucan Bajo | Bajo | Alto |Medio| Alto | Bajo | Alto
24 Tierra Colorada Acayucan Bajo | Bajo | Alto |Medio| Alto | Bajo | Alto
25 Vista Hermosa San Juan Evangelista | Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Alto
26 Vista Hermosa San Juan Evangelista | Bajo | Alto | Alto | Alto |Medio| Alto | Alto
27 El Zapote Acayucan Bajo | Alto |Medio| Alto |Medio| Alto | Alto
28 Barrosa Hueyapan de Ocampo | Bajo | Bajo |Medio| Alto | Alto | Alto | Alto
29 Santa Rosa Loma Larga Hueyapan de Ocampo | Bajo | Bajo |Medio| Alto | Bajo | Bajo | Alto
30 Samaria Hueyapan de Ocampo | Bajo | Bajo |Medio| Alto | Bajo | Bajo | Alto

En el caso de los indices socioecondmicos en los mapas se observa lo localidad

aledafa analizada al fragmento con A. palliata, de la comunidad que es duefia de ese

109




fragmento y se encarga de salvaguardarlo, en donde el potencial se distingue por el tipo
de color que contienen, el verde simboliza alto potencial, el amarillo intermedio y el rojo
bajo, dos localidades tienen potencial para actividades de ecoturismo. Las localidades
con posibilidades para la aplicacién de actividades de ecoturismo son San Juanillo y
Vista Hermosa, municipio de Acayucan (Figura 16 y 17), ya que ambas obtuvieron como
resultado los siguientes potenciales: para el indice socioecondémico grado de
experiencia en administracion y gestion de empresas, potencial bajo; en el indice
socioecondmico derechos formales de usufructo, potencial alto; en el indice
socioecondmico acceso a los recursos, tiene potencial alto; en el caso del indice
socioecondmico cohesion social, posee un potencial alto; para el indice socioecondmico
interés de ecoturismo, un potencial medio; en el indice socioeconémico intensidad en
interactuar con atractivos turisticos, tiene potencial alto; y finalmente, en el indice

socioecondmico de seguridad percibida posee un potencial alto.

Asimismo, Santa Rosa Loma Larga y Samaria, del municipio de Hueyapan de
Ocampo no tienen las mejores condiciones para la aplicacion de actividades de
ecoturismo, pues se manejan con potenciales bajos en varios de sus indices (Figura 18
y 19) ambas localidades obtienen como resultado en sus indices: potencial bajo para el
indice socioeconémico grado de experiencia en administracién y gestion de empresas;
en el caso del indice socioecondmico derechos formales de usufructo, potencial bajo;
para el indice socioecondémico acceso a los recursos, tienen un potencial medio; en el
indice socioecondmico cohesién social, poseen un potencial alto; en el indice
socioecondmico interés de ecoturismo, ambas tienen potencial bajo; en el caso del
indice socioeconémico intensidad en interactuar con atractivos turisticos, tienen

potencial bajo; y en el indice socioecondmico de seguridad percibida, potencial alto.

Los mapas de todas y cada una de las localidades se encuentran en el Anexo
14.
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Se realizé la cartografia general de los indices socioeconémicos para visualizar

por zonas los tipos de potenciales los de color verde alto potencial, amarillo medio y rojo

bajo, asimismo, los niumeros representan la ubicacion conforme al recuadro inferior

izquierdo expuestos en los siguientes mapas: grado de experiencia en administracion y

gestion de empresas, Figura 20; derechos formales de usufructo, Figura 21; acceso a
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los recursos, Figura 22; colaboracion social, Figura 23; interés en participar en
actividades de ecoturismo, Figura 24; intensidad en interactuar con atractivos turisticos,

Figura 25; y grado de seguridad Figura 26.
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CAPITULO V. DISCUSION

A pesar del intenso fomento al ecoturismo en México desde hace por o menos tres
décadas, la mayoria de los proyectos realizados no han llevado a cabo las evaluaciones
sistémicas necesarias para identificar, cuantificar y georreferenciar el potencial de los
fragmentos, en el caso que nos ocupa, de la selva alta perennifolia de Sur de Veracruz
para la conservacion de A. palliata y asi beneficiar a las comunidades aledafias
mediante actividades ecoturisticas.

En la implementacion de actividades de ecoturismo generalmente no se realizan
estudios previos de viabilidad antes de fomentar estas iniciativas. Esto ha implicado
dificultades en los proyectos, que van desde la sobreexplotacion de los recursos
naturales y de las especies hasta el abandono de la actividad de ecoturismo por no
recibir los beneficios sociales.

El método de evaluacién desarrollado en la presente investigacion puede servir
como instrumento de conservacion de la especie A. palliata y de su habitat remanente,
al mismo tiempo que permita obtener un beneficio socioeconémico. La zona de estudio
fue elegida para realizar una evaluaciébn de las condiciones socioeconémicas
prevalentes antes de la implementacién de las actividades de ecoturismo con un

enfogue sustentable.

La investigacion se llevd a cabo de manera intencional en areas sin medidas de
conservacion y poco desarrolladas en términos turisticos, pero con la presencia de A.
palliata, con el objetivo de identificar poligonos de fragmentos y comunidades con
diferentes grados de potencial, tanto biolégico como socioeconémico, para el desarrollo

exitoso de actividades de ecoturismo.

Con el presente estudio, fue posible proponer una metodologia de analisis
novedoso y util para identificar y georreferenciar el potencial ecoturistico en fragmentos
de vegetacion tropical hUmeda con alto nivel de degradacién. La metodologia incluye un
proceso de modelado geoespacial para localizar y georreferenciar los potenciales. De
esta forma, el andlisis se complementa mediante un mapeo que permite visualizar en
qué areas se cuenta con algun grado especifico de potencial bioloégico y
socioecondmico. Esto puede apreciarse en los ejemplos de los Mapas 15 al 18 (Anexo

13 y 14 se encuentran los mapas de todos los fragmentos y comunidades).

122



A continuacioén, se discutirdn las principales preguntas de investigacion para la
construccién y evaluacion del indice biolégico y socioeconémico en la zona de estudio

con poblaciones de A. palliata.

V. 1. ¢Porque es importante construir esta metodologia con un sistema
diferenciado de indicadores multidimensionales y georreferenciados?

Una de las estrategias para conservar A. palliata en habitats de extension reducida, es
decir, fragmentos de selva himeda, es el ecoturismo debido al incentivo econémico que
proporciona esta actividad. Este incentivo puede motivar a los habitantes a conservar la

especie y su habitat.

Berovides-Alvarez (2000) y Bonilla-Sanchez (2006), trabajaron la evaluacion de
indices de potenciales Bioldgicos para la implementacion de actividades turisticas con
diversos mamiferos incluso Alouatta pigra. Camacho-Ruiz et al. (2016), trabaj6
indicadores socioeconémicos de sostenibilidad de ecoturismo. En la mayoria de los
estudios revisados (Anexos 2 y 3), se realizaron estudios separando la parte biolégica
de la socioeconémica. En el caso de los especialistas en el campo del medio ambiente,
como los biblogos, estos autorizan proyectos de ecoturismo porque las especies de
estudio se encuentran en condiciones adecuadas para la aplicacion de actividades de

ecoturismo.

No obstante, no siempre sucede lo mismo en el caso de las condiciones
socioecondmicas y debe observarse la posibilidad de que no sean favorables. El socio-
economista, tales como los gedgrafos sociales, pueden autorizar actividades de
ecoturismo porque esta es factible para las poblaciones humanas, sin considerar que
las especies nativas podrian no soportar dichas actividades. Por lo tanto, la metodologia
de evaluacion propuesta en este estudio es mas completa debido a que incluyen
indicadores sobre las condiciones biolégicas y socioecondémicas para desarrollar la

actividad con mayores posibilidades de éxito.

Bajo los términos arriba mencionados, la metodologia propuesta es una
estrategia de investigacion que pretende tener un enfoque holistico donde se unan los
tres ejes de la sustentabilidad — biolégico, social y econdmico —, para aumentar las
posibilidades de desarrollar exitosamente actividades de ecoturismo en comunidades

rurales. La metodologia pretende que las comunidades rurales aprovechen los recursos
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naturales como la biodiversidad, en este caso, A. palliata, asegurando su conservacion

para generaciones futuras.

Otro aspecto por considerar es que los fragmentos analizados no estan
protegidos legalmente, y en ellos no se llevan a cabo acciones de conservacion que
cuenten con apoyo financiero por instituciones gubernamentales o privadas. En este
sentido, se trata de una evaluacion ex ante. Lo anterior refleja la situacion de numerosas
iniciativas comunitarias que pretenden desarrollar servicios ecoturisticos, a pesar de su

marginalizacion socioeconémica y la falta de infraestructura.

Los fragmentos analizados presentan alteraciones en su vegetacion, ya que no
cuentan con suficiente vegetacion originaria de la selva, como, por ejemplo, los helechos
arborescentes (Alsophila firma, Cyathea tuerckheimii y Lophosoria quadripinnata). En
cambio, estos contienen vegetacion secundaria que es utilizada por los primates, como
es el caso de los arboles de mangos (Mangifera indica) que ha sido introducida como
cultivo en estos fragmentos. Mediante la metodologia propuesta, es posible realizar una
comparacion entre los factores que en teoria permiten desarrollar el ecoturismo y cuales

no.

Es importante construir una metodologia para aplicar un analisis exhaustivo
antes de la implementacién de cualquier actividad de ecoturismo. Lo anterior tomando
en cuenta que el ecoturismo es un concepto normativo que debe cubrir los objetivos de
la sustentabilidad que son: el mejoramiento biol6gico, social y econémico. Sin embargo,
en la literatura revisada en los capitulos 2 y 3, se ha observado que no se realiza de
esta manera, generando muchos proyectos que no son viables y por tanto tienden al
fracaso; ya que el analisis de las actividades de ecoturismo se realiza posterior a su
implementacion. En los casos de estudio no existe aspectos biologicos vy

socioecondmicos integrados previo a la implementacion del ecoturismo.

Es de suma importancia hacer un andlisis en conjunto de los aspectos biolégicos
y socioecondémicos, con el fin de demostrar que es necesario tener una visiéon completa

de las situaciones en zonas donde se pretende implementar el ecoturismo.
Analizar el potencial en sitios, antes de la implementacion de proyectos

especificos, permite establecer los lugares donde es probable que el fomento al

ecoturismo resulte exitoso. Las instituciones gubernamentales y/o ONG interesadas en
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la conservacion y mejoramiento social pueden identificar, mediante el sistema de

indicadores propuesto en este trabajo, dénde es viable invertir esfuerzos y recursos.

La implementacién de una metodologia sistematica previa que identifique el
potencial para el ecoturismo, tanto desde una perspectiva de conservacion biologica
como desarrollo socioeconémico, y plasmada en la cartografia, conlleva a un uso mas
eficiente y eficaz de los recursos publicos. Ademas, proporcionara la informacion
necesaria para expectativas mas realistas por parte de los futuros prestadores de
servicios; con ello, es posible aprovechar mejor el apoyo financiero otorgado por

instituciones gubernamentales u organizaciones de la sociedad civil.

El ecoturismo tiene como finalidad la conservacién de las especies. Sin embargo,
si no se cuenta con estudios previos de las poblaciones de primates, las actividades de
conservacion mediante el ecoturismo se ven afectadas. La especie prioritaria para
conservacion puede presentar alteraciones en su comportamiento, principalmente el de
reproduccién, mermando el nimero de individuos de la especie. De la misma manera,
si el turista visita un sitio y no observa a la especie, quedara inconforme y no regresara

al sitio, ni realizara la publicidad del lugar con familiares y amigos.

Dentro de las principales problematicas observadas, estd el hecho de que
frecuentemente los estudios requeridos para conocer la viabilidad de supervivencia de
las poblaciones de los primates no se realizan; aunado a esto, en diversas ocasiones
tampoco se efectlan estudios de las estructuras y procesos socioeconémicos (Web y
McCoy, 2014). Actividades de ecoturismo, como los recorridos de turistas, no seran
viables cuando la comunidad no tenga conocimiento de la especie, ni tenga una
estructura sélida de apoyo y cooperacion en resolucion de conflictos (Grossberg et al.,
2003), ocasionando que socialmente no se obtenga un beneficio y por ende no se vele

por la conservacion de la especie, ni del habitat.

Lo anterior se comprueba en reportes cientificos como el de Treves y Brandon
(2005) y Quintana et al. (2017), quienes han observado casos con probleméticas como
las mencionadas anteriormente, por ejemplo, la falta de estructura social y la falta de
estudios poblacionales de las especies. Esto ha ocasionado que no se cumplan los
principales objetivos de conservacion del ecoturismo ni se logre impulsar un desarrollo
economico mediante sus actividades. En el presente estudio se observd que las
problematicas antes mencionadas requieren nuevas medidas para subsanar la falta de

beneficios ambientales y socioeconémicos que ofrece su implementacion.
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El gobierno, las comunidades y asociaciones privadas deben proporcionar
criterios sdlidos en la implementacion de actividades de ecoturismo para tomar
decisiones en las politicas publicas, las cuales estén centradas en una serie de
caracteristicas y necesidades biol6gicas, sociales y econémicas especificas de la

comunidad local.

Al realizar la busqueda de literatura para construir la metodologia, se observo
que las principales problematicas que causan el poco éxito de los proyectos de
ecoturismo son: la falta de conservacion de la especie A. palliata y su habitat a largo
plazo; y en cuanto a las condiciones socioecondémicas, se presentan casos de
pobladores que no tienen conocimiento del entorno que los rodea; adicionalmente, los
pobladores no cuentan con una condicién regular de tenencia de tierras, no estan
cohesionados para resolver problemas y carecen de interés para ello. Estas
problematicas se detallan a continuacion, agrupadas en los factores que se aplicaron en
la metodologia propuesta que explican el por qué se utilizaron esos factores conforme

a la literatura encontrada.

V.1.1. Factores bioldgicos

Las problematicas respecto a los factores biolégicos, detectadas en estudios
relacionados con la conservacion de A. palliata y su héabitat, son las que se exponen a

continuacion:

= Factor de tipo de vegetacion:

El primer aspecto por analizar es el tipo de vegetacion que se encuentra en los
fragmentos, ya que no conservan su vegetacion original, sino que presentan
vegetacion secundaria como Croton arboreus, Coccoloba cozumelensis,
Lysiloma latisiliguum y Vitex gaumeri (Zamora-Crescencio et al., 2018). La
especie de este estudio tiene mayor probabilidad de sobrevivir bajo condiciones
idoneas semejantes a las de la selva con especies nativas como Andira
galeottiana, Xylopia frutescens, Bursera simaruba, Ficus insipida y Manikara
zapota. Acevedo-Ramirez (2018), manifestd que las especies se desarrollan
mejor bajo condiciones silvestres ideales para el desarrollo de sus actividades
vitales y obtengan sus recursos naturales para su supervivencia. Asi mismo, el

autor considera la distancia a otro fragmento como determinante de la
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probabilidad para la obtencion de alimento, agua y recursos haturales necesarios

para su supervivencia.

Factor de tamario del fragmento

El tamafo del fragmento es considerado como otro factor importante a ser
analizado. Este define el espacio y los recursos contenidos en él con los que la
especie cuenta, por lo que, si es de tamano reducido, la especie tiene menor
posibilidad de sobrevivir. El espacio y el tiempo son caracteristicas que nos
proporcionan informacion sobre los procesos ecoldgicos que influyen sobre las
especies y su composicion. Marshall et al. (2014), demuestran lo anterior
mediante el estudio de los procesos ecoldgicos de composicion, estructura y
fenologia en comunidades de primates que se ven afectadas por la distribucion
espacial en la que se desarrollan.

Factor de distancia a los fragmentos aledarios

Respecto al factor distancia a los fragmentos aledafios, Mandujano y Estrada
(2005), estudiaron los umbrales de tamafio y distancias de aislamiento en
fragmentos de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas, en Veracruz. Los autores
encontraron que existen diferentes umbrales, que van desde los 66 a los 200 m
de aislamiento, mismos gque permiten la creacion de escenarios de conservacion.
Con estos umbrales se conocieron las distancias adecuadas en la zona de

estudio que favorecen o perjudican a las poblaciones de primates.

Factor de distancia a sentamientos humanos

Como se menciona en el estudio de Guevara et al. (2015), la deforestacion
provocada por el uso de suelo para cultivos y ganaderia es la principal amenaza
para la conservacion de la biodiversidad de las especies. Esta modificacion en
el uso de suelo demuestra la influencia antropica sobre el habitat. A mayor
cercania a los asentamientos humanos, los fragmentos se veran modificados por
las necesidades de alimento u otros bienes de las comunidades humanas
aledafas; por lo tanto, las poblaciones de primates que se encuentran mas
cercanas a asentamientos humanos ven modificado y reducido su habitat debido
a la introduccion de cultivos o ganaderia, afectando su supervivencia y

desarrollo.
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Factor de distancia a cuerpos de agua

Otro requerimiento para el desarrollo y conservacion de la especie es la cercania
a cuerpos de agua, ya que es un recurso vital para su supervivencia. A pesar de
obtenerla a través de los frutos y hojas, los primates necesitan tomar agua. En
algunos casos, las comunidades participan directamente en la provision de este
recurso para los primates, como en el caso expuesto por Pozo-Montuy et al.
(2011), en el que se reporta que los habitantes colocan cubetas de agua para

asegurar la supervivencia de los monos en épocas de sequia.

Factor de distancia a caminos

La distancia a carreteras o caminos esta incluida como factor, toda vez que se
ha tomado en cuenta la probleméatica generada por el aislamiento de los grupos
de primates y el riesgo de atropellamiento. Duran (2019), demuestra que los
eventos de atropellamiento son mas criticos en los sitios aledafios a los caminos
y carreteras en donde existe vegetacion primaria de las selvas con especies
nativas de mamiferos como los primates. Es importante considerar este factor
para evaluar la viabilidad del hbitat y de la especie en la metodologia propuesta

en la presente investigacion.

Factor de presencia de ganaderia

Esta metodologia incluye estimar las amenazas al habitat, una de ellas, la
presencia de ganaderia. Mora et al. (2017), analizaron los efectos nocivos que
ocasiona la ganaderia a especies silvestres; ya que el ganado y/o especies
domésticas, al tener contacto directo, pueden ocasionar la transmisién de
enfermedades que ocasionen la muerte de especies silvestres. Asimismo, la
ganaderia provoca una afectacion en la flora nativa, porque produce la
desertificacion ocasionada por la compactacion del suelo debido al paso del
ganado, lo que provoca que no pueda haber una resiliencia del ecosistema para
recuperar su estado natural, teniendo la perdida de habitat para la especie. Por
tanto, este aspecto se incluye en el sistema de indicadores para la evaluacion

de la amenaza del habitat de los primates.

Factor de extraccion de flora y extraccion de especies silvestres

Santos y Telleria (2006), realizan estudios sobre la pérdida y fragmentacion del
hébitat por la extraccion de flora como una de las causas de la actual crisis de la
biodiversidad. De acuerdo con Acevedo-Ramirez (2018), otra de las causas a

considerar es la extraccion de fauna para utilizarla como mascotas. En la
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metodologia propuesta se evalud la extraccion de flora y fauna, para considerar

esta problematica.

Factores poblacionales de la proporcién de hembras, machos, juveniles e

infantes

La metodologia propuesta en esta tesis retoma las metodologias con enfoque
biolégico de Berovides-Alvarez (2000) y Bonilla-Sanchez (2006), que se
centraron en el andlisis del potencial de la fauna para actividades de
conservacion de especies. Las poblaciones de A. palliata tienen caracteristicas
especificas relacionadas a su edad y al sexo; por ejemplo, los juveniles no
pueden ser sexados hasta tener la madurez. Debido a estas caracteristicas, para
la evaluacion del potencial de ecoturismo desde el punto de vista biolégico, se
propuso el indice poblacional en la composicién de la especie, es decir,
proporcion de hembras, machos, infantes y subadultos, tomando en cuenta lo

gue se indica a continuacion.

Los estudios poblacionales permiten conocer si las poblaciones se encuentran
en expansiéon o en extincion. Dias et al. (2020), demostré que, dependiendo de
la etapa de expansion o reduccion de la poblacion, la asignacion del sexo se
explica por los recursos disponibles de alimentacion. De acuerdo con los
resultados de estos autores, cuando las condiciones son adecuadas para la
supervivencia de la poblacién se producen mas hembras y, en el caso contrario,
se produce un mayor nimero de machos. Dado que la proporcién de individuos
de cada sexo ayuda a conocer la viabilidad de las poblaciones, este factor esta

incluido en la metodologia de evaluacion de factores propuesta en esta tesis.

Factor de proteccion contra la perturbacién por avistamiento

Al realizar las visitas de campo a las poblaciones y a su habitat, se observo que
era necesario analizar la posibilidad de visualizar a los primates. Este factor
permitio evaluar el grado de dificultad para acceder a los fragmentos donde se
encuentran los primates y asi mismo, considerar el tiempo se requiere para
localizarlos. Alcides-Sampedro et al. (2013), mencionan que las especies
promisorias utilizadas en las actividades de ecoturismo y otras especies
presentes en su habitat deben ser observadas para tener un impacto en el

turista, asi como, el grado de conservacion de los fragmentos.
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Los factores mencionados en este apartado Il. 3.1., son las principales
problematicas ambientales observadas en la literatura (Anexo 3), las cuales fueron
elegidas para la construccién de los factores que se utilizaron para la construccion de

los indices de la estimacién de los potenciales biolégicos.

El fin de la creacién de esta metodologia es generar un instrumento que permita
analizar la viabilidad de las especies y su habitat mediante potenciales de ecoturismo.
Al evaluar los potenciales, se facilita el manejo de especies prioritarias, ya que al
conocer su estado actual se pueden tomar decisiones asertivas para su uso, o bien,

para su conservacion.

V. 1. 2. Factores socioeconémicos

Para la construcciéon de la metodologia, se investigaron los principales aspectos
socioecondmicos que pueden considerarse problematicos en la implementacion de

actividades de ecoturismo, tal como se expone a continuacion:

=  Grado de experiencia en administracién y gestion de empresas

Uno de los retos observados para el desarrollo de actividades de ecoturismo
tiene que ver con el grado de experiencia con la que cuentan las comunidades,
ya que en su mayoria no conocen acerca de administracion de empresas. Esto
ocasiona que personas externas a la comunidad sean las que realizan estas
actividades y exista una derrama econémica que beneficia a empresas privadas
y no a la comunidad, tal como se reporta en el estudio de Diaz-Carrion y Negel
(2014).

= Factor de derecho formal del usufructo de los recursos

La tenencia de tierras es otra problematica observada. Los miembros de la
poblacion local, al no ser duefios de la tierra, no pueden verse beneficiados por
actividades de ecoturismo; y al no pertenecer al grupo de personas involucradas
en estas actividades, tienen que realizar otras que van en contra de la
conservacion como agricultura y ganaderia. En el ejemplo reportado por
Mendoza et al. (2015), las actividades turisticas son realizadas por los duefios
de los terrenos y los demas pobladores se dedican a actividades de agricultura

y ganaderia que van en contra de la conservacion. El desarrollo de estas
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actividades genera un desequilibrio socioecondmico y ambiental en la

comunidad.

Factor de acceso a los recursos relevantes para el ecoturismo

En ocasiones la comunidad no puede hacer uso de los recursos nhaturales, ya
sea de forma extractiva o0 no extractiva, porque tienen restricciones establecidas
por los duefos. El objetivo del ecoturismo es que toda la comunidad sea
beneficiada, sean duefios 0 no; los duefios deben estar de acuerdo con el uso
de los recursos naturales para la implementacion de actividades ecoturisticas. Al
no tener acceso a los recursos, la comunidad no se ve favorecida por la practica
de estas actividades, y al implementarlas se les limita el acceso o incluso deben
pagar por acceder. Esto ocasiona inconformidades en la comunidad, ya que
todos deben estar de acuerdo en poder utilizar los recursos naturales para el

mismo objetivo.

Por ejemplo, Gonzalez-Bocanegra et al. (2011), expusieron que en la comunidad
de Catazaja — La Libertad, Chiapas — se utiliza a la flora y fauna silvestre para
alimento, comercio, mascotas, artesanales e incluso medicinales. De acuerdo
con los autores, en dicha comunidad se implementaron actividades de
ecoturismo que dieron como resultado la sobreexplotacién de recursos. Esto
ocasiond, por un lado, la oposicién de la comunidad a la implementaciéon de
actividades ecoturisticas y, por otro lado, la negacion de los duefios para dar
acceso a los recursos naturales. Los autores proponen como medida de
mitigacién la implementacién de estrategias de manejo de flora y fauna para

poder realizar las actividades turisticas.

Factor de colaboracién social

En las comunidades en las que se implementan actividades de ecoturismo, la
estructura social es decisiva para asegurar la continuidad de dicha actividad. La
estructura social determina su viabilidad puesto que, cuando existe una
colaboracion social para la resolucion de conflictos, las actividades propuestas

en la comunidad pueden funcionar y perdurar.

Stronza et al. (2019), analizan como las comunidades son influenciadas por la
planificacion y gestién de las actividades de ecoturismo, y explican que, cuando
no existe una colaboracion en dichas actividades, no obtienen los beneficios de

la sustentabilidad de estas.
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Factor de interés en participar en actividades de ecoturismo

Moreno (2017), presenta un ejemplo de comunidad gque no tiene un interés en
participar en actividades de ecoturismo, donde incluso se presenta la
disminucién en la participacién de individuos de las comunidades indigenas
debido a las condiciones precarias que se observan en el manejo de recursos
naturales por la implementacion de actividades ecoturisticas. La participacion de
las comunidades es importante, porque en caso de no existir, no se obtiene el
beneficio socioecondmico de manera generalizada y equitativa. Por ejemplo, en
esta investigacion se encontré el sitio de CEYTAKS donde un pueblo indigena
de Popolucas lleva a cabo actividades de ecoturismos con monos aulladores en
donde s6lo unos cuantos integrantes de la comunidad se dedican al ecoturismo,
descartando a los demas pobladores no indigenas, ocasionando falta de interés
en esta actividad incluso descontento en los pobladores que antes tenian acceso
gratuito a la cascada y ahora deben pagar para acceder y no son beneficiados
al contrario son perjudicados. También como consecuencia, las generaciones
futuras tienden a migrar por no acceder a los beneficios socioeconémicos que
brindan estas actividades, lo que también es un factor para que los proyectos no
perduren o bien no generen los beneficios necesarios para todos los de la

comunidad.

Factor de contacto con los recursos ecoturisticos

Gonzéalez et al. (2017), analizaron el contacto que tiene una comunidad en
Oaxaca con los recursos naturales mediante encuestas. La comunidad realiza
actividades de ecoturismo mediante la observacién de primates. Los autores
obtuvieron como respuesta que la comunidad posee un rechazo e indiferencia a
la especie. Por otra parte, indicaron que si perciben el valor de la especie al ser

observada, asi como su valor ecolégico.

Cuando las comunidades no cuentan con el conocimiento adecuado de los
recursos naturales o adolecen de un acercamiento y percepcioén positiva
respecto a la presencia de las especies, no observan las condiciones requeridas
para la conservacion, manejo y uso de estas para la atracciéon del turismo. En
estas condiciones, las comunidades no pueden guiar al turista para
concientizarlo en cuanto a la importancia de la conservacion de ellas, y el turista,
al no ser retroalimentado por el guia, tampoco es atraido hacia el sitio y las

posibilidades de éxito disminuyen.
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= Factor de grado de seguridad

El dltimo factor socioeconémico incluido en la metodologia propuesta en esta
tesis se traduce en la forma de evaluar la percepcion de seguridad en las
comunidades. Astorga (2007), realizé un analisis acerca de la seguridad en
México y reportdé que una de las problematicas principales es el narcotrafico.
Consecuentemente, muchos de los sitios turisticos no pueden ser explotados,
ya que, si bien el turista busca lugares belleza natural, se cerciora antes de que
se trate de una zona segura. Este aspecto es determinante para el éxito de las
actividades turisticas y se debe prever antes de implementar cualquier iniciativa

de este tipo.

En resumen, los principales factores socioeconémicos que en esta investigacion
fueron considerados centrales son: conocimiento en administracién y gestion de
ecoturismo, posesion de tierras, acceso a los recursos naturales, estructura social,
interés en realizar actividades de ecoturismo, interaccién con el entorno que los rodea y

percepcién de seguridad para desarrollar actividades de ecoturismo.

Para el caso de aplicacion de la metodologia, estos factores pudieron ser
evaluados mediante entrevistas; de esta forma se verificd la factibilidad de estimar la
viabilidad socioeconémica para prestar servicios ecoturisticos de calidad que generen

beneficios sociales y econémicos significativos en las comunidades estudiadas.

V. 2. Ventajas de la georreferenciacion aplicada al sistema de evaluacién
de indicadores.

La georreferenciacion de los elementos territoriales inmersos en la zona
correspondiente y desarrollada en este trabajo permitio realizar un ejercicio de modelado
geoespacial. Con este, fue posible estimar las relaciones entre las unidades territoriales,
asi como comprender la conexion entre los fragmentos y las localidades. La
georreferenciacion hizo posible visualizar los potenciales y comparar cuéles son los
sitios que son idéneos para las actividades de ecoturismo, en conjunto con la parte

biol6gica y socioeconémica.

De acuerdo con la experiencia adquirida con esta investigacion, ambos tipos de
potenciales — biolégicos y socioeconémicos — no so6lo deben ser cuantificados, sino

también georreferenciados. Es decir, los indicadores deben posibilitar, por un lado, la
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vinculacion de la informacion ambiental y socioecondmica con el estado de los
fragmentos de selva himeda que aun sostienen poblaciones de A. palliata. S6lo de esa
manera sera posible identificar espacios donde el fomento al ecoturismo, con base en

el avistamiento de esta especie y otros primates, tenga perspectivas reales de éxito.

La georreferenciacion de los fragmentos y comunidades permitié hacer un
andlisis espacial para cuantificar los potenciales biol6gicos. Por ejemplo, fue posible
establecer un potencial biolégico alto de Jalapilla y socioecondmico alto en Vista
Hermosa, de acuerdo con el contexto geogréafico y ambiental presente en cada caso. A
partir de la informacion satelital georreferenciada, fue posible delimitar los sitios a
estudiar, asi como calcular las distancias de los fragmentos respecto a otros puntos

importantes como caminos, cuerpos de agua y asentamientos humanos.

La cartografia obtenida respecto al tamafio de cada fragmento y de cada
asentamiento humano ayudé en la definicion de los grados de potencial biolégico y

socioecondmico.

V. 3. ¢ Cual es el potencial ecoturistico natural y socioecondmico de los
fragmentos y comunidades del caso de estudio?

En este apartado se analizara cada indice bioldgico y socioecondmico; con los
resultados obtenidos en cada indice, se estimd el potencial en los fragmentos y
comunidades. Con este andlisis se pretende evidenciar que con la metodologia
propuesta se facilita la evaluacién del potencial para realizar actividades turisticas,
detectando especificamente los potenciales bajos por indice. Ahora bien, la metodologia
permite también realizar un analisis en conjunto de los indices biolégicos vy
socioecondmicos, pues el analisis en conjunto es necesario para poder estimar el

potencial de la zona de estudio.

V. 3. .1. Indices Bioldgicos

» |ndices de habitat para la especie (IHe)

Tierra Colorada es el caso donde un grupo de monos estuvo asentado en un
arbol de mango. Poco tiempo después de la visita realizada, le cayé un rayo al
arbol, por ello, la poblacion de primates se reubicé en un fragmento cercano;
este Ultimo cuenta con pocos recursos vitales como el alimento y se encuentra

en una superficie de menos de media hectarea. En consecuencia, este
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fragmento obtuvo potenciales bajos a medios. En contraste, Santa Rosa Loma
larga es un fragmento con vegetacién de mas de una hectarea y con recursos
necesarios para la sobrevivencia del primate en donde se obtuvo un indice de

habitat alto.

indice poblacional de la especie (IPe)

Al analizar los resultados del indice poblacional, se observé que, en la rancheria
de Renovacion, ahora llamada Arroyo Negro, sélo se encuentra un individuo de
la especie de A. palliata. Este es el sitio con mas bajo potencial poblacional, pues
al no contener mas primates, lo mas probable es que desaparezca
proximamente. En este caso, el duefio del rancho se encarga de alimentarlo y el

fragmento se encuentra cerca de un arroyo.

En contraste, se registr6 un indice poblacional alto en La Cruz del Milagro, donde
existe una poblacion de 11 individuos con proporcion de 2 machos, 3 hembras,
1 infante y 5 subadultos. El potencial alto de esta localidad indica que la
poblacion tiene viabilidad de existencia en comparacion del caso anterior, en

donde tiende a la extincién (Anexo 6).

indice de amenaza del habitat de la especie (IAH)

Las Lagunas es un sitio en donde se observa la expansién de la actividad minera
de arena; la cual ha estado deteriorando gradualmente el habitat de los primates.
Ademas, se observa extraccion de flora y la colocacion de caminos para el
transporte del material extraido por la mineria. Como resultado de estas

condiciones, obtuve un indice de amenaza del habitat alto en este sitio.

En el caso de Cascajal del Rio, Acayucan, los fragmentos se encuentran
cuidados e incluso aislados, debido a que estan rodeados el rio San Juan y
diversos pantanos; por ello, el indice de amenaza es bajo. Otro caso similar es
el de Santa Rosa Loma Larga, que se encuentra en barrancas que ayudan a que

los terrenos no sean faciles de utilizar por el hombre.

indice de proteccion contra la perturbacién por avistamiento

El indice de proteccion contra la perturbacion por avistamiento se analizé desde
el punto de vista de la especie, mas que del turista. Ello se efectué considerando
gue cuando el turista puede visualizar facilmente a los primates, esta condicion

perturba a los monos y esto se traduce como un factor negativo para la especie,
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V. 3.

2.

evaluandose esta condicidbn como potencial bajo. Lo anterior se explica con la
relacién al tamafio de los espacios que habitan, si se pueden visualizar muy
facilmente significa que la especie vive en un fragmento muy pequefio, por

ejemplo, de menos de media hectéarea.

En estos términos, Tierra Colorada es un fragmento con potencial bajo, es decir,
es muy facil observar al grupo de primates. En este caso, la especie tiene poco
espacio para desarrollar sus actividades vitales y tanto el indice de proteccion
contra la perturbacion por avistamiento como el habitat es bajo. Un ejemplo del
indice de proteccién contra la perturbacién por avistamiento alto corresponde a
Laguna de Cabezo, Acayucan. En este caso, es dificil encontrar a la especie,
por lo que su indice de habitat también es alto. El grupo de primates se desarrolla
en un area conservada, sin embargo, para al turista le costara mas tiempo y

esfuerzo observarlas.

indices socioeconémicos

indice de grado de experiencia en administracion y gestion de empresas

De acuerdo con la metodologia propuesta en esta investigacion, se encontro que
todas las comunidades obtuvieron un potencial bajo para el indice de grado de
experiencia. De esta manera se corrobora lo reportado por Rebollo (2012), quien
observé un desconocimiento en las comunidades respecto al desarrollo de

actividades turisticas y de administracion de empresas.

indice de derechos formales de usufructo

Respecto al indice de derechos formales de Usufructo, Santa Rosa Loma Larga
fue evaluada con potencial bajo en relacién con las condiciones de tenencia de
la tierra. En este sitio se iniciaron actividades de ecoturismo y fue posible
observar que solo los duefios legitimos de los fragmentos con monos se ven
beneficiados socioecon6micamente, mientras los demas pobladores son

excluidos.

Un ejemplo de potencial alto es Vista Hermosa, donde todos los pobladores de
esta comunidad obtienen beneficios de los fragmentos con monos porque es un
area que le pertenece a toda la comunidad. En este caso, todos realizan
actividades de mejora en su comunidad como limpiar caminos para facilitar el

acceso, beneficiandose todos de esta labor.

136



indice de acceso a los recursos

En Jalapilla y Tierra Colorada se obtuvo un valor alto para el indicador relativo al
indice de acceso a los recursos. Para el caso de Jalapilla, el duefio de esta
rancheria les permite a los trabajadores y habitantes de sus terrenos el uso de
recursos como madera, peces y plantas, siempre y cuando no afecten a la fauna

silvestre.

Para el caso de Tierra Colorada, todos en la comunidad pueden acceder a
recursos como frutas, lefia y agua de las tierras de otros propietarios. Santa Rosa
Loma Larga y Samaria obtuvieron un potencial bajo ya que soélo los duefios de
las tierras donde se desarrollan las actividades turisticas son los que obtienen
beneficios e incluso en la actualidad, para poder acceder al rio, los no
propietarios deben pagar. Con esta investigacion, se observo la inconformidad
respecto al acceso de los recursos en algunas de las comunidades estudiadas.

indice de colaboracion social

El caso con menor indice de colaboraciéon social, de acuerdo con la evaluacién
realizada, se da en Renovacion, ahora conocida como Arroyo Negro. El nuevo
duefio no tiene comunicacién con la comunidad aledafia y no colabora en
actividades comunitarias. Por el contrario, un ejemplo de resultado con alto
potencial es Vista Hermosa, donde la comunidad es unida y cooperativa para la

resolucién de conflictos en su localidad.

indice de interés en participar en actividades de ecoturismo

En la comunidad El Zapote, Acayucan el indice de interés en participacion obtuvo
un valor bajo debido a que la mayoria de los pobladores son personas de la
tercera edad y sus hijos emigraron de la comunidad. Por su parte, Laguna de
Cabezo posee un potencial alto, ya que, de acuerdo con las entrevistas
realizadas, a los integrantes de la comunidad les gustaria participar en estas

actividades.

indice de intensidad en interactuar con atractivos turisticos

En la localidad de Cascajal del Rio se obtuvo un potencial bajo para la
interaccion con los atractivos turisticos, ya que los pobladores de la comunidad

no tenian conocimiento de la existencia de primates en los fragmentos aledafios.
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Para esta comunidad es conveniente trabajar el contacto con su medio natural e

informacion de sus recursos naturales.
Un ejemplo de potencial alto es Jalapilla, ya que el duefio del rancho es
veterinario y continuamente capacita a los que habitan sus tierras con respecto

de la flora y fauna existente para que la cuiden y conserven.

indice de grado de sequridad

El ejemplo que obtuvo el menor potencial en cuanto al indicador de seguridad
percibida es La Cruz del Milagro, en donde a partir de las 5:00 p.m. ya no se
pudieron realizar entrevistas y los pobladores de la comunidad no accedieron a
abrir sus hogares por temor a ser victimas de algun delito. Por su parte, Barrosa
mostré un potencial alto, esta comunidad se encuentra a un lado de la carretera

principal a Catemaco y los habitantes se cuidan entre si.

V. 4. Andlisis en conjunto de los indices

Andlisis en conjunto de indices bioldgicos

Este analisis permitié definir que el fragmento con mayor potencial biol6gico es
Jalapilla, con dos indices considerados buenos para la implementacion de
actividades de ecoturismo. Por un lado, se observé que el indice de habitat
resulté adecuado para soportar la poblacion de primates y por otro, el indice de
proteccion contra la perturbacion por avistamiento con potencial bajo. En este
fragmento, la especie cuenta con el area adecuada para desarrollar sus

actividades basicas de alimento.

Para esta localidad se asignaron dos potenciales medios: el de amenaza del
hébitat, que indica que este no se encuentra en peligro; y el poblacional, que
define que la poblacion debera monitorearse para evitar perjudicarla. Como
resultado de este analisis conjunto, se definié que es esperable que la especie

perdure por las condiciones en las que vive (Mapa 12 y Anexo 13).

El fragmento que resulté con menor potencial bioldgico es el de Renovacion, con
tres potenciales que no permiten la implementacion de ecoturismo. Estos son: el
poblacional, el de amenaza del habitat y el de proteccién contra la perturbacion
por avistamiento. En cuanto al primero, las poblaciones tienen una proporcién

que no asegura su supervivencia dado que solo se encontré un macho adulto.
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Respecto al segundo, el hébitat de la especie estda muy amenazado,
principalmente por el crecimiento de actividades agricolas y ganaderas. En
relacibn con el Ultimo, el indice de proteccidon contra la perturbacion por
avistamiento, pues so6lo es un individuo el que habita un area pequefia, por lo
que seria facil visualizarlo, pero los turistas observarian sélo un primate (Mapa
13, Anexo 13).

Anadlisis en conjunto de indices socioecondmicos

La metodologia permite el andlisis de los indices socioeconémicos en todas las
localidades estudiadas. Las localidades con alto potencial en este rubro son San
Juanillo en Acayucan y Vista Hermosa en San Juan Evangelista (Mapa 14,
Anexo 14). Estos presentan 5 indices de potenciales altos: derechos formales
de usufructo, acceso a los recursos, colaboracién social, intensidad en

interactuar con atractivos turisticos y grado de seguridad.

El primer potencial asignado como alto en estas localidades se explica porque
cuentan con la propiedad de las tierras, lo que les permite a todos los pobladores
tener derecho a los beneficios de las actividades ecoturisticas. En el segundo
potencial concerniente al acceso a los recursos, los pobladores hacen uso de
estos, permitiendo la implementacién del ecoturismo. En cuanto a la
colaboracion social, en estas localidades todos los pobladores participan en el
mejoramiento de su comunidad, lo que permite la implementacién de las
actividades. El cuarto potencial alto refiere a la interaccién con su entorno
biolégico, que permite poder guiar al turista; los pobladores conocen la ubicacién
de las poblaciones de primates, pues conocen su entorno bioldgico. El quinto
potencial es el de la seguridad percibida; en estas comunidades se observaron
condiciones de percepcion de seguridad favorable para que la comunidad y los
turistas puedan acudir a los fragmentos. En conjunto, estos factores indican que
para estas localidades es factible la implementacion de actividades de

ecoturismo desde el punto de vista de las condiciones socioeconémicas.

Para los casos en los que se observo un potencial medio de interés en participar
en actividades de ecoturismo, es posible realizar platicas para informar los
beneficios de la implementacion de actividades ecoturisticas. En tal situacion, se
puede generar en la comunidad el interés por esta actividad al saber de sus
posibles beneficios. Por dltimo, en las localidades que obtuvieron un potencial

bajo para el grado de experiencia en administracion y gestion de empresas se
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detectd que las comunidades no tienen experiencia en estos rubros. En estos
casos es recomendable realizar actividades de capacitacion para las personas
interesadas con el fin de elevar este potencial y maximizar las posibilidades de
éxito de las actividades de ecoturismo como es el ejemplo del rancho
Renovacion ahora conocido como Arroyo Negro o bien, la Estribera en

Soteapan.

En la evaluacion de los potenciales socioeconémicos que se obtuvieron con
potencial bajo y medio, no es factible la aplicacion inmediata de actividades de
ecoturismo, por lo tanto, se deben priorizar las areas con potencial alto para su
implementacion, mientras se mejoran las condiciones de los espacios con

potenciales medios y bajos antes de aplicar de actividades ecoturisticas.

De acuerdo con la metodologia aplicada, se obtuvo un potencial socioeconémico
bajo en Santa Rosa Loma Larga y Samaria ambos de Hueyapan de Ocampo
(Mapa 15, Anexo 14), debido a que cuatro de sus indices de potencial resultaron
bajos: grado de experiencia en administracion y gestion de empresas, derecho
formal de usufructo, interés en participar en actividades de ecoturismo e
intensidad en interactuar con atractivos turisticos. Ademas, el indice de acceso
a los recursos resulté medio. Esto indica que es poco viable un proyecto de
ecoturismo aun teniendo los indices de potenciales de colaboracion social y

grado de seguridad con resultados altos.

En los casos anteriores es importante mencionar que ya se estan implementando
actividades ecoturisticas en el sitio; desafortunadamente, en la realizacion de
estas actividades se observan las probleméticas mencionadas en el capitulo 2
del presente trabajo y que se retoman a continuacion: primeramente, no se
cuenta con la experiencia suficiente en el manejo de empresas de turismo, sin
embargo, las personas encargadas del sitio estan tomando capacitaciones
actualmente. Asi también, se entrevist6 a los encargados de CEYTAKS - sitio
donde se implementan las actividades de ecoturismo —; ellos han detectado
estas problematicas y mencionaron que se esta invitando a la comunidad local

a participar y a recibir capacitacion de manejo de empresas turisticas.

En segundo lugar, existen limitaciones en cuanto a la tenencia de tierras, dado
que muy pocos tienen derecho al uso de los recursos por no ser duefios de las

tierras donde se ubican los primates. Aunado a lo anterior, la comunidad local no
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tiene interés en participar y sus integrantes no conocen los beneficios de la
implementacién de actividades de ecoturismo. Finalmente, de las entrevistas se
desprende el hecho de gue tienen que pagar por el uso o paso por esas tierras
y gue hay un desconocimiento del entorno que los rodea. Todo esto se expresa
en el esquema de evaluacién con potenciales bajos que fueron corroborados

mediante las visitas a campo.

Adicionalmente, de acuerdo con el resultado de las entrevistas, en ambas
localidades la minoria se ve beneficiada por las actividades turisticas, lo que
genera conflictos entre los integrantes de las comunidades. Durante la
realizacién de las entrevistas fue posible percibir molestia y oposicién con
respecto a la realizacion de las actividades de ecoturismo debido a que no
pueden participar en ellas por no tener tierras con primates, y porque ahora
tienen que pagar por pasar cuando no era necesario.

Como parte de los resultados de la evaluacion realizada en esta investigacion,
Santa Rosa Loma Larga tiene un indice de potencial socioeconémico bajo. Al
hablar con la comunidad y con los encargados del proyecto, se observo que la
mayoria de la poblacién no tiene interés en actividades ecoturisticas. Asimismo,
no se observo un reparto equitativo de los beneficios que otorgan las actividades
de ecoturismo y prevalecen los desacuerdos entre los duefios de las tierras y
comunidad local, lo que deberia modificarse con la entrada del desarrollo
sustentable en el ecoturismo. Ademas, se noté desercion, pocos pobladores
siguen participando en el proyecto y la afluencia de turistas es minima. Aqui
observamos claramente la poca viabilidad de iniciativas para desarrollar
ecoturismo cuando sélo se considera el potencial biologico y se descarta el
potencial socioecondmico sin desarrollar acciones especificas que ayuden a

aumentar ese potencial.

Uno de los principales propositos del enfoque de esta investigacion tiene que ver
con la conjuncion de los aspectos bioldgicos con los socioeconémicos. El caso
antes expuesto ejemplifica que, si sélo se toman en cuenta factores de un mismo
tipo, es esperable el fracaso de las actividades turisticas debido al

desconocimiento de las debilidades en los fragmentos y en las localidades.
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Anadlisis conjunto de indices bioldgicos y socioeconémicos

La metodologia propuesta establece que ambos indices — biolégicos vy
socioecondmicos — deben ser aceptables y preferentemente altos para la
implementacién del ecoturismo. En el caso del fragmento de Jalapilla se
obtuvieron valores altos en el indice bioldgico, pero es necesario analizar como
se encuentra el potencial socioeconémico. En este caso, la localidad tiene
potencial alto excepto en la experiencia en administracion y gestion de
empresas, lo cual se puede subsanar capacitando a los habitantes.

Por otra parte, las localidades de San Juanillo y Vista Hermosa presentan
potencial socioeconémico alto. Sin embargo, su potencial biologico es bajo, lo
que nos indica que en estas localidades no se pueden llevar a cabo actividades

de ecoturismo.

En la localidad de Renovacion, los indices socioecondmicos y biolégicos en
general son bajos, por lo que en esta zona no se puede implementar actividades
de ecoturismo. La metodologia para este fragmento y localidad demuestra que,
al no presentar un potencial alto en ninguno de los dos indices, no se puede

implementar.

En el caso de Santa Rosa Loma Larga, el indice biol6gico que se abtuvo es alto.
Este fragmento cuenta con dos localidades encargadas de su administracion; sin
embargo, tiene indice socioecondémico bajo lo cual indica que no es posible la

implementacién del ecoturismo en esta zona.

La localidad de Samaria arroj6 un indice bioldgico bajo, lo que indica que no es
factible la implementacion del ecoturismo. En estas ultimas dos localidades, al
poseer un potencial socioecondémico bajo se dificulta que se obtengan los

beneficios que ofrece la implementacion del ecoturismo.

Los indices nos permiten estimar los potenciales en los fragmentos y localidades
para evaluar los sitios en donde se pueden llevar a cabo actividades de
ecoturismo. En los ejemplos mencionados anteriormente se observé la utilidad
de la metodologia, ya que nos demostré los sitios en donde si se pueden
implementar y en donde no. Cabe destacar que en el presente estudio no se
encontraron sitios con potencial optimo para la aplicacion de actividades de

ecoturismo en donde ambos indices tanto el biolégico como el socioeconémico
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fueran altos, por lo tanto, no hay sitios donde se puedan conservar los monos

mediante el ecoturismo.

CAPITULO VI. CONCLUSIONES
Con el propésito de cerrar el proceso de investigacion desarrollado, las conclusiones se

presentan dando respuesta a cada uno de los objetivos planteados.

El ecoturismo es una herramienta Gtil para la conservacion, sin embargo, para
llevar a cabo dicha actividad es necesario realizar un analisis que justifiqgue donde son
viables las actividades ecoturisticas de la mano de la conservacion de A. palliata. Este
tipo de andlisis puede proveer informacion para el manejo de fragmentos y comunidades
locales con potenciales biolégicos y socioeconémicos para el ecoturismo, asi mismo,
permite identificar los sitios mas afectados por los potenciales bajos, en donde es
necesario rescatar a los monos y restaurar su habitat. Por lo que se elabordé una
metodologia que permite identificar los potenciales de ecoturismo en un area

determinada y fue aplicada a un caso de estudio con poblaciones de monos aulladores.

La metodologia propuesta en este proyecto permiti6 evaluar el potencial
ecoturistico en tres tipos alto, medio y bajo para identificar los sitios en donde conviene
la implementacién de actividades de ecoturismo, en donde no y en donde hay que
realizar actividades de conservacion o reforestacion previa a la implementaciéon del
ecoturismo. Asimismo, evaluar el potencial bioldgico de forma particular en cada uno de
los factores importantes como el estado actual del habitat, de la poblacion e identificar
en que sitios pueden o no pueden llevarse a cabo actividades de ecoturismo con la
especie. La metodologia permite también identificar el potencial socioeconémico en
donde se distingue las capacidades, percepcion y posibilidades de las comunidades
aledafias a los monos para saber si se puede o0 no implementar actividades de

ecoturismo.

Esta metodologia se puede replicar en diferentes sitios y con otras especies,
siempre y cuando se tomen en cuenta modificaciones como: tipo de habitat de la especie
y caracteristicas de la especie de estudio, asi como, las comunidades que estaran

involucradas en la practica de actividades de ecoturismo.

Con la evaluacién de los indicadores incluidos en la metodologia, es posible
identificar las carencias en el habitat, en las poblaciones de monos y en las poblaciones

humanas, asi como las ventajas que se tienen en cada sitio de estudio. Lo anterior
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permite reconocer las areas susceptibles de reforestacion de habitat y/o de capacitacion

de los pobladores de las comunidades aledafnas.

La implementacién del ecoturismo conlleva la uniéon de los tres ejes rectores de
la sustentabilidad: ambiental, social y econémico. Con la implementacién del sistema de
indicadores, se realiz6 la union de estos tres ejes para identificar el potencial de una
zona de estudio que presenta degradacion en sus hébitats. De esta forma, se comprobé
la efectividad de la metodologia, ya que para el caso de estudio se esperaban resultados
con bajo potencial por ser una zona con alto grado de fragmentacion. Al asistir a campo,
se compararon también los resultados obtenidos, lo que permitié verificar el estado
actual de las poblaciones de monos y su habitat, asi como, las capacidades y
disponibilidad de practicar actividades de ecoturismo.

Los indicadores de mayor utilidad para evaluar el potencial biologico fue el de
hébitat y poblacional ya que son la base para identificar el estado actual del sitio y tomar
decisiones para su conservacion, mejoramiento y mantenimiento. En los indices
socioecondmicos fueron el de la cohesion social, la tenencia de tierras y la seguridad
percibida, debido a que al tener potencial alto en estos se ha observado el éxito de
proyectos de ecoturismo. Finalmente, los indicadores asociados a las actividades de
ecoturismo fueron los de Afectacion por facilidad de visualizacién de la especie e interés
en participar en actividades de ecoturismo que nos permiten identificar en donde hay

facilidad de la implementacion de actividades de ecoturismo.

Al construir y definir valores para cada factor y cada indice tanto biolégicos como
socioecondmicos, fue posible diferenciar las fortalezas y debilidades de cada fragmento
y localidad en la zona de estudio. La metodologia desarrollada para obtener el potencial
de ecoturismo permite analizar cada indicador y cada factor y de esta forma conocer
cuales son las carencias de cada fragmento y comunidad estudiada de manera

particular.

Los valores de referencia que permitieron cuantificar los potenciales bioldgicos
fueron los asignados del 1 al 5 ya que permiten identificar desde altos potenciales,
intermedios y bajos, principalmente en los indicadores de amenaza del habitat. Los
valores de referencia en los potenciales socioeconémicos fueron los del 1 al 5 utilizando

la escala de Likert para conocer la percepcion de las comunidades.
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La distribucion de los monos tiene una mayor frecuencia en el municipio de
Acayucan con 17 de 30 fragmentos. Los fragmentos de selva que albergan la mayor
poblacion de monos se encontraron en Jalapilla y Tierra Colorada en Acayucan, y las
tropas en su mayoria se componen de hembras (118 hembras) que de machos (57
machos) y por edades dominan los adultos con 176 adultos, 20 subadultos y 34 infantes.

La metodologia disefiada permitié identificar y caracterizar los fragmentos en
donde habitan poblaciones de primates, para posteriormente conocer su abundancia y
composicion de las poblaciones de primates. Con las poblaciones de primates ya
identificadas y caracterizadas, fue posible conocer su viabilidad mediante la
composicion de hembras, machos e infantes en cada fragmento estudiado, obteniendo
de esta manera conocimiento sobre el potencial de cada sitio. Con esta base, fue posible
proponer soluciones para responder a cada situacion particular. Uno de estos casos
corresponde a la propuesta de implementacién de corredores biol6gicos que pueden
responder a las necesidades de expansion de habitat y alimento para las poblaciones
de primates.

La georreferenciacion de los fragmentos sirve de apoyo para visualizar los
diferentes potenciales en un area determinada e identificar en donde existen mas
fragmentos y/o comunidades con presencia de monos. Por ejemplo, fue posible
observar que en el suroeste del municipio de Acayucan es en donde hay mas
fragmentos con primates, pero con potenciales bajos de ecoturismo de habitat de la

especie y de experiencia de las comunidades.

Se caracterizaron y georreferenciaron 30 fragmentos y 16 localidades. De los 30
fragmentos 10 son los mejor conservados, de las poblaciones de monos solo un
fragmento tiene potencial alto, amenazados son 25 fragmentos. Las condiciones en la
zona de estudio no son totalmente adecuadas para la implementacion de actividades de
ecoturismo por su potencial biologico. De las localidades 16 no tienen experiencia por
lo que es necesario realizar capacitaciones, 10 son propietarios de sus tierras, 8
localidades cuentan con acceso a los recursos naturales, 13 colaboran entre ellos, solo
4 tienen un interés en participar en actividades de ecoturismo, 6 interactian con sus
entornos y 13 se consideran seguras. Para el indice socioecondmico, el potencial indica

que se tiene la oportunidad de implementar actividades de ecoturismo.
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Se concluye que en esta zona de estudio antes de iniciar actividades de

ecoturismo, se deben realizar actividades de capacitacién en administracion y gestion

de empresas de turismo, ya que se tiene un desconocimiento del 100% de esta

actividad, teniendo recursos como las especies prioritarias de conservacién que pueden

ser utilizada para mejorar la calidad de vida, capacitacién en el uso y conservaciéon de

los recursos naturales, capacitacion en integracion de la comunidades, capacitacion

como guias para turistas para no afectar a la larga a la especie ni su habitat. También

se deben desarrollar platicas y talleres para la conservacion y concientizacion del

cuidado del medio ambiente tanto a pobladores como a visitantes, para posteriormente

iniciar actividades de ecoturismo.

La aplicacion de la metodologia permitié resaltar los siguientes aspectos:

Los sitios que tienen mayor potencial de ecoturismo son lugares donde es
conveniente invertir recursos publicos y privados para actividades de ecoturismo
y es donde es posible establecer zonas para llevar a cabo la conservacién de las
poblaciones de primates y beneficiar a las poblaciones humanas que conviven
con ellos.

Los sitios con potenciales bajos indican en dénde no se debe implementar
actividades de ecoturismo. En ellos se requiere hacer esfuerzos para mejorar el
habitat de primates y la educacién ambiental a las poblaciones humanas en
temas de conservacion.

Por otro lado, en zonas con bajo potencial biolégico (por las condiciones del
habitat y de la poblacién de monos) y potenciales bajos socioeconémicos (por
las percepciones sociales y econOmicas) donde no se pueden realizar
actividades de ecoturismo, se deben llevar a cabo medidas de mitigacion,
compensacion y mejoramiento como: reforestacion, estudios poblacionales,
reubicacion de especies, entre otras. Ademas, es necesario realizar una
capacitacion eficiente a las poblaciones humanas para que exista un interés
genuino por la implementacion de ecoturismo. Por su parte, los estudios para la
implementacion de ecoturismo deben contener estudios sobre las poblaciones
de las especies claves a estudiar y sobre la percepcion de las poblaciones

humanas.

Para el caso de estudio, Jalapilla es el sitio con mejores condiciones para la

aplicacion de ecoturismo de acuerdo con los indices bioldgicos, y el de condiciones mas
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adversas fue Renovacién. En cuanto a los indices socioeconémicos, San Juanillo y Vista
Hermosa presentaron las mejores condiciones en interés, cooperacion y experiencia
para la implementacién de actividades de ecoturismo, mientras Santa Rosa Loma Larga
y Samaria fueron las localidades sin interés en actividades de ecoturismo, sin cohesién

social, ni tenencia de tierras.

La cartografia de los indices bioldgicos y socioeconémicos permitié ubicar que
los sitios con las mejores condiciones para la aplicacion de las actividades de ecoturismo
son Jalapilla en Acayucan, Veracruz. Respecto al uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica, se corrobordé in situ, mediante visitas continuas a los fragmentos, la
informacion de distribucion de la vegetacion. Por ello, para implementaciones futuras de
la metodologia, se recomienda corroborar la informacion geografica con visitas a la zona

de estudio.

Al generar la cartografia se puede visualizar en donde se encuentra la poblacién
de primates junto con el tipo de potencial de ecoturismo que tienen en un espacio
definido.

Otra caracteristica del estudio desarrollado es que se generd un esquema de
visualizacién tipo seméaforo para la cartografia obtenida, lo que permitié ubicar con

facilidad los tipos de potenciales (bajos, altos y medios).

Esta metodologia puede ser aplicada en otros sitios lo que permitira comparar
los resultados obtenidos y confirmar su efectividad. Para futuros estudios que apliquen
la metodologia desarrollada, también se recomienda la busqueda de articulos de
investigacion y de encuestas no formales para la ubicacion de las poblaciones de
primates, la ayuda de mas colaboradores en campo, el apoyo de seguridad en el sitio y
centrarse en especies embleméticas y llamativas para el turismo que cumplan ademas
funciones ecosistémicas importantes. Asimismo, es menester considerar que sean

especies y habitats susceptibles de ser protegidas.

Los indices calculados en el presente estudio son la primera contribucion para
estimar si es factible la conservacion de A. palliata en México en areas fragmentadas
mediante actividades ecoturisticas sustentables y para identificar propuestas

alternativas en donde estas no sean viables.
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Por dltimo, resulta pertinente invitar a la comunidad cientifica a contribuir al
desarrollo de mas indicadores —de preferencia georreferenciados— para identificar y
cuantificar el potencial del ecoturismo con la finalidad de fomentar la conservaciéon de
especies amenazadas o0 en peligro de extincion y, al mismo tiempo, impulsar el
desarrollo socioeconémico en regiones marginadas. De esa manera, los tomadores de
decisiones tendran a su disposicion criterios solidos y espacialmente referenciados al

asignar los recursos disponibles para fomentar el ecoturismo.

CAPITULO VII. PERSPECTIVAS

VII. 1. ¢ Qué medidas hay que tomar conforme a los potenciales obtenidos?

En este apartado se proponen medidas de mitigacién, prevencion y compensacion en
cada uno de los indices. A pesar de ser analizados de forma individual, debe
considerarse para poder implementar el ecoturismo la mayoria de los indices deben ser
altos. A continuacion, se plantean propuestas de acciones correspondientes al valor alto,
medio y bajo de los indices biol6gicos y socioeconémicos con la intencion de fomentar
actividades de ecoturismo donde sea viable.

VII. 1. 1. indices biolégicos
= Indice de habitat

Los fragmentos que presentaron un indice de hébitat alto pueden ser utilizados
para la implementacién de actividades de ecoturismo, considerando que el

potencial socioecondémico sea alto también.

Por su parte, los que poseen potencial medio pueden ser utilizados en
actividades ecoturisticas, considerando que el resultado de la mayoria de los
indices sea alto y previa realizacion de campafias de reforestacion con especies
de las que se alimenten los primates, por ejemplo, el amate (Ficus insipida)
(Pozo-Montuy y Serio-Silva, 2006). Otra medida correctiva en los fragmentos con
potencial de hébitat medio consiste en implementar corredores biolégicos que
conecten con fragmentos aledafios, ya que estos facilitan la obtencién de

alimento (Rescalvo, 2013).

Aquellos fragmentos de bajo potencial no pueden ser utilizados para actividades
de ecoturismo en sus condiciones actuales. Previo a la implementacién de
corredores bioldgicos, es pertinente realizar un estudio de vegetacion del lugar,

asi como una estimacion de la capacidad de carga del ecosistema (Martinez y
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Vea, 2002). Esto permite evaluar el estado actual del espacio y ver qué especies
son las indicadas para realizar una restauracion ecolégica con fauna nativa de
la zona de interés que sirva como alimento para los primates. En el caso de
Veracruz pueden ser Ficus, Bursera, Manilkara, entre otras (Niembro et al., 2010;

Arroyo-Rodriguez et al., 2011).

indice poblacional

Los indices poblacionales altos en los fragmentos indican que pueden ser
utilizados para el ecoturismo, ya que las poblaciones de primates se encuentran
en buen estado.

En fragmentos con potencial medio, la prioridad debe ser la conservacion de la
especie; existiendo la posibilidad de implementar actividades de ecoturisticas
siempre y cuando se realice un monitoreo constante con estudios de la ecologia
y etologia de la poblacion de los primates para cerciorarse que los especimenes
no se afecten por la implementaciéon de las actividades a desarrollar (Arroyo et
al., 2005).

Por dltimo, si los fragmentos obtienen un potencial bajo en este indice, no se
pueden utilizar para actividades de ecoturismo. En estos casos es recomendable
realizar otro tipo de actividades para la conservaciéon de la especie, ya que las
colonias de monos se encuentran en riesgo. Como medida de mitigacién para
su conservacion, se recomienda propiciar la diversidad genética y expansion de
las poblaciones mediante el intercambio de monos entre fragmentos (Jasso-del
Toro et al., 2016). Otra medida de mitigacion es la translocacion de primates a
zonas con remanentes de selva, de ser posible, a Areas Naturales Protegidas
(Martinez y Vea, 2002).

En la aplicacion de actividades de ecoturismo, uno de los objetivos es conservar
a la especie, en este caso, A. palliata. Existen multiples propuestas para la
conservacion de primates (Nilsson et al., 2016; ArgQello-Sanchez y Garcia-Feria,
2014; Arcos y Ruiz, 2007) como estudios de ecologia, comportamiento,
fisiologia, genéticos, etc., tanto de divulgacion como de investigacion. Los
estudios poblacionales para su conservacion permiten sugerir medidas a aplicar
en los fragmentos con potencial bajo, tales como la colocacion de corredores

biol6gicos, puentes bioldgicos, translocacion de especies, etc.
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indice de amenaza de habitat

Los fragmentos con potencial alto en el indice de amenaza de habitat son los
que se encuentran altamente amenazados por la pérdida de habitat y su
fragmentacion. Una de las medidas de mitigacion consiste en la aplicacion de la
legislacion vigente que permita su proteccién y el conocimiento ecolégico de la
especie existente (Jones et al.,, 2021). En estos fragmentos no se pueden

implementar actividades de ecoturismo.

En los fragmentos que presentan potencial medio pueden implementarse
actividades de ecoturismo siempre y cuando previamente se realicen actividades
de restauracion ecolégica. Los primates realizan una funciéon importante de
restauracion ecolégica de las especies arbdreas de las que obtienen sus
alimentos, pues al hacerlo, dispersan las semillas de las mismas. En estos
fragmentos es posible hacer campafias de reforestacion sembrando Poulsenia
armata, Ficus, Protium copal, Bursera simaruba, entre otras que ayudan al
mantenimiento de los primates brindandoles alimento (Chapman y Dunham,
20018; Arbilla et al., 2021).

Los fragmentos donde se obtiene un potencial bajo pueden ser utilizados para
actividades de ecoturismo. Sin embargo, en campo se pudo corroborar que estos
sitios se ubican principalmente en pantanos, donde no hay facil acceso, lo que

explica porque no presentan amenazas por la agricultura y ganaderia.

indice de proteccion contra la perturbacién por avistamiento

En los fragmentos con indice de proteccién contra la perturbacion por
avistamiento bajo, es decir, fragmentos de menos de una hectarea, no es
recomendable la implementaciéon de actividades de ecoturismo, ya que las
poblaciones de primates y su habitat estan en riesgo y deben tomarse medidas
como estudios ecoldgicos y etoldgicos (Martinez y Vea, 2002); estudios de
fragmentacion de habitat (Arroyo et al., 2005); y la translocacién de los monos o
de algunos individuos para la expansién de la especie y propiciar la diversidad

genética (Jasso-del Toro et al., 2016).

Los fragmentos con potencial medio pueden ser utilizados para la
implementacion del ecoturismo, realizando monitoreo de primates (Mandujano y
Estrada, 2005) y reforestacion (Niembro et al., 2010).
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En los fragmentos con potencial alto de mas de 5 hectareas, se puede
implementar el ecoturismo considerando los umbrales de &rea — desde 0.2 a
40.9 ha —y el tiempo de busqueda de los primates — desde 1 a 5 horas —. En tal
caso, es pertinente promover un turismo de aventura con actividades deportivas
que estén asociadas a desafios impuestos por la naturaleza (Galindo et al.,
2008).

VII. 1. 2. indices socioeconémicos

La metodologia permite particularizar cada indice, mas los indices en conjunto permiten
tener exactitud al estimar los potenciales de un area determinada. Al identificar de forma
individual cada indice se estima en qué aspecto en particular se necesita mejorar antes
de la implementacién del ecoturismo. A continuacién, se mencionan las posibles

medidas de mitigacion dependiendo del potencial que se obtuvo en cada indice.

» [ndice de grado de experiencia en administracion y gestién de empresas

Todas las localidades resultaron con un potencial bajo de grado de experiencia
en administracién y gestion de empresas (IGEAG). Una de las medidas posibles
de mitigacion es realizar un programa de capacitacién para que los pobladores
no utilicen sus recursos naturales de forma irresponsable, conozcan acerca de
la conservacion del medio ambiente y aprendan bases del ecoturismo. De esta
forma, se facilita que estén en condiciones de comprometerse a la conservacion
de sus areas naturales y de proponer soluciones a los problemas relacionados
a la conservacion de su flora y fauna nativa (La Rosa y Diaz, 2021). La
capacitacion a los interesados en actividades ecoturisticas puede orientarse
hacia el desarrollo de capacidades para administracién de empresas turisticas,

guias de turismo, conservacion de especies y recursos naturales.

» indice de derechos formales de usufructo

Cuando hay potencial alto en el indice de derechos formales de usufructo (IDFU)
se debe a que la comunidad tiene la posibilidad del uso, manejo y administracién
de las tierras. Horwich et al. (2011) exponen que, en el proyecto ecoturistico que
se lleva a cabo en Belice, se pueden llevar a cabo actividades de ecoturismo en

las localidades donde tienen derecho formal de usufructo.
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Cuando este indice define un potencial medio, se debe meditar la factibilidad de
implementacién de proyectos de ecoturismo, ya que sélo el sector de la
poblacion que tenga el titulo y usufructo permanente serd la que tenga acceso a
los beneficios sociales y econdmicos que otorga la practica de actividades de

ecoturismo (Orozco et al., 2008).

Para los casos de potencial bajo no se recomienda la implementacién de
actividades de ecoturismo por los siguientes motivos: las localidades se ven
limitadas en el uso de recursos naturales; en la implementacion de actividades
ecoturisticas intervienen agentes de instituciones gubernamentales o privadas,
quienes resultan beneficiados con las actividades; los pobladores de las
comunidades donde se pretende implementar el ecoturismo generan nuevas
territorialidades; cuando no todos se ven beneficiados por esta actividad, unos
guieren conservar, otros lo usan para ganaderia y agricultura, situacion que
conlleva a la pérdida de habitat (Marin, 2015); o bien, se generan conflictos de
uso de suelo, ocasionando ineficiencias en la gestién de recursos naturales
(Martinez, 2004).

indice acceso a los recursos

Un potencial alto en el indice de acceso a los recursos (IAR) indica que la
poblacion puede utilizar los recursos naturales, permitiendo pautas de
localizacién y accesibilidad interna para realizar distintos tipos de actividades
turisticas recreativas, asi como las modalidades extractivas y no extractivas, y

frecuencia de uso de los recursos para evitar la sobreexplotacion (Bertoni, 2005).

Por otro lado, un potencial medio indica que no se tiene un acceso equitativo,
evitando que la mayoria de los pobladores obtengan un beneficio de esta
actividad y un desarrollo exitoso de ecoturismo. Como medida de mitigacion es
posible fomentar la participacion de la localidad y la generacion de empleos, por
ejemplo, mediante venta de artesanias. Las platicas de educacion ambiental
pueden también ser Utiles para que las comunidades adquieran beneficios de la

implementacion de actividades ecoturisticas (Rebollo, 2012).

En casos de potencial bajo no se recomienda implementar actividades de
ecoturismo, porque esta condicion genera la intervencion de agentes externos
gue reconocen el valor natural y cultural de la region y saben obtener beneficio

gue la naturaleza y la admiracion de la flora y fauna; ocasionando que estas
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utilidades no queden en los duefios si o en quienes organizan este servicio (De
la Maza et al., 2016).

indice de cohesidn social

En las comunidades donde se obtuvo un alto indice de cohesién social (ICS) es
idoneo implementar el ecoturismo. En esta situacion, la comunidad tiene la
capacidad de trabajar en equipo y dar solucién a las problematicas internas de
la localidad, sin necesidad de externos, obteniendo un considerable desarrollo
socioeconomico (Vanegas, 2006).

Si el potencial es medio, es pertinente trabajar en la participacion activa de la
comunidad local mediante platicas, programas y practicas de cooperacion social
para que logren en conjunto la resolucion de problematicas locales y administren
eficientemente las actividades de ecoturismo antes de su implementacion; pues
en caso contrario, se dan las condiciones para que intervenga el sector privado
para el manejo de las actividades ecoturisticas, ocasionando que los pobladores
del sitio no cuenten con un beneficio directo e incluso se corra el riesgo de la
sobreexplotacion de los recursos naturales perjudicando a la flora y fauna,

ocasionando la pérdida de su biodiversidad (Dickinson et al., 2015).

Si existe un potencial bajo, no es factible implementar ecoturismo en dichas
zonas, particularmente por la falta de los mecanismos para la resolucion de
conflictos internos y tomar decisiones consensuadas. En ello coincide el estudio
de Stronza et al. (2019). Los autores argumentan que es nhecesario que las
comunidades tengan la capacidad de manejar las actividades ecoturisticas y
usar de sus recursos de forma sustentable, ya que de no ser asi se ven forzados
a la contratacién de personal externo que, como se ha dicho con antelacion, son
quienes terminan obteniendo los beneficios de la practica de actividades de

ecoturismo.

indice de Interés en participar en actividades de ecoturismo

En las comunidades con potencial alto en el interés en participar en actividades
de ecoturismo (lIE), se recomienda la implementacion de dichas actividades, ya

que con ello las comunidades locales tienen la capacidad de construir un
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desarrollo capaz de mejorar las situaciones adversas en las que se encuentren

en términos ecoldgicos, demograficos y socioeconémicos (Moreno, 2017).

Cuando las comunidades presentan un interés intermedio, se puede incrementar
la informacion de los beneficios del ecoturismo para promover un mayor interés
en participar en las actividades ecoturisticas, proporcionando medios de
empoderamiento y mejora de las condiciones de vida de su localidad (Garcia et
al., 2016).

En caso de un potencial bajo, los pobladores no tienen un interés genuino en
involucrarse en las actividades. Bajo estas circunstancias, no es recomendable
fomentar actividades de ecoturismo, debido a que se ha demostrado que, si es
por imposicion, esta actividad tiende al fracaso sin generar procesos
participativos incluyentes, desarrollo econdémico, ni gobernanza ambiental

(Lépez y Ixtacuy, 2018; Ingolfsdéttir y Gunnarsdéttir, 2020).

indice de Intensidad para interactuar con atractivos turisticos

El potencial alto de intensidad para interactuar con atractivos turisticos indica
que las comunidades que residen cerca de los fragmentos interactian muy
seguido con su entorno natural y es recomendable fomentar el ecoturismo. En
estas condiciones, la poblacion local tiene un instrumento para la conservacion

y desarrollo sustentable (Pifiar et al., 2012).

Para los casos de potencial intermedio, las acciones de educacién ambiental son
pertinentes. Se pueden realizar platicas informativas de la flora y fauna existente
en la localidad, asi como el fomento al conocimiento acerca del cuidado y
conservacion de las especies y su importancia en los ecosistemas. Estas
acciones pueden generar un cambio de actitudes y comportamiento de la
comunidad local para que logren impactar al turista y alcancen las acciones de
concientizacién sobre el cuidado del medio ambiente (Ramos y Fernandez,
2013).

Por su parte, los fragmentos con potencial bajo no son recomendables para la
implementacion de actividades de ecoturismo, ya que no existe el conocimiento
para percibir las ventajas del medio ambiente que los rodea y no se desarrollan

técnicas de interpretacion de la naturaleza que estimulen la sensibilidad y

154



concientizacion en la comunidad local y, en consecuencia, tampoco en el turista
(Cunha et al., 2010).

» [ndice de grado de sequridad

Como ultimo indice se considero el Grado de seguridad (ISP), ya que los turistas
buscan los sitios donde exista el menor riesgo para acudir al atractivo turistico.
En las localidades estudiadas con potencial alto existen las condiciones mas
favorables para el desarrollo de actividades ecoturisticas, tal como lo mencionan
Kovéri y Zimanyi (2011).

En el caso de potencial intermedio, se debe fortalecer la seguridad mediante la
implementacion de acciones que permitan instalar guardias, policias, teléfonos

de emergencia, entre otros; antes de emprender cualquier actividad turistica.

Para los sitios con potencial bajo, no considera que cuenten con las condiciones
de seguridad minimas y, por ende, no es probable un desarrollo exitoso del
ecoturismo. Por ejemplo, en nuestra zona de estudio se tuvo la experiencia de
alta percepciéon de inseguridad en el caso de La Cruz del Milagro. En esta
localidad fue necesario retirarse antes de las 15:00 horas para evitar riesgos de
acuerdo con lo mencionado por los propios pobladores. Esto se corrobor6 en
campo, dado que todas las casas tenian puertas cerradas. Asi mismo, en
repetidas ocasiones los pobladores no abrieron sus puertas para entrevistas,
confirmando de esta manera que en las zonas con alto riesgo no es viable la

realizacion de actividades de ecoturismo.

VII. 2. ¢, Como aplicar esta metodologia para utilizarla en otras zonas y otras
especies? (Panorama General)

Entre los casos de presencia de especies en los que es posible aplicar la metodologia
desarrollada en esta investigacion para el analisis de indices biol6gicos y
socioecondmicos, estan las zonas con presencia de las tres especies mexicanas
Alouatta palliata, Ateles geoffroyi y Alouatta pigra, pero también a especies de primates
que habitan en el Neotropico de los géneros Ateles, Lagothrix, Alouatta, Cebus y
Sapajus entre otros. Sin embargo, en algunos casos se deberd hacer adaptaciones a
cada conjunto de indices, ya sea los relativos al biolégico, socioeconémico o al tipo de
vegetacion, toda vez que este estudio fue realizado en un area altamente fragmentada.

Otras modificaciones preponderantes por realizar corresponden al analisis poblacional.
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En otras especies, a diferencia de A. palliata, los infantes se pueden diferenciar entre
hembras y machos. Para afinar las modificaciones se debera realizar una visita de
prospeccion en campo, donde se observen las condiciones biolégicas vy

socioecondmicas para posteriormente aplicar la metodologia y definir su viabilidad.

En caso de no requerir modificaciones a la metodologia, se deben recabar los
datos poblacionales de la especie como sexo, edad y nimero de especies; asi como del
hébitat, como el area, distancias a carreteras, zonas urbanas y cuerpos de agua
cercanos; para posteriormente aplicar las entrevistas a los duefios de las parcelas donde
se encuentra la especie y cuantificar y analizar cada sitio de estudio. Es necesario que
se lleven a cabo cada uno de estos procedimientos para que la metodologia empleada
sea eficiente.

VII. 3. Limitaciones del trabajo

Se reconoce que existen limitaciones en el trabajo que se deben basicamente a su
caracter exploratorio, por ejemplo, conviene especificar y ampliar el conjunto de
indicadores propuestos tanto en su nimero como en alcance. En cuanto a lo biolégico,
hace falta incluir indices como el de grado de fragmentacién, porcentaje de vegetacion
originaria, estudios de los arboles existentes en los fragmentos que pueden alimentar a

los primates, entre otros, que pueden ser continuacion del presente trabajo.

Asimismo, el enfoque en una especie especifica implica la necesidad de
adaptaciones seguramente considerables. Por mencionar algunos ejemplos: si el
atractivo ecoturistico principal es otra especie de primate, en el caso del mono arafia
(Ateles geoffroyi), se debe considerar que ellos no realizan todas sus actividades en los
arboles y que pueden desplazarse dentro de un area de hasta 3 km?, por lo que se debe
ampliar la zona y modificar las distancias y tamafios (Ortiz-Martinez et al., 2012). Si se
tratara del caso mono aullador negro (Alouatta pigra) en el estudio poblacional se debe
integrar la diferenciacion del sexo de los infantes (Pozo-Montuy, 2009) y para el mono
capuchino (Cebus capucinus) el area de estudio debe ampliarse, ya que tienen un

desplazamiento de hasta 3 km? diarios (Tujague et al., 2016).

Como adaptaciones en el campo de aplicacion de esta metodologia, es
necesario considerar el apoyo de mas personas para su realizacion, pues este estudio
fue realizado por una persona solamente. Al considerar mas personal, el tiempo de

aplicacion e investigacion seria menor y el proceso de toma y andlisis de los datos mas
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rapido y eficaz. En campo se necesita apoyo para la busqueda de los primates y para
las entrevistas, pues esta condicion permitiria expandir la investigaciébn a mas zonas con
primates, e incluso mas entrevistas en las localidades de mayor tamafo poblacional

como Santa Rosa Loma Larga, lo que influria en los resultados directamente.

Una de las limitaciones mas importantes en algunas localidades es la seguridad.
En algunas ocasiones fue necesario finalizar el trabajo de campo a las 5:00 p.m. a mas
tardar; o en el caso del Municipio de Soteapan no se pudo llegar a corroborar la
existencia de especies porgue son sitios en donde fue recomendado no entrar por la
peligrosidad relacionada con actividades de narcotraficantes. Asimismo, por los tiempos
acortados de la investigacion, no se recorri6 toda el area de estudio, dejando posibles
sitios con presencia de A. palliata que fueron omitidos en la presente investigacion.

Por otra parte, es necesario la realizacion de la validacién de los datos obtenidos
mediante las entrevistas, que permiten conocer si el instrumento la fiabilidad en las
escalas propuestas, por ejemplo, el de Alfa de Cronbach, se recomienda realizar para

futuros estudios e incluso para futuras publicaciones.

Como mejora en este tipo de estudios para la aplicacion del ecoturismo, se
sugiere hacer estudios biolégicos complementarios como indices de fragmentacion,
estudios poblacionales, etc., con un andlisis socioeconémico — platicas y talleres —para

cumplir con los objetivos del ecoturismo como concepto normativo.

Para la modificacién y aplicacion de la metodologia es conveniente contar con
expertos en materia socioeconémica, cartografica y de biologia. Esto permitir4 contar
con herramientas Utiles para la observacion de la especie, identificar a las poblaciones
humanas y analizar caracteristicas del area, como las distancias y ubicacion entre otras

de interés relacionadas con el trabajo en curso.
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Anexo 2. Experiencias positivas, negativas y recomendaciones en el mundo con primates

Nombre del
proyecto

Especies

Objetivos del ecoturismo
gque se alcanzaron

Objetivos del
ecoturismo que no
se alcanzaron

Referencia

2000 en promedio (mayor
audiencia en diciembre-
marzo, costando la entrada
en 2.5 dolares al afio
obtuvieron 182,500 ddlares)

significa agredirlos.

Existe temporalidad
en las ganancias
monetarias;

Refugio de Vida | Puntarenas, Capuchino Cebus La captacion de turistas Afectaciones en el Web 'y
Silvestre Curu Costa Rica capucinus para recibir recursos comportamiento, con | McCoy, 2014
monetarios por sus visitas, | presencia de humano
no se cuenta con el dato dedicaban més
exacto de ingresos $ tiempo
alimentandose)
Reserva de Lamanai, Mono negro Alouatta Visita de turistas con Daiio a las especies, | Grossberg et
Lamanai Belice pigra ingresos monetarios a la por el alimento que al., 2003;
comunidad les dan los turistas, Trevesy
(aproximadamente 200 ruido de los turistas, Brandon,
visitantes diarios por afio en | sonreirles que 2005
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Community Bermundian Mono negro Alouatta El establecimiento del A inicios del proyecto | Hartup, 1994;
Baboon Landing, Belice | pigra santuario es por parte de los cambios de uso Daltabuit,
Sanctuary una ONG que dependen de suelo sin previo 2000;
completamente de la aviso de los Horwich,
cooperacion entre los terratenientes, lo que | 1990;
habitantes de comunidades | desequilibro el Horwich y
rurales, beneficiandolos, se | desarrollo social del Lyon, 1993;
conserva la flora y fauna, se | proyecto, dividiendo a | Horwich y
dan platicas de educacion la comunidad Lyon, 1998;
ambiental a pobladores y Horwich,
visitantes. 2005;
Horwich y
Lyon, 2006;
Horwich y
Lyon, 2011
Jaguar Rescue | Puerto Viejo, Mono aulladores Programas de rescate y No se menciona JRC, 2018

Costa Rica

(Alouatta pigra), monos
cariblancos (Cebus
imitator), mono arafa
(Ateles geoffroyi)

liberacion de fauna
silvestre, se realizan
estudios para conocer los
sitios para la liberacion, se
rehabilitan especies que
fueron cazadas, usadas
como mascotas, se solicitan
donaciones, se ven
beneficiados por ingresos
de turistas y voluntariados.
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Fundacion Pro- | Panama Mono arafia de Darien Se realiza el monitoreo de No se menciona FCPP, 2018
Conservacion (Ateles fusciceps territorios para la ubicacién
Primates rufiventris), mono de poblaciones de primates,
Panamefios aullador negro (Alouatta | una vez localizados se
palliata aequatorialis) y censany en el sitio se
mono cariblanco (Cebus | realizan programas para
capucinus capucinus) sensibilizar a la poblacion
del cuidado de estas
especies
INKATERRA. Madre de Dios, | Capuchino de cabeza Se realizan monitorea el No se menciona INKATERRA,
Go tambopata. Peru dura, Capuchino de territorio para localizar 2018
Islade monos frente blanca, mono grupos de primates, y
ardilla boliviano y mono | lugares donde pueden
tamarindo marrén reintroducirse, se capacita
personal para el cuidado de
especies, y se sensibiliza a
los visitantes para la
conservacion de su habitat
y de las especies
Laislade los Catemaco, Macaco Rhesus Macaca | Visitas de 28,470 turistas, No son monos Serio-Silva,
monos Veracruz mulatta ayuda en la economia de nativos de México, lo | 2006
Catemaco 88,970 dolares anuales, cual ocasiona

disminucion de la tasa de
migracion ya que cuentan
con trabajo.

desplazamiento de
especies nativas
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Punta Laguna

Yucatan y
Quintana Roo

Mono arafa Ateles
geoffroyi

Resguardo de 500
hectareas para la
conservacion de especies y
zona arqueoldégica

La parte social se
observo que la
calidad de vida de la
gente es muy baja
(por medio de
indicadores).

Daltabuit,
2000

UMA Saraguato | Tabasco Mono aullador negro 345.6 hectéreas para la Falta de ingresos Pozo-Montuy
extensiva o de Alouatta pigra, garza conservacion, investigacion, | para su et al., 2017
vida libre tigre Tigrisoma servicios sociales mantenimiento

mexicanum,lguana (educacién ambiental)

verde Iguana iguana
UMA intensiva Veracruz Mono aullador de manto | Se reintrodujeron monos Unicamente se Quintana et
de Nanciyaga Alouatta palliata, aulladores (Alouatta conservan intactas 4 | al., 2017

guacamaya (Ara macao
y Ara militaris)

palliata), se realiza la
crianza y rehabilitacion de
guacamayas para su
liberacion, se realizan
visitas guiadas con platicas
de educacion ambiental, se
les da empleo a residentes
de la zona, asi como venta
de sus artesanias, la
Universidad Veracruzana
brinda apoyos para la
conservacion

hectareas
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Otoch Ma'as
Yucatan,
México

Yucatan y
Quintana Roo

Mono arafa Ateles
geoffroyi

Superficie de conservacion
de 5,367 hectéareas,
mayores empleos,
financiamientos
gubernamentales y de
turistas, mejora de
infraestructura

Poca capacidad de
autogestion de la
comunidad,
transparencia en los
recursos monetarios

Aguilar, 2012
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Anexo 3. Cuadro de bibliografia de los indicadores Socioecondmica y bioldgicos, asi como, sus problematicas puntuales

Anexo 3.1. Cuadro de bibliografia de los indicadores Socioeconémica y sus problematicas puntuales

INDICES

SOCIOECONOMICOS SOCIOECONOMICOS

administracion y gestion
de empresas (IGEAG)

Grado de experiencia en

FACTORES

FSE 1. Experiencia y

capacidad profesional

Problematica Puntuales
Relacionada

Las personas interesadas en
el turismo deben tener
constante capacitacion incluso
en diferentes idiomas para
poder recibir a todo tipo de
turistas y poder manejar grupo
de personas para lo que se
necesita su disponibilidad e
interés al respecto para
asegurar su perduracién, que
deseen capacitarse pata tener
una formacion para
implementar empresas de
ecoturismo es complicado el
obtener recursos para su
manutencion, ya que tienden
al fracaso, por falta de
capacidad para autogestion de
recursos monetarios y recibir

Justificacion bibliografica

NACIONAL

INTERNACIONAL

Brenner y Job, 2006;

Gasca et al.,, 2010;
Gasca et al., 2010;
Pifar et al., 2011;

Brenner y Job, 2012;
Brenner y San
German, 2012;
Aguilar, 2012; Marin,
2015; Diaz-Carrién y
Neger, 2014; Lee,
2014; Moreno, 2017;
Brenner, 2019

1999; Powell
2008; Stronza

Young,
Ham,

Gordillo, 2008; Brandful et
Ingolfsdottir y

al., 2015;
Gunnarsdottir, 2020

y
y
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turismo extranjero. Los
pobladores tienen sus
actividades cotidianas antes
de la implementacibn de

actividades turisticas,
dificultandose llevar a cabo
ambas actividades

simultaneas. El conocimiento
en el ecoturismo facilita la
continuidad del proyecto, ya
que hay estudios donde los
pobladores se dedican
agricultura y ganaderia, sin
tener conocimiento en gestion
y administracién de proyectos,
dificultando su continuidad.

Derechos Formales de
usufructo (IDFU)

FSE 2. Derecho formal
del usufructo de los
recursos

Cuando no se tiene acceso a
los recursos naturales ni voz y
voto en las asambleas es dificil
la distribucion de apoyos en
actividades ecoturisticas,
definido por el uso de suelo de
propietarios 0 ejidatarios,
promoviendo los derechos vy
obligaciones. En este indice se
observan las causas de
exclusion de los pobladores
por ejemplo que es de acceso
exclusivo solo para ejidatarios,
indigenas o propietarios, o el
tiempo para llegar al sitio, las
actividades diferentes

Brenner y Job, 2006;
Brenner, 2006;
Orozco et al.,, 2008;
SEMARNAT, 2010;
Brenner y Job, 2012;
Brenner y San
German, 2012; Coria
y Calfucura, 2012;
Lee, 2014; Esquivel et
al., 2014; Mendoza.,
2015; WWF vy Carlos
Slim, 2015; Mayer et
al., 2018;

Martinez 2004; Hunt et al.,

2015
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cotidianas que no les dejan
tiempo para otra actividad.

Acceso a los recursos
(IAR)

FSE 3. Acceso a los
recursos relevantes para
el ecoturismo

De los interesados en
participar se debe considerar
quienes verdaderamente
tienen la posibilidad
principalmente por el conflicto
por el territorio, causando una
limitante al acceso de los
recursos y por ende en la
participacion en los proyectos
de ecoturismo. Los
pobladores de los sitios en
donde se puede llevar acabo el
ecoturismo tienen diferentes
oportunidades de utilizar los
recursos del sitio,
diferenciandose en grados y
tipos de uso, por ejemplo
algunos pobladores familiares
de ejidatarios y ejidatarios
pueden llevar a cabo
actividades de ganaderia y
agricultura  en los sitios,
extraccion de flores y plantas,
mientras que la poblacién en
general esta limitada, en
ocasiones solo puede
observar las plantas vy
animales, en otras ocasiones
nadar.

Gasca et al.,, 2010;
Gonzéalez-Bocanegra
et al., 2011; Vazquez
et al., 2013; Pérez et
al., 2018

Cheng Chieh Lu et al., 2016
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Cohesion social (ICS)

FSE 4.
comunitaria

Colaboracion

Las decisiones en proyectos
de ecoturismo suelen ser
centralizadas, y si no se
cuenta con una union entre la
poblacion se generan las
inconformidades y exclusion,
incluso los beneficios son para
terceros y no a la comunidad.
Al no tener una participacion
activa la poblacién no se ve
beneficiada, teniendo una
calidad de vida muy baja y se
les estdn limitando sus
recursos naturales. Cuando no
se cuenta con la participacion
de todos, cada uno quiere
realizar actividades diferentes
en el sitio, dificultando la
organizacion e incluso respeto
de los recursos naturales.La
colaboracién social en
proyectos de  ecoturismo
determina el funcionamiento,
en el caso de no existir una
participacibn activa en la
resolucion de probleméticas
de la comunidad el proyecto
tiende al fracaso, sin embargo
si la comunidad tiene una
cohesion social el proyecto
tiende a mejorar.

Hartup, 1994;
Daltabuit, 2000;
Barkin, 2002; Duran,
2010; Marin, 2015;

Brenner y Job, 2012;
Diaz-Carrién y Neger,
2014; Esquivel et al.,
2014; Dickinson et al.,
2015; Isaac et al.,
2016

Horwich, 1990; Horwich y
Lyon, 1993; Horwich vy
Lyon, 1998; Horwich, 2005;
Horwich y Lyon, 2006;
Stronza y Gordillo, 2008;
Horwich et al.,, 2011;
Karkkainen et al., 2013;
Diamantis, 2018; Stronza et
al., 2019
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Interés de ecoturismo
(IIE)

FSE 5.
actividades
ecoturismo

Interés

en
de

En los proyectos ecoturisticos
se observa la imposicion
ocasionando que no perduren
por la falta del interés de los
pobladores, se promueve esta

actividad para conservar
especies sin  embargo la
comunidad no sabe los

beneficios al respecto por lo
que no tienen un verdadero
interés. Para que se genere un
interés es necesario tener un
beneficio siendo el motivo de
la participacion, tanto personal
COmMo monetario en ocasiones
por instancias
gubernamentales, al no
recibirlos los pobladores no
participan en  actividades
turisticas, cuando no hay un
beneficio evidente.

Serio-Silva., 2006;
Brenner et al., 2008;
Brenner y Job, 2006;
Guerrero et al., 2006;
Brenner y Job, 2012;
Neger, 2013; Diaz-
Carribn y  Neger,
2014; Lee, 2014; Avila
y Saad, 2015; Brenner
et al.,, 2016; Pozo-
Montuy et al., 2017;
Mayer et al., 2018

Palmer y Chuamuangphan,
2017; Zacarias y Loyola,
2017; Carvache-Franco et
al., 2019

Intensidad en interactuar
con atractivos turisticos
(IIAT)

FSE 6. Contacto con los

recursos ecoturisticos

Las diferentes capacidades
gue presentan los pobladores
del conocimiento de plantas y
animales y el contacto directo
con su entorno biol6gico
facilitaran la conservacion de
los recursos naturales. La
capacitacion de los pobladores
del conocimiento de las
plantas y animales permite el
cuidado y conservacién de la

Serio-Silva, 2006;
Rodas-Trejo et al.,
2012; Pinkus-Renddn
y Pnikus-Renddn,
2014; Ramirez-
Albores et al., 2014;
Valenzuela-Cérdova
et al., 2015; Quintana
etal., 2017

Grossberg et al, 2003;
Treves y Brandon, 2005;
Zhang y Lai Lei, 2012; Web
y McCoy, 2014; Blumstein
et al., 2017; Oviedo-Garcia
et al., 2017; Rizzari et al.,
2017; Garcia-Cegarra et
al., 2019
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naturaleza sin embargo al
desconocer a las especies, no
se tiene el cuidado de no
alterar sus actividades vy
dispersiones naturales,
afectando incluso la
reproduccion de estos, o0 bien
por que los alimentan o nutren
con lo que no deben. También
al no tener conocimiento de la
especie incluso se pueden
meter especies exoticas que
invadan 0 transmitan
enfermedades a los nativos,
teniendo la necesidad de
aislarlos, asi como no explotar
la observacién de todos los
recursos al maximo. Los
pobladores al tener contacto
directo con su entorno
biolégico tienen el
conocimiento  del  mismo,
asimismo, lo valoran y cuidan,
dando un mejor servicio al
turista, para localizarlos e
explicarlo.

Seguridad
(ISP)

percibida

FSE 7. Percepcion de
seguridad en el destino

Para recibir turistas es
necesario garantizar la
seguridad de los mismos, que
conlleva una responsabilidad
del sector publico y privado, y
en nuestro pais el indice de

Astorga, 2007;
Handszuh et al., 2010;
Tello-Contreras,
2017; INEGI, 2019;
Lopez, 2019

Shin y Juric, 2002; Adamos
y Clerides, 2010; Del Cairo
et al., 2018
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inseguridad sigue elevado, lo
gue ocasiona que los turistas
no elijan sitios de ecoturismo
mexicano. La seguridad es
una de las precondiciones que
observan los turistas antes de
ir al sitio, es uno de los factores
que determinan la visita del
sitio de ecoturismo, sin
embargo, no es considerado
en diversos estudios, por lo
gue se considera este indice.
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Anexo 3.2. Cuadro de la bibliografia de los indicadores Bioldgicos y sus problematicas puntuales

Subindicadores

Categorias

indice de Habitat Potencial bioldgico para Alouatta

Valores
(escalas)

Problemaética
Puntuales
Relacionada

En este indice se mide
la viabilidad del habitat
enfocado Unicamente a
la especie
considerando las
afectaciones de tener
cerca a las

poblaciones humanas.

Justificacion bibliografica

NACIONAL

INTERNACIONAL

Ceballos, 1993;
Aguilar-Melo et
al., 2013;
CONABIO, 2012;
Oropezay
Rendoén, 2012;
Badii et al., 2015

Ehrlich y Ceballos,
1997; Santos y
Telleria, 2006;

Pimm et al., 1995

palliata (IHe)
FB1. Tipo de Riparia 5
vegetacion
Fragmento de 4
selva
Acahual 3
Elemento de 2
matriz
Matriz 1

Se utiliza el mismo
subindicador del indice
A debido a que es el
sitio donde vive la
especies, y realiza una
afectacion o beneficio
directamente,
definiendo la
oportunidad de
conseguir recursos
necesarios como agua
y alimento

Stoner, 1996;
Pozo-Montuy y
Serio-Silva, 2011;
Pozo-Montuy et
al., 2013; Bonilla-
Sanchez, 2006;
Acevedo-
Ramirez, 2018;
Arroyo-Rodriguez
et al., 2005

Marshall et al., 2014
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FB 2. Tamafo
adecuado de los
fragmentos

0.06 -1 ha

1.1-5ha

mayor a 5 ha

Se utiliza el mismo
subindicador del indice
A debido a que el
tamafio del fragmento
indicara la dindmica de
las poblaciones, entre
mas pequefio manos
posibilidad de
supervivencia de la
especie e influye
directamente en la
especie.

Berovides-
Alvarez, 2000.;
Bonilla-Sanchez,
2006; Challenger
et al., 2008; FRA,
2010; Badii et al.,
2015; FRA, 2015;
Chapela et al.,

2012; INEGI,
2017

Ehrlich y Ceballos,
1997; Benchimol y
Peres, 2013;
Marshall et al., 2014

FB 3. Distancia al 1-200m Se utiliza el mismo CONABIO, 2012; Onderdonk y
fragmento mas subindicador del indice Oropezay Chapman, 2000
cercano A debido a que si se Renddn, 2012;
201-500m encuentran los Bonilla-Sanchez,
fragmentos cercanos 2006
existe la posibilidad de
mayor a 500 m expansion de la
especie, y se
considera el mismo ya
que influye
directamente en la
especie
FB 4. Distancia a la Mayor a 5000 Se considera este Garcia, 2011, Ehrlich y Ceballos,
gue se encuentra el m subindicador como una | Pozo-Montuy y 1997
asentamiento humano posible fuente de Serio-Silva, 2011;
mas cercano 1001- 5000 m afectacion a los Pozo-Montuy et

fragmentos por la

al., 2013; Arroyo-
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0-1000 m

distancia a las
poblaciones humanas,
por el manejo de
tierras para un uso
diferente al de la
conservacion.

Rodriguez et al.,

2005; Guevara et

al., 2015; Bonilla-
Sanchez, 2006

FB 5. Distancia a
cuerpos de agua

0-500m

501 - 1000 m

mayor a 1000
m

Los primates se
encuentran en un 60%
cercano a cuerpos de
agua y rios, por ello es
necesario analizar qué

tan cercanos de los
fragmentos con monos
se encuentran.

Martinez y Vea,
2002; Bonilla-
Sanchez, 2006

Stoner, 1996

indice de Potencial Ecoturistico Poblacional de la

especie Alouatta palliata (IPe)

Se implementa este
indice para conocer la
posibilidad de
conservacion de la
especie, donde se
analiza las natalidades,
proporciones de
hembras y machos y
sus interacciones con
juveniles.

Dias et al., 2011;
Rodriguez-
Matamoros et al.,
2012

Glander, 1980;
Young, 1982

FB 6. Proporcién de
hembras adultas por
cada macho

mayor a 2

igualal-2

menor al

Entre mas hembras
mayor reproduccion y
expansion de la
especie

Cano-Huertes et
al., 2017; Duarte-
Dias, 2007;
Bonilla-Sanchez,
2006

Glander, 1980
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FB 7. Proporcién de
subadulto por cada
hembra o macho
adulto

mayor a 2

iguala 1 -2

menor a l

Existen dos
posibilidades en es
subindicador por un

lado que los

subadultos sean
hembras, aumentando
la reproduccién de la
especie o bien macho
que pueden
reproducirse con esas
hembras adultas.

mayor a 2

iguala 1 -2

menoral

De igual manera
tenemos dos opciones
una que el subadulto
sea hembra lo que
genera mayor
reproduccién vy la otra
si es macho, puede
contribuir para
conseguir los recursos
de supervivencia o
bien formar su propia
tropa, generando una
expansion de la
especie a nuevos
fragmentos.

Duarte-Dias,
2007; Bonilla-
Sanchez, 2006;
Rodriguez-
Matamoros et al.,
2012

Glander, 1980;
Young, 1982

FB 8. Infantes por
cada hembra adulta

mayor a 1

1

Al tener infantes indica
las condiciones
minimas necesarias en

Bonilla-Sanchez,
2006; Rodriguez-

Glander, 1980;
Young, 1982
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menor a l

donde se desarrolla la
especie, manteniendo
la produccion de
infantes se mantienen
las tropas.

Matamoros et al.,
2012

indice de Amenaza de Habitat de Alouatta palliata

Los fragmentos con
poblaciones de
primates se ven
amenazados por la
deforestacion para
usos agricolas y
ganaderos, incluso
para uso de productos
maderables entre otros
usos distintos a la
conservacion

Veladzquez et al.,
2002; Bonilla-
Sanchez, 2006;
Telleria, 2013

Ehrlich y Ceballos,

1997

FB 2. Tamano
adecuado de los
fragmentos

(IAH)
0.06-1ha
1.1-5 ha

mayor a 5 ha

Se considera
nuevamente el tamafio
del fragmento ya que
nos indica que, entre
mas pequefio, la
especie se encuentra
mayor peligro.

Berovides-
Alvarez, 2000;
Bonilla-Sanchez,
2006; Challenger
et al., 2008; FRA,
2010; Badii et al.,
2015; FRA, 2015;

Ehrlich y Ceballos,
1997; Benchimol y

Peres, 2013;

Marshall et al., 2014

Chapela et al.,
2012; INEGI,
2017
FB 4. Distancia a la Mayor a 5000 Se retoma este Garcia. 2011, Ehrlich y Ceballos,
gue se encuentra el m subindicador por las Pozo-Montuy y 1997
afectaciones que Serio-Silva, 2011;
1001- 5000 m conlleva encontrarse Pozo-Montuy et
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asentamiento humano
mas cercano

0-1000 m

cerca de las
poblaciones humanas,
dado a los diversos
usos de suelo que les
dan distintos a la
conservacion

al., 2013; Arroyo-
Rodriguez et al.,
2005; Guevara et
al., 2015; Bonilla-
Sanchez, 2006

FB 9. Distancia a
caminos

mayor a 1000
m

501 - 1000 m

0-500m

Al crecimiento de la
mancha urbana,
genera la creacion de
carreteras, caminos,
para la salida y entrada
de pobladores,
generando aislamiento
de las especies,
formando islas, o el
efecto De borde,
incluso endogamia.

Vegas-Carrillo,
2008; Jasso-del
Toro et al., 2016;
Bonilla-Sanchez,

2006

Santos y Telleria,
2006; Klippel et al.,
2015

FB 10. Presencia de
ganaderia

Presencia

Ausencia

La presencia de
ganado en areas con
primates simboliza una
competencia por
territorio, al igual que
deforestacion de la
zona.

Bonilla-Sanchez,
2006; Estrada 'y
Coate-Estrada,
1996; INEGI,
2015; INEGI,
2017

Pimm et al., 1995

Presencia

Pimm et al., 1995
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FB 11. Extraccion de
floray extraccion de
especies silvestres

Ausencia 1

La extraccion de flora 'y
fauna es una de las
causas de amenaza de
las especies, ya que
son cazadas como
alimento, como trofeos
incluso como
mascotas.

Veladzquez et al.,
2002; Bonilla-
Sanchez, 2006;
Berovides-
Alvarez, 2000;
SEMARNAT,
2013; Gonzalez
etal., 2017;
Santos y Telleria,
2006; Ehrlich y
Ceballos, 1997

indice de Potencial de Visualizacion (IPV)

Se analiza la
posibilidad de observar
las especies
prioritarias, ya que
depende directamente
de que se observe 0
no a la especia la
satisfaccion de turista 'y
el asegurar las futuras
visitas

SEMARNAT-
CONAFOR, 2009;
SEDARPA-
CONAFOR, 2006;
CONABIO, 2013;
SEMARNAT,
2017; Quintana et
al., 2017; Brenner
y Job, 2006;
Brenner y De la
Vega, 2014

FB 12. Facilidad de Muy facil 1
visualizacién
Facil 2
Medianamente 3
Dificil 4
Muy dificil 5

Una de las razones de
visitar zonas naturales
es conocer y observar
las especies
prioritarias y poder
obtener una captura
fotogréfica, para
satisfacer sus
intereses y con ello

Pozo-Montuy et
al., 2013;
Quintana et al.,
2017

Horwich, 1990;
Horwich y Lyon,
1993; Horwich y
Lyon, 1998;
Horwich, 2005;
Horwich y Lyon,
2006
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propiciar la visita de
nuevos turistas al sitio.

FB 13. Tiempo
requerido parala
blusqueda de las
especies

0-1 1
1:01-2 2
2:01-3 3
3:01-4 4
4:01-5 5

La fatiga generada por
la busqueda de los
ejemplares resta la

satisfaccion del turista

hacia el sitio visitado.

SEMARNAT-
CONAFOR, 2009;
SEDARPA-
CONAFOR, 2006;
CONABIO, 2013;
SEMARNAT,
2017; Quintana et
al., 2017; Olague
y Trevifio, 2013;
Brenner y Job,
2006; Brenner y
De la Vega, 2014

Alcides-Sampedro
etal., 2013
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Anexo 4. Tabla de localidades y su ID de fragmento

ID FRAGMENTO

Nombre localidades

1 Cascaijal del Rio

2 Cascajal del Rio

3 La cruz del milagro, Sayula

4 Florida, Soteapan

5 Jalapilla

6 Jalapilla

7 Jalapilla

8 Jalapilla

9 Jalapilla

10 San Juanillo, Acayucan

11 San Juanillo, Acayucan

12 Laguna, Acayucan

13 Laguna de cabezo, Acayucan

14 Rodriguez Clara, Loma de Ujuapan
15 Nuevo Organo, Acayucan

16 Nuevo Organo

17 Rancho Mantecén, Nuevo Organo
18 Rancho Mantecén, Nuevo Organo
19 Rancho Renovacion, Acayucan
20 Rancho Renovacion, Acayucan

21 Tierra Colorada, Acayucan

22 Tierra Colorada, Acayucan

23 Tierra Colorada, Acayucan

24 Tierra Colorada, Acayucan

25 Vista hermosa, San Juan Evangelista
26 Vista hermosa, San Juan Evangelista
27 Zapote, Acayucan

28 Barrosa, Hueyapan de O campo
29 Reserva de CEYTAKS, Hueyapan de O Campo
30 Reserva de CEYTAKS, Hueyapan de O Campo
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Anexo 5. Medicién de distancias

ID Aream2 | Area(ha) Distancia al Distancia al Distancia al Distanciaala Distancia al
Fragmento fragmento cuerpo de agua | asentamient via de acceso camino
mas cercano mas cercano o humano
mas cercano

1 165,016.30 16.50163 1816.5 119.5 2167.08 864.4 864.4
2 159,510 15.951 2164.7 152.4 1487.9 743.5 743.5
3 129,022.40 12.90224 2203.2 399 208.8 546.1 546.1
4 48,063.30 4.80633 418.1 368.1 887.7 148.2 148.2
5 145,771.60 14.57716 1874.4 72.6 0 13.96 13.96
6 2,617.60 0.26176 883.48 22.93 473.6 6.15 6.15
7 33,293.80 3.32938 939.9 58.09 440.7 52.2 52.2
8 71,873.60 7.18736 1080.08 9.57 682.9 213.8 213.8
9 41,072.50 4.10725 418.8 7.06 830.9 505.5 505.5
10 36,690.90 3.66909 260.7 5.23 768.7 165.9 165.9
11 24,415.50 2.44155 98.3 3.01 842.7 863.7 863.7
12 139,612.80 | 13.96128 683.03 90.6 437.2 446.3 446.3
13 100,898.50 | 10.08985 1276.7 720.009 337.02 314.3 314.3
14 409,577.50 40.95775 793.004 45.14 1737.8 1008.9 1008.9
15 21,218.40 2.12184 996.1 19.86 1190.3 320.2 320.2
16 50,775.20 5.07752 987.5 11.13 1410.8 367.5 367.5
17 96,181.40 9.61814 1382.5 16.29 1407.01 870.8 870.8
18 24,733.20 247332 1789.3 11.51 851.2 625.2 625.2
19 5,679.40 0.56794 1798.2 44715 5.99 4.84 4.84
20 25,441.40 2.54414 1391.9 18.48 442 .4 408.7 408.7
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21 26,161.40 2.61614 2085.1 554.9 129.2 281.5 281.5
22 8,040.80 0.80408 2184.9 537.03 406.2 516.5 516.5
23 17,033.40 1.70334 1789.2 26.52 862.4 690.1 690.1

24 29,236.80 2.92368 2169.6 482.8 458.9 556.07 556.07
25 350,578.70 | 35.05787 959.9 292.6 12.09 248 248

26 102,522.10 10.25221 1640.3 214.11 448.6 697.7 697.7
27 51,555.90 5.15559 1816.4 9.82 502.5 0.94 0.94

28 33,811.90 3.38119 3591.6 229.87 37.09 158.9 158.9
29 133,549.10 13.35491 1582.7 84.6 11.33 13.64 13.64
30 306,988.30 | 30.69883 1508.2 30.19 944.5 966.3 966.3
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Anexo 6. Cuadro de Abundancia poblacional

Fragmentos

Abundancia

Area (ha)

Densidad

Poblacional

1 Cascajal del Rio 5 16.50163 0.30300037
2 Cascajal del Rio 6 15.951 0.37615197
3 La cruz del milagro, Sayula 11 12.90224 0.85256514
4 Florida, Soteapan 10 4.80633 2.08058956
5 Jalapilla 13 14.57716 0.89180609
6 Jalapilla 3 0.26176 11.4608802
7 Jalapilla 6 3.32938 1.80213733
8 Jalapilla 4 7.18736 0.55653258
9 Jalapilla 12 4.10725 2.92166291
10 San Juanillo, Acayucan 5 3.66909 1.36273572
1 San Juanillo, Acayucan 3 2.44155 1.22872765
12 Laguna, Acayucan 12 13.96128 0.85952004
13 Laguna de cabezo, Acayucan 8 10.08985 0.79287601
14 Rodriguez Clara, Loma de Ujuapan 11 40.95775 0.26856944
15 Nuevo Organo, Acayucan 3 2.12184 141386721
16 Nuevo Organo 2 5.07752 0.39389308
17 Rancho Mantecén, Nuevo Organo 7 9.61814 0.72779144
18 Rancho Mantecén, Nuevo Organo 10 2.47332 4.04314848
19 Rancho Renovacion, Acayucan 1 0.56794 1.76074937
20 Rancho Renovacion, Acayucan 8 2.54414 314448104
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21

Tierra Colorada, Acayucan

2.61614

2.29345524
22 Tierra Colorada, Acayucan 8 0.80408 0.94925878
23 Tierra Colorada, Acayucan 12 1.70334 7 04498221
24 Tierra Colorada, Acayucan 13 2.92368 4.44645105
25 Vista “g;rgﬁ;g;iftg” Juan 8 35.05787 0.22819413
I~ Vista hg/rgg;zh Sstgn Juan 10 10.25221 0.97539945
27 Zapote, Acayucan 3 5.15559 0.58189266
28 Barrosa,Hueyapan de O campo 9 3.38119 2 66178476
29 Reserva de CEYTAKS, Hueyapan 5 13.35491
de O Campo 0.37439414
30 Reserva digng:\nfSé Hueyapan 6 30.69883 0.19544719
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Anexo 7. Cuantificacidon de las variables

Criterios

Tipo de
vegetacion
predomina
nte en
cada
fragmento

Matriz

[\\[o}

evaluaci | 1

Elemento
de matriz

Acahual

Fragmento
de selva

Riparia

Tamafo
del
fragmento

0.06-1ha

1.1-5 ha

Mayor a 5
ha

Distancia
al
fragmento
mas
cercano

1-200 m

201 - 500
m

Mayor a
500 m

Via de
acceso

Carretera

Terraceria

0-10Km
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Distancia
alaviade
acceso

10.1-20
Km

Mayor a 20
Km

Comodida
d

Comodo

No cémodo

TOTAL
IPN
HAB:

-—

-_—

Hembras
adultas
por cada
macho
adulto

mayor a 2

iguala 1 -2

menor a 1

—

Subadulto
s por cada
hembra
adulto

mayor a 2

iguala 1 -2

menor a 1

Subadulto
s por cada
macho
adulto

mayor a 2

iguala 1 -2

menor a 1

Infantes
por cada
hembra
adulta

mayor a 1

1

NIW[I=2(NW[=>|DN|®

menor a 1

TOTAL
IPEN
POB:
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Tipo de
vegetacion

Riparia

Fragmento
de selva

Acahual

Elemento
de matriz

Matriz

Tamano
del
fragmento

0.06-1ha

1.1-5 ha

mayor a 5
ha

Distancia
al
fragmento
mas
cercano

1-200 m

201 - 500
m

mayor a
500 m

Distancia
al
asentamie
nto
humano
mas
cercano

Mayor a
5000 m

1001- 5000
m

0-1000m

Distancia
al cuerpo
de agua

0-500m

501 - 1000
m
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mayor a

1000 m
TOTAL (1|11 1 1111 1011 1 1 111 1
IHPM: [5|0 |2 4 3/14/5|3 4|01|5 4 2 312 2
. 0.06 - 1 ha 3 3 3

Tamano

del 1.1- 5 ha 2 2 2 212

fragmento rr?aayor ab 1 11111 1 1 11111 1 1

Distancia

al Mayor a 1 1

asentamie |200 M

nto

humano 1001- 5000 2 2 2 2122 2 2

mas m

cercano 0-1000m 3 3 3 33 3 33 3

Distancia mayor a 1 1 1

a caminos 1000 m

carreteras -

(O 501 - 1000 5 55 5lals

m
terraceria
) 0-500m 3 3|3 3

Presencia |Presencia 3 313(3 3 3

de ganado | A sencia 1 111 111 1

Extracion | presencia 3 3 3 3 3

de floray

fauna Ausencia 1 11 1 T 1 1 11 1
TOTAL 67 1 1 11 9 1 1011 1 1 111 9

IAH: 3 0 10 2 3/1/0 0 3 00
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Muy facil

s . 2
Dificultad | ~3¢!
d_e .. | Medianame 3
visualizaci nte
on
Dificil 4
Muy dificil 5 5 5|5
Tiempo 0-1 1
estimado >
para 1:01-2
encontrarl |2:01-3 3
osy .
visualizarl 3:01-4 4
os 4:01-5 5 5 5|5
TOTAL 1 11
IPV: 0 0 0
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Anexo 8. Calculos de los indices de Potencial Biolégico Ecoturistico

1 Cascajal del Rio 5 12 15 6 6 9

2 Cascajal del Rio 6 12 10 7 6 9

3 La Cruz del Milagro, 1 13 12 13 10 5

Sayula

4 Florida, Soteapan 10 13 12 11 5 8

5 Jalapilla 13 14 14 10 7 3

6 Jalapilla 3 12 12 12 5 3

7 Jalapilla 6 13 13 11 5 6

8 Jalapilla 4 14 14 10 6 9

9 Jalapilla 12 14 15 9 6 5

10 San Juanillo, Acayucan 5 14 13 12 5 4

11 San Juanillo, Acayucan 3 12 12 7 6 8

12 Laguna, Acayucan 12 14 14 13 6 7

13 Laguna de cabezo, 8 12 10 11 6 9
Acayucan

14 Rodrlguez.CIara, Loma 1 13 15 10 6 10
de Ujuapan

15 Nuevo Organo, 3 13 14 13 6 7
Acayucan

16 Nuevo Organo 2 13 14 10 5 8

17 Rancho M,antecon, 7 14 14 11 5 7

Nuevo Organo
18 Rancho Mantecon, 10 13 14 11 6 7

Nuevo Organo
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Rancho Renovacion,

19 1 12 12 '3 :
Acayucan

20 Rancho Renovacion, 8 13 11 13 S
Acayucan

1 Tierra Colorada, 6 11 10 12 2
Acayucan

0 Tierra Colorada, 3 10 10 14 4
Acayucan

03 Tierra Colorada, 12 13 12 11 6
Acayucan

o4 Tierra Colorada, 13 12 13 10 4
Acayucan

o5 Vista hermosa,. San Juan 8 12 11 13 8
Evangelista

26 Vista hermosa,_ San Juan 10 12 12 13 2
Evangelista

27 Zapote, Acayucan 3 14 13 10 6

8 Barrosa,Hueyapan de O 9 14 12 10 8

campo
Reserva de CEYTAKS,
29 Hueyapan de O Campo ° 'S " ° °
30 Reserva de CEYTAKS, 6 13 12 9 10

Hueyapan de O Campo
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Anexo 9. Cuestionarios para las entrevistas

Fecha:

Lugar:

Entrevistado: Jefe de familia, Familiar del jefe

Funcion: Ejidatario, propietario

Sexo: Masculino, Femenino

INTERES EN ECOTURISMO (indice de interés en ecoturismo)

1. ¢Usted estaria interesado/a en participar en actividades de turismo de
observacion de monos aqui?

Si (1) / No (2)
2. En caso de si: ¢ Qué tanto le interesa?

Me interesa muchisimo (5), Me interesa mucho (4), Me interesa (3), Me
interesa poco (2) o No me interesa (1)

3. ¢Le interesa recibir capacitacion para poder ofrecer servicios turisticos?

Me interesa muchisimo (5), Me interesa mucho (4), Me interesa (3), Me
interesa poco (2) o No me interesa (1)

4. ¢Le interesa aprender sobre la administracion de pequefias empresas
de turismo de observacién de monos?

Me interesa muchisimo (5), Me interesa mucho (4), Me interesa (3), Me
interesa poco (2) o No me interesa (1)

5. Me interesa participar en ecoturismo para:

Podria generar ingresos (1), tendria mas independencia (2), socializar (3), me
podria capacitar (4), otra (5)

ACCESO A RECURSOS (indice de acceso a los recursos)

6. Alguien que vive en su hogar es ejidatario/propietario?
Si (1) / No (2)
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7. ¢Tiene acceso libre a la selva donde viven los monos?

Si (3), Solo con permiso (2), No (1)

8. En caso de que no, ¢Por qué?

Acceso exclusivo (1), Demasiado lejos (2), Obstaculos naturales (3), Falta de
tiempo (4), Otras actividades (5)

9. ¢Qué le permiten hacer en la selva?

Extractivas (Recoger lefia (1), Recoger plantas (2), Cazar (3), Ganaderia (4)) y
No extractiva (Observacion de plantas y animales (5), Bafiarse en el rio (6),
Otra (7))

CONOCIMIENTO DE LA ESPECIE Y DE SU HABITAT (indice de
conocimiento ambiental)

10. ¢, Cuantas plantas de la selva conoce? ¢ Cuéles son?

11.;Cuantos animales/insectos/reptiles de la selva conoce? ¢ Cuales son?
12.¢Qué sabe acerca de los monos?

13.¢Qué tan seguido va a la selva?

Diario (5), 2 0 3 veces a la semana (4), una vez a la semana (3), una vez al
mes (2) Casi nunca (1)

SEGURIDAD (indice de seguridad percibida)
14.La situacion de la seguridad para usted en la zona es:

Muy segura (5), Segura (4), mas o menos segura (3), Insegura (2), Muy
insegura (1)

15. La situacion de la seguridad para los turistas en la zona seria:
Muy segura (5), Segura (4), mas o menos segura (3), Insegura (2), Muy
insegura 1

16. ¢ Participa usted en actividades que se realizan en conjunto en su
comunidad?

Si (1), No (2), Tipo de actividad en que participa

16.1. ¢ Con que frecuencia participa?
Muy seguido (5), Seguido (4), A veces (3), Rara vez (2), Nunca (1)
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17.¢Aqui en este lugar, la gente colabora para resolver los problemas que
tienen?
Colabora muy seguido (5), Colabora seguido (4), Colabora a veces (3),
Colabora raras veces (2), No colabora (1)

INTEGRANTES HOGAR Y SU EXPERIENCIA LABORAL (indice de
experiencia laboral)
18. ¢, Cuantas personas viven en su hogar y a que se dedican?

# Integrantes permanentes, Ocupacion actual, Experiencia general en el sector

servicios (tipo), Experiencia en gestion de pequefias empresas (tipo), Sin
experiencia
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Anexo 10. Croquis de conteo de casas habitacionales e infraestructura

Cab A
Cabezo (Lauro Lagunes} Acayucan 90 habitantes (fragmentos lagucabe 8, lon oju 11
(frag tos » lomoju 11)

W oanteens A

! 3 Garas L‘\ L' J“ U‘ ~)

Anexo 10.1. Croquis de Laguno de Cabezo.
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Cruz del milagro, Sayula de Alemdan 2082 habitantes (fragmento cruzmill)

Anexo 10.2. Croquis de la Cruz del Milagro.

225



| 4
[ ]
b
§
| [
o
[ B 4
. e
L ._-\—:\/‘( ¥

Nuevo Organo (Mirador) Acayucan 108 habitantes (fragmento nvoorgano2, 3 (preguntar por hermanos nieve 5 habitantes)) y también pregun
(5 et vides

(fragmento raman 10y 7)

apotz

Croquis 10.3. Croquis de Nuevo Organo.
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Samaria, Hueyapan de Ocampo 447 habitantes (fragmento cey 6)

Jwssoe mane 830000 E%

i desle |
3 RN R

Anexo 10.4. Croquis de Samaria.
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Las lagunas, Acayucan 405 habitantes (fragmentos lagu 12)

Anexo 10.5. Croquis de Las Lagunas.
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El zapote, Acavucan 240 habitantes {Frag

ymen

o

ap9)

Anexo 10.6. Croquis de El Zapote.
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. A RS ] 1 g l.'.'“_};?i‘l__'fn(:.”;:‘:'.'.- &
Santa Rosa Loma Larga, Hueyapan de Ocampo 1737 habitantes ({fragmento ceys) 3 ’

Aneo 10.7. Croquis de Santa Rosa Loma Larga
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Lascajal del rio, Ac
0, A antes (fragmentos

o ¥ L £
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0S Casrio eg f po emar re 3 ante
2AE untar po arcelo a an t tant
a t hab ite))

Anexo 10.8. Croquis de Cascajal de Rio.
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Anexo 10.9. Croquis de La Florida
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La estribera, Soteapan 737 habitantes (fragmento floril0)

Anexo 10.10. Croquis de La Estribera.
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Vista Hermonsa, San Juan Fv angelista 1019

habitantes [fragmento vistahermao

8,10

(el mangal 6 ha

Anexo 10.11. Croquis de Vista Hermosa
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TIERRA C

OLORADA, ACAYUCAN 462 habitantes (fragmentos 2ico, 6,8,12,13)

Anexo 10.12. Croquis de Tierra Colorada
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San Juantio, Acayucan, Veracruz 113 habitantes {fragmento juanilio 13, S(EI polio, pregunta 1 habitants))

Anexo 10.13. Croquis de San Juanillo
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o

$arrosa, Hueyapan de Ocampo 537 habitantes (frgmento Barr 9)

Anexo 10.14. Croquis de Barrosa.

Nota: Los croquis de Renovacion (Ahora Arroyo Negro) y Jalapilla son solo una casa ya que son rancherias con un solo duefio.
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Anexo 11. Tabla de niimero de entrevistados, casas habitadas y deshabitadas

% de casas
habitadas

# de casas # de

Localidad deshabitadas entrevistas

# de casas habitadas

Municipio

Tierra Colorada Acayucan 97 20 33 34.02
San Juanillo Acayucan 25 16 20 80.00
Nuevo Organo Acayucan 27 5 15 55.56
Laguna de Cabezo Acayucan 18 2 11 61.11
Cascajal de Rio Acayucan 93 5 35 37.63
El Zapote Acayucan 33 15 17 51.52
Las Lagunas Acayucan 80 13 39 48.75
Jalapilla Acayucan 1 1 1 100.00
Renovacion (Arroyo 1 1 1 100.00
Negro) Acayucan
San Juan

Vista Hermosa Evangelista 170 12 29 17.06
La Cruz del Milagro Sayula de Aleman 293 18 29 9.90
La Florida Soteapan 76 21 23 30.26
La Estribera Soteapan 78 24 25 32.05
Santa Rosa Loma Hueyapan de 514 Y 39 7 59
Larga Ocampo

| Hueyapan de 69 3 17 24.64
Samaria Ocampo

Hueyapan de 122 22 34 27.87

Barrosa Ocampo
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Anexo 12. Entrevistas a cada localidad (CD, Excel)

Anexo 13. Mapas de fragmentos con los diferentes potenciales por indices biolégicos. El ID en
los mapas representa la abundancia de cada fragmento
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Anexo 13. Mapa general de la ubicacion de los fragmentos

IEI.D
L
-+
+
1

8.0
+
+
+
I
+
+
1
0BT

18.0

18.0

IAH

952 8952 952

IB Cascajal del Rio ID 7

Fragmentos con manos
I Potenclal bajs
[ Potendial medio
I Potencial alto

- - - Caminos rurales

- = - Carreteras

Anexo 13.1. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Cascajal de

rios, Acayucan ID 7.
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gt

IAH ||| = IV

-95.2

-55.2 -85.2 -95.2

IB Cascajal del Rio [D &

Fragmentos con monos
B Potencial baje
[ Potencial medio
[ potencial alto

- - - Caminos nales

- = - Carmeteras

Anexo 13.2. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Cascajal de

rios, Acayucan ID 6
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Anexo 13.3. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de La Cruz del

Milagro, Sayula de aleméan ID 11.
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IB Florida v la EstriberalD 10

Fragmentos con Monos

Bl Potencial bajo
[] Potencial media

I potenclal altn
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Anexo 13.4. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de La Florida 'y

Estribera, Soteapan ID10
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Anexo 13.5. Potencial de los indices bioldgicos en el fragmento de Jalapilla,
Acayucan ID 3.
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IB Jalapilla ID &

Fragmentos Con manos
I Potenclal baje
[ Potenctal medio
I Potenclal aito

- - - Camings rurales

- - - Carreteras
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Anexo 13.6. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Jalapilla,

Acayucan ID 6.
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Anexo 13.7. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Jalapilla,

Acayucan ID 4.
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IE Jalapillz ID 13

Fragmentos con monos
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[ Potencial medio

[ potendial alto
- - - Caminos nales
- - - Carreteras

o 951 -35.1 -55,1 a5 5.1 55,1
= + + F ] T + F
A A,
I"'i:
3. PN R .
T 7
1 = - ||<; T
WY
L /_,
;— + + -+ 4 r+ + +
05000 m IHe 0 75150 m IPe
[ m| [
| | | | | |
= + + + i + +
N5 L]
A A
~
| - . +
=R : : i
0 7E50 m IAH 0 75150 m IV
] ]
551 5.1 85.1 55,1 551

[EL

DBl

OB

[N

0BT

Dol

Anexo 13.8. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Jalapilla,

Acayucan ID 13.
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Anexo 13.9. Potencial de los indices bioldgicos en el fragmento de San Juanillo,

Acayucan ID 3.
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Anexo 13.10. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de San Juanillo,

Acayucan ID 5.
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Anexo 13.11. Potencial de los indices bioldgicos en el fragmento de Las Lagunas,

Acayucan.
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Anexo 13.12. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Laguno de
Cabezo ID8.
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Anexo 13.13. Potencial de los indices bioldgicos en el fragmento de Laguno de

Cabezo ID14.
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Anexo 13.14. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Nuevo

Organo, Acayucan ID 3.
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Anexo 13.15. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Nuevo

Organo, Acayucan

ID 2.
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Anexo 13.16. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Rancho

Mantecén, Nuevo Organo, Acayucan ID 7.
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256



18.0

-95.0 -05.0 -85.0
T — 1|_|,_|
« B ~
ot A 2 AT
1l Norfaan
S0 10 I H E 75 150 m I P‘E’
| [ S
E_T n 1 1

el

IAH

150 m

IV

0BT

el

0BT

-55.0

IB Tierra Colorada 1D 8

Fragmentos con monos
B Potencial baje
[ potencial medio
B Potendal alta

- - - Caminos norales

- - - Cameteras

-850
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Anexo 13.25. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Barrosa,
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Anexo 13.26. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Santa Rosa

Loma Larga, Hueyapan de Ocampo ID 5.
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Anexo 13.27. Potencial de los indices biolégicos en el fragmento de Samaria,

Hueyapan de Ocampo.
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Anexo 14. Mapas de las localidades con los diferentes potenciales por indices socioeconémicos
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Anexo 14. Mapa general de la ubicacion de las localidades cercanas a los fragmento con tropas de

Alouatta palliata
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Anexo 14.1. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de La Estribera, Soteapan.
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Anexo 14.2. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de La Florida, Soteapan.
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Anexo 14.3. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Tierra Colorada, Acayucan.
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Anexo 14.4. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de La Lagunas, Acayucan.
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Anexo 14.5. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de El Zapote, Acayucan.
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Anexo 14.6. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Laguno de Cabezo, Acayucan.
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Anexo 14.7. Potencial de los indices socioecondmicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Cascajal de Rio, Acayucan.
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Anexo 14.8. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Nuevo Organo, Acayucan.
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Anexo 14.9. Potencial de los indices socioecondmicos en la localidad cercana al
fragmento con tropas de Alouatta palliata de La Cruz del Milagro en Sayula de
Aleman.
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Anexo 14.10. Potencial de los indices socioecondmicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Barrosa en Hueyapan de Ocampo.
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Anexo 14.11. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Renovacion (Ahora Arroyo Negro),

Acayucan.
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Anexo 14.12. Potencial de los indices socioeconémicos en la localidad cercana al

fragmento con tropas de Alouatta palliata de Jalapilla, Acayucan.
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Anexo 15. Tabla comparativa de indices biolégicos y socioeconémicos

Fragmento Localidad  Municipio | IHe IPe IAH IV IEAGE IDFU IAR ICS | IIE IIAT ISP
1 C:clscajal de Alto Bajo Bajo Alto Bajo Alto Alto Alto Bajo Bajo Alto
Rio Acayucan
2 Cgscajal de Medio | Bajo Bajo Alto Bajo Alto Alto Alto Bajo Bajo Alto
Rio Acayucan
3 La.‘ Cruz del SayuI,a de Medio | Alto Alto | Medio | Bajo Bajo | Alto Alto Alto Bajo | Medio
Milagro aleman
4 La Estribera Soteapan Medio | Bajo Bajo Alto Bajo Alto | Medio | Medio | Bajo Bajo | Medio
5 Jalapilla Acayucan Alto | Medio | Medio | Bajo Bajo | Alto | Alto Alto | Medio | Alto | Medio
6 Jalapilla Acayucan Medio | Bajo Alto Bajo Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto | Medio
7 Jalapilla Acayucan Medio | Bajo | Medio | Medio | Bajo | Alto | Alto Alto | Medio | Alto | Medio
8 Jalapilla Acayucan Alto Bajo | Medio | Alto Bajo | Alto | Alto Alto | Medio | Alto | Medio
9 Jalapilla Acayucan Alto Bajo | Medio | Medio Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto | Medio
10 San Juanillo Acayucan Medio | Bajo Alto Bajo Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto Alto
11 San Juanillo Acayucan Medio | Bajo Bajo Alto Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto Alto
12 Las Lagunas | Acayucan Alto Bajo Alto Medio Bajo Bajo | Medio | Alto | Medio | Bajo Alto
13 L%gaubr;ozge Acayucan | Medio | Bajo | Medio | Alto Bajo Alto Alto Alto Alto Bajo Alto
14 L%gaubr;c;ge Acayucan Alto Bajo Alto Alto Bajo Alto Alto Alto Atlto Bajo Alto
15 Nuevo Organo | Acayucan Alto Bajo Alto Medio Bajo Alto | Medio | Alto | Medio | Bajo Alto
16 Nuevo Organo | Acayucan Alto Bajo | Medio | Alto Bajo Alto | Medio | Alto | Medio | Bajo Alto
17 Nuevo Organo | Acayucan Alto Bajo | Medio | Medio Bajo Alto | Medio | Alto | Medio | Bajo Alto
18 Nuevo Organo | Acayucan Alto | Medio | Medio | Medio Bajo Alto | Medio | Alto | Medio | Bajo Alto

280



19 Renovacion Medio | Bajo | Alto | Bajo Bajo | Alto | Medio | Bajo | Medio | Medio | Alto
(Arroyo Negro) | Acayucan
20 Renovacion Medio | Bajo Alto | Medio | Bajo Alto | Medio | Bajo | Medio | Medio | Alto
(Arroyo Negro) | Acayucan
21 Tierra Medio | Bajo Alto Bajo Bajo Bajo | Alto | Medio | Alto Bajo Alto
Colorada Acayucan
22 Tierra Medio | Bajo Alto Bajo Bajo Bajo | Alto | Medio | Alto Bajo Alto
Colorada Acayucan
23 Tierra Medio | Medio | Medio | Medio | Bajo Bajo | Alto | Medio | Alto Bajo Alto
Colorada Acayucan
24 Tierra Medio | Bajo | Medio | Bajo Bajo Bajo | Alto | Medio | Alto Bajo Alto
Colorada Acayucan
25 , San Juan Medio | Bajo Alto Alto Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto Alto
Vista Hermosa | Evangelista
San Juan : : . . .
26 : . Medio | Bajo Alto Bajo Bajo Alto Alto Alto | Medio | Alto Alto
Vista Hermosa | Evangelista
27 El Zapote Acayucan Medio | Bajo | Medio | Medio Bajo Alto | Medio | Alto | Medio | Alto Alto
Hueyapan . . . . . .
28 Barrosa de Ocampo Medio | Medio | Medio | Alto Bajo Bajo | Medio | Alto Alto Alto Alto
29 Santa Rosa Hueyapan Medio | Bajo Bajo Alto Bajo Bajo | Medio | Alto Bajo Bajo Alto
Loma Larga de Ocampo
Hueyapan . . . . . . . .
30 Samaria de Ocampo Medio | Bajo | Medio | Alto Bajo Bajo | Medio | Alto Bajo Bajo Alto
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