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RESUMEN

Existen numerosos trabajos sobre los ofiuroideos en el Pacifico mexicano y golfo de California,
pero la mayoria hacen referencia a la fauna somera, a pesar de que, 63 de las 125 especies
reportadas para el Pacifico mexicano son de aguas profundas. El presente trabajo tiene como
objetivo contribuir al conocimiento de los ofiuroideos de aguas profundas del Pacifico mexicano
y golfo de California, mediante la descripcion taxondmica e ilustracion de las especies, asi como
la inclusién de informacidn respecto a su distribucidn espacial y batimétrica. Se realizaron 16
camparias oceanograficas a bordo del B/O “El Puma” (UNAM) en el golfo de California y
Pacifico mexicano. Se recolectd un total de 36,013 especimenes distribuidos en un amplio
intervalo batimétrico (122-2309 m). Los organismos pertenecen a 36 especies, 21 géneros, 13
familias y 5 drdenes. Las familias con el mayor numero de especies fueron Amphiuridae (8), y
Ophiacanthidae (8). Algunos organismos (59) solo pudieron identificarse hasta el nivel de
género o de familia, puesto que se trataban de organismos juveniles (muy pequefios) o
morfotipos que requieren una revision mas detallada. En términos generales, el Pacifico de Baja
California y Baja California sur fue la zona mas sobresaliente respecto a nimero de especies
(27). Se proporcionan nuevos registros de distribucion espacial en México para 26 especies y se
amplia la distribucion batimétrica de 11 especies. Se confirma la presencia en el Pacifico
mexicano de Ophiacantha pacifica y Ophiacantha eurypoma. Esta contribucion representa el

listado mas actualizado y reciente de ofiuroideos de profundidad en el area de estudio.



ABSTRACT

There are numerous works on ophiuroids from the Mexican Pacific and the gulf of California,
most of them related to shallow-water fauna, despite the fact that 63 of the 125 reported species
for the Mexican Pacific inhabit deep-water. The goal of this work is to contribute to the
knowledge of the deep-water ophiuroids of the Mexican Pacific and the Gulf of California, by
means of the taxonomic description and illustration of the species, as well as the inclusion of
information regarding their spatial and bathymetric distribution. Sixteen oceanographic
campaigns were carried out aboard the "EI Puma" B/O (UNAM) in the Gulf of California and
the Mexican Pacific. A total of 36,013 specimens distributed over a wide bathymetric range
(122-2309 m) were collected. The organisms belonged to 36 species, 21 genera, 13 families and
5 orders. The families with the highest number of species were Amphiuridae (8), and
Ophiacanthidae (8). Some organisms (59) alone were identified up to the level of gender or
family, they were juvenile organisms (very small) or morphotypes that require further revision.
Overall, the Pacific of Baja California and Baja California Sur was the most outstanding area
regarding the number of species (27). New records of spatial distribution in Mexico are provided
for 26 species, and the bathymetric distribution of 11 species is extended. The presence in the
Mexican Pacific of Ophiacantha pacifica and Ophicantha eurypoma is confirmed. This
contribution represents the most recent and updated list of deep-water ophiuroids in the studied

area.
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INTRODUCCION

El filo Echinodermata (del griego echinos, “espina”y derma, “piel”) es un grupo de organismos
con deuterostomia, exclusivamente marinos y, aunque en su mayoria son benténicos, se han
reconocido especies pelédgicas (Solis-Marin et al., 2012). El filo comprende aproximadamente
6,950 especies vivas representadas en cinco clases bien definidas: Crinoidea, Asteroidea,
Ophiuroidea, Echinoidea y Holothuroidea. A su vez, contiene 16 clases con alrededor de 13,000
especies fosiles (Hendler et al., 1995; Pawson, 2007; Olbers, 2016). Este grupo bioldgico se
caracteriza principalmente por poseer una simetria pentarradial secundaria, con larvas
bilaterales, un esqueleto formado por osiculos de origen calcareo, un sistema vascular acuifero
unico integrado por un sistema de canales y depdsitos que, en conjunto, forman un sistema
hidraulico en su interior casi hueco, provisto de un endoesqueleto dérmico y sistema hematico
el cual esta encargado de la alimentacion, la locomocion y otras funciones fisiologicas (Hyman,

1955; Hickman, 1998; Pawson, 2007; Olbers, 2016).

La clase Ophiuroidea (del griego ophis, “serpiente” y oura, “cola”) contiene organismos
conocidos comiunmente como ofiuroideos, estrellas serpiente, estrellas fragiles, estrellas cesta o
canasta. EI grupo mas diverso de los equinodermos vivos con aproximadamente 2,100 especies
descritas hasta la fecha (Stohr et al., 2012). Tienen una distribucién global desde el Ecuador
hasta las regiones polares; habitan en todos los océanos y mares del planeta, desde la zona
intermareal hasta las profundidades abisales, y, por ende, estan asociados a una gran cantidad
de sustratos (Stohr et al., 2012; Stohr & O Hara, 2012). Estos invertebrados son dominantes en
las comunidades bentonicas (principalmente de profundidad) por lo que desempefian un papel

trascendental en diversos ecosistemas marinos (Stohr et al., 2012). Las caracteristicas
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morfolégicas y fisioldgicas que presentan los ofiuroideos, los han hecho capaces de adaptarse
exitosamente a una amplia variedad de estilos de vida y a condiciones ambientales extremas,
tales como niveles criticos de oxigeno disuelto, ventilas frias o “cold seeps”, ventilas
hidrotermales y volcanes de barro, entre otros (Gage & Tyler, 1991; Stéhr & Segonzac, 2005,

2006; Rodrigues et al., 2011).

La morfologia de los ofiuroideos es muy particular. Si bien no son organismos tan
conspicuos ni carismaticos como los representantes de las demas clases, se les puede reconocer
muy facilmente ya que poseen un disco central redondo o pentagonal, plano o abultado (en
ocasiones sumido), con una ornamentacién en la parte dorsal variable: algunas especies
presentan piel desnuda, espinas, granulos pequefios o alargados, escamas finas o grandes,
“stumps” o bien, una combinacion de estos (Fig. 1). Los brazos en los ofiuroideos estan muy
bien diferenciados del disco central. La mayoria de las especies (a excepcion de los
gorgonocefalidos) presentan cinco brazos no ramificados, aunque existen algunos géneros que
pueden tener siete o hasta diez brazos; éstos pueden ser delgados, gruesos, largos, cortos,
ramificados, espinosos o lisos (Stéhr et al., 2012; Olbers, 2016). Los brazos estdn compuestos
por placas calcareas dorsales, ventrales y laterales, éstas ultimas sostienen a las espinas, las
cuales, de acuerdo con el género/especie, varian en forma, tamafio y nimero; pueden ser espinas
muy cortas, largas, aserradas, lisas, translucidas, bifurcadas, en forma de gancho, con punta
roma, entre otras (Fig. 1). Los ofiuroideos no presentan surcos ambulacrales o ambulacros en el
cuerpo; sin embargo, en la superficie de las placas ventrales del brazo presentan unas aberturas

Ilamadas “poros tentaculares” en donde un par de tentaculos estan presentes; en la mayoria de
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las especies éstos se encuentran protegidos por una o mas espinas modificadas llamadas escamas

tentaculares (Olbers, 2016).

Disco con pequefias y

andes escamas Disco con grantlos
gran esc.

ST LY
"’A‘

Escudos
radiales

Disco con pequefias
escamas

Disco con espinas

Disco con piel

Placas dorsales de los

brazos subdivididas Eapinastielos braros

Placas dorsales Placas laterales

Placas accesorias

Placa dorsal

Placa lateral
Corte transversal
de un segmento de
brazo

Stumps multifidos

Placa ventral del brazo

Figura 1. Tipos de ornamentacion en el disco dorsal e ilustracion de los caracteres
morfologicos del brazo de los ofiuroideos. Tomado y modificado de Pomory
(2007).

En la parte ventral del disco central se sitda la boca compuesta por cinco mandibulas, las

cuales son estructuras morfolégicas fundamentales para la identificacion de los ofiuroideos.
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Cada una de las mandibulas esté constituida por un escudo oral, el cual se encuentra en la parte
distal de la mandibula; uno de ellos funciona como la madreporita (siempre es mas grande que
el resto o tiene el hidroporo visible) y dos escudos adorales adyacentes al escudo oral que lo
recubren o bordean. La mandibula sostiene unas pequefias estructuras llamadas papilas orales.
Por debajo de ellas se sittan las papilas dentales, y finalmente, en un plano posterior los dientes
(Fig. 2). En esta parte del disco se puede apreciar los interradios (areas del disco entre los
brazos), alli se situan las cavidades donde se encuentran las gonadas reproductivas. Estas
cavidades son mejor conocidas como hendiduras genitales o hendiduras bursatiles; dependiendo

de la especie suelen ser largas, cortas, angostas, anchas, o inclusive divididas (Fig. 2).

Por otra parte, el sistema digestivo de los ofiuroideos es simple; consiste basicamente en
un eséfago corto con un saco ciego pequefio (estbmago) y, carece de ano (Hyman, 1955). De
acuerdo con su estilo de vida, los ofiuros presentan una gran variedad de estrategias de
alimentacion. Se sabe que los ofiuroideos pueden ser omnivoros, carrofieros, carnivoros,
filtradores de materia orgénica, suspensivoros o filtradores. Estos ultimos extienden sus brazos
y aprovechan los recursos disponibles para su alimentacion, mientras que los organismos
carnivoros consumen principalmente poliquetos, moluscos, pequefios crustaceos, bivalvos, v,
algas, entre otros (Pearson & Gage, 1984; Dahm, 1999; Yokoyama & Amaral, 2008; Brogger

et al.,, 2015).
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Figura 2. Caracteristicas morfolégicas del disco por la parte ventral e ilustracién
de una mandibula. Tomado y modificado de Pomory (2007).

Los primeros registros de ofiuroideos para el Pacifico mexicano datan del siglo XIX'y
hacen referencia exclusivamente a especies de zonas someras (Lyman 1860, 1865, 1882; Verrill
1867a, 1867b, 1868, 1869, 1871a, 1871b; Ives 1889a, 1889b). Los primeros ofiuroideos de
profundidad (> 200 m) recolectados en el Pacifico mexicano (golfo de California, Islas Marias
y Guerrero), se obtuvieron durante la expedicion del buque Albatross (1891) a una profundidad

de hasta 2,598 m. Como resultado de esta campafia, Lutken & Mortensen (1899) reportaron para
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el &rea 22 especies de ofiuroideos de las cuales 18 fueron nuevas para la ciencia. Durante el
siglo XX, la recoleccion de ofiuroideos de profundidad incrementé debido al nimero de
expediciones oceanograficas llevadas a cabo en el area por diversos buques de investigacion
norte-americanos: Albatross (1911; Clark H.L., 1913, 1923), Zaca (1936-1938; Ziesenhenne,
1937; H.L. Clark, 1940) y Velero Il (1934-1939; Ziesenhenne, 1940). No fue sino hasta
principios de los 80°s que se llevaron a cabo las primeras campafias a bordo de un buque
oceanografico mexicano (B/O El Puma), el cual ha realizado varias expediciones en el Pacifico
mexicano y golfo de California (eg., 1981-1982, SIPCO I, Il, II; 1982 y 1985, CORTES 1, 2y
3; 1987, GUAYTEC). Posteriormente el proyecto TALUD representd la iniciativa mas
importante realizada por este buque en términos de campafas oceanograficas (16 campafias

entre 1989 y 2014) para zonas profundas en el Pacifico mexicano.

Actualmente existen poco mas de 100 publicaciones cientificas que reportan ofiuroideos
en el Pacifico mexicano y golfo de California (véase Granja-Fernandez et al., 2015a). Sin
embargo, la informacion disponible que se tiene sobre las especies de aguas profundas (> 200
m) en la zona de estudio es todavia limitada. Un escaso numero de publicaciones hacen
referencia a un reducido nimero de especies de profundidad mediante listas sistematicas,
descripciones y datos de distribucion espacial y batimétrica (Litken & Mortensen, 1899; Luke,
1982; Hendrickx, 2012; Solis-Marin et al., 2013b); adicionalmente, solo una contribucion
incluye aspectos ecoldgicos, taxondmicos e ilustraciones de cuatro especies de profundidad para
el Pacifico mexicano y golfo de California (Hendler, 1996). Ademas, de las 125 especies de
ofiuroideos reportadas para la zona de estudio, 63 son de aguas profundas (= 200 m) (Maluf,

1988; Granja-Fernandez et al., 2015a). Lo anterior hace evidente que la fauna de ofiuroideos
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del Pacifico mexicano y el golfo de California estd dominada por especies de aguas profundas,

pero la investigacion al respecto es escasa.

Objetivo general

e Determinar la composicion faunistica de las especies de ofiuroideos recolectadas
mediante el proyecto TALUD en aguas profundas (> 200 m) del golfo de California y

del Pacifico mexicano.

Objetivos particulares

e Elaborar un listado taxondémico de las especies de ofiuroideos de aguas profundas (> 200
m) en el golfo de California y Pacifico mexicano recolectadas mediante el proyecto
TALUD.

e Revisar la taxonomia de los ofiuroideos de aguas profundas recolectados durante el
proyecto TALUD en aguas profundas del golfo de California y Pacifico mexicano.

e Presentar una descripcion taxondmica detallada y datos de distribucion espacial y
batimétrica de las especies de ofiuroideos que ocurren en aguas en aguas profundas
(>200 m) del Pacifico mexicano y golfo de California.

e llustrar las especies mediante fotografias, resaltando los principales caracteres

morfologicos para su identificacion.
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Material y Método

Trabajo de Campo

Se obtuvieron muestras de Ophiuroidea a profundidades de 122-2309 m en la plataforma
continental a lo largo de la costa del Pacifico mexicano, utilizando una draga Agassiz de 1.0 m
de altura por 2.5 m de ancho (TALUD Il y XIII) y un trineo bentonico con abertura de boca de
0.9 m de altura por 2.95 m de ancho, ambos equipados con una red recolectora de 5.5 cm (2
4’’) de apertura y una red interna con 2.0 cm (3/4°”) de luz de malla. Se realiz6 un total de 16
cruceros en el golfo de Californiay en el Pacifico mexicano entre los afios 1989 al 2014. Durante
estas campafias se muestred un total de 292 estaciones de las cuales solo en 88 se recolectaron
ofiuroideos. Los especimenes de ofiuroideos fueron recolectados durante los siguientes
cruceros: TALUD I, agosto 1991; TALUD IV, agosto 2000; TALUD YV, diciembre 2000;
TALUD VI, marzo 2001; TALUD VII, junio 2001; TALUD VIII, abril 2005; TALUD IX,
noviembre 2005; TALUD X, febrero 2007; TALUD XI, junio 2007; TALUD XII, marzo-abril
2008; TALUD XIII, enero 2009; TALUD XIV, abril 2011; TALUD XV, julio-agosto 2012;
TALUD XVI-B, mayo 2014. Todas las operaciones logisticas realizadas durante el proyecto
TALUD fueron efectuadas a bordo del B/O "El Puma" de la Universidad Nacional Autonoma
de México. Las coordenadas geograficas para cada estacion fueron tomadas mediante un sistema
de navegacion GPS. La profundidad se registré con un equipo Edo Western, analégico (TALUD

11-VI11) o digital (TALUD IX-X).
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Trabajo de laboratorio y analisis de las muestras

Los ofiuroideos recolectados fueron fijados en formaldehido al 10% vy transferidos
posteriormente a etanol al 70% para su preservacion. Los especimenes fueron identificados
usando los trabajos de Miller & Troschel (1842), Lyman (1860, 1875, 1878, 1879, 1883),
Wyville-Thomson (1873), Litken & Mortensen (1899), McClendon (1909), H.L. Clark (1911,
1913), A.H. Clark (1921), Doderlein (1927), Ziesenhenne (1940), Hendler (1996), Hendler et
al. (1995) y Okanishi & Fujita (2014). Las especies se ordenaron sistematicamente de acuerdo
con Okanishi & Fujita (2013) y O"Hara et al. (2017, 2018), mientras que los nombres validos
siguen los criterios de Stohr et al. (2018) y Granja-Fernandez et al. (2015a, 2015b). Para la
distribucion espacial y batimétrica de las especies de ofiuroideos a nivel global y en el Pacifico
mexicano y golfo de California se consultaron los trabajos de Maluf (1988), Solis-Marin et al.
(2005, 2013a, 2013b), Lambert & Boutillier (2011), Granja-Fernandez et al. (2015a, 2015b,
2017) y Baker (2016), entre otros.

Las fotografias de los organismos fueron tomadas y procesadas en el laboratorio de
Invertebrados Bentonicos de la Unidad Académica Mazatlan, Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia (ICML), Universidad Nacional Autonoma de México y en el Laboratorio de
Geologia y Limnologia de la Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa, Ciudad de
México. Se utilizaron dos programas de edicion fotografica para las laminas de los organismos;
Corel Draw X7 y Combine ZP. Para la elaboracion de los mapas de distribucion de las especies,
se utilizo el programa Arcview.

Todo el material examinado se encuentra depositado en la Coleccién Regional de
Invertebrados Marinos (ICML-EMU) del Laboratorio de Invertebrados Bentdnicos de la Unidad

Académica Mazatlan, Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML), Universidad
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Nacional Autonoma de México, Sinaloa, México. Las abreviaturas usadas a lo largo del texto

son: dd., diametro del disco; esp., especimenes; Est., estacion.

RESULTADOS

Durante los cruceros TALUD se muestred un total de 292 estaciones y en 88 se capturaron
especimenes de ofiuroideos. Se identific6 un total de 36 especies de ofiuroideos
(aproximadamente 36,013 individuos) distribuidos en 21 géneros, 13 familias y 5 6rdenes. Las
familias con el mayor nimero de especies fueron Amphiuridae (8) y Ophiacanthidae (8).
Algunos organismos (58) solo pudieron identificarse hasta el nivel de género o de familia,
puesto que se trataban de organismos juveniles (muy pequefios) o morfotipos que requieren una
revision mas detallada. Los organismos fueron recolectados en un intervalo de profundidad de
122 a 2,309 m, en un intervalo de temperatura de 1.9 a 13.7 °C de temperatura y en un intervalo

de 0.03 a 2.45 ml O/l de oxigeno disuelto (Tabla 1).
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Tabla 1. Especies de ofiuroideos recolectados por estacion de muestreo durante las campafias TALUD. Se incluye para cada estacion la posicion geografica, profundidad,
temperatura y concentracion de oxigeno disuelto. ND, Informaci6n no disponible.

Estacion Especies Latitud Longitud Fecha Profundidad Temperatura Oxigeno
(m) (°C) mi/l
TALUD Il Est. 6 Ophiosphalma variabile 23°17°54"N 107°30°18"°W 18-ago-91 996-1148 ND ND
TALUD 11l Est. 24 Stegophiura ponderosa 25°33’36"°N 109°42°01"°'W 21-ago-91 1043 ND ND
TALUD Il Est. 24 Ophiernus adspersus annectens 25°45°12°N 109°46°48 "W 24-ago-91 1027-1060 ND ND
A

TALUD IV Est. 3 Ophiosphalma variabile 21°58°28°'N 106°28°53"W 23-ago-00 785-800 ND 0.28
TALUD IV Est. 14 Ophiomusa lymani 23°13°24”°N 107°41°48"'W 24-ago-00 2220-2250 ND 2.45
TALUD IV Est. 19 Amphiuridae sp. 24°15’18°N 108°24°06"°' W 25-ago-00 1196-1200 ND 0.7

Astrodia excavata

Dougaloplus sp.
TALUD IV Est 25 Amphiura (Amphiura) diomedeae 24°53°12°'N 108°59°24"°W 26-ago-00 778-800 ND 0.25

Dougaloplus sp.
TALUD V Est. 3 Ophiosphalma variabile 21°59°14°N 106°28°30"°W 13-dic-00 730 ND 0.13
TALUD V Est. 11 Asteronyx sp. 23°14°00°N 107°00°00"W 17-dic-00 850-870 ND 0.07
TALUD V Est. 19 Ophiochiton fastigatus 24°16’24°N 108°24°18"'W 15-dic-00 1180-1200 ND 0.38
TALUD VI Est. 34 Asteronyx loveni 25°43°50"°'N 109°53°59""W 17-mar-01 1240-1270 ND 0.86
TALUD VII Est. 19 Dougaloplus sp. 24°16’12°N 108°23°42"'W 07-jun-01 1160-1180 3.6 0.46
TALUD Est. 3 Amphiophiura oligopora 24°32°36"’'N 109°30°30"°'W 16-abr-05 1600 3 0.7
VI Amphiura cf. gymnogastra

Asteronyx sp.

Astrodia cf. plana

Dougaloplus sp.

Ophiacantha normani

Ophiacantha phragma

Ophiochiton fastigatus

Ophiura flagellata
TALUD Est. 10 Ophiacantha normani 24°58°12°N 110°16°06°W 17-abr-05 1500 3 ND
Vil
TALUD Est. 11 Asteronyx sp. 24°54°24°N 110°25°36"'W 17-abr-05 895-920 5 0.2
VI Asteronyx longifissus

Asteronyx loveni

Astrodia excavata

Ophiacantha moniliformis

Ophiacantha pacifica

Ophiacantha phragma

Ophiernus adspersus annectens

Ophiopholis longispina

Ophiosphalma jolliense

Ophiuroidea sp.
TALUD Est. 15 Amphiura (Amphiura) diomedeae 25°23°06"°N 110°18°24"°W 18-abr-05 2100 (?) 4 1.02
VI Ophiacantha phragma

Ophiacantha sp.
TALUD Est. 16 Amphiuridae sp. 25°24°48°N 110°34°48"°'W 18-abr-05 1030 5 0.2
Vil Asteronyx sp.

Ophiacantha normani
TALUD Est. 20 Amphiuridae sp. 25°56’56"’N 110°43°00"°'W 19-abr-05 1140-1150 4 0.3
Vil Astrodia excavata

Dougaloplus sp.
TALUD Est. 22 Ophiacantha pacifica 26°03°42°'N 110°23°54"W 19-abr-05 2200 2 1.27
VI Ophiacantha phragma
TALUD IX Est. 4 Dougaloplus sp. 24°28°42°N 109°34°06"W 11-nov-05 1901-2120 2.2 1.288
TALUD IX Est. 10 Amphiura cf. gymnogastra 24°56'24"°'N 110°16°42"W 12-nov-05 969-1225 4.22 0.18

Ophiosphalma variabile
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TALUD IX Est. 14 Ophiacantha pacifica 25°31°30°N 110°07°24”"W 15-nov-05 2010-2224 2.35 1.86
Tabla 1. ContinGa.
TALUD IX Est. 15 Ophiacantha pacifica 25°21°27°N 110°18°18"'W 13-nov-05 1985-2290 23 1.78
TALUD IX Est. 17 Ophiosphalma variabile 25°19°54"'N 110°47°42"W 13-nov-05 626-846 5.75 0.03
TALUD IX Est. 21B | Amphiuridae sp. 26°04°42°N 110°34°48"°'W 14-nov-05 1349-1369 3.56 0.57
Asteronyx loveni
Dougaloplus sp.
Ophiacantha normani
Ophiosphalma variabile
Ophiura flagellata
TALUD IX Est. 22 Ophiacantha pacifica 26°03°42’'N 110°20°36"W 14-nov-05 2214-2309 25 1.63
TALUD X Est. 3 Ophiacantha moniliformis 28°16’38"°N 112°35'12"°W 09-feb-07 377-379 10.52 0.96
Amphipholis pugetana
TALUD X Est. 4 Ophiacantha diplasia 28°16°06"°'N 112°32°50"°'W 09-feb-07 587-633 8.22 0.199
Ophiacantha moniliformis
Ophiopholis longispina
TALUD X Est. 5 Ophiacantha moniliformis 28°14°50’N 112°24°53"W 09-feb-05 820-837 4.96 0.11
TALUD X Est. 9 Ophiacantha normani 27°52’51"’N 112°15°53°W 10-feb-07 1205-1215 3.77 0.31
TALUD X Est. 10 Ophiacantha normani 27°48°30°'N 112°17°12°W 10-feb-07 1396-1422 3.19 0.44
TALUD X Est. 12 Ophiacantha normani 28°01°31"'N 111°51'107°W 11-feb-07 465-486 9.4 0.14
TALUD X Est. 14 Asteronyx sp. 27°44°53°N 111°36°58'W 11-feb-07 905-943 4.64 0.2
TALUD X Est. 22 Asteronyx loveni 27°02°46"'N 110°52°57"W 13-feb-07 1575-1586 2.7-2.8 0.684
TALUD XI Est. 6 Ophiacantha moniliformis 16°16’57'N 100°54°30""W 07-jun-07 ND ND 1.73
Ophiomusa lymani
TALUD XII Est. 5 Ophiomusa lymani 16°58°28"'N 100°55°20"°W 28-mar-08 1925-1977 23 1.48
TALUD XIlI Est. 8 Amphiophiura oligopora 17°04’16"'N 101°39°28"°W 29-mar-08 1880-1940 2.33 1.49
Histampica duplicata
Ophiomusa lymani
Ophiosphalma glabrum
Ophiura (Ophiuroglypha)
irrorata irrorata
TALUD XIlI Est. 9 Amphiophiura oligopora 17°10°26"'N 101°37°37"W 29-mar-08 1392-1420 3.28 0.75
Ophiomusa lymani
Ophiura flagellata
Ophiuridae sp.
TALUD XII Est. 10 Ophiernus adspersus annectens 17°11°03°N 101°28°05"°'W 28-mar-08 1180-1299 3.66 0.51
Amphiuridae sp.
TALUD XII Est. 13 Amphiura (Amphiura) diomedeae 17°45°16"°N 102°00°29"°'W 30-mar-08 1100-1199 3.96 0.36
Amphiura cf. gymnogastra
Asteronyx loveni
Astrodia sp.
Dougaloplus sp.
Ophiacantha normani
TALUD XII Est. 14 Amphiuridae sp. 17°36°20’N 102°01°59"°'W 30-mar-08 1415-1476 3.23 0.8
TALUD XIlI Est. 15 Amphiophiura oligopora 17°25°33’N 102°07°20"°W 30-mar-08 2080-2125 2.12 1.61
Ophiosphalma glabrum
TALUD XII Est. 23 Amphiophiura oligopora 18°33°43°’N 103°57°45"W 01-abr-08 1058-1088 4.39 0.22
Astrodia excavata
Ophiernus adspersus annectens
Ophiosphalma jolliense
TALUD XII Est. 24 Amphiophiura superba 18°28°00"°'N 104°14°10°W 01-abr-08 1535-1542 3.09 0.95
Ophiomusa lymani
Ophiura flagellata
Tabla 1. ContinGia
TALUD XII Est. 25 Amphiura oligopora 18°26’45°N 104°16°10°W 01-abr-08 1858-1879 2.45 1.39

Amphiura (Amphiura) diomedeae
Histampica duplicata
Ophiomusa lymani

29




Ophiosphalma glabrum
Ophiura (Ophiuroglypha)
irrorata irrorata
Ophiuroidea sp.

TALUD XII Est. 26 Amphiura (Amphiura) diomedeae 18°33°27°'N 104°28°21"°'W 01-abr-08 2125-2165 2.06 1.585
Amphiura cf. arcystata
Amphiura cf. serpentina
Ophiacantha phragma
TALUD XII Est. 27 Amphiophiura oligopora 18°40°28''N 104°35°51"°W 02-abr-08 1040-1095 ND 0.26
Amphiophiura superba
Asteronyx sp.
Astrodia excavata
Histampica duplicata
Ophiacantha sp.
Ophiacantha pacifica
Ophiacantha phragma
Ophioderma sp.
Ophiosphalma jolliense
Ophiosphalma sp.
Ophiura flagellata
Stegophiura ponderosa
Amphiodia sp. 18°50°19"°'N 104°34°14”W 02-abr-08 1101-1106 4.11 0.27
TALUD XII Est. 28 Amphiophiura oligopora
Astrodia excavata
Ophiacantha costata
Ophiosphalma jolliense
TALUD XII Est. 29 Asteronyx loveni 19°19’37"°N 105°26°20"°'W 02-abr-08 1609-1643 2.81 1.03
Ophiomusa lymani
Ophiura flagellata
Amphiophiura cf. superba juvenil
TALUD XII Est. 30 Amphiophiura oligopora 19°22°05°'N 105°16°18°W 26-mar-08 1350-1380 3.34 0.71
Amphiura (Amphiura) diomedeae
Ophiochiton fastigatus
TALUD Est. B Asteronyx loveni 26°19°59'N 110°29°12"°'W 13-ene-09 1295-1330 ND 0.87
Xl Ophiacantha normani
TALUD Est. 34 Ophiacantha normani 26°33’36"'N 111°02°00""W 14-ene-09 1485-1530 ND 0.95
XIll
TALUD Est. 37 Ophiacantha pacifica 26°03°54°N 110°20°06""W 15-ene-09 2056-2195 ND 1.68
Xl Ophiacantha phragma
TALUD Est. 1 Ophiacantha diplasia 28°15°38'N 111°58°33"W 17-abr-09 208-212 12.2 0.61
XV
TALUD Est. 4 Amphichondrius granulatus 28°11'27"N 112°32'06"W 07-abr-11 435-451 6.84 0.219
XV Ophiopholis bakeri
Ophiopholis longispina
TALUD Est. 7 Ophiacantha quadrispina 28°15'05"N 112°39'20"W 07-abr-11 203-204 12.7 2.9
XV Ophiomyxa sp.
Ophiopsila californica
Stegophiura ponderosa
TALUD Est. 8 Ophiopholis longispina 28°17'06"N 112°33'39"W 08-abr-11 520-557 8.31 0.55
XV
TALUD Est. 10 Amphichondrius granulatus 28°20'50"N 112°11'40"W 08-abr-11 325-328 11.29 1.11
XV Histampica duplicata
TALUD Est. 15 Amphipholis pugetana 28°29°30"°'N 112°32°43"'W 09-abr-11 823-871 6.72 0.17
XIV Amphiura (Amphiura) diomedeae
Ophiacantha sp.
Ophiacantha moniliformis
Ophiopholis bakeri
Ophiuroidea sp.
Tabla 1. Continia
TALUD Est. 20 Amphipholis pugetana 28°46'29"N 112°45'40"W 09-abr-11 410-414 114 1.94
XV Ophiacantha diplasia
Ophiopholis bakeri
TALUD Est. 32 Amphioplus sp. 27°56'13"N 111°19'44"W 11-abr-11 122-123 137 3.69
XV Ophiocnida californica
Ophiothrix galapagensis
TALUD XV Est. 1 Histampica duplicata 23°18'40"N 111°19'37"W 04-ago-12 750-850 5.75 0.11
Ophiacantha diplasia
Ophiernus adspersus annectens
Ophiosphalma jolliense
TALUD XV | Est. 3 Amphiophiura superba 23°09'55"N 111°20'00"W 04-ago-12 1395-1465 3.02 0.9
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TALUD XV

Est. 5C

Amphiophiura oligopora
Ophiernus adspersus annectens
Ophiosphalma variabile

23°16'42"N

110°54'55"W

05-ago-12

980-1036

471

TALUD XV

Est. 5D

Amphiura serpentina
Ophiacantha moniliformis
Ophiomyxa sp.
Ophiopholis longispina
Ophiosphalma variabile

23°16'58"N

110°20'42"W

05-ago-12

650-665

TALUD XV

Est. 5F

Amphiophiura oligopora
Ophiernus adspersus annectens
Ophiosphalma variabile
Ophiura flagellata

22°58'15"N

110040'17"W

06-ago-12

1035-1108

35

0.61

TALUD XV

Est. 8

Ophiernus adspersus annectens

24°25'48"N

112°38'06"W

30-ul-12

1212-1235

3.44

TALUD XV

Est. 9

Amphiophiura superba
Ophiosphalma variabile
Ophiura flagellata

24°25'12"N

112°52'48"W

30-jul-12

1425-1494

TALUD XV

Est. 10

Ophiopholis bakeri

24°20'42"N

112°44'48"W

29-ul-12

2088-2125

TALUD XV

Est. 13

Ophiernus adspersus annectens

25°02'12"N

112°54'06"W

30-jul-12

1210-1245

TALUD XV

Est. 20

Amphiophiura superba
Amphipholis pugetana
Amphiura cf. carchara
Asteronyx longifissus
Ophiacantha moniliformis
Ophiomusa variabile
Ophiomyxa sp.
Ophiopholis bakeri
Ophiopholis longispina
Ophiosphalma variabile
Ophiomyxidae

26°30'42"N

113°56'00"W

02-ago-12

540-568

TALUD XV

Est. 23

Amphichondrius granulatus
Amphiophiura oligopora
Amphipholis pugetana
Amphiura arcystata
Asteronyx longifissus
Asteronyx sp.

Astrodia excavata
Ophiacantha diplasia
Ophiacantha moniliformis
Ophiacantha quadrispina
Ophiomyxa sp.
Ophiopholis longispina
Ophiopholis bakeri
Ophiosphalma jolliense
Ophiosphalma variabile

27°08'11"N

114°32'54"W

01-ago-12

530-625

6.44

0.068

TALUD XV

Est. 24

Amphiophiura oligopora
Amphiophiura sp.
Asteronyx longifissus
Astrodia excavata
Astrodia cf. excavata
Astrodia sp.
Ophiacantha phragma
Ophiopholis longispina
Ophiosphalma variabile

27°05'42"N

114°35'30"W

01-ago-12

772-786

TALUD
XVI-B

Est. 1

Amphiura (Amphiura) diomedeae
Ophiocten hastatum

Ophiomusa lymani
Ophiosphalma glabrum

28°28'18"N

115°45'12"W

23-may-14

2038-2054

2.1

1.83

TALUD
XVI-B

Est. 5

Amphichondrius granulatus
Amphiophiura oligopora
Amphiura (Amphiura) diomedae
Ophiacantha moniliformis
Ophiacantha sp.
Ophiacanthidae sp.
Ophiacantha juvenil
Ophiochiton fastigatus
Ophiopholis longispina

28°48'00"N

115°24'06"W

24-may-14

772-776

0.22

TALUD
XVI-B

Est. 9

Ophiomusa lymani
Ophiosphalma glabrum

29°20'53"N

115°51'00"W

30-may-14

1848-1860

TALUD
XVI-B

Est. 15

Ophiomusa lymani
Ophiosphalma glabrum

29°40'24"N

116°06'00"W

29-may-14

2010-2046

1.6

31




TALUD Est. 16 Ophiocten hastatum 29°51'24"N 116°09'06"W 29-may-14 1425-1360 3.14 0.97
XVI-B
TALUD Est. 17 Astrodia excavata 29°54'18"N 116°01'30"W 29-may-14 734-774 5.33 0.25
XVI-B
TALUD Est. 19 Ophiacantha normani 30°38'00"N 116°09'06"W 25-may-14 1385-1433 3.16 0.9
XVI-B Ophiocten hastatum
TALUD Est. 20 Ophiomusa lymani 30°51'15"N 116°42'10"W 26-may-14 2075-2090 2.37 1.47
XVI-B
TALUD Est. 21 Ophiomusa lymani 30°49'24"N 116°47'48"W 28-may-14 2018-2093 2.43 1.43
XVI-B
TALUD Est. 22 Amphiura (Amphiura) diomedeae 30°49'46"N 116°35'56"W 28-may-14 1480-1560 3.05 0.96
XVI-B Amphiura carchara

Ophiacantha eurypoma

Ophiacantha normani

Ophiocten hastatum

Ophiomusa lymani
TALUD Est. 23 Amphiophiura oligopora 30°56'02"N 116°40'55"W 27-may-14 1296-1340 3.15 0.76
XVI-B Ophiacantha normani
TALUD Est. 26 Amphiura carchara 31°46'06"N 116°58'21"W 26-may-14 982-989 4.17 0.48
XVI-B Ophiocten hastatum
TALUD Est. 27 Amphiura (Amphiura) diomedeae 31°42'36"N 117°13'00"W 27-may-14 1394-1397 3.32 0.78
XVI-B Amphiura carchara

Ophiacantha normani

Ophiocten hastatum

Ophiomusa lymani
TALUD Est. 28 Amphiophiura oligopora 31°22'00"N 117°02'00"W 27-may-14 1461-1532 3.11 0.93
XVI-B Ophiacantha phragma

Ophiochiton fastigatus
Ophiomusa lymani
Ophiosphalma jolliense
Ophiuroidea sp.
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Taxonomia
Filo Echinodermata Brugiére, 1791
Clase Ophiuroidea Gray, 1840
Orden Euryalida Lamarck, 1816
Familia Asteronychidae Verrill, 1899
Asteronyx Miller& Troschel, 1842
Asteronyx longifissus Doderlein, 1927
(Fig. 3 A-F)
Descripcion (espécimen de dd, 1.6 cm). Disco pentagonal con muescas en la parte interradial,
cubierto con piel. Escudos radiales delgados y largos que se proyectan hacia el centro del disco,
en forma de costilla; los escudos son prominentes y estan separados en la parte distal pero unidos
en la parte proximal (Fig. 3D). Los brazos son anchos en la parte distal y delgados en la
proximal. VVértebras dorsales de los brazos mas anchas que largas y separadas por piel, con el
borde superior convexo Yy el inferior concavo; presentan una linea longitudinal a lo largo del
brazo (Fig. 3B). Placas laterales prominentes que sostienen 2-3 espinas pequefias en forma de
gancho y aserradas. Parte ventral del disco cubierto por piel. Hendiduras genitales angostas y
largas, dispuestas en la parte distal y cubriendo cerca de % del interradio (Fig. 3E). Escudos
orales pequefios, triangulares. Escudos adorales grandes, méas largos que anchos y pueden estar
unidos o ligeramente separados. Presenta en el apice de la mandibula un cimulo de papilas. 4-
5 papilas orales a cada lado de la mandibula, delgadas, largas y separadas entre si (Fig. 3F).
Placas ventrales mas anchas que largas, separadas por piel (Fig. 3C). Carece de escamas

tentaculares. Color marrén.
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Figura 3. Asteronyx longifissus. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F, mandibula. Asteronyx loveni. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista ventral de la parte distal
del brazo; K, vista dorsal del disco; L, vista ventral del disco; M, mandibula. Escalas: A-E, 1 cm; F, M5 mm; G-L, 1 cm

34



Material examinado. 2 esp., TALUD VIII, Est. 11 (ICML-EMU-11108); 159 esp., TALUD
XV, Est. 20 (ICML-EMU-11098); 1 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11109); 1 esp.,
TALUD XV, Est. 24 (ICML-EMU-11699).

Distribucion. Asteronyx longifissus ha sido reportada desde Oregon (EUA) hasta México en un
intervalo de profundidad de 265-1,800 m (Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al., 2015a). En
México ha sido reportada para el Pacifico de Baja California Sur y Guerrero (Granja-Fernandez
et al., 2015a, 2015b). En este estudio se encontrd en Baja California Sur, tanto en el Pacifico

como en el golfo de California, a profundidades de 530-920 m (Fig. 4).

Oceéano Pacifico

200 0 20U ACO Miles
e —

Figura 4. Localidades de captura de Asteronyx longifissus en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Dado que A. longifissus se ha reportado en Mexico Unicamente para el Pacifico

de Baja California Sur y en el estado de Guerrero, su presencia en el golfo de California frente
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a Baja California Sur representa un nuevo registro de distribucion para el pais. Los especimenes
de A. longiffisus recolectados en este estudio se encontraron con sus brazos enrollados a
gorgonias. De acuerdo con Medeiros-Bergen (1996), A. longifissus es una especie macréfaga
(con dientes de tipo uniforme) y pertenece a un grupo de especies depredadoras de organismos
pequefios y/o que son capaces de alimentarse de particulas de diversos tamafios. Al respecto,
Fujita & Ohta (1988) mencionan que A. loveni se alimenta de particulas de sedimento,
crustaceos y poliguetos y que, ademas, también se encuentra asociada a gorgonias y
penatulaceos. Lo anterior podria sustentar lo propuesto por Hendler (1996) quien menciona que

es probable que A. longiffisus posee aspectos ecoldgicos similares a los de A. loveni.

Asteronyx loveni Muller & Troschel, 1842
(Fig. 3 G-M)
Descripcion (espécimen de dd, 2.3 cm). Disco redondo, cubierto por piel, con muescas en los
bordes interradiales. Escudos radiales delgados y alargados, en forma de costilla, con apariencia
de placas divididas y proyectados hacia el centro del disco; en contacto en la parte proximal y
separados en la distal (Fig. 3K). Vértebras dorsales de los brazos més anchas que largas,
cubiertas y separadas ligeramente por piel; a lo largo del brazo se proyecta una linea longitudinal
en medio de las placas dorsales (Fig. 3H). Placas laterales conspicuas. El primer segmento no
presenta espinas, pero a partir del segundo van aumentando en numero a lo largo del brazo hasta
Ilegar a 7-8 aserradas y en forma de gancho; en la parte media de algunos brazos se presenta una
espina tan larga que entrecruza la parte ventral del brazo (Fig. 3 I-J). Dos de los brazos sonmas
gruesos que el resto, anchos en la parte proximal y delgados en la parte distal. Parte ventraldel

disco cubierto por piel. Hendiduras genitales pequefias, redondas y restringidas a la parte
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proximal del interradio (Fig. 3L). Escudos orales pequefios, se encuentran por debajo de los
escudos adorales, los cuales son més largos que anchos y en contacto. Madreporita evidente. 2-
4 papilas orales espiniformes a cada lado de la mandibula, dispuestas de manera continua.
Presenta de dos a tres dientes alargados en el apice de la mandibula (Fig. 3M). Vértebras
ventrales de los brazos cubiertas por piel. Un solo poro tentacular desnudo. Color crema en la
parte dorsal y café oscuro por la parte ventral.

Material examinado. 1 esp., TALUD VI, Est. 34 (ICML-EMU-11115); 2 esp., TALUD VI,
Est. 11 (ICML-ICML-EMU-11110); 1 esp., TALUD IX, Est. 21-B (ICML-EMU-9012); 2 esp.,
TALUD X, Est. 22 (ICML-EMU-11112); 1 esp., TALUD XII, Est. 13 (ICML-EMU); 4 esp.,
TALUD XIlI, Est. 29 (ICML-EMU-11111-11698); 1 esp., TALUD XIllI, Est. B (ICML-EMU-
11113).

Distribucion. Asteronyx loveni se distribuye en el Océano Atlantico en Namibia, Guinea-
Bissau, Sudafrica, México, Colombia y Brasil (Alva & Vadon, 1989; Solis-Marin et al., 2013a;
Olbers, 2016), en el Pacifico Oriental en Rusia, mar de Bering, Alaska, EUA, Canada, México,
Panama, Islas Galapagos y Chile (Maluf, 1988; Manso, 2010, Lambert & Boutillier, 2011; Solis-
Marin et al., 2013a). En México esté citada para el golfo de California y las costas del Pacifico
de Baja California y Baja California Sur (Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2005; Granja-
Fernandez et al., 2015a). Su intervalo de distribucion batimétrica abarca de 62 a 4,721m (Olbers,
2016). En este estudio se encontro frente a las costas de Jalisco y Guerrero, a profundidades de

895-1,643 m (Figura 5).
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Océano Pacifico

200 0 200

Figura 5. Localidades de captura de Asteronyx loveni en el Pacifico mexicano y golfo de California
durante el proyecto TALUD.

Comentarios. En México A. loveni estaba reportada unicamente, en el golfo de California y el
Pacifico de Baja California y Baja California Sur, por lo que su presencia en las costas de Jalisco
y Guerrero representa un nuevo registro para estos estados y, a su vez, son los registros mas
surefios de esta especie en el pais. Asteronyx longifissus y A. loveni son las Unicas especies del
género Asteronyx que se han reportado para el Pacifico mexicano (Granja-Fernandez et al.,
2015a); sin embargo existen algunas caracteristicas morfologicas que ayudan a distinguirlas: 1)
A. loveni posee un disco redondo mientras que el de A. longifissus es pentagonal; 2) la parte
basal de los escudos radiales en A. longiffisus es prominente y en A. loveni no lo es; 3) A. loveni
posee hendiduras genitales redondas y cortas y estdn confinadas a la parte proximal del
interradio, mientras que las hendiduras de A. longifissus son grandes, alargadas, cubren casi todo

el largo del interradio y estan dispuestas en la parte distal del interradio; y 4) las papilas orales

38



en A. loveni son cortas, espiniformes y forman una hilera continua pero las de A. longifissus son
alargadas, puntiagudas y separadas. Por otra parte, los brazos de A. loveni, ademas de ser
bastante largos (20 veces el didmetro del disco) presentan dos formas: dos brazos mas gruesos
que el resto y con espinas especializadas que probablemente ayuden a sostenerse del sustrato en
el que viven (Fujita & Ohta, 1988), mientras que los otros brazos son delgados, mas largos y sin
espinas especializadas. Durante este estudio, A. loveni se encontr6 asociado a una especie de
gorgonia; sin embargo, se ha sefialado que también se puede asociar a penattlidos y octocorales,
sustratos en los cuales se sujeta 'y se alimenta de forma suspensivora aprovechando las corrientes
del fondo (Fujita & Ohta, 1988; Manso et al., 2017). Se ha documentado que in vivo presenta
una coloracién roja (Olbers, 2016), mientras que en este estudio la coloracion fue crema como
resultado del proceso de preservacion (etanol). En la descripcidn original de A. loveni, Muller
& Troschel (1842) mencionan que la especie esta libre de escamas o granulos en el disco; sin
embargo, Manso (2010) ha observado que esta especie puede presentar una serie de placas
cercanas a los escudos radiales y a las aberturas genitales, tales como los observados en los

especimenes revisados en este estudio.

Astrodia Verrill, 1899
Astrodia excavata (LUtken & Mortensen, 1899)
(Fig. 6 A-F)
Descripcion (espécimen de dd, 1.5 cm). Disco con muescas en los bordes interradiales,
cubierto completamente de piel (Fig. 6D). Escudos radiales delgados y alargados los cuales
estan proyectados hacia el centro del disco, casi en contacto en la parte proximal, mientras que

en la parte distal separados por una serie de osiculos; la parte distal de los escudos radiales
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sobresale del disco y poseen terminacion en forma de barra (Fig. 6D). Brazos cubiertos
completamente por piel. VVértebras dorsales de los brazos més largas que anchas, una linea de
piel recorre y separa el centro de estas a lo largo del brazo (Fig. 6B). Placas laterales de los
brazos conspicuas. Los primeros dos segmentos del brazo no presentan espinas; del poro tres al
cinco presentan una sola espina pequefia, espiniforme y con terminacidn aserrada; a partir del
sexto segmento presentan tres espinas hasta la parte media del brazo donde la espina mas ventral
es mucho mas grande que el resto y entrecruza la vértebra ventral del brazo (Fig. 6C). Las
espinas del brazo en la parte proximal son similares a las de la parte distal. La parte ventral del
disco presenta piel y escamas. Hendiduras bursatiles semiredondas y grandes, presentan una
placa grande en la parte distal de las mismas (Fig. 6E). Escudos orales muy pequefios, en forma
de triangulo. Escudos adorales grandes, mas largos que anchos y en contacto. Presenta un
cumulo de papilas orales en el apice de la mandibula. 3-4 papilas orales a cada lado de la
mandibula de forma irregular; la mas proximal en forma de punta, mientras que las distales son
mas largas que anchas (Fig. 6F). Vértebras de la parte ventral de los brazos cubiertas por piel,
triangulares, mas largas que anchas, y separadas entre ellas. No presenta escamas tentaculares.
Color crema (Fig. 6A).

Material examinado. 1 esp., TALUD IV, Est. 19 (ICML-EMU-11094); 1 esp., TALUD VI,
Est. 11 (ICML-EMU-11096); 1 esp., TALUD VIII, Est. 20 (ICML-EMU-11095); 1 esp.,
TALUD XIl, Est. 23 (ICML-EMU-11093); 17 esp., TALUD XI|I, Est. 27 (ICML-EMU-11114);
1 esp., TALUD XII, Est. 28 (ICML-EMU-11097); 6 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-
11100); 28 esp., TALUD XV, Est. 24 (ICML-EMU-11099, 11697); 1 esp., TALUD XVI-B,

Est. 17 (ICML-EMU-11102).
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Figura 6. Astrodia excavata. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F, mandibula. Ophiosphalma glabrum. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; 1, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del disco;
K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 1 cm; F, L, 5 mm; G, 2 cm; H-K, 1 cm.
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Distribucidn. Astrodia excavata ha sido reportada en California (EUA), México y Peru (registro
dudoso) (H.L. Clark, 1923; Luke, 1982; Granja-Fernandez et al., 2015a, 2017: Granja-
Fernandez & Hooker, MS), en un intervalo de profundidad de 266-1,273 m (Okanishi & Fujita,
2013; Solis-Marin et al., 2013a). En México esta especie se ha reportado Unicamente en la parte
norte: golfo de California, el Pacifico de Baja California, Baja California Sur e Islas Marias
(Granja-Fernandez et al., 2015a, 2017). En este estudio, A. excavata se recolecto en el golfo de
California (Nayarit y Baja California Sur), en el Pacifico de Baja California y Baja California

Sur y frente a Colima, profundidades de 530-1,200 m (Fig. 7).

Océano Pacifico

200 0 200 400 Miles

Figura 7. Localidades de captura de Astrodia excavata en el Pacifico mexicano y golfo de California
durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El género Astrodia incluye cuatro especies: A. excavata, A. abyssicola (Lyman,

1879), A. plana (Litken & Mortensen, 1899) y A. tenuispina (Verrill, 1884) (Okanishi & Fuijita,
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2013). Astrodia excavata y A. plana son las Unicas especies de este género reportadas para el
Pacifico Oriental; A. excavata esta confinada a la parte norte del continente mientras que A.
plana posee una distribucién mas amplia (Solis-Marin et al., 2013a). En este estudio A. excavata
se recolecto frente Colima, por lo que su hallazgo representa una ampliacion de su intervalo de
distribucion en México hacia el sur. Astrodia excavata se puede diferenciar de A. plana por las
siguientes caracteristicas morfoldgicas: 1) Escamas u osiculos cercanas a los escudos radiales y
hendiduras genitales, las cuales estan ausentes en A. plana; 2) escudos radiales largos que
abarcan % del disco y terminan en forma de barra, mientras que en A. plana son cortos y no
terminan en forma de barra; 3) hendiduras genitales largas y con una pequefa placa en la parte
distal en A. excavata, mientras que en A. plana son cortas. Algunas estructuras morfologicas

como las placas ventrales de los brazos pueden ser mejor apreciadas en individuos humedos.

Orden Ophiurida Muller & Troschel, 1840, restricted sensu O’Hara et al., 2017
Familia Ophiosphalmidae O’Hara et al., 2018
Ophiosphalma H.L Clark, 1941
Ophiosphalma glabrum (Lutken & Mortensen, 1899)
(Fig. 6 G-L)

Descripcion (espécimen de dd, 3.1 cm). Disco pentagonal, cubierto por escamas de diferentes
formas y tamafios, en donde las mas pequefias se encuentran en el centro y las mas grandes en
el margen; existe una placa semilunar entre cada par de escudos radiales. Escudos radiales

grandes, mas largos que anchos y separados por una serie de escamas mas grandes que las del
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resto del disco (Fig. 6J). Escamas del disco y escudos radiales finamente porosos. Las primeras
placas dorsales de los brazos son més anchas que largas y se encuentran sobrelapadas; las
posteriores en forma de rombo, reducen su tamafio y ademas se van separando a lo largo del
brazo (Fig. 6H). Placas laterales bastante conspicuas. 8-12 espinas cortas, delgadas y
puntiagudas; la mas ventral es mas larga que el resto, y la mas dorsal la méas pequefia. La parte
ventral del disco con escamas de similar tamafio e imbricadas. Hendiduras bursatiles delgadas
y largas, la parte superior del margen presenta una serie continua de papilas genitales
rectangulares (Fig. 6K). Escudos orales grandes, mas largos que anchos. Escudos adorales
alargados, en contacto y bordeando al escudo oral. 6-7 papilas orales a cada lado de la
mandibula, las papilas mas distales son las mas grandes y cuadradas, éstas disminuyen en
tamafo y forma hacia la parte proximal; una papila robusta en el apice de la mandibula (Fig.
6L). Primera placa ventral de los brazos mas ancha que larga, en contacto con los escudos
adorales. Placas ventrales de los brazos triangulares con bordes redondeados; disminuyen su
tamafo a lo largo del brazo hasta quedar muy reducidas y separadas (Fig. 61). Tres pares de
poros tentaculares; cada poro tentacular con tres escamas tentaculares redondas, en donde la

parte externa presenta una grande y la externa dos pequefias (Fig. 6K). Color crema.

Material examinado. 20 esp., TALUD XII, Est. 8 (ICML-EMU-11060); 3 esp., TALUD XI|,
Est. 15 (ICML-EMU-11072); 312 esp., TALUD XIl, Est. 25 (ICML-EMU-11061, 11062,
11066, 11683); 1 esp., TALUD XVI-B, Est.1 (ICML-EMU-11092); 17 esp., TALUD XVI-B,
Est. 9 (ICML-EMU-11064-A, 11064-B, 11065); 14 esp., TALUD XVI-B, Est. 15 (ICML-EMU-

11063).
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Distribucion. Esta especie se distribuye desde Columbia Britanica (Canada), en México, Isla
del Coco, Panama, Colombia, Isla Malpelo, Ecuador, Islas Galapagos, y Per( a profundidades
de 878-5,203 m (Maluf, 1988; Lambert & Boutillier, 2011; Solis-Marin et al., 2013a). En
México O. glabrum ha sido sefialada unicamente en el golfo de California, el Pacifico de Baja
California y Baja California Sur y Oaxaca (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio se
encontré en el Pacifico de Baja California y frente a las costas de Colima y Guerrero a

profundidades de 1,848-2,125 m (Fig. 8).
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Figura 8. Localidades de captura de Ophiosphalma glabrum en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. La presencia de Ophiosphalma glabrum frente a las costas de Colima y Guerrero

afiade una zona mas a su distribucion geografica en México, convirtiéndola en una de las
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especies mas ampliamente distribuidas en la zona de estudio (del Pacifico de Baja California
hasta Oaxaca, incluyendo el golfo de California). Esta especie ha sido reportada por varios
autores como Ophiomusium glabrum (Solis-Marin et al., 2013a, 2013b; Granja-Fernandez et
al., 2015a, 2015b); sin embargo, Baker (2016) la transfirié al género Ophiosphalma. A pesar de
que los especimenes examinados en este trabajo presentaron tres pares de poros tentaculares,
Litken & Mortensen (1899) mencionan que algunos especimenes de O. glabrum pueden

presentar cuatro o cinco pares.

Ophiosphalma jolliense (McClendon, 1909)
(Fig. 9 A-F)

Descripcion (espécimen de dd, 1.1 cm). Disco pentagonal y aplanado, cubierto por escamas
imbricadas de tamafio irregular; placas primarias presentes, muy separadas. Escudos radiales
grandes, mas largos que anchos, ovalados, completamente separados por una serie de escamas
(Fig. 9D). Existe una placa semilunar grande entre cada par de escudos radiales. Primeras placas
dorsales del brazo pequefias y sobrelapadas. Placas dorsales del brazo en forma de rombo, muy
pequefias y van reduciendo en tamafio y se separan a lo largo del brazo (Fig. 9B). La base de los
brazos presenta granulos. Placas laterales conspicuas. Dos espinas en las primeras placas
dorsales y posteriormente tres, cortas. Todo el brazo presenta apariencia granular. La parte
ventral del disco con escamas redondas grandes. Hendiduras bursatiles largas, en el margen
presentan papilas cuadradas en forma de dientes (Fig. 9E). Escudos orales mas largos que
anchos. Escudos adorales alargados, un poco mas grandes que el escudo oral, en contacto. Seis

papilas orales cuadradas a cada lado de la mandibula y una puntiaguda en el apice de la
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mandibula (Fig. 9F). Primera placa ventral de los brazos pequefia, ligeramente méas ancha que
larga, en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales de los brazos triangulares, éstas
reducen de tamafio y se van separando a lo largo del brazo (Fig. 9C). Presenta tres pares de

poros tentaculares. Una escama tentacular redonda (Fig. 9E). Color crema.

Material examinado. 2 esp., TALUD VIII, Est. 11 (ICML-EMU-11058); 2 esp., TALUD XIl,
Est. 23 (ICML-EMU-11057-A); 7 esp., TALUD XIl, Est. 27 (ICML-EMU-11057-B, 11057-C);
4 esp., TALUD XIl, Est. 28 (ICML-EMU-11690); 13 esp., TALUD XVI-B, Est. 28 (ICML-
EMU-11059-A, 11059-B).

Distribucion. Esta especie se distribuye desde la Columbia Britanica, Canad hasta el norte de
México; también reportada para Japon a profundidades de 155-2,105 m (Austin & Haylock,
1973; Hendler, 1996 Lambert & Boutillier, 2011). O. jolliense ha sido sefialada para las Islas
Galépagos (Clark H.L., 1917), sin embargo, requiere confirmacion. En México se distribuye en
el golfo de California y el Pacifico de Baja California Sur (Granja-Fernandez et al., 2015a). En
este estudio se encontré frente a las costas del Pacifico de Baja California y Baja California Sur,
en el golfo de California (Baja California Sur) y Colima a profundidades de 920-1,532 m (Fig.

10).
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Figura 9. Ophiosphalma jolliense. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiosphalma variabile. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A, 1 cm; B-E, 5 mm; F, 2 mm; G, 1 cm; H-K, 5 mm; L, 2 mm
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Figura 10. Localidades de captura de Ophiosphalma jolliense en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El descubrimiento de Ophiosphalma jolliense frente a la costas de Baja
California y Colima afiade una zona més de distribucion de esta especie en México. Hendler
(1996) menciona que O. variabile y O. jolliense son bastante similares, sin embargo, propone
que la primera presenta: 1) margen del interradio con identacién marcada, 2) escudos radiales
mas largos, y 3) una separacion conspicua de la papila oral mas distal. Ademas, en este trabajo
se observé también que los escudos adorales de O. variabile son méas largos y que las placas

primarias de O. jolliense son conspicuas.
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Ophiosphalma variabile (Litken & Mortensen, 1899)
(Fig. 9 G-L)

Descripcion (espécimen de dd,1.4 cm). Disco pentagonal, cubierto por numerosas escamas
imbricadas de tamafio y forma irregular; existe una placa grande semilunar entre cada par de
escudos radiales. Escudos radiales grandes, mas largos que anchos y completamente separados
por una serie de escamas las cuales son de mayor tamafio que las de la parte central del disco
(Fig. 9J). Las primeras 3-4 placas dorsales de los brazos son méas anchas que largas, sobrelapadas
y tienen granulacion en un costado. El resto de las placas dorsales en forma de rombo y van
reduciendo su tamafio y quedan completamente separadas conforme se acercan a la parte mas
distal de los brazos (Fig. 9H). Placas laterales de los brazos conspicuas. Las primeras cinco
placas laterales del brazo presentan dos espinas pequefias, de igual tamafio, a partir de la sexta,
presenta tres. Parte ventral del disco con escamas grandes, redondas e imbricadas. Hendiduras
genitales largas y delgadas; el margen presenta papilas genitales en forma de dientes (Fig. 9K).
Escudos orales en forma de diamante, méas largos que anchos. Escudos adorales alargados, de
forma rectangular y mas grandes que el oral, no estan en contacto. 5-6 papilas orales a cada lado
de la mandibula, rectangulares, las mas distales son mas grandes; una papila puntiaguda en el
apice de la mandibula (Fig. 9L). Primera placa ventral del brazo mas ancha que larga, pequefia
y en contacto con los escudos adorales: las siguientes son pentagonales y van reduciendo su
tamafo y se separan conforme se acercan a la parte mas distal del brazo (Fig. 91). Tres poros
tentaculares. Una escama tentacular pequefia y redonda en la parte externa (Fig. 9K). Color

crema.
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Material examinado. 171 esp., TALUD III, Est. 6 (ICML-EMU-9016-A, 9016-B, 11067-A);
2 esp., TALUD IV, Est. 3 (ICML-EMU-11116); 8 esp., TALUD V, Est. 3 (ICML-EMU-11067-
B); 1 esp., TALUD IX, Est. 10 (ICML-EMU-11068-B); 1 esp., TALUD IX, Est. 17 (ICML-
EMU-11068-A); 161 esp., TALUD XV, Est. 5D (ICML-EMU-11070); 24 esp., TALUD XV,
Est. 20 (ICML-EMU-11071, 11685); 24287 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11069-
A, 11069-B, 11220, 1121, XX, XX).

Distribucion. Solo reportada para el Pacifico mexicano (golfo de California, Islas Marias,
Jalisco, Islas Revillagigedo y Guerrero) a profundidades de 267 a 902 m (Maluf, 1988; Granja-
Fernandez et al., 2015, 2015b 2017). En este estudio se encontro en el golfo de California (Baja
California Sur, Sinaloa) y frente al Pacifico de Baja California Sur a profundidades de 530-

1,148 m (Fig. 11).
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Figura 11. Localidades de captura de Ophiosphalma variabile en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.
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Comentarios. El hallazgo de Ophiosphalma variabile en el Pacifico de Baja California Sur
representa un nuevo registro de distribucion en México. Asimismo, se amplia su intervalo de
distribucion batimétrica a 1,148 m. Esta especie ha sido llamada recurrentemente por diversos
autores como Ophiomusium variabile (Honey-Escandén et al., 2008; Hendrickx, 2012; Granja-
Fernandez et al., 2015a, 2015b) a pesar de que Hendler (1996) se habia referido a esta
anteriormente como Ophiosphalma variabile. Sin embargo, en la revision que realiza Baker
(2016) sobre las especies de los géneros Ophiomusium y Ophiosphalma, esta especie se incluyo

correctamente dentro del género Ophiosphalma.

Familia Ophiomusaidae O’Hara, Storh, Hugall, Thuy & Martynov, 2018

Ophiomusa Hertz, 1927

Ophiomusa lymani (Wyville-Thomson, 1873)

(Fig. 12 A-F)

Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,2.3 cm) con escamas redondas e imbricadas en
el centro, mientras que las escamas que se encuentran entre cada par de escudos radiales son
mas grandes y alargadas, una escama central redonda y granulaciéon en el margen del disco.
Escudos radiales grandes, mas largos que anchos, completamente separados por una serie de
escamas alargadas, cubiertos por granulos esparcidos (Fig. 12D). Placas dorsales de los brazos
pequefias, en forma de rombo; disminuyen en tamafio a lo largo del brazo hasta hacerse
extremadamente pequefias (Fig. 12B). Placas laterales conspicuas por la parte dorsal y
completamente en contacto por la ventral. Cinco espinas de los brazos pequefias; las dos espinas

mas ventrales estan juntas y de estas la segunda mas ventral es la mas grande. La parte ventral
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del disco presenta placas grandes de forma irregular. Hendiduras bursatiles cortas y confinadas
a la parte superior del interradio (Fig. 12E). Escudos orales més largos que anchos, en forma de
triangulo en la parte superior y redonda en la inferior. Escudos adorales grandes, alargados y en
contacto. 5-6 papilas orales a cada lado de la mandibula formando una linea continua, cuadradas,
de forma y tamafio similar, excepto la distal que es ligeramente méas grande; ademas una papila
puntiaguda en el apice de la mandibula (Fig. 12F). Primera placa ventral de los brazos pequefia
y cuadrada, en contacto con los escudos adorales y con las papilas dentales, posteriormente se
presentan solamente dos placas ventrales pentagonales y separadas por las placas laterales (Fig.
12C). Unicamente dos pares de poros tentaculares, cada poro con una escama tentacular pequefia
y redonda; el primer par de poros presenta las escamas tentaculares mas grandes que el segundo

par de poros (Fig. 12E). Color crema.

Material examinado. 2 esp., TALUD 1V, Est. 14 (ICML-EMU-11073); 1 esp., TALUD XI,
Est. 6 (ICML-EMU-11702); 23 esp., TALUD XlI, Est. 5 (ICML-EMU-11074); 1 esp., TALUD
XII, Est. 8 (ICML-EMU-11075-B); 1 esp., TALUD XII, Est. 9 (ICML-EMU-11075-A); 3 esp.,
TALUD XII, Est. 24 (ICML-EMU-11076); 178 esp., TALUD XIl, Est. 25 (ICML-EMU-
11077); 510 esp., TALUD XIlI, Est. 29 (ICML-EMU-11078, 11079, 11684); 3 esp., TALUD
XVI-B, Est. 1 (ICML-EMU-11080-A, 11080-B); 43 esp., TALUD XVI-B, Est. 9 (ICML-EMU-
11081, 11082, 11083); 99 esp., TALUD XVI-B, Est. 15 (ICML-EMU-11084, 11085); 15 esp.,
TALUD XVI-B, Est. 20 (ICML-EMU-11086); 2 esp., TALUD XVI-B, Est. 21 (ICML-EMU-
11087); 5 esp., TALUD XVI-B, Est. 22 (ICML-EMU-11088); 213 esp., TALUD XVI-B, Est.
27 (ICML-EMU-11089-A, 11089-B, 11090); 10 esp., TALUD XVI-B, Est. 28 (ICML-EMU-

11091).
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Figura 12. Ophiomusa lymani. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F mandibula. Ophiocten hastatum. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del disco;
K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 1 cm; F, 5 mm; G-L, 5 mm
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Distribucion. Cosmopolita. Océanos Pacifico, Atlantico e indico a profundidades de 30-4,829
m (Astrahantseff & Alton, 1965; Austin & Haylock 1973; Paterson, 1985; Maluf, 1988; Lambert
& Boutillier, 2011). En el Pacifico Oriental se encuentra desde Columbia Britanica, Canada
hasta Chile (Maluf, 1988). En México reportado para el golfo de California, el Pacifico de Baja
California y Baja California Sur e Isla Marias (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio
se encontro en el golfo de California (Sinaloa), en el Pacifico de Baja California, frente a las

costas de Jalisco, Colima y Guerrero a profundidades de 1394-2,250 m (Fig. 13).
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Figura 13. Localidades de captura de Ophiomusa lymani en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El descubrimiento de esta especie frente a las costas de Jalisco, Colima y
Guerrero representa nuevos registros en México y a su vez son los registros mas surefios para la

especie en México. Mediante una revision reciente de las familias de la clase Ophiuroidea,
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O"Hara et al. (2018) reasignaron a esta especie dentro del género Ophiomusa el cual forma parte
de una nueva familia denominada Ophiomusaidae O’Hara, Storh, Hugall, Thuy & Martynov,
2018. Adicionalmente, esta es la Unica especie del género Ophiomusa que se ha registrado en el
Pacifico mexicano (Granja-Fernandez et al., 2015a). Los especimenes revisados en este trabajo
presentaron cinco espinas en los brazos, pero pueden llegar a tener de seis a ocho y hasta 13

(Baker, 2016).
Familia Ophiuridae Muller & Troschel, 1840, restricted sensu O"Hara et al., (2017)
Ophiocten Lutken, 1855
Ophiocten hastatum Lyman, 1878
(Fig.12 G-L)

Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,1.6 cm), con escamas imbricadas de diferente
tamanio; se aprecian las placas primarias. Escudos radiales pequefios, triangulares, separados por
escamas (Fig. 12J). Presenta en la base de los brazos una serie de espinas pequefias y delgadas.
Placas dorsales de los brazos méas anchas que largas, en contacto unas con otras y sobrelapadas
(Fig. 12H). Placas laterales de los brazos evidentes. Tres espinas delgadas, puntiagudas; la mas
dorsal es méas grande que el resto. Parte ventral del disco con escamas imbricadas de tamafio y
forma irregular (Fig. 12K). Hendiduras bursatiles largas proyectandose hasta la parte dorsal.
Escudos orales grandes, pentagonales, con el borde proximal triangular y el distal redondeado.
Escudos adorales mas largos que anchos, pequefios y en contacto. Cuatro papilas orales
puntiagudas a cada lado de la mandibula; la més distal es mas ancha que larga, ademas hay una

papila alargada en el apice de la mandibula (Fig. 12L). Primera placa ventral del brazo reducida,
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en forma pentagonal, en contacto con la mandibula. Las siguientes placas ventrales van
reduciendo su tamafio a lo largo del brazo; mas largas que anchas con el borde distal concavo,
separadas por las placas laterales (Fig. 121). El primer poro tentacular presenta dos escamas
tentaculares pequefias y redondas. A partir del segundo poro tentacular presenta solo una escama
tentacular. Los primeros 6-7 poros tentaculares son grandes y visibles, en el resto de los poros,
la escama tentacular es mas grande que el poro. Coloracion crema.

Material examinado. 3 esp., TALUD XVI-B, Est. 1 (ICML-EMU-11117); 2 esp., TALUD
XVI-B, Est. 16 (ICML-EMU-11118-A); 5 esp., TALUD XVI-B, Est. 19 (ICML-EMU-11118-
B); 23 esp., TALUD XVI-B, Est. 22 (ICML-EMU-11119, 11680-B); 90 esp., TALUD XVI-B,
Est. 26 (ICML-EMU-11120); 118 esp., TALUD XVI-B, Est. 27 (ICML-EMU-11121, 11122,
11680-A).

Distribucion. Sudafrica, Australia, Atlantico Norte, Filipinas, Japén, Canada, EUA, México,
Costa Rica, Isla del Coco, Panama, Colombia, Islas Malpelo, Islas Galdpagos y Ecuador a
profundidades de 824-4,700 m (Lyman, 1878; McClendon, 1909; H.L. Clark, 1911; May, 1924;
Astrahantseff & Alton 1965; Austin & Haylock, 1973; Maluf 1988; Litken & Mortensen, 1899;
Lambert & Boutillier, 2011; Solis-Marin et al., 2013a). En México esta especie ha sido reportada
para la costa del Pacifico de Baja California y Baja California Sur (Granja-Fernandez et al.,
2015). En este estudio se encontr6 en el Pacifico de Baja California a una profundidad de 982-

2,054 m (Fig. 14).
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Figura 14. Localidades de captura de Ophiocten hastatum en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. A pesar de que esta especie presenta un amplio intervalo de distribucion en el
Pacifico Oriental, en el Pacifico mexicano sélo se ha reportado en aguas del Pacifico de Baja
California y Baja California Sur (Granja-Fernandez et al., 2015a). Ophiocten hastatum es la
Unica especie del género Ophiocten que se ha reportado para el Pacifico Oriental y puede ser
facilmente distinguida de otros géneros de la familia Ophiuridae debido a diversas
caracteristicas: 1) disco con placas primarias evidentes, 2) usualmente con tres espinas delgadas
y puntiagudas, 3) primer poro tentacular con dos escamas, los siguientes presentan una sola

escama pequerfia (Paterson et al., 1982).
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Ophiura Lamarck, 1801
Ophiura flagellata (Lyman, 1878)
(Fig. 15 A-F)

Descripcidn. Disco redondo (espécimen de dd,1.5 cm), cubierto por escamas finas e imbricadas.
Presenta unas lineas de piel que se proyectan desde el centro del disco. Escudos radiales
pequenios, de forma triangular-redonda, separados por numerosas escamas pequefias. Debajo de
los escudos radiales se insertan los peines de los brazos los cuales poseen espinas con punta
roma, delgadas y un poco alargadas (Fig. 15D). Primera placa dorsal de los brazos mas ancha
que larga y reducida. Las primeras cinco placas dorsales del brazo tienen en sus bordes laterales
piel. Las siguientes placas dorsales de forma rectangular y en contacto (Fig. 15B). 3-4 espinas
delgadas, largas, puntiagudas; las espinas mas ventrales son las méas pequefias y la méas dorsal
es la méas larga (Fig. 15B). La parte ventral del disco presenta escamas de forma irregular.
Hendiduras bursatiles largas y su margen con pequefias espinas separadas que se proyectan hasta
el peine de los brazos en la parte dorsal (Fig. 15E). Escudos orales grandes, mas largos que
anchos, con el angulo distal concavo. Escudos adorales mas largos que anchos, casi 0 en
contacto. 3-4 papilas orales a cada lado de la mandibula, ademés de una papila en el apice de la
mandibula (Fig. 15F). Primera placa ventral de los brazos mas ancha que larga, delgada, en
contacto con los escudos adorales. Placas ventrales de los brazos en forma de rombo, més anchas
que largas y en contacto; van disminuyendo en tamario y se separan a lo largo del brazo (Fig.
15C). El primer poro tentacular se encuentra en la mandibula y presenta 4-5 escamas

tentaculares en la parte exterior y 5-6 en la interior (Fig. 15F). A partir del sexto poro, las
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escamas tentaculares reducen en nimero y tamafio, hasta llegar a una escama tentacular al final

del brazo. Coloraciéon crema.

Material examinado. 4 esp., TALUD VIII, Est. 3 (ICML-EMU-11143-A, 11716); 1 esp.,
TALUD IX, Est. 21 B (ICML-EMU-11143-B); 12 esp., TALUD XII, Est. 9 (ICML-EMU-
11140); 8 esp., TALUD XII, Est. 24 (ICML-EMU-11141); 4 esp., TALUD XIlI, Est. 27 (ICML-
EMU-11142-A); 5 esp., TALUD XIl, Est. 29 (ICML-EMU-11142-B); 22 esp., TALUD XV,
Est. 9 (ICML-EMU-11145, 11692); 1 esp., TALUD XV, Est. 5F (ICML-EMU-11146).

Distribucion. Se ha reportado para Sudéafrica, Indonesia, Japon, Mar de Bering, Alaska, México
e Islas Galapagos a profundidades de 128-2,014 m (Clark H.L., 1917; Maluf, 1988; Imaoka et
al., 1990; Lambert & Boutillier, 2011). En México esta reportada para el golfo de California y
el Pacifico de Baja California Sur (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio se encontr
en Baja California Sur (en el lado del Pacifico y el golfo de California), y frente a las costas de

Jalisco, Colimay Guerrero a profundidades de 1,035-1,643 m (Fig. 16).
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Figura 15. Ophiura flagellata. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F, mandibula. Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; 1, vista ventral del brazo; J,
vista dorsal del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A, 1 cm; B-E, 5 mm; F, 2 mm; G-L, 5 mm
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Figura 16. Localidades de captura de Ophiura flagellata en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Los registros de O. flagellata para los estados de Jalisco, Colima y Guerrero
representan nuevas zonas de distribucion de la especie en México. Los organismos revisados en
este trabajo presentaron una coloracion crema en todo el cuerpo, la cual fue adquirida por la
preservacion en alcohol; sin embargo, Lambert & Boutillier (2011) mencionan que los
organismos Vvivos de esta especie presentan una tonalidad azul en las lineas radiales. Asimismo,
las ilustraciones de estos autores muestran que O. flagellata tiene una tonalidad roja radiante en

todo el cuerpo y brazos.
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Ophiura (Ophiuroglypha) Hertz, 1927

Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata (Lyman, 1878)

(Fig. 15 G-L)

Descripcion. Disco pentagonal a redondo (espécimen de dd,2.4 cm), cubierto por placas de
tamafio irregular, sin embargo, las mas pequefias se encuentran en la parte central y las mas
grandes en la periferia del disco; placas primarias evidentes (Fig. 15J). Escudos radiales
pequefios, redondos y separados por placas. Primeras placas del brazo pequefias; méas anchas
que largas, sobrelapadas. Las siguientes placas dorsales de los brazos de forma pentagonal, mas
anchas que largas y en contacto (Fig. 15H). Placas laterales de los brazos grandes. Tres pequefias
espinas cortas, separadas; hay un espacio considerable entre la mas dorsal y las méas ventrales.
Parte ventral del disco cubierto por placas irregulares. Las hendiduras genitales recorren todo el
interradio y presentan una serie de escamas genitales, mismas que recorren hasta la parte basal
de los brazos (Fig. 15K). Escudos orales grandes, redondos con la parte proximal triangular.
Escudos adorales mas largos que anchos, casi o0 en contacto. 6-7 papilas orales a cada lado de la
mandibula de tamafio y forma similar, ademas existe un par de papilas méas grandes en el apice
de lamandibula (Fig. 15L). Placas ventrales de los brazos mas anchas que largas, van reduciendo
en tamafio a lo largo del brazo; las primeras apenas en contacto y el resto no se encuentran en
contacto (Fig. 151). El primer poro tentacular tiene 10 escamas tentaculares tanto en la parte
exterior como interior (Fig. 15L); en los siguientes poros tentaculares disminuye el nimero de
escamas: hasta el décimo poro se presentan dos, y a partir del onceavo se aprecia solo una

pequefia escama tentacular. Color blanco.
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Material examinado. 1 esp., TALUD XIl, Est. 8 (ICML-EMU-11144-B); 10 esp., TALUD
XIl, Est. 25 (ICML-EMU-11144-A, 11693).

Distribucién. Mar de Bering, México, Isla del Coco, Panaméa, Colombia, Isla Malpelo, Ecuador,
Islas Galapagos y Peru a profundidades de 405-5,869 m (Maluf, 1989; Solis-Marin et al.,
2013a). En México esta reportada para el golfo de California, el Pacifico de Baja California Sur,
Islas Marias y Oaxaca (Granja-Fernandez et al., 2015). En este estudio se encontro frente a las

costas de Colima y Guerrero a profundidades de 1,000-1,879 m (Fig. 17).
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Figura 17. Localidades de captura de Ophiura (Ophiuroglypha) irrorata irrorata en el Pacifico
mexicano y golfo de California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Su recolecta en las costas de Colima y Guerrero representan un nuevo registro
de distribucion en México. Esta especie se puede distinguir facilmente de Ophiura flagellata
por las siguientes caracteristicas: 1) disco pentagonal a redondo con placas de tamafio irregular

donde se distinguen las placas primarias en O. (O.) irrorata irrorata, mientras que en O.
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flagellata el disco es redondo con escamas finas e imbricadas, ademas de unas lineas de piel que
se proyectan hacia el centro del disco, 2) las espinas que recorren las hendiduras bursatiles hasta
la base de los brazos son largas y puntiagudas en O. flagellata, pero pequefias y mas redondas
en O. (O) irrorata irrorata, 3) las espinas de los brazos son cortas y separadas en O. (O) irrorata
irrorata, mientras que en O. flagellata son delgadas, largas y puntiagudas, 4) 6-7 papilas orales
de forma y tamafio similar mas un par de papilas mas grandes en el apice de la mandibula en O.
(O) irrorata irrorata, mientras que O. flagellata presenta 3-4 papilas orales mas grandes, un
poco separadas y una sola papila en el pice de la mandibula, 5) el primer poro tentacular de O.
(O) irrorata irrorata presenta 10 escamas tentaculares tanto en la parte exterior como en la

interior, mientras que en O. flagellata presenta 4-5 en la parte exterior y 5-6 en la interior.
Familia Ophiopyrgidae Perrier, 1893
Amphiophiura Matsumoto, 1915

Amphiophiura oligopora (H.L. Clark, 1913)
(Fig. 18 A-F)
Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,0.6 cm). Parte dorsal del disco con placas
imbricadas, grandes y de forma irregular, en el margen interradial hay una placa grande; placas
primarias evidentes (Fig. 18D). Escudos radiales mas largos que anchos; unidos en la parte distal
y media, y separados por una o dos placas en la parte proximal. Primera placa dorsal del brazo
muy pequefia, con el angulo distal concavo; las placas posteriores de forma triangular, mas
largas que anchas y van reduciendo en tamafio a lo largo del brazo (Fig. 18B). Placas laterales
de los brazos conspicuas. Tres pequefias espinas cortas y delgadas, separadas; la mas dorsal es

la méas larga. Interradio cubierto por placas redondas de forma irregular y tamafio similar.
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Hendiduras genitales largas con una denticion continua de papilas genitales en forma de espinas,
la cual bordea hasta la parte dorsal del disco (Fig. 18E). Escudos orales grandes, ovalados, con
la parte superior en forma de triangulo y la inferior de forma redonda. Escudos adorales
delgados, mas largos que anchos y en contacto. 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula,
la mas grande es la més distal la cual es alargada y rectangular; una papila en el apice de la
mandibula en forma de punta (Fig. 18F). Placas ventrales de los brazos triangulares, mas anchos
que largos, separados (Fig. 18C). El primer poro tentacular el cual estd a la altura de la
mandibula posee 4-5 escamas tentaculares internas y 3-4 externas, pequefias y rectangulares; las
escamas van reduciendo en numero y tamafio a lo largo del brazo hasta quedar solo una y

posteriormente ninguna (Fig. 18F). Coloracién blanca.

Material examinado. 1 esp., TALUD VIII, Est. 3 (ICML-EMU-11128-B); 1 esp., TALUD XII,
Est. 8 (ICML-EMU-11130-A); 2 esp., TALUD XII, Est. 9 (ICML-EMU); 1 esp., TALUD XII,
Est. 15 (ICML-EMU-11129-B); 2 esp., TALUD XII, Est. 23 (ICML-EMU-11129-A); 2 esp.,
TALUD XIl, Est. 25 (ICML-EMU-11130-B); 24 esp., TALUD XIl, Est. 27 (ICML-EMU-
11133, 11662); 67 esp., TALUD XII, Est. 28 (ICML-EMU-11139); 5 esp., TALUD XI|I, Est.
30 (ICML-EMU-11244); 1 esp., TALUD XV, Est. 5C (ICML-EMU-11131-A); 1 esp., TALUD
XV, Est. 5F (ICML-EMU-11131-D); 1 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11131-B); 1
esp., TALUD XV, Est. 24 (ICML-EMU-11131-C); 1 esp., TALUD XVI-B, Est. 23 (ICML-

EMU-11132-A); 1 esp., TALUD XVI-B, Est. 28 (ICML-EMU-11132-B).
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Figura 18. Amphiophiura oligopora. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Amphiophiura superba. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-C, 5 mm; D-F, 2 mm; G-K, 1 cm; L, 5 mm
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Distribucion. Amphiophiura oligopora ha sido encontrada exclusivamente en el golfo de
California, México (Granja-Fernandez et al., 2015a), a profundidades de 1,152 m (Clark H.L.,
1913). En este estudio se encontro en el Pacifico de Baja California y Baja California Sur, en el
golfo de California (Baja California Sur), Jalisco, Colima, y Guerrero a profundidades de 530-

2,125 m (Fig. 19).

Océano Pacifico

400 0 400 200 Miles

Figura 19. Localidades de captura de Amphiophiura oligopora en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Se amplia el intervalo de distribucidn batimétrica desde una minima de 530 m
hasta una méaxima de 2,125 m. Asimismo, A. oligopora solo se ha reportado para el golfo de
California (Granja-Fernandez et al., 2015a) por lo que su descubrimiento en el Pacifico de Baja
California y Baja California Sur, Jalisco, Colima y Guerrero representan nuevos registros de
distribucion en México y ademas amplian su intervalo de distribucion a latitudes mas altas (Baja

California) y bajas (Guerrero). En el Pacifico mexicano solo se han reportado dos especies del
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género Amphiophiura (A. superba y A. oligopora) y se distinguen facilmente por las siguientes
caracteristicas: 1) placas del disco y escudos radiales mas grandes y prominentes en A. superba,
2) papilas genitales cuadradas (o puntiagudas) en A. superba, y en A. oligopora en forma de
espina, 3) escudos orales méas grandes e hinchados en A. superba, 4) placas dorsales de los brazos
en forma de trapecio (mas anchas que largas) en A. superba, mientras que en A. oligoporason
triangulares (mas largas que anchas), 5) Hendiduras genitales largas y estrechas en A. superba

y en A. oligopora anchas y cortas.

Amphiophiura superba (Lutken & Mortensen, 1899)

(Fig. 18 G-L)

Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,2.0 cm), cubierto por placas grandes y
prominentes, hinchadas y de forma irregular (Fig. 18G). Escudos radiales grandes, mas largos
que anchos; unidos en la parte media y distal, mientras que en la parte proximal estan separados
por una escama grande en forma de rombo (Fig. 18J). Peine de los brazos con numerosas papilas
y cubriendo las primeras placas dorsales de los brazos. Las primeras placas dorsales de los
brazos son mas anchas que largas, y las placas consecuentes tienen forma de trapecio las cuales
disminuyen en tamafio a lo largo del brazo, en contacto (Fig. 18H). Placas laterales grandes. 3-
4 espinas muy cortas y separadas entre ellas. La parte ventral del disco presenta escasas escamas
grandes. Interradio corto pero las hendiduras bursatiles abarcan toda su longitud, margen con
papilas cuadradas (Fig. 18K). Los escudos orales cubren gran parte del interradio, mas largos
que anchos; en la parte superior presentan forma de naipe y la parte inferior redonda. Escudos

adorales alargados y en contacto, presentan una muesca que se proyecta hacia dentro del
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interradio. Cuatro papilas orales pequefias a cada lado de la mandibula, cuadradas y de tamafio
similar, ademés de una papila en el apice de la mandibula en forma de punta y mas grande que
el resto (Fig. 18K). Primeras placas ventrales de los brazos mas anchas que largas y en contacto,
posteriormente se vuelven hexagonales, mas pequefias y separadas. EI primer poro tentacular se
encuentra en la mandibula y presenta cinco escamas tentaculares exteriores y cuatro interiores,
de forma cuadrada; en los siguientes poros, las escamas tentaculares disminuyen en nimero

hasta quedar tres escamas en la parte superior del poro (Fig. 18L). Color crema.

Material examinado. 2 esp., TALUD XI|I, Est. 24 (ICML-EMU-11135-A); 1 esp., TALUD
XI1, Est. 27 (ICML-EMU-11135-B); 1 esp., TALUD XV, Est. 3 (ICML-EMU-11663-B); 1 esp.,

TALUD XV, Est. 9 (ICML-EMU-11663-A); 1 esp., TALUD XV, Est. 20 (ICML-EMU).

Distribucion. Desde Columbia Britanica, Canada hasta el sur de México a profundidades de
51-1,867 m (Maluf, 1988; Lambert & Boutillier, 2011). En México reportada para el golfo de
California, el Pacifico de Baja California Sur y Guerrero (LUtken & Mortensen, 1899; Granja-
Fernandez et al., 2015a). En este estudio se encontrd en el Pacifico de Baja California Sur y

Colima a profundidades de 540-1,542 m (Fig. 20).
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Figura 20. Localidades de captura de Amphiophiura superba en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El hallazgo de Amphiophiura superba frente a la costa de Colima representa un
nuevo registro para el estado y afiade una zona mas de distribucion de esta especie en México.
En su trabajo, Lambert & Boutillier (2011) muestran una coloracién uniforme rojiza en todo el
espécimen por lo que se puede deducir que ese color corresponde a organismos in vivo, mientras
gue una coloracion totalmente crema se debe a su preservacion en etanol. Por otro lado, la
descripcion original de la especie A. superba menciona que el peine de los brazos presenta
papilas cuadradas (Litken & Mortensen, 1899), sin embargo, los especimenes recolectados en
este trabajo presentaron papilas puntiagudas en el peine de los brazos. Al respecto, Clark H.L.
(1911) menciona que Ophiura hadra H. L. Clark, 1911 (un sin6nimo “junior” de
=Amphiophiura superba) presenta papilas redondas o puntiagudas en los peines de los brazos.

A pesar de que en su descripcion Lambert & Boutillier (2011) hacen alusion a peines de los
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brazos bien desarrollados con papilas pequefias y cuadradas, la imagen que se muestra de la

especie posee papilas puntiagudas.

Stegophiura Matsumoto, 1915

Stegophiura ponderosa (Lyman, 1878)

(Fig. 21 A-F)

Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,2.3 cm), cubierto por escamas prominentes y
de forma irregular. Placas primarias evidentes. Escudos radiales prominentes, mas largos que
anchos, unidos en la parte distal y separados por una escama grande y prominente en la parte
proximal (Fig. 21D). Peines de los brazos reducidos con papilas cuadradas. Primera placa dorsal
de los brazos muy pequefia y redonda. Placas dorsales de los brazos mas largas que anchas, en
contacto, en forma de quilla a lo largo del brazo (Fig. 21B). Placas laterales de los brazos
conspicuas tanto en la parte dorsal como la ventral. Tres pequefias espinas separadas entre ellas,
apenas visibles. Parte ventral del disco con dos escamas redondas, grandes y prominentes.
Interradio corto pero las hendiduras genitales cubren toda su longitud, el margen presenta
papilas genitales cuadradas (Fig. 21E). Escudos orales mas largos que anchos, en la parte
superior en forma de naipe y la inferior, redondos. Madreporita evidente; méas grande que el
resto de los escudos orales. Escudos adorales mas largos que anchos, en contacto. Tres papilas
orales cuadradas a cada lado de la mandibula, de las cuales la més distal es la mas larga; dos
papilas orales en el apice de la mandibula, puntiagudas (Fig. 21F). Primera placa ventral de los
brazos cuadrada, con el borde distal concavo. Placas ventrales de los brazos triangulares con el

borde distal concavo, éstas van reduciendo en tamafio y se van separando a lo largo del brazo
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(Fig. 21C). EIl primer poro tentacular se encuentra a la altura de la mandibula y presenta 3-4
escamas tentaculares internas y 2-3 externas (Fig. 21L); los siguientes poros reducen el nimero
y tamarfio de escamas tentaculares hasta quedar solamente uno en la parte superior. Coloracion
blanca.

Material examinado. 1 esp., TALUD III, Est. 24 (ICML-EMU-9019); 3 esp. TALUD XIl, Est.
27 (ICML-EMU-11134-A); 1 esp., Est. 29 (ICML-EMU-11134-B); 1 esp., TALUD XIV, Est.
7 (ICML-EMU-11694).

Distribucion. Japon, Mar de Okhotsk, Islas Auletianas, Alaska y México a profundidades de
73-1,436 m (Maluf, 1988; Lambert & Austin, 2007; Lambert & Boutillier, 2011). En México se
ha reportado para el golfo de California y Oaxaca (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b). En
este estudio se encontro frente a la costa del Pacifico de Baja California, en el golfo de California
(Sinaloa) y Colima a profundidades de 203-1095 m (Fig. 22).

Comentarios. Los registros de Stegophiura ponderosa para el Pacifico de Baja California y
Colima son nuevos para México. Lambert & Austin (2007) reportan un color rojo intenso en
organismos in vivo, en este estudio la tonalidad en todo el esp. fue blanca debido al método de
preservacion (etanol). Esta especie es la Unica del género Stegophiura que se ha reportado en el
Pacifico mexicano y usualmente puede confundirse con Amphiophiura superba, sin embargo,
Stegophiura ponderosa se distingue por la placa muy prominente que separa los escudos

radiales.
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Figura 21. Stegophiura ponderosa. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiacantha costata. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del
disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 1 cm; F, 5 mm, G, 2 mm; H-1, 1 mm; J-K, 2 mm; L, 1 mm
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Figura 22. Localidades de captura de Stegophiura ponderosa en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Orden Ophiacanthida O’Hara et al., 2017
Familia Ophiacanthidae Ljungman, 1867
Ophiacantha Muller& Troschel, 1842
Ophiacantha costata Litken & Mortensen, 1899
(Fig. 21 G-L)

Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,0.6 cm) con los bordes interradiales
pronunciados hacia el centro. Presenta escamas y stumps multifidos los cuales son pequefios,
cortos y dispersos. Escudos radiales largos, delgados, conspicuos y separados entre ellos;
cubiertos por escamas y stumps (Fig. 21J). Primera placa dorsal del brazo pequefia y triangular,
presenta pequefios stumps similares a los del disco. Las siguientes placas dorsales de los brazos
mas largas que anchas, con el borde distal redondo, separadas por las placas laterales las cuales

son grandes y estan separadas por piel (Fig. 21H). Seis espinas delgadas, aserradas, y
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puntiagudas; las mas ventrales son las mas pequefias, mientras que las méas dorsales son las méas
largas (Fig. 211). Interradio corto con escamas imbricadas y stumps similares a los de la parte
dorsal. Las hendiduras genitales son anchas y largas, del largo del interradio; el margen de las
hendiduras presenta una serie de escamas genitales (Fig. 21K). Escudos orales en forma de
diamante, mas anchos que largos. Madreporita ligeramente méas grande que el resto de los
escudos orales. Escudos adorales mas largos que anchos, curveados, casi en contacto. 4-5
papilas orales a cada lado de la mandibula, largas, de tamafio similar y aserradas; la papila apical
mas robusta y de mayor tamafio (Fig. 21L). Primera placa ventral de los brazos pequefia,
ligeramente mas ancha que larga y en contacto con los escudos adorales; las siguientes placas
ventrales mas anchas que largas, con bordes redondos y separadas (Fig. 211). Una sola escama
tentacular pequefia, puntiaguda y ligeramente aserrada. Color crema.

Material examinado. 1 esp., TALUD XIlI, Est. 28 (ICML-EMU-11700).

Distribucion. En California, EUA, México, Panaméa y Ecuador a profundidades de 733-1,271
m (Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2013a). En México se ha reportado en el golfo de California
e Islas Marias (Granja-Ferndndez et al., 2015a, 2017). En este estudio se encontré frente a la
costa de Colima a profundidades de 895-920 m (Fig.23).

Comentarios. Dado que O. costata estaba reportada Unicamente para el golfo de California e

Islas Marias, su hallazgo en Colima representa un nuevo registro de distribucion en México.
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Figura 23. Localidades de captura de Ophiacantha costata en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Ophiacantha diplasia H.L. Clark, 1911
(Fig. 24 A-F)
Descripcion. Disco redondo-pentagonal (espécimen de dd,1.2 cm) cubierto por pequefios
granulos y espinas largas y esparcidas en todo el disco, en el margen del disco son un poco mas
grandes. Escudos radiales triangulares, pequefios, y desnudos; mas largos que anchos y
separados por granulos (Fig. 24D). Placas dorsales de los brazos triangulares; con el borde distal
cdncavo van reduciendo en tamafio a lo largo del brazo. Placas laterales conspicuas. 6-7 espinas
delgadas, largas y ligeramente aserradas; la espina mas dorsal es la mas larga, las espinas van
decreciendo en tamafio hacia el lado ventral (Fig. 24C). La parte ventral del disco presenta
escamas imbricadas y granulos alargados cerca del borde del disco. Hendiduras genitales
angostas que recorren todo el interradio, presentan escamas imbricadas en el margen (Fig. 24E).

Escudos orales en forma de diamante; mas anchos que largos, con el borde distal en forma de
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tallo y el proximal convexo. Madreporita evidente. 5-7 papilas orales a cada lado de la
mandibula de forma similar, separadas entre ellas; la papila més distal es mas grande que el
resto (Fig. 24F). Una sola papila en el pice de la mandibula. Primera placa ventral de los brazos
pequefia; mas larga que ancha en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales
subsecuentes pentagonales con el borde proximal concavo, van reduciendo en tamario a lo largo
del brazo; separadas ligeramente por las placas laterales las cuales estdn en contacto. Dos
escamas tentaculares, largas y ovaladas; la escama mas ventral es un poco mas chica (Fig. 24C).
Color crema.

Material examinado. 1 esp., TALUD X, Est. 4 (ICML-EMU-11181-A); 1 esp., TALUD XIV,
Est. 1 (ICML-EMU-11180): 1 esp., TALUD XIV, Est.20 (ICML-EMU-11181-B); 12 esp.,
TALUD XV, Est. 1 (ICML-EMU-11183); 37 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11182,
11673).

Distribucion. Islas Queen Charlotte, Canada hasta California, EUA y México en un intervalo
de profundidad de 71-1,408 m (Maluf, 1988; Hendler 1996, Lambert & Austin 2007, Granja-
Fernandez et al., 2015). En México se distribuye en el golfo de California, el Pacifico de Baja
California e Islas Revillagigedo (Granja-Fernandez et al., 2015). En este estudio se encontr6 en
el golfo de California, en el Pacifico de Baja California y Baja California Sur a profundidades

de 203-1,560 m (Fig. 25).

78



Figura 24. Ophiacantha diplasia. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiacantha eurypoma. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; 1, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-C, 1 cm; D-E, 5 mm; F, 2 mm; G-K, 5 mm; L, 2 mm.
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Figura 25. Localidades de captura de Ophiacantha diplasia en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El registro de Ophiacantha diplasia en el Pacifico de Baja California Sur
representa un nuevo registro para ese estado. Por otro lado, se amplia el intervalo de distribucién
batimétrica de la especie en su profundidad méxima reportada hasta el momento (1,560 m).
Ophiacantha diplasia y Ophiacantha normani fueron asignadas dentro del género
Ophiopthalmus; sin embargo, este nombre es un homénimo junior invalido de un género de
reptil (Paterson, 1985), por lo cual Hendler (1996) sugiere que estas especies se consideren
dentro del género Ophiacantha hasta realizar una revision del género. En la descripcion original
del material tipo, H.L. Clark (1911) menciona que puede tener una o dos papilas en el apice de
la mandibula, los organismos recolectados en este trabajo muestran una sola papila en el apice
de la mandibula. Ademas, H.L. Clark (1911) hace referencia a unas espinas en la parte distal de
los escudos radiales las cuales no estan presentes en todos los ejemplares de menor tamafio que

el material tipo (espécimen de dd, 2.3 cm). Sin embargo, el material recolectado durante este
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estudio es de menor tamafio que el material tipo de O. diplasia (espécimen de dd,0.8 a 1.6 cm)
y no solo carece de espinas en la parte distal de los escudos radiales, sino que ademas presenta
otras variaciones: 1) espinas alargadas esparcidas en la parte dorsal del disco y 2) escudos
radiales desnudos, en ocasiones con algunos pequefios granulos. Las diferencias pueden deberse
al estado de conservacion de los organismos ya que algunas especies pierden con facilidad las
espinas del disco y de los brazos o la granulacion del disco. Por otra parte, Hendler (1996) indica
que individuos de mayor tamafo (espécimen de dd,>2.4 cm) pueden presentar granulos en las
placas dorsales de los brazos, mientras que individuos pequefios (espécimen de dd,0.6 cm)
presentan las placas dorsales de los brazos separadas y algunos individuos (espécimen de dd,1.4-
2.4 mm) tienen espinas dispersas en la parte dorsal del disco. En este sentido, la variabilidad

que presenta esta especie podria estar relacionada con el tamafio del espécimen.

Ophiacantha eurypoma H.L. Clark, 1911

(Fig. 24 G-L)

Descripcion. Disco redondo (dd,0.8 cm) cubierto por escamas grandes y pequefios stumps
multifidos y dispersos (Fig. 24G). Escudos radiales pequefios, redondos, mas largos que anchos,
en contacto en la parte distal y separados en la parte proximal por stumps (Fig. 24J). Las
primeras dos placas dorsales son pequefias y estan separadas por 1-2 stumps trifidos. Placas
dorsales de los brazos subsecuentes triangulares con los bordes distales concavos y separadas
por las placas laterales las cuales son conspicuas (Fig. 24H). 6-7 espinas largas y delgadas; la
espina mas dorsal es lisa 'y corta, mientras que la méas ventral es ligeramente aserrada, las espinas

medias son las de mayor tamafio y aserradas. La parte ventral del disco presenta escamas
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imbricadas grandes y stumps (Fig. 24K). Hendiduras genitales del tamafio del interradio.
Escudos orales en forma de diamante, un poco mas anchos que largos. Escudos adorales
delgados, mas largos que anchos, curveados y en contacto. Tres papilas orales a cada lado de la
mandibula de forma lanceolada, separadas entre ellas; la papila mas distal es mas grande que el
resto (Fig. 24L). Una papila en el apice de la mandibula. Primera placa ventral de los brazos
pequefia, mas ancha que larga y en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales
subsecuentes pentagonales; mas anchas que largas, separadas por las placas laterales (Fig. 241).
Una sola escama tentacular lanceolada, alargada y grande en cada poro tentacular. Color marron

por la parte dorsal del disco y crema por la parte ventral.

Material examinado. 6 esp., TALUD XVI-B, Est. 22 (ICML-EMU-11184).
Distribucion. De Alaska, EUA, al norte de México a profundidades de 1,041-2,871 m (Maluf,
1988). En este estudio se encontro frente a la costa del Pacifico de Baja California a

profundidades de 1,480-1,560 m (Fig. 26).

Océano Pacifico
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Figura 26. Localidades de captura de Ophiacantha eurypoma en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.
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Comentarios. Aungue esta especie esta reportada para el Pacifico mexicano (sin mencionar su
localidad; Hendrickx, 2012), su reporte necesitaba ser confirmado (Granja-Ferndndez et al.,
2015). Mediante este trabajo se confirma su distribucion en aguas mexicanas, (costa del Pacifico
de Baja California). En su diagnosis de O. eurypoma, Lambert & Boutillier, (2011), mencionan
que el color de la especie es de tonalidad marrén-rojizo en el disco y mas claro en los brazos,
mientras que en este estudio el color del organismo fue marrén claro en todo el organismo, lo

cual puede atribuirse a su preservacion.

Ophiacantha moniliformis Lutken & Mortensen, 1899
(Fig. 27 A-F)
Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,0.4 cm) cubierto completamente por stumps
pequefios y cortos. Escudos radiales delgados y alargados cubiertos por pequefios stumps, la
parte distal en contacto y la proximal separada (Fig. 27D). Placas dorsales de los brazos
pequenas, triangulares con el borde distal redondeado, separadas por las placas laterales y con
una apariencia anudada (Fig. 27B). Cinco espinas largas y delgadas, la méas ventral es la de
menor tamafio y la mas dorsal la de mayor tamafio. Parte ventral del disco con pequefios stumps.
Interradio corto, pero con hendiduras bursatiles de la longitud total del mismo (Fig. 27E).
Escudos orales en forma de diamante, mas anchos que largos. Escudos adorales mas largos que
anchos, en contacto. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula, largas y delgadas,
separadas entre ellas; una papila mas robusta en el apice de la mandibula (Fig. 27F). Placas
ventrales del brazo pequefias, mas anchas que largas, con el borde distal curveado, separadas

(Fig. 27C). Una escama tentacular espiniforme en cada poro tentacular. Color crema.
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Material examinado. 16 esp., TALUD VIII, Est. 11 (ICML-EMU-11187); 4 esp., TALUD X,
Est. 3 (ICML-EMU-11188-A); 66 esp., TALUD X, Est. 4 (ICML-EMU-11188-B,11188-C);
80 esp., TALUD X, Est. 5 (ICML-EMU-9017-A, 9017-B); 1 esp., TALUD XI, Est. 1 (ICML-
EMU-11189-A); 1 esp., TALUD XIV, Est. 15 (ICML-EMU-11189-B); 220 esp., TALUD XV,
Est. 5D (ICML-EMU-11190, 11701); 22 esp., TALUD XV, Est. 20 (ICML-EMU-11185); 33
esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11186); 3 esp., TALUD XVI-B, Est. 5 (ICML-EMU-
11191).

Distribucion. Ophiacantha moniliformis solo ha sido reportada para México, en el golfo de
California, en el Pacifico de Baja California Sur, Islas Marietas, Islas Revillagigedo y Guerrero
en un intervalo de profundidad de 519-1,244 m (Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al., 2015a,
2015b, 2017). En este estudio se encontrd tanto en el lado Pacifico como en el golfo de

California de Baja California y Baja california Sur a profundidades de 377-920 m (Fig. 28).
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Figura 27. Ophiacantha moniliformis. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiacantha normani. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K, vista ventral del disco; L mandibula. Escalas: A, 5 mm; B-E, 2 mm; F, 1 mm; G-K, 5 mm; L, 2 mm.
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Figura 28. Localidades de captura de Ophiacantha moniliformis en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El descubrimiento de O. moniliformis en el Pacifico de Baja California representa
el registro mas nortefio de su distribucion conocido hasta el momento; ademas, su registro
batimétrico se amplia hacia la parte mas somera (377 m). Ophiacantha moniliformis se puede
distinguir facilmente de O. eurypoma por las siguientes caracteristicas: 1) disco cubierto
completamente por stumps pequefios y finos en O. moniliformis, mientras que O. eurypoma
presenta stumps y escamas imbricadas, 2) espinas de los brazos delgadas y lisas en O.
moniliformis, mientras que en O. eurypoma son aserradas, 3) O. moniliformis tiene los brazos
con apariencia anudada, y los brazos de O. eurypoma tienen la apariencia normal de la mayoria
de los miembros de este género, y 4) escudos radiales delgados y alargados cubiertos por stumps

en O. moniliformis, mientras que en O. eurypoma son pequerios y redondos.
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Ophiacantha normani (Lyman, 1879)
(Fig. 27 G-L)

Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,1.6 cm) cubierto por escamas pequefias y
granulos microscépicos dispersos. Escudos radiales triangulares, pequefios, mas largos que
anchos, separados completamente por una serie de escamas y pequefios granulos (Fig. 27J). Las
primeras placas dorsales de los brazos se encuentran cubiertas por granulos. Placas dorsales
posteriores en forma de rombo con los bordes redondeados y el borde distal concavo en donde
se presenta una serie de granulos alargados (Fig. 27H). Placas laterales conspicuas con cuatro
espinas delgadas y largas, la méas ventral es mas corta que el resto y la méas dorsal es la mas
larga. Presenta pequefias escamas y granulos en la parte ventral del disco. Hendiduras genitales
anchas y largas (Fig. 27K). Escudos orales méas anchos que largos. Madreporita evidente, mas
grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales alargados y no se unen entre si. Tres
papilas orales a cada lado de la mandibula y una robusta en el apice de la mandibula, separadas
entre ellas y espiniformes (Fig. 27L). Primera placa ventral de los brazos pequefia, mas ancha
que larga, con el borde inferior convexo, en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales
de los brazos mas anchas que largas, con el borde distal concavo, no estan en contacto y reducen
su tamarfio a lo largo del brazo. Una sola escama tentacular lanceolada y alargada en cada poro
tentacular (Fig. 271). Color crema.

Material examinado. 10 esp., TALUD VIII, Est. 3 (ICML-EMU-11198, 11202-A); 1 esp.,
TALUD VIII, Est. 10 (ICML-EMU-11199-A); 2 esp., TALUD VIII, Est. 16 (ICML-EMU-
11199-B); 1 esp., TALUD IX, Est. 21_B (ICML-EMU-11202-B); 412 esp., TALUD X, Est. 9
(ICML-EMU-11196); 959 esp., TALUD X, Est. 10 (ICML-EMU-9015, 11200, 11201, 11219);

11 esp., TALUD X, Est. 12 (ICML-EMU-11197); 7 esp., TALUD XIl, Est. 13 (ICML-EMU);
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1 esp., TALUD XIII, Est. B (ICML-EMU-11203-A); 3 esp., TALUD XIII, Est. 34 (ICML-
EMU-11203-B); 2 esp., TALUD XVI-B, Est. 19 (ICML-EMU-11205); 47 esp., TALUD XVI-
B, Est. 22 (ICML-EMU-11204); 22 esp., TALUD XVI-B, Est. 23 (ICML-EMU-11206); 782

esp., TALUD XVI-B, Est. 27 (ICML-EMU-11207, 11208, 11223, 11688).

Distribucion. Ophiacantha normani ha sido reportada en el mar de Okhotsk, el mar de Bering,
Alaska, EUA, México y Costa Rica a profundidades de 37-3000 m (Luke, 1982; Lambert &
Austin 2007; Solis-Marin et al., 2013a, 2013b; Granja-Fernandez et al., 2015). En México esta
especie se ha reportado Unicamente para el golfo de California, y el Pacifico de Baja California
y Baja California Sur (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio O. normani se recolectd
en el golfo de California (Sonora y Baja California Sur), en el Pacifico de Baja California y en

Guerrero, a profundidades de 465-1,600 m (Fig. 29).

Comentarios. Se amplia el intervalo de distribucion en México de O. normani hasta Guerrero.
Esta especie ha sido asignada dentro del género Ophiophthalmus; sin embargo, este nombre se
considera un homoénimo junior invalido de un género de reptil (Paterson, 1985), por lo que
Hendler (1996) sugiere que el género valido de la especie se mantenga como Ophiacantha hasta
realizar una revision y reasignacion del mismo. Esta especie puede distinguirse facilmente de
O. quadrispina por las siguientes caracteristicas: 1) las espinas de los brazos en O. quadrispina
son largas, aplanadas y aserradas, mientras que en O. normani son largas, delgadas y con punta
roma, 2) O. normani presenta tres papilas orales a cada lado de la mandibula mientras que O.
quadrispina presenta 7-8 papilas alargadas, 3) O. normani presenta una sola escama tentacular

alargada, mientras que O. quadrispina presenta 2-3 escamas tentaculares en los primeros dos
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poros y a partir del tercero existen dos, y 4) O. normani presenta una hilera de granulos en la

parte inferior de las placas dorsales de los brazos, mientras que O. quadrispina no los presenta.

Océano Pacifico ) ~—
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]

Figura 29. Localidades de captura de Ophiacantha normani en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Ophiacantha pacifica Litken & Mortensen, 1899

(Fig. 30 A-F)
Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,0.7 cm) provisto de stumps alargados y
multifidos. Escudos radiales conspicuos, separados, delgados y alargados, cubiertos por stumps
y escamas; la parte distal desnuda y prominente (Fig. 30D). Las primeras placas dorsales de los
brazos con escamas imbricadas y stumps, similares a los del disco. Placas dorsales subsecuentes
de los brazos, pequefias, triangulares con el borde distal concavo; separadas por las placas

laterales las cuales son muy conspicuas (Fig. 30B). Cinco espinas largas y delgadas,
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puntiagudas; la espina més ventral es la mas pequefia, mientras que la mas dorsal es la mas
grande. Disco por la parte ventral provista de stumps similares a los de la parte dorsal.
Hendiduras genitales largas; recorren todo el interradio (Fig. 30E). Escudos orales triangulares;
mas anchos que largos. Madreporita evidente, con el borde distal alargado, y mas ancha que el
resto. Escudos adorales delgados, mas largos que anchos y casi en contacto. 3-4 papilas orales
delgadas y alargadas a cada lado de la mandibula; la mas distal es mas pequefia y gruesa; una
papila oral mas gruesa en el apice de la mandibula (Fig. 30F). Placas ventrales de los brazos
pequefias, en forma pentagonal y con la parte distal concava; separadas por las placas laterales.
Una escama tentacular delgada y larga (Fig. 30C). Color crema.

Material examinado. 9 esp., TALUD VIII, Est. 11 (ICML-EMU-11193-A); 28 esp., TALUD
VIII, Est. 22 (ICML-EMU-11193-B); 3 esp., TALUD IX, Est. 14 (ICML-EMU-11192-A); 1
esp., TALUD IX, Est. 15 (ICML-EMU-11192-B); 9 esp., TALUD IX, Est. 22 (ICML-EMU-
9013-A, 9013-B); 6 esp., TALUD XIl, Est. 27 (ICML-EMU-11194); 566 esp., TALUD XIlII,
Est. 37 (ICML-EMU-11675,11195).

Distribucion. EUA, México y Ecuador a profundidades de 362-2,877 m (Maluf, 1988; Solis-
Marin et al., 2013a). Durante este trabajo la especie O. pacifica fue recolectada en el golfo de

California (Baja California Sur) y Colima, a profundidades de 920 a 2,309 m (Fig. 31).
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Figura 30. Ophiacantha pacifica. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiacantha phragma. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-L, 2 mm.
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Figura 31. Localidades de captura de Ophiacantha pacifica en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Esta especie ha sido reportada previamente para el Pacifico mexicano, pero sin
mencionar la localidad en donde fue recolectada (Hendrickx, 2012; Solis-Marin et al., 2013a,
2013b; Granja-Fernandez et al., 2015a). Cabe destacar que estos reportes estan referidos a
muestras que fueron recolectadas durante el proyecto TALUD, las cuales corresponden a las
mismas muestras reportadas en este estudio, por lo que se afiade las zonas de distribucién

geografica de esta especie en México.

Ophiacantha phragma Ziensenhenne, 1940
(Fig. 30 G-L)
Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,0.6 cm) cubierto por granulos pequefios, juntos
y espinas largas esparcidas (Fig. 30J). Escudos radiales cubiertos por granulos. Los granulos del

disco se proyectan hasta las primeras placas dorsales de los brazos. Las placas dorsales
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posteriores son mas largas que anchas, hexagonales y en contacto a lo largo del brazo, con el
borde distal redondeado. Existe una linea que atraviesa a lo largo del brazo (Fig. 30H). Placas
laterales conspicuas. 6-7 espinas largas, delgadas y con punta roma; la mas dorsal es mas larga
que el resto, mientras que la mas ventral es la mas corta. Interradio cubierto por granulos.
Interradios cortos, pero con hendiduras genitales abarcando todo el interradio (Fig. 30K).
Escudos orales triangulares, ligeramente méas anchos que largos, presentan en la parte distal una
serie de pequefios granulos. Escudos adorales muy delgados y largos, en contacto. En medio de
la mandibula hay uno o dos granulos pequefios. 5-6 papilas orales a cada lado de la mandibula,
incluyendo las dos papilas en el apice de la mandibula; las mas distales son grandes y redondas,
el resto son delgadas y en forma de punta (Fig. 30L). Primera placa ventral de los brazos mas
anchas que largas en forma de trapecio, en contacto con los escudos adorales; placas ventrales
subsecuentes semiredondas en contacto en los primeros segmentos y posteriormente separadas.
Dos escamas tentaculares grandes y lanceoladas en los primeros 2-3 poros tentaculares, en los
siguientes poros una sola escama tentacular (Fig. 301). Color marrén en la parte dorsal y bandas
del mismo color en los brazos y color crema en la parte ventral del disco.

Material examinado. 11 esp., TALUD VIIlI, Est. 3 (ICML-EMU-11209); 5 esp., TALUD VII|,
Est. 11 (ICML-EMU-11210-B); 10 esp., TALUD VIII, Est. 15 (ICML-EMU-11210-A); 26 esp.,
TALUD VIII, Est. 22 (ICML-EMU-11211); 1 esp., TALUD XIlI, Est. 26 (ICML-EMU-11212-
B); 31 esp., TALUD XIl, Est. 27 (ICML-EMU-11212-A); 26 esp., TALUD XIII, Est. 37
(ICML-EMU-11213); 1 esp., TALUD XV, Est. 24 (ICML-EMU-11214-A); 2 esp., TALUD
XVI-B, Est. 28 (ICML-EMU-11682, 11214-B).

Distribucion. California, EUA, México, Costa Rica, Panama, Colombia e Islas Galapagos a

profundidades de 13-644 m (Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2013a). En México Unicamente se
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ha reportado en el golfo de California y el Pacifico de Baja California (Granja-Fernandez et al.,
2015). En este estudio O. phragma se encontro en el golfo de California (Baja California Sur),
el lado Pacifico de Baja California'y Baja California Sur y Colima a profundidades de 772-2,200

m (Fig. 32).
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Figura 32. Localidades de captura de Ophiacantha phragma en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Los hallazgos en el lado Pacifico de Baja California Sur y en Colima, representan
nuevos registros de distribucion espacial y, a su vez, el registro mas surefio en México.
Asimismo, se amplia el intervalo batimétrico més profundo de la especie a 2,200 m.
Ophiacantha phragma no se habia reportado en aguas mexicanas desde su descubrimiento
(Ziensenhenne, 1940). Esta especie puede llegar a confundirse facilmente con Ophiolimna
bairdi, sin embargo, O. phragma se distingue de esta por: 1) placas dorsales de los brazos méas

largas que anchas en O. phragma vs placas dorsales redondeadas en O. bairdi, 2) placas laterales
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sin estrias en O. phragma vs placas con estrias muy evidentes en O. bairdi, 3) primer placa
ventral de los brazos en forma de trapecio y grande en O. phragma vs cuadrada y pequefia en
O. bairdi, y 4) 2-3 escamas tentaculares grandes y lanceoladas en los primeros 2-3 poros y
subsecuentemente solo una, mientras que en O. bairdi solo hay una escama tentacular a lo largo
del brazo. El género Ophiacantha se caracteriza por presentar espinas o espiniletas en la parte
dorsal del disco, mandibula con dientes espiniformes, y espinas de los brazos largas (Martynov,
2010). Dado lo anterior, O. phragma no pertenece a este género ya que presenta granulos en el
disco y espinas esparcidas tanto en la parte dorsal como en la ventral del disco y papilas distales
anchas y redondas, por lo que se sugiere una revision exhaustiva de su asignacion dentro del

género Ophiacantha.

Ophiacantha quadrispina H.L. Clark, 1917
(Fig. 33 A-F)
Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,1.1 cm) cubierto por pequefios granulos
aserrados y separados, por debajo de estos es posible observar pequefias escamas imbricadas
(Fig. 33D). Escudos radiales desnudos, pequefios, triangulares y separados entre ellos. La
granulacion del disco se extiende hasta las primeras placas dorsales de los brazos (Fig. 33B).
Placas dorsales de los brazos en forma triangular, ligeramente méas anchas que largas, con el
borde distal cdncavo, en contacto (Fig. 33B). Placas laterales conspicuas. Cuatro espinas largas,
aplanadas y lisas a simple vista, pero aserradas y porosas al realizar un acercamiento; las mas
dorsal es la mas larga mientras que la mas ventral es la mas corta (Fig. 331). La parte ventral del
disco presenta pequefias escamas imbricadas y granulos alargados. Hendiduras genitales cubren

toda la longitud del interradio (Fig. 33E). Escudos orales en forma de naipe con una
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protuberancia en la parte inferior, més anchos que largos. Madreporita evidente, ligeramente
maés grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales delgados y alargados, casi en
contacto. 7-8 papilas orales alargadas a cada lado de la mandibula, y dos mas gruesas en el apice
de la mandibula (Fig. 33E). Primera placa ventral pequefia y en forma de triangulo con el borde
distal cdncavo. Placas ventrales de los brazos pentagonales, separadas ligeramente. Presenta 2
escamas tentaculares de las cuales la externa es la mas larga (Fig. 33C). Coloracion marrén en
la parte dorsal y crema en la ventral.

Material examinado. 1 esp., TALUD X1V, Est.7 (ICML-EMU-11674); 1 esp., TALUD XV,
Est. 2 (ICML-EMU).

Distribucion. México e Islas Galapagos a profundidades de 183-549 m (Maluf, 1988; Solis-
Marin et al., 2013a). En México se ha registrado en el golfo de California (Solis-Marin et al.,
2005; Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio se encontrd en el golfo de California
(Baja California Sur) y en el Pacifico de Baja California Sur a profundidades 203-625 m (Fig.
34).

Comentarios. El descubrimiento de esta especie en el Pacifico de Baja California Sur afiade
una zona mas de su distribucioén en México. Asimismo, se amplia su intervalo batimétrico hacia
su extremo mas profundo (625m). Los brazos de los organismos revisados en este trabajo se
encontraban incompletos y en este segmento presentaron dos escamas tentaculares en los
primeros segmentos del brazo (en ocasiones tres); sin embargo, el material tipo de esta especie
depositado en el Museo de Zoologia Comparativa de la Universidad de Harvard (MCZ OPH-
4478) presenta dos escamas tentaculares en los primeros segmentos y mas alla de la mitad del

brazo solo se observa una (obs. pers.).

96



Figura 33. Ophiacantha quadrispina. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiernus adspersus annectens. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista
dorsal del disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 5 mm; F, 2 mm; G-1, 1 cm; J-L, 5 mm.
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Figura 34. Localidades de captura de Ophiacantha quadrispina en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

H.L. Clark (1917) menciona que solo fueron recolectados cuatro individuos de esta especie
mientras que en este trabajo solo se encontraron dos individuos lo que sugiere que es una especie
poco abundante en el Pacifico Oriental.Por otra parte, se pone en duda la pertenencia de esta
especie al género Ophiacantha ya que algunos caracteres diagnosticos no corresponden. En
efecto, el género Ophiacantha se caracteriza por presentar espinas o espiniletas en la parte dorsal
del disco (Martynov, 2010), caracteristica que difiere con el material revisado de Ophiacantha

quadrispina el cual posee el disco cubierto con pequefios granulos.
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Orden Ophioleucida O’Hara et al., 2017
Familia Ophiernidae O’Hara et al., 2018
Ophiernus Lyman, 1878
Ophiernus adspersus annectens Litken & Mortensen, 1899
(Fig. 33 G-L)

Descripcion. Disco en forma de roseta (espécimen de dd,1.4 cm). Presenta granulacion fina en
el disco. Escudos radiales grandes, cubriendo 3/4 del disco, separados entre si por una serie de
pequefios granulos (Fig. 33J). Placas dorsales de los brazos de forma rectangular con el angulo
proximal convexo; todas las placas se encuentran en contacto y formando una protuberancia al
centro de cada placa, misma que recorre todo el brazo y da una apariencia de abultamiento (Fig.
33l). Placas laterales reducidas por la parte dorsal, pero grandes y en contacto por la parte
ventral. Dos o tres espinas delgadas, con terminacion en forma de punta. La parte ventral del
disco cubierto por pequefios granulos, se aprecian ademas pequefias escamas imbricadas de
tamafo y forma similar. Interradios cortos y hendiduras genitales del largo de estos (Fig. 33K).
Escudos orales triangulares con una protuberancia en la parte distal, mas largos que anchos.
Escudos adorales mas largos que anchos, en contacto. 6-8 papilas orales a cada lado de la
mandibula, pequefias y redondas; ademas, 2-3 papilas orales en el apice de la mandibula,
delgadas y un poco mas largas que el resto (Fig. 33L). Placas ventrales de los brazos reducidas,
mas largas que anchas, en contacto. Dos pares de poros tentaculares a cada lado de las placas,

en donde el poro que se encuentra en la parte superior no cuenta con escamas tentaculares
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mientras que el poro inferior presenta un par de escamas tentaculares alargadas (Fig. 33l).

Coloracién crema-blanquecina en la parte dorsal y ventral.

Material examinado. 1 esp., TALUD IlI, Est. 24A (ICML-EMU-9018); 1 esp., TALUD VI,
Est. 11 (ICML-EMU-11676-B); 1 esp., TALUD XIl, Est. 10 (ICML-EMU-11123); 135 esp.,
TALUD XIl, Est. 23 (ICML-EMU-11124); 6 esp., TALUD XV, Est. 1 (ICML-EMU-11126-
A); 22 esp., TALUD XV, Est. 5C (ICML-EMU-11125-B, 11676-B); 2 esp., TALUD XV, Est.
5F (ICML-EMU-11125-A); 12 esp., TALUD XV, Est. 8 (ICML-EMU-11126-B); 17 esp.,
TALUD XV, Est. 13 (ICML-EMU-11127).

Distribucion. México, Panama e Islas Galépagos a profundidades de 20-3,650 m (Lltken &
Mortensen, 1899; Maluf, 1988). En México se ha reportado para el golfo de California, el
Pacifico de Baja California Sur, Islas Marias y Guerrero (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b,
2017). En este estudio se encontrd en el golfo de California (Sinaloa), el Pacifico de Baja
California Sur, Colima y Guerrero a profundidades de 750-1,299 m (Fig. 35).

Comentarios. Ophiernus adspersus annectens ha sido reasignado a un nuevo Orden
denominado Ophioleucida O"Hara et al., 2017 el cual estd formado por dos familias:
Ophioleucidae Matsumoto, 1915 y Ophiernidae O"Hara et al., 2018, esta Gltima familia incluye
como unico género a Ophiernus (O"Hara et al., 2018) del cual O. adspersus annectens es la
Unica especie que se ha reportado para el Pacifico mexicano (Granja-Fernandez et al., 2015a).
La presencia de O. adspersus annectens en el estado de Colima representa un nuevo registro de

distribucion para México.
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Figura 35. Localidades de captura de Ophiernus adspersus annectens en el Pacifico mexicano y golfo
de California durante el proyecto TALUD.

Orden Amphilepidida O’Hara et al., 2017
Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Ophiochiton Lyman, 1878

Ophiochiton fastigatus Lyman, 1878

(Fig. 36 A-F)
Descripcion. Disco en forma de roseta (espécimen de dd,2.4 cm), escamas imbricadas de
tamanio y forma irregular, las escamas que rodean el margen del disco y los escudos radiales son
las mas grandes. Placas primarias presentes; grandes, redondas y separadas. Escudos radiales
mas largos que anchos y separados por una serie de escamas imbricadas (Fig. 36D). La parte
basal de los brazos presenta un cumulo de pequefias placas imbricadas. Placas dorsales de los

brazos mas anchas que largas, con los bordes redondeados, en contacto; la parte central de las
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placas dorsales presenta un abultamiento a lo largo de todo el brazo (Fig. 36B). Placas laterales
de los brazos grandes. Tres espinas largas, delgadas, con punta roma; la mas dorsal ligeramente
mas larga que el resto. La parte ventral del disco presenta pequefias escamas redondas e
imbricadas. Hendiduras bursatiles largas y anchas, el margen posee un pliegue liso (Fig. 36E).
Escudos orales en forma de naipe, mas anchos que largos. Madreporita evidente, de mayor
tamanio que el resto de los escudos orales. Escudos adorales mas largos que anchos, en contacto.
4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal es la mas grande, una papila alargada
y robusta en el apice de la mandibula (Fig. 36F). Primera placa ventral de los brazos pequefia,
en contacto con las papilas orales. Placas ventrales de los brazos mas anchas que largas, con el
borde distal concavo, en contacto (Fig. 36C). La parte central de las placas ventrales posee un
abultamiento a lo largo de todo el brazo. Dos escamas tentaculares en cada poro, la externa es
grande y redonda, mientras que la interna es pequefia y alargada (Fig. 36C). Coloracion marron
claro.

Material examinado. 2 esp., TALUD V, Est. 19 (ICML-EMU-11176); 1 esp., TALUD VIII,
Est. 3 (ICML-EMU-11178); 2 esp., TALUD XII, Est. 30 (ICML-EMU-11177); 1 esp., TALUD
XVI-B, Est. 5 (ICML-EMU-11677-A); 1 esp., TALUD XVI-B, Est. 28 (ICML-EMU-11677-
B).

Distribucion. Pacifico Occidental y Oriental (Stohr et al., 2018). En el Pacifico Oriental en
México, Panama y Ecuador a profundidades de 589-1,385 m (Clark H.L., 1911; Maluf, 1988;
Solis-Marin et al., 2013a; Granja-Fernandez et al., 2015a). En México reportado Unicamente
para el golfo de California (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio se encontro en el
golfo de California (Sinaloa), el lado Pacifico de Baja California y Jalisco a profundidades de

772-1,532 m (Fig. 37).
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Figura 36. Ophiochiton fastigatus. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F, mandibula. Ophiopsila californica. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del
disco; K, vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 1 cm; F, 5 mm; G, 1 cm; H-K, 5 mm; L, 1 mm.
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Figura 37. Localidades de captura de Ophiochiton fastigatus en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Ophiochiton fastigatus es la Gnica especie del género Ophiochiton reportada para

el Pacifico mexicano. En México ha sido reportada Unicamente para el golfo de California

(Granja-Fernandez et al., 2015a), por lo que su hallazgo en el Pacifico de Baja California y

Jalisco representa nuevos registros de distribucion en el pais; a su vez, representan los registros

mas nortefios y surefios. Asimismo, se amplia su intervalo de distribuciéon batimétrica en el

Pacifico Oriental hacia su lado mas profundo, 1,532 m (Fig. 37).
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Familia Ophiopsilidae Matsumoto, 1915

Ophiopsila Forbes, 1843
Ophiopsila californica A.H. Clark, 1921
(Fig. 36 G-L)

Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,1.2 cm) y cubierto por escamas finas e
imbricadas dando apariencia de piel. Escudos radiales alargados y delgados, completamente
separados por una serie de escamas imbricadas y pequefias (Fig. 36J). Placas dorsales de los
brazos un poco mas anchas que largas con sus bordes redondos, en contacto (Fig. 36H). Placas
laterales reducidas. Siete espinas en el brazo aplanadas y largas; la méas dorsal es la mas pequefia
y la ventral es por mucho, la mas larga (Fig. 361). La parte ventral del disco presenta escamas
pequefias e imbricadas dando apariencia de piel. Hendiduras bursatiles largas, recorren todo el
interradio; en el margen presentan una serie de escamas genitales (Fig. 36K). Escudos orales en
forma de naipe; mas anchos que largos. Madreporita evidente, redonda y ligeramente mas
grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales extremadamente pequefios e
inconspicuos, no se encuentran en contacto. Dos papilas orales a cada lado de la mandibula
papiliformes, largas y separadas. Presenta un cimulo de papilas dentales alargadas (Fig. 36L).
Primera placa ventral pequefia, mas ancha que larga, en contacto con los escudos adorales.
Placas ventrales de los brazos en forma pentagonal, méas largas que anchas, en contacto. Dos
escamas tentaculares; la externa es corta, mientras que la interna es muy larga y se sobrelapa a
la placa ventral (Fig. 361). El disco tanto por la parte dorsal y ventral es de color crema con
puntos dispersos de color marrén (Fig. 36G). Las placas ventrales de los brazos presentan

tonalidades en marron y posee una linea media de color crema que recorre todo el largo del
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brazo. Espinas de los brazos de color marron. Mandibula y placas ventrales de los brazos de un

color crema uniforme.
Material examinado. 1 esp., TALUD XIV, Est. 7 (ICML-EMU-11689).

Distribucion. Desde California, EUA hasta el norte de México a profundidades de 33-201 m
(Maluf, 1988). En México se ha reportado para el golfo de California y el Pacifico de Baja
California 'y Baja California Sur (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio O. californica

se encontro en el golfo de California (Baja California) a profundidades de 203-204 m (Fig. 37).
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Figura 38. Localidades de captura de Ophiopsila californica en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El género Ophiopsila es el Gnico género dentro de una nueva familia denominada
Ophiopsilidae Matsumoto, 1915 stat. nov. (elevado a rango familiar) reasignado por O"Hara et

al. (2018). Esta familia se caracteriza principalmente por presentar nicamente escamas en el
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disco, escamas tentaculares planas y extremadamente largas, las cuales entrecruzan la parte
ventral del brazo (O"Hara et al., 2018). Ophiopsila californica es la Gnica especie de este género
que se ha reportado para el Pacifico mexicano (Granja-Fernandez et al., 2015a). Se amplia
ligeramente el intervalo de profundidad para esta especie a 204 m. Cabe destacar que algunas
caracteristicas morfologicas del material revisado durante este estudio difieren de aquellas
mencionadas en la descripcién original de la especie: 1) siete espinas en los brazos vs cinco en
el material tipo y, 2) placas ventrales mas anchas que largas vs placas ventrales tan anchas como
largas en el material tipo (Clark A.H., 1921). Estas diferencias se atribuyen al mayor tamafio

que presenta el material de este estudio (dd, 1.2 cm) respecto al material tipo (0.45 cm).

Familia Amphiuridae Ljungman, 1867

Amphiura Forbes, 1843

Amphiura arcystata H.L. Clark, 1911

(Fig. 39 A-F)

Descripcion. Disco en forma de roseta (espécimen de dd,0.4 cm); cubierto por piel en el centro.
Escudos radiales mas largos que anchos, unidos en la parte distal y separados en la parte media
y proximal por escamas (Fig. 39D). Placas dorsales de los brazos semi-redondas, mas anchas
que largas, con el borde distal concavo y en contacto a lo largo del brazo (Fig. 39B). Placas
laterales estrechas, separadas por piel. 5-6 espinas largas y aplanadas, la mas ventral es
ligeramente mas larga que el resto y la mas dorsal es la mas corta. Interradio cubierto por piel y

diminutas escamas dispersas (Fig. 39E). Hendiduras bursatiles largas, recorren todo el
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interradio; presentan escamas marginales. Escudos orales redondos, un poco méas largos que
anchos. Escudos adorales delgados, mas anchos que largos, ligeramente separados. Una papila
oral puntiaguda a cada lado de la mandibula, un par de papilas infradentales cuadradas, y una
papila bucal puntiaguda en un plano posterior (Fig. 39F). Primera placa ventral de los brazos
pequefia, pentagonal; las siguientes placas ventrales cuadradas, ligeramente mas anchas que
largas, en contacto (Fig. 39C). Dos pequefias escamas tentaculares redondas, la mas externa

ligeramente mas grande. Color crema.

Material examinado. 1 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU).

Distribucion. EUA, México, Isla del Coco, Panama y Galapagos, 6-849 m, ademas de Japon,
108-848 m (H.L. Clark, 1911; Maluf, 1988; Hendler, 1996; Solis-Marin et al., 2013a). En
México esta reportada Unicamente para el golfo de California, el Pacifico de Baja California 'y
Guerrero (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2015b). En este estudio se encontré en el Pacifico de
Baja California Sur a profundidades de 530-625 m (Fig. 40).

Comentarios. El hallazgo de esta especie en el Pacifico de Baja California Sur afiade un nuevo
registro de distribucién en México. Los individuos juveniles y pequefios de esta especie
(espécimen de dd,1.5-2.5 mm) presentan algunas diferencias morfol6gicas respecto a los
adultos: placas primarias prominentes, disco cubierto completamente con escamas, escudos
radiales largos (mas de lo comdn que en organismos adultos), papilas orales modificadas y
escamas tentaculares ausentes (Hendler, 1996). Algunos autores consideran a A. arcystata como
una especie subdominante en comunidades bentonicas (Barnard & Ziesenhenne, 1961); sin

embargo, durante este estudio solo se encontr6 un individuo en una sola estacion.
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Figura 39. Amphiura arcystata. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F mandibula. Amphiura carchara G vista dorsal. H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del disco; K,
vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A-E, 2 mm; F, 1 mm; G, 5 mm; H-L, 2 mm.
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Figura 40. Localidades de captura de Amphiura arcystata en el Pacifico mexicano y golfo de

California durante el proyecto TALUD.

A pesar de que esta especie presenta un amplio intervalo de distribucion batimétrica (6-
849 m), se ha presentado con mayor frecuencia por debajo de los 250 m (H.L. Clark, 1911;
Nielsen, 1932; Hendler, 1996), razon por la cual probablemente se trate de una especie no tan

comun en aguas mas profundas.
Amphiura carchara H.L. Clark, 1911
(Fig. 39 G-L)

Descripcion. Disco redondo-pentagonal (espécimen de dd,0.7 cm), cubierto por escamas
imbricadas y de tamafio irregular. Placas primarias evidentes. Escudos radiales mas largos que
anchos; apenas unidos en la parte distal y separados en la parte mediay proximal por una escama

(Fig. 39J). Placas dorsales de los brazos mas anchas que largas, ovaladas con el borde distal
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céncavo, ligeramente separadas (Fig. 39H). Placas laterales conspicuas. Tres espinas con punta
roma; la mas ventral es ligeramente més larga que el resto, mientras que la més dorsal es la mas
corta. Interradio cubierto por piel y escamas irregulares en la parte distal (Fig. 39K). Las
hendiduras bursatiles son largas y presentan una serie de escamas en su margen. Escudos orales
en forma pentagonal, con el borde distal concavo. Escudos adorales mas largos que anchos, no
estan en contacto. Presenta dos papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas proximal en
forma de espina, mientras que la mas distal es mas ancha y grande. Un par de papilas
infradentales redondas y robustas en el apice de la mandibula (Fig. 39L). La primera placa
ventral de los brazos pequefia, cuadrada, en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales
pentagonales que van disminuyendo en tamafio a lo largo del brazo, no se encuentran en contacto
(Fig. 391). Una escama tentacular pequefia y redonda. Coloracion crema en la parte dorsal y

ventral.

Material examinado. 5 esp., TALUD XVI-B, Est. 22 (ICML-EMU-11149-A, 1149-B); 1 esp.,
TALUD XVI-B, Est. 26 (ICML-EMU-11149-C); 25 esp., TALUD XVI-B, Est. 27 (ICML-
EMU-11150, 11667).

Distribucion. Mar de Bering, Alaska, EUA, y México a profundidades de 110-3,608 m (Clark
H.L., 1911; Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2013a). En México solamente se ha encontrado en
el Pacifico de Baja California (Granja-Ferndndez et al., 2015a). En este estudio se encontrd

frente a la costa del Pacifico de Baja California a profundidades de 982-1,560 m (Fig. 41).
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Figura 41. Localidades de captura de Amphiura carchara en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Los registros de esta especie en el Pacifico sugieren que su distribucion espacial
estd confinada exclusivamente a latitudes altas (mar de Bering, Alaska y norte de México). Esta
especie se puede reconocer facilmente por sus escudos radiales largos y separados, sus placas
primarias evidentes, la presencia de piel en el interradio y una escama tentacular pequefa y

redonda.

Amphiura (Amphiura) diomedeae Litken & Mortensen, 1899

(Fig. 42 A-F)

Descripcion. Disco en forma de roseta (espécimen de dd,1.2 cm), cubierto por escamas
imbricadas de diferente forma y tamafio. Placas primarias presentes, separadas, redondas; la

central es ligeramente mas grande que el resto (Fig. 42D). Escudos radiales mas largos que
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anchos, unidos ligeramente solo en el extremo distal y separados el resto por escamas (Fig.
42D). Placas dorsales de los brazos mas anchas que largas, con los bordes laterales redondeados
y el borde distal concavo, casi en contacto (Fig. 42B). Placas laterales conspicuas y entre algunas
de estas se puede observar piel. Tres espinas largas, delgadas y puntiagudas; la de en medio es
mas larga y gruesa que el resto, mientras que la mas dorsal es la méas delgada y corta. La parte
ventral del disco presenta escamas imbricadas de igual tamafio, pero méas pequefias que las de
la parte dorsal. Hendiduras bursatiles largas, su margen conspicuo y desprovisto de escamas
(Fig. 42E). Escudos orales en forma de rombo, un poco mas anchos que largos. Madreporita
evidente, mas grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales triangulares, mas
largos gque anchos, no estan en contacto. Dos papilas orales a cada lado de la mandibula, casi
del mismo tamario, ademas existe una papila alargada en el plano posterior y dos papilas
infradentales grandes en forma de bloque (Fig. 42F). La primera placa ventral de los brazos es
cuadrangular, pequefia y en contacto con los escudos adorales, las siguientes placas ventrales
son pentagonales con una muesca en la parte inferior; las primeras 7-8 placas estan apenas en
contacto, mientras que el resto se separan ligeramente por las placas laterales. Dos escamas
tentaculares, redondas, casi de igual tamarfio, colocadas de manera perpendicular (Fig. 42C).

Color crema.

Material examinado. 4 esp., TALUD 1V, Est. 25 (ICML-EMU-11151-A); 1 esp., TALUD
VIII, Est. 15 (ICML-EMU-11151-B); 4 esp., TALUD XIlI, Est. 13 (ICML-EMU-11152); 1 esp.,
TALUD XII, Est. 25 (ICML-EMU-11696); 1 esp., TALUD XIlI, Est. 26 (ICML-EMU-11157);

1 esp., TALUD X1V, Est. 15 (ICML-EMU-11665); 1 esp., TALUD XVI-B, Est. 1 (ICML-
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EMU-11153); 1 esp., TALUD XVI-B, Est. 5 (ICML-EMU-11156-A); 9 esp., TALUD XVI-B,
Est. 22 (ICML-EMU-11154, 11156-B); 15 esp., TALUD XVI-B, Est. 27 (ICML-EMU-11155).
Distribucion. Japén, Tahiti, Islas Filipinas, Islas Maldivas, al sur de la Costa Arabe, EUA,
México, Costa Rica, Panama, Ecuador y Per(, en un intervalo de profundidad de 44-3,030 m
(Litken & Mortensen, 1899; H.L. Clark, 1917; Koehler, 1922; Boone, 1933; Hartman, 1963;
Astrahantseff & Alton, 1965; Maluf, 1988; Carey, 1990; Lambert & Boutillier, 2011). En
México esta especie esta reportada exclusivamente para el golfo de California (Granja-
Ferndndez et al., 2015a). En este estudio se encontrd en el Pacifico de Baja California y Baja
California Sur, en el golfo de California (Sinaloa y Baja California Sur), y frente a las costas de
Jalisco, Colimay Guerrero a profundidades de 772-2,164 m (Fig. 43).

Comentarios. A pesar de ser una especie que tiene una amplia distribucion espacial y
batimétrica en el Pacifico Oriental Tropical, en México su distribucion estaba confinada al golfo
de California (Granja-Fernandez et al., 2015a). Sin embargo, el hallazgo de esta especie en el
Pacifico de Baja California y Baja California Sur, asi como frente a las costas de Jalisco, Colima
y Guerrero representan nuevos registros de distribucion de esta especie en México y, son los

mas surefios en el Pacifico mexicano.
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Figura 42. Amphiura (Amphiura) diomedeae. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E,
vista ventral del disco; F, mandibula. Amphiura serpentina. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; 1, vista ventral del brazo; J, vista dorsal
del disco; K vista ventral del disco; L mandibula. Escalas: A, 1 cm; B-E, 5 mm; F, 2 mm; G, 5 mm; H-1, 1 mm; J, 5 mm; K-L, 2 mm
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Figura 43. Localidades de captura de Amphiura (Amphiura) diomedeae en el Pacifico mexicano y
golfo de California durante el proyecto TALUD.

Amphiura serpentina Litken & Mortensen, 1899

(Fig. 42 G-L)

Descripcion. Disco en mal estado (espécimen de dd,0.7 cm) cubierto por escamas imbricadas,

piel, y escamas imbricadas alrededor de los escudos radiales. Placas primarias y accesorias

evidentes. Escudos radiales grandes; mas largos que anchos y separados por una serie de

escamas (Fig. 42J). Placas dorsales de los brazos ovaladas, separadas por las placas laterales

mismas que estan en contacto por la parte ventral (Fig. 42H). Tres espinas, delgadas, largas, en

forma de lanza; la espina més ventral ligeramente mas grande que el resto. La parte ventral del

disco esta en muy mal estado, sin embargo, se logra apreciar que estd cubierta por piel y

pequerias escamas imbricadas (Fig. 42K). Escudos orales en forma de naipe, con la parte distal

apuntada. Madreporita evidente; es méas grande que el resto de los escudos orales y redonda.
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Escudos adorales més largos que anchos y separados entre si. Dos papilas infradentales en el
apice de la mandibula. Dos papilas orales a cada lado de la mandibula, separadas entre ellas; la
mas distal es ancha, alargada y esta dispuesta verticalmente hacia la mandibula, mientras la
papila més proximal es delgada, alargada y dispuesta horizontalmente (Fig. 42L). Placas
ventrales del brazo ovaladas, separadas a lo largo del brazo por las placas laterales (Fig. 421).

Dos escamas tentaculares; la mas ventral ligeramente mas grande. Color crema.

Material examinado. 1 esp., TALUD XV, Est. 5D (ICML-EMU-11668).

Distribucion. Esta especie se ha reportado desde la bahia de Monterey, EUA, Panama e Islas
Galapagos a profundidades de 770-1,870 (Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2013a). En México
se tienen registros para el golfo de California, el Pacifico de Baja California Sur, Islas Marias y
Guerrero (Granja-Ferndndez et al., 2015a, 2015b). En este estudio se encontré en el Pacifico de

Baja California Sur a profundidades de 650-665 m (Fig. 44).
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Figura 44. Localidades de captura de Amphiura serpentina en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.
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Comentarios. En este estudio solo se encontr6 un individuo a profundidades de 650-665 m por
lo que se amplia su intervalo batimétrico hacia su porcion méas somera. Amphiura serpentina se
puede distinguir facilmente de A. carchara por la presencia de piel en la parte dorsal del disco,
mientras que A. carchara presenta escamas finas en el disco; espinas mas largas y delgadas en
forma de lanza en A. serpentina; dos escamas tentaculares en A. serpentina y solo una en A.
carchara. En la descripcion original de esta especie, Litken & Mortensen (1899) mencionan
que existen tres variaciones morfolédgicas que difieren de la forma tipica de A. serpentina. De
las anteriores, los autores consideran que la “variacion ¢ difiere considerablemente de la forma
tipica, y que tal vez deberia considerarse como otra especie. Debido a la variabilidad que
presenta esta especie se sugiere una revision exhaustiva para poder discernir la posible

existencia de especies cripticas.

Amphichondrius Nielsen, 1932
Amphichondrius granulatus (Litken & Mortensen, 1899)
(Fig. 45 A-F)
Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,0.5 cm). Disco con escamas imbricadas de
tamano irregular; placas primarias evidentes. Escudos radiales mas largos que anchos, unidos
en la parte media y distal, separados en la parte proximal por escamas (Fig. 45D). En el margen
de cada interradio existe una placa redonda grande. Placas dorsales de los brazos mas anchas
que largas, con el borde distal concavo, casi 0 en contacto (Fig. 45B). Placas laterales pequefias.
Tres espinas de tamafio similar con punta chata. Interradio provisto completamente de granulos
(Fig. 45E). Hendiduras bursatiles del largo del interradio; presentan una serie de escamas

imbricadas en el margen. Escudos orales en forma de rombo. Escudos adorales mas largos que
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anchos, en contacto. Dos papilas orales rectangulares a cada lado de la mandibula, la mas distal
es més grande; un par de papilas infradentales separadas en forma de bloque (Fig. 45F). Placas
ventrales de los brazos en forma pentagonal con el angulo distal convexo, separadas. Dos
escamas tentaculares, la superior es pequefia mientras que la inferior mas grande y redonda (Fig.
45C). Coloracion crema.

Material examinado. 1 esp., TALUD X1V, Est. 4 (ICML-EMU-11660); 2 esp., TALUD XIV,
Est. 10 (ICML-EMU); 1 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU) 2 esp., TALUD XVI-B, Est.
5 (ICML-EMU).

Distribucion. EUA, México, Panama, Colombia y Ecuador a profundidades de 0-384 m
(Lltken & Mortensen, 1899; H.L. Clark, 1917, 1940; Barnand & Ziesenhenne, 1961; Hartman,
1963; Maluf, 1988; Hendler, 1996). En México se ha reportado para el golfo de California, el
Pacifico de Baja California, Guerrero y Oaxaca (Solis-Marin et al., 2005; Granja-Fernandez et
al., 2015). En este estudio se encontr6 en el golfo de California (Baja California) y en el Pacifico
de Baja California y Baja California Sur a profundidades de 435-776 m (Fig. 46).
Comentarios. El hallazgo de A. granulatus frente a la costa del Pacifico de Baja California Sur
afiade una zona mas de distribucion espacial para la especie en México, asimismo se amplia su
distribucion batimétrica a su lado mas profundo a 776 m. El género Amphichondrius se puede
distinguir de otros géneros dentro de la familia Amphiuridae debido a que presenta escamas
imbricadas por la parte dorsal del disco y una granulacién densa por la parte ventral (Nielsen,

1932).
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Figura 45. Amphichondrius granulatus. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista
ventral del disco; F mandibula. Amphipholis pugetana. G, vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del
disco; K, vista ventral del disco; L mandibula. Escalas: A-E, 2 mm; F, 1 mm; G-K, 2 mm; L, 1 mm.
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Figura 46. Localidades de captura de Amphichondrius granulatus en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Este genero se distribuye exclusivamente en el Pacifico Oriental y posee dos representantes: A.
granulatus y A. laevis (Stohr et al., 2018). Sin embargo, A. laevis se distingue facilmente de A.
granulatus por las placas primarias, evidentes en esta Gltima, asi como por las placas laterales
de los brazos y los escudos orales. Ademas, Amphichondrius granulatus es de mayor tamafio
que A. laevis la cual es generalmente una especie menor a 4 mm de dd; Ademas, A. granulatus
posee el margen de las hendiduras bursatiles desprovistas de granulos, mientras que A. laevis
posee el margen cubierto de granulos; las placas dorsales de los brazos en A. granulatus son
mas largas que anchas y grandes, mientras que las de A. laevis son triangulares y mas reducidas

(Hendler, 1996).
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Amphipholis Ljungman, 1866

Amphipholis pugetana (Lyman, 1860)
(Fig. 45 G-L)

Descripcion. Disco redondo a pentagonal (espéecimen de dd,0.4 cm). Disco con escamas grandes
e imbricadas; en el margen del disco las escamas de la parte ventral se sobrelapan con las de la
parte dorsal. Escudos radiales grandes, mas largos que anchos, separados solamente enla parte
proximal por 1-2 escamas (Fig. 45J). Placas dorsales de los brazos pentagonales con elborde
distal concavo, separadas por las placas laterales (Fig. 45H). Placas laterales prominentes.Tres
espinas delgadas y largas, puntiagudas, la media un poco mas larga que el resto (Fig. 45H).
Interradio corto con escamas imbricadas. Hendiduras bursatiles largas y generalmente cubiertas
por los brazos (Fig. 45K). Escudos orales en forma de rombo, casi del mismo ancho que largo.
Madreporita méas grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales méas largos que
anchos y en contacto. Dos papilas orales a cada lado de la mandibula; la més distal mucho méas
grande y rectangular mientras que la otra es mas pequefia, redonda-cuadrangular (Fig. 45L).
Papilas infradentales grandes, en forma de bloque, redondas. Primera placa ventral de los brazos
en contacto con los escudos adorales; placas ventrales de los brazos pentagonales, separadas por
las placas laterales. Dos escamas tentaculares pequefias y redondas; la superior ligeramente mas

grande (Fig. 451). Coloracion blanca con tonos grisaceos en todo el cuerpo.

Material examinado. 17 esp., TALUD X, Est. 4 (ICML-EMU-11162-A-B); 90 esp., TALUD
X1V, Est. 15 (ICML-EMU-11163, 11164, 11164-A); 5 esp., TALUD XIV, Est. 20 (ICML-
EMU-11164-B); 3 esp., TALUD XV, Est. 20 (ICML-EMU-11165-ICML-EMU); 17 esp.,

TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11166).
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Distribucion. Alaska, EUA y México a profundidades de 4-1,620 m (H.L. Clark, 1911, 1915;
Berkeley, 1927; Maluf, 1988; Hendler, 1996; Lambert & Boutillier, 2011; Granja-Fernandez &
Hooker, MS sometido). En México, A. pugetana se ha reportado Unicamente para el golfo de
California, el Pacifico de Baja California y Baja California Sur y Nayarit (Granja-Fernandez et
al., 2015a, 2015b). En este estudio se encontro en el Pacifico de Baja California Sur y en el

golfo de California (Baja California) a profundidades de 410-871 m (Fig. 47).

Oceéano Pacifico Y
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Figura 47. Localidades de captura de Amphipholis pugetana en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. En el Pacifico mexicano se han reportado tres especies del género Amphipholis
(A. pugetana, Amphipholis squamata y Amphipholis elevata) las cuales tienen una distribucion
geografica similar (Granja-Fernandez et al., 2015a). Sin embargo, durante las campafias
TALUD, Unicamente se recolecto A. pugetana. A lo largo de la historia muchos taxonomos han

confundido a A. pugetana con A. squamata (Hendler, 1996); sin embargo, existen
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caracteristicas morfolégicas que pueden ayudar a discernir entre ambas especies: 1) papila oral
mas distal, rectangular en A. pugetana y mas redonda en A. squamata; 2) los brazos son méas
largos en A. pugetana (7-8 veces el diametro del disco) en comparacién con A. squamata (4
veces); 3) A. pugetana puede presentar 3-4 espinas en los brazos, largas y delgadas, en donde la
media es la mas larga, mientras que A. squamata, aunque también puede presentar 3-4 espinas,
estas son de tamarfio similar, mas cortas y con la punta en forma de bulbo (Nielsen, 1932;

Hendler, 1996).
Dougaloplus A.M. Clark, 1970

Dougaloplus sp.
(Fig. 48 A-F)
Descripcion. Disco pentagonal (espécimen de dd,0.7 cm), cubierto con escamas redondas e
imbricadas, de tamafio similar, y espinas dispersas alrededor de los escudos radiales y el margen
del disco. Escudos radiales delgados y alargados, unidos solamente en la parte distal, el resto
separado por una serie de escamas; el angulo distal de los escudos sobrepasa ligeramente el
margen del disco (Fig. 48D). Placas dorsales de los brazos mas anchas que largas, redondeadas
y ligeramente separadas por las placas laterales las cuales son reducidas (Fig. 48B). Cinco
espinas delgadas, alargadas, puntiagudas; las espinas ventrales son las mas largas, mientras que
las més dorsales son ligeramente mas pequefias. Parte ventral del disco en su parte distal cubierta
por una serie de escamas y espinas, el resto es piel (Fig. 48E). Tres papilas orales a cada lado de
la mandibula, puntiagudas y alargadas, detras de éstas en la parte superior, se puede observaruna
papila pequefia, redonda y en contacto con la primera placa ventral y escudos adorales (Fig.48F).

Un par de papilas infradentales en forma de bloque en el apice de la mandibula, separadas.
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Primera placa ventral de los brazos pequefia, rectangular y en contacto con los escudos adorales.
Placas ventrales de los brazos pentagonales, mas largas que anchas y con el borde proximal
ligeramente convexo, apenas en contacto (Fig. 48C). Una pequefia escama tentacular redonda
en cada poro tentacular. Color crema por la parte dorsal y ventral, escudos radiales marron claro.
Material examinado. 1 esp., TALUD IV, Est. 19 (ICML-EMU-11158-A); 1 esp., TALUD 1V,
Est. 25 (ICML-EMU-11158-B); 10 esp., TALUD VI, Est. 19 (ICML-EMU-9014-A, 9014-B);
1esp., TALUD VIII, Est. 3 (ICML-EMU-11159-A); 8 esp., TALUD VIII, Est. 20 (ICML-EMU-
11159-B, 11670); 1 esp., TALUD IX, Est. 4 (ICML-EMU-11160-A); 1 esp., TALUD IX, Est.

21 _B (ICML-EMU-11160-B); 1 esp., TALUD XIl, Est. 13 (ICML-EMU-11161).

Distribucion. California (EUA), México y Panamé a profundidades de 1236-1865 m (Maluf,
1988; Solis-Marin et al., 2013a). En Mexico reportado unicamente para el golfo de California
e Islas Marias (Granja-Fernandez et al., 2015a, 2017). En este estudio se encontrd en el golfo
de California (Baja California Sur y Sinaloa) y Guerrero a profundidades de 800-2,120 m (Fig.

49).
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Figura 48 Dougaloplus sp. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral del
disco; F, mandibula. Ophiocnida californica. G vista dorsal; H, vista dorsal del brazo; I, vista ventral del brazo; J, vista dorsal del disco; K,
vista ventral del disco; L, mandibula. Escalas: A, 5 mm; B-F, 2 mm; G, 5 mm; H-1, 1 mm; J-K, 2 mm; L, 1 mm.
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Figura 49. Localidades de captura de Dougaloplus sp. en el Pacifico mexicano y golfo de California
durante el proyecto TALUD.

Comentarios. El género Dougaloplus estd compuesto por ocho especies, tres de ellas
distribuidas en el Pacifico mexicano: D. amphacanthus, D. gastracanthus y D. notacanthus
(Granja-Fernandez et al., 2015). De estas D. amphacanthus se diferencia por las siguientes
caracteristicas: 1) espinas cortas, delgadas, afiladas y lisas esparcidas uniformemente en todo el
disco; 2) espinas de los brazos con terminacion en forma de gancho transldcido; 3) cinco papilas
orales a cada lado de la mandibula; 4) papilas infradentales en forma de bloque, separadas y
redondeadas; 5) dos (0 una) escamas tentaculares pequefias, dejando la mayor parte del poro
tentacular descubierto; y 6) hasta seis espinas en el brazo en las articulaciones proximales, las
espinas superiores e inferiores mas largas, mientras que las espinas medias presentan 1-2 dientes
microscopicos en la punta (Hendler, 1996). Por otra parte, segun Liitken & Mortensen (1899)

D. gastracanthus y D. notacanthus son especies muy similares que solo se distinguen por
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algunas caracteristicas: 1) escudos radiales mas largos y delgados en D. notacanthus; 2) papilas
infradentales separadas en D. notacanthus, juntas D. gastracanthus; y 3) pequefias espinas
dispersas en el margen del disco en D. gastracanthus. Sin embargo, en el caso particular de los
organismos examinados, se observaron caracteristicas morfoldgicas tanto de D. notacanthus
como de D. gastracanthus por lo que se acordd dejar a esta especie como Dougaloplus sp. hasta
que se realice una revision mas detallada del material bioldgico existente de estas especies y
poder discernir entre ellas. Cabe mencionar que los organismos recolectados y descritos por
Litken & Mortensen (1899) se refieren a un solo individuo por especie, por lo que podria tratarse

de la misma especie con una amplia variacion intraespecifica.

Ophiocnida Lyman, 1865

Ophiocnida californica Ziesenhenne, 1940

(Fig. 48 G-L)

Descripcion. Disco en forma de roseta (espécimen de dd,0.6 cm), con pequefias escamas
imbricadas y espinas escasas y dispersas; placas primarias presentes. Escudos radiales mas
largos que anchos; unidos en la parte distal y separados por escamas alargadas en la parte media
y proximal (Fig. 48J). Placas dorsales de los brazos en forma triangular con bordes redondos
(Fig. 48H). Placas laterales reducidas por la parte dorsal del brazo, mientras que en la ventral
son conspicuas. Tres espinas en los brazos con la base ancha y terminacion en forma de punta;
la espina media es ligeramente mas grande que el resto. La parte ventral del disco presenta
escamas imbricadas, mas pequefias que las de la parte dorsal y espinas escasas (Fig. 48K).

Hendiduras genitales largas, su margen superior se encuentra descubierto. Escudos orales en
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forma de naipe, ligeramente mas anchos que largos. Escudos adorales mas largos que anchos y
en contacto. Dos papilas orales a cada lado de la mandibula, la mas distal es la més grande y
larga; ademas hay dos papilas infradentales redondas y separadas (Fig. 48L). Placas ventrales
de los brazos en forma pentagonal, con el borde inferior ligeramente concavo, ligeramente
separadas (Fig. 481). Dos escamas tentaculares ovaladas colocadas de manera paralela de
tamario similar. Coloracion crema en todo el esp., los escudos radiales, placas primarias y brazos

son de color marrdn claro.

Material examinado. 7 esp., TALUD XIV, Est. 32 (ICML-EMU-11678-11174, 11175).

Distribucion. Noroeste de México (golfo de California y el Pacifico de Baja California y Baja
California Sur) a profundidades de 6 a 302 m (Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al., 2015a).
En este estudio se encontr6 en el golfo de California (Sonora) a profundidades de 122-123 m

(Fig. 50).

~
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Figura 50. Localidades de captura de Ophiocnida californica en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.
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Comentarios. El género Ophiocnida est4 conformado por cinco especies, de las cuales sélo O.
californicay O. hispida estan presentes en el Pacifico mexicano (Granja-Fernandez et al., 2014,
2015a; Stohr et al., 2018). Las diferencias morfoldgicas entre ambas especies se pueden
consultar en Ziesenhenne (1940) y Granja-Fernandez et al. (2014). Ademas de los caracteres
sugeridos por estos autores, la coloracion de los especimenes también puede ayudar a diferenciar
las especies: 1) O. hispida posee en la parte dorsal del disco una coloracion marrén y tonalidades
verde olivo (que cubre también los escudos radiales) (Granja-Fernandez et al., 2014), mientras
que el disco por la parte dorsal de O. californica es color crema con los escudos radiales y placas
primarias de color marron claro, 2) la coloracién de los brazos por la parte dorsal de O. hispida
tiene una tonalidad paja con bandas transversales irregulares de color verde olivo (Granja-
Fernandez et al., 2014), mientras que en este estudio los especimenes revisados de O. californica
presentaron brazos de color marron claro, sin signos de bandeado. Ziesenhenne (1940)menciona
que O. californica puede presentar bandas marrones en los brazos. Se debe tener en cuenta que
el estado de preservacion de los especimenes puede modificar la coloracion. Aunqueen este
estudio O. californica se encontré a 122-123 m de profundidad, su distribucionbatimétrica
reportada (Maluf, 1988) sugiere que es una especie que habita mayormente en aguasprofundas
(>200 m).
Familia Ophiothamnidae O’Hara et al., 2018
Histampica A. M. Clark, 1970
Histampica duplicata (Lyman, 1875)
(Fig. 51 A-F)

Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,0.6 mm), cubierto por escamas grandes e

imbricadas; placas primarias evidentes y juntas, la central es méas grande que el resto. Escudos
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radiales pequefios; mas largos que anchos, separados completamente por una serie de escamas
(Fig. 51D). Placas dorsales triangulares con el borde distal concavo, disminuyen su tamafio a lo
largo del brazo; separadas por las placas laterales las cuales son conspicuas (Fig. 51B). Tres
espinas en los brazos separadas y pequefias en forma de bulbo; la mas ventral es la mas pequeria,
y la mas dorsal es ligeramente mas grande que el resto. Parte ventral del disco con escamas
grandes. Interradio corto, pero con hendiduras genitales largas (Fig. 51E). Escudo oral en forma
de rombo, ligeramente méas anchos que largos, con el borde distal concavo. Madreporita un poco
mas grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales delgados, méas largos que
anchos, no estan en contacto. Tres papilas orales a cada lado de la mandibula; la papila mas
distal es pequefia y redonda, las papilas que estan en el centro son semiredondas, estan juntas y
son mas grandes que la distal, ademas hay una papila delgada y en forma de punta dispuesta en
forma horizontal y en un plano posterior en la parte proximal de la mandibula (Fig. 51F). Existe
un diente en forma de bloque, mas ancho que largo en el pice de la mandibula. Primera placa
ventral de los brazos pequefia y cuadrada, en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales
de los brazos triangulares, separadas por las placas laterales (Fig. 51C). El primer poro tentacular
se encuentra a la altura de la mandibula y presenta una escama tentacular redonda. Dos escamas
tentaculares pequefias, redondas, colocadas de manera paralela. Color crema.

Material examinado. 6 esp., TALUD XIlI, Est. 8 (ICML-EMU-11705); 1 esp., TALUD XIl,
Est. 25 (ICML-EMU-11671); 1 esp., TALUD XI|, Est. 27 (ICML-EMU-11715); 8 esp., TALUD

X1V, Est. 10 (ICML-EMU); 15 esp., TALUD XV, Est. 1 (ICML-EMU-11672).
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Figura 51. Histampica duplicata. A, vista dorsal; B, vista dorsal del brazo; C, vista ventral del brazo; D, vista dorsal del disco; E, vista ventral
del disco; F mandibula. Ophiopholis bakeri. G, vista dorsal; Escala = 1 cm. H vista dorsal del brazo I vista ventral del brazo J vista dorsal del
disco K vista ventral del disco; L mandibula. Escalas: A-E, 2 mm; F, 1 mm; G, 1 cm; H-K, 5 mm; L, 2 mm.
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Distribucion. En el Atlantico Oriental desde la Bahia de Biscaya hasta el Norte de Africa, y en
el Atlantico Occidental en el Golfo de México y Caribe, las Antillas, Venezuela, Brasil
(Benavides-Serrano et al., 2011; Solis-Marin et al., 2013a). En el Pacifico Oriental en México,
Panamé, Colombia, Isla Malpelo e Islas Galapagos (Solis-Marin et al., 2013a). Su distribucién
batimétrica es a profundidades de 125-2,870 m (Paterson, 1985). En México esta reportado
unicamente en el golfo de California (Granja-Fernandez et al., 2015a). En este estudio se
encontré frente a las costas del Pacifico de Baja California Sur, Colima y Guerrero a

profundidades de 325 a 1,940 m (Fig. 52).

Océano Pacifico
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Figura 52. Localidades de captura de Histampica duplicata en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Mediante una reciente revision taxonémica de la clase Ophiuroidea O"Hara et al.
(2018) asignaron al género Histampica dentro de una nueva familia denominada

Ophiothamnidae. Histampica esta conformado por ocho especies (incluyendo H. duplicata), sin
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embargo, esta es la Unica especie que se distribuye en el Pacifico Oriental (Stohr et al., 2018).
En México estaba reportada exclusivamente para el golfo de California, por lo que los hallazgos
en las costas del Pacifico de Baja California Sur, Colima y Guerrero representan nuevos
registros de distribucion y a su vez los mas surefios en el Pacifico mexicano. Este género se
puede distinguir de otros de la familia Ophiothamnidae por presentar Gnicamente escamas
desnudas en el disco por la parte dorsal (O"Hara et al., 2018), escudos radiales moderadamente
grandes, 4-5 papilas orales a cada lado de la mandibula de tamafio irregular, y sus escudos
adorales delgados y alargados (Olbers, 2016). Esta especie presenta el primer poro tentacular
cercano a la mandibula y ocasionalmente se puede llegar a confundir la escama tentacular del
poro con una papila oral.

Familia Ophiopholidae O’Hara et al., 2018
Ophiopholis Muller & Troschel, 1842
Ophiopholis bakeri McClendon, 1909

(Fig. 51 G-L)

Descripcion. Disco redondo a pentagonal (espécimen de dd,0.8 cm), cubierto por stumps
multifidos de diferentes tamafios y escamas por debajo. Escudos radiales méas largos que anchos,
cubiertos por granulos puntiagudos y separados por una serie de escamas (Fig. 51J). Primera
placa dorsal cubierta por granulos puntiagudos. Placas dorsales redondas, mas largas que
anchas, rodeadas por placas redondas y mas pequefias en los bordes laterales e inferiores (Fig.
51H). Placas laterales de los brazos reducidas. 4-5 espinas en los brazos, largas, con punta roma

y al hacer un acercamiento se ven aserradas, las dos mas ventrales de menor tamafo; tienen en
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la punta 2-3 espinas pequefias en forma de gancho y translicidas. Las espinas méas dorsales de
mayor tamafio, casi siempre la espina mas dorsal no se encuentra bien desarrollada y es muy
pequefia. Parte ventral del disco cubierto por stumps (Fig. 51K). Interradio corto pero las
hendiduras bursatiles son tan largos como este. Escudos orales en forma de rombo, mas anchos
que largos. Madreporita evidente, mas grande que el resto de los escudos orales. Escudos
adorales mas largos que anchos, separados por piel. Un pequefio cluster de dientes. 3-4 papilas
orales a cada lado de la mandibula; alargadas, papiliformes y de tamarfio similar (Fig. 51L).
Primera placa ventral de los brazos reducida, cuadrangular, en contacto con los escudos
adorales. El resto de las placas ventrales hexagonales con el borde distal convexo, separadas por
las placas laterales y piel (Fig. 511). Una escama tentacular alargada (Fig. 511). Coloracion

blanca.

Material examinado. 2 esp., TALUD XIV, Est. 4 (ICML-EMU-11043-B); 1 esp., TALUD
X1V, Est. 15 (ICML-EMU-11043-A); 128 esp., TALUD XIV, Est. 20 (ICML-EMU-11041,
11042-A, 11042-B, 11686); 1 esp., TALUD XIV, Est. 23 (ICML-EMU-11043-C); 10 esp.,
TALUD XV, Est. 10 (ICML-EMU); 17 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-11043-C).

Distribucion. Sureste de Alaska, EUA, Canada y México a profundidades de 9-1,204 m
(Hendler, 1996; Lambert & Austin, 2007; Lambert & Boutillier, 2011; Granja-Fernandez et al.,
2015). En México esta reportada para el golfo de California, en las costas del Pacifico de Baja
California y Baja California Sur, asi como en Islas Revillagigedo (Granja-Fernandez et al.,
2015a). En este estudio se encontrd en el golfo de California (Baja California), en el Pacifico de

Baja California y en Baja California Sur a profundidades de 410 a 2,125 m (Fig. 53).
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Figura 53. Localidades de captura de Ophiopholis bakeri en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. Algunos de los especimenes examinados presentaron una tonalidad blanca en
todo el disco y brazos, lo cual se atribuye a su preservacion en etanol. Sin embargo, otros
individuos presentaron coloraciones marrones con tonos rosaceos. Se han reportado una
variedad de patrones de coloracion para esta especie: rosa, marron-rojizo, con gris azulado en
el centro del disco, los brazos y espinas rosaceos por la parte dorsal y blanco amarillento con
manchas marrones por la parte ventral (Hendler, 1996; Lambert & Austin, 2007). Por otro lado,
se amplia el intervalo de distribucion batimétrica de la especie hacia el lado mas profundo (2,
125 m). Durante este trabajo se observé que en el caso de los individuos juveniles (<0.4 mm)
las papilas orales pueden estar ausentes, el aserramiento en las espinas s mas notorio que en
organismos adultos y ademas este comienza desde la base de las mismas. Esta variacién
morfoldgica entre juveniles y adultos puede conducir a una mala identificacion y llegar a

confundir en ocasiones con otras especies del género Ophiothrix (Hendler, 1996).
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Ophiopholis longispina H.L. Clark, 1911

(Fig. 54 A-F)

Descripcion. Disco ligeramente en forma de roseta (espécimen de dd,0.9 cm), cubierto por piel
en la parte central, escamas grandes, y espinas delgadas, largas y dispersas. Escudos radiales
grandes, mas largos que anchos; unidos en la parte distal y escasamente en la proximal, en la
parte media separados por piel, escamas redondas y algunas espinas (Fig. 54D). Placas dorsales
de los brazos redondas, rodeadas por pequefias placas redondas en la parte distal y lateral, de
tamafo y forma irregular, dispuestas de manera desordenada (Fig. 54B). Placas laterales
reducidas en la parte dorsal, pero en la ventral son bastante conspicuas. 4-5 espinas en los brazos,
largas, delgadas, puntiagudas y ligeramente aserradas; la mas dorsal es la mas larga, mientras la
ventral es la mas pequefia. En la parte mas distal del brazo la espina mas ventral presenta en la
punta 2-3 ganchos pequefios translucidos. La parte ventral del disco con escamas pequefias y
espinas finas en la parte distal (Fig. 54E). Hendidura bursatil del largo del interradio con margen
evidente. Escudos orales en forma de rombo, mas anchos que largos. Madreporita evidente;
ligeramente mas grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales delgados, mas
largos que anchos y no estan en contacto. 2-3 papilas orales a cada lado de la mandibula,
alargadas (Fig. 54F). Placas ventrales de los brazos hexagonales con los bordes laterales
redondeados, separadas. Una escama tentacular ovalada y larga en cada poro tentacular (Fig.

54C). Coloracién marrén claro por la parte dorsal y crema por la ventral.
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Figura 54. Ophiopholis longispina A vista dorsal. Escala = 1 cm. B vista dorsal del brazo C vista ventral del brazo D vista dorsal del disco E
vista ventral del disco. Escala =5 mm. F mandibula. Escala = 2 mm. Ophiothrix galapagensis G vista dorsal. Escala = 5 mm. H vista dorsal
del brazo | vista ventral del brazo J vista dorsal del disco K vista ventral del disco. Escala = 2 mm. L mandibula. Escala =1 mm.
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Material examinado. 19 esp., TALUD VIII, Est. 11 (ICML-EMU-11051-A-B); 10 esp.,
TALUD X, Est. 4 (ICML-EMU-11045-B, 11045-C); 4 esp., TALUD X, Est.5 (ICML-EMU-
11045-A): 7 esp., TALUD X1V, Est. 4 (ICML-EMU-11052-A); 5 esp., TALUD X1V, Est. 8
(ICML-EMU-11052-B); 4 esp., TALUD XV, Est. 5D (ICML-EMU-11050); 14 esp., TALUD
XV, Est. 20 (ICML-EMU-11048-A, 11048-B); 5124 esp., TALUD XV, Est. 23 (ICML-EMU-
11046, 11047-A, 11047-B, 11047-C, 11049-B, 11222, 11687); 1 esp., TALUD XV, Est. 24
(ICML-EMU-11049-A); 41 esp., TALUD XVI-B, Est. 5 (ICML-EMU-11044, 11053).

Distribucion. De Canadé hasta el norte de México a profundidades de 51-1,746 m (Lambert &
Austin, 2007; Lambert & Boutillier, 2011; Granja-Fernandez et al., 2015a). Reportado en
Mexico para el golfo de California y el Pacifico de Baja California Sur (Granja-Fernandez et
al., 2015a). En este estudio se encontrd en el golfo de California (Baja California y Baja
California Sur) y en el Pacifico de Baja California y Baja California Sur a profundidades de

435-920 m (Fig. 55).

Océano Pacifico

200 Miles

100 0 100

Figura 55. Localidades de captura de Ophiopholis longispina en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD
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Comentarios. EI material del Pacifico de Baja California representa un nuevo registro de
distribucion para México. Se ha reportado que O. longispina habita arcillas, barros y esponjas
(Maluf, 1988; Lambert & Austin, 2007); sin embargo, en este estudio se reporta la primera
asociacion con una especie de gorgonia. Algunos de los especimenes revisados para este trabajo
no presentaban papilas orales, lo cual probablemente esté asociado a la manipulacion de los
especimenes ya que es una especie que puede perder facilmente parte de su estructura bucal; por
lo anterior puede llegar a confundirse con alguna especie del género Ophiothrix. Ophiopholis
longispina se puede diferenciar facilmente de O. bakeri por las siguientes caracteristicas
morfologicas: 1) O. longispina presenta en el disco ornamentacion escamosa, conespinas largas
y piel en el centro, mientras que O. bakeri presenta stumps multifidos y escamas,

2) escudos radiales mas grandes y desnudos en O. longispina, mientras que en O. bakeri estan

cubiertos por stumps y 3) espinas mas largas en O. longispina.

Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867

Ophiothrix Miller& Troschel, 1840

Ophiothrix galapagensis Lutken & Mortensen, 1899

(Fig. 54 G-L)

Descripcion. Disco redondo (espécimen de dd,0.7 cm), cubierto por pequefias escamas
imbricadas y stumps alargados en el centro y margen del mismo. Escudos radiales grandes y
triangulares (cubriendo aproximadamente ¥ del disco), unidos en la parte distal y separados en
la parte media y proximal por una linea de escamas alargadas (Fig. 54J). Placas dorsales de los

brazos en forma de rombo, en contacto (Fig. 541). Placas laterales de los brazos grandes
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conspicuas. 4-5 espinas aserradas, delgadas, largas y traslucidas; la espina méas ventral es la mas
corta. Parte ventral del disco con stumps trifidos en la parte inferior y cubierto por piel en la
superior (Fig. 54K). Interradio corto equivalente a 2-3 placas ventrales del brazo, las hendiduras
bursatiles son del largo del mismo. Escudos orales en forma de rombo, mas anchos que largos.
Madreporita evidente, mas grande que el resto de los escudos orales. Escudos adorales mas
largos que anchos y casi 0 en contacto. Papilas orales ausentes. Presenta un camulo de 24-27
papilas dentales (Fig. 54L). Primera placa ventral de los brazos pequefia, mas ancha que larga,
en contacto con los escudos adorales. Placas ventrales de los brazos cuadradas con bordes
redondos y el borde distal convexo (Fig. 54H). Una escama tentacular pequefia y redonda en
cada poro tentacular. Coloracion crema en todo el cuerpo a excepcion de los escudos radiales

que presentan una coloracion ligeramente rosacea.

Material examinado. 3 esp., TALUD XIV, Est. 32 (ICML-EMU-11691-11179).

Distribucion. Noroeste de México e Islas Galapagos, a profundidades de 0 a 549 m (Maluf,
1988; Solis-Marin et al., 2013a). En México se ha reportado en el golfo de California, la costa
del Pacifico de Baja California Sur, Islas Marias e Islas Revillagigedo (Granja-Fernandez et al.,
2015a). En este estudio se encontro en el golfo de California (Sonora) a profundidades de 122-

123 m (Fig. 55).
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Figura 56. Localidades de captura de Ophiothrix galapagensis en el Pacifico mexicano y golfo de
California durante el proyecto TALUD.

Comentarios. En el Pacifico mexicano estan reportadas tres especies del género Ophiothrix: O.
galapagensis, O. (Ophiothrix) rudis y O. (Ophiothrix) spiculata (Granja-Fernandez et al.,
2015a); sin embargo, los intervalos de distribucion batimétrica a lo largo del Pacifico Oriental
son diferentes: O. (O.) rudis, 0-64 m; O. (O.) spiculata, 0-2,059 m; y O. galapagensis, 0-549 m
(Maluf, 1988). Cabe destacar que es mas comun encontrar a O. (O.) spiculata 'y O. (O.) rudis en
aguas someras (<200 m) de ecosistemas costeros como los arrecifes (Granja-Fernandez et al.,
2014), mientras que O. galapagensis se caracteriza por distribuirse por lo general en aguas mas
profundas. Es importante remarcar que la distribucion batimétrica de O. galapagensis a 0 m de
profundidad (Clark A.H., 1939) puede deberse a un registro erréneo ya que la mayoria de los
registros existentes de esta especie son de aguas mas profundas (64-549 m; Liitken &

Mortensen, 1899; Clark H.L., 1917; Ziesenhenne, 1937); ademas, el material tipo de la especie
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fue encontrada a una profundidad de 97 m (Litken & Mortensen, 1899). Ophiothrix
galapagensis se diferencia de O. (O.) rudis (espinas lisas) por las espinas aserradas de los brazos
y de O. (O). spiculata por el tamafio grande de sus escudos radiales y por un menor nimero de
espinas en los brazos (4-6 en O. galapagensis y hasta 8 en O. (O.) spiculata).

Discusion

En el Pacifico mexicano se han reportado 125 especies de ofiuroideos de las cuales 63 tienen
una representacion muy importante en comunidades profundas (>200 m) (Maluf, 1988; Granja-
Fernandez et al., 2015a). A pesar de que existen mas de 100 publicaciones que refieren a los
ofiuroideos en el Pacifico mexicano y del golfo de California, solo el 25% hace referencia a la
fauna profunda de este taxon en el area de estudio, mientras que el 75% restante representa
estudios conducidos para la clase, pero en aguas someras. Entre los trabajos mas importantes
realizados con la fauna de aguas profundas, se encuentran los resultados de la primera
expedicion oceanogréafica del buque de investigacion Albatross que visito el golfo de California
(9 estaciones) y la costa de Guerrero (3 estaciones) en un intervalo de profundidad de 267 a
2,598 m. Como resultado, se reportaron 23 especies de ofiuroideos de profundidad para México
(LUtken & Mortensen, 1899). Ademas, hay una serie de estudios mas recientes basados en la
revision de la literatura y de organismos depositados en colecciones nacionales y extranjeras,
tanto material antiguo como reciente (Maluf, 1988; Solis-Marin et al., 2005, 2013b; Honey-
Escandon et al., 2008; Hendrickx, 2012; Solis-Marin et al., 2013a; Granja-Fernandez et al.,

2015, 2017).

A la fecha, en el area de estudio se ha reportado la presencia de 63 especies de ofiuros

de profundidad (Litken & Mortensen, 1899; Maluf, 1988; Hendler, 1996; Solis-Marin et al.,
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2005, 2013b; Honey-Escandon et al., 2008; Hendrickx, 2012; Solis-Marin et al., 2013a; Granja-
Ferndndez et al., 2015, 2017). De ellas, el nimero més alto de registros (23 especies) aparecieron
en la contribucion de Litken & Mortensen (1899), seguido por el registro de 15 especies (ocho
de las cuales fueron identificadas a nivel de especie) realizado por Hendrickx (2012), resultado
de una revision preliminar del material recolectado durante el proyecto TALUD. En
comparacion, el presente trabajo reporta la presencia de 36 especies de aguas profundas del
Pacifico mexicano. El alto numero de especies reportadas en el presente trabajo resulta de la
amplia cobertura geografica de estas expediciones en el Pacifico mexicano (31°N-16°N), del
gran numero de estaciones de muestreo (88) y del amplio intervalo batimétrico prospectado (123
a 2,309 m). La revisién completa y detallada del material biolégico recolectado durante el
proyecto TALUD permiti6 incrementar el nimero de registros a 36 especies, 10 que representa
el 55% del total de especies (63) de profundidad reportadas previamente para la zona de estudio

(Maluf, 1988; Granja-Fernandez et al., 2015a).

Sobre la base de la revision del material recolectado, de los 36 taxa reconocidos en este
trabajo para 25 de ellos (Astrodia excavata, Asteronyx longiffisus, A. loveni, Ophiacantha
costata, O. diplasia, O. moniliformis, O. normani, O. phragma, O. quadrispina, Amphiophiura
oligopora, A. superba, Ophiernus adspersus annectens, Ophiura flagellata, O. (Ophiuroglypha)
irrorata irrorata, Stegophiura ponderosa, Amphichondrius granulatus, Amphiura arcystata, A.
(A.) diomedeae, Histampica duplicata, Ophiopholis longispina, Ophiochiton fastigatus,
Ophiomusa lymani, Ophiosphalma glabrum, O. variabile, O. jolliense) se amplio su distribucion
espacial en el Pacifico mexicano. Para 11 especies méas (Ophiacantha diplasia, Ophiacantha

moniliformis, Ophiacantha phragma, Ophiacantha quadrispina, Amphiophiura oligopora,
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Amphichondrius granulatus, Amphiura serpentina, Ophiopsila californica, Ophiopholis bakeri,
Ophiochiton fastigatus y Ophiosphalma variabile) se amplio su distribucion batimétrica,
mientras que dos especies (Ophiacantha pacifica y Ophiacantha eurypoma) representan nuevos

registros para el Pacifico mexicano.

La prospeccion intensiva y sistematica realizada durante el proyecto TALUD a lo largo
del Pacifico mexicano y en el golfo de California, ha permitido importantes avances en el
conocimiento de las condiciones ambientales y de las comunidades bentonicas de distintos taxa
(i.e., esponjas, moluscos, poliquetos, crustaceos, equinodermos y peces) que habitan el mar
profundo mexicano. A partir de material recolectado durante el proyecto TALUD, se han
descrito nuevas especies, se ha incrementado considerablemente el conocimiento respecto a la
distribucion espacial y batimétrica de los taxa y se ha avanzado en el entendimiento de las
condiciones ambientales en que se desarrollan las comunidades de aguas profundas del pais
(véase Zamorano et al., 2006; Massin & Hendrickx, 2010, 2011; Hendrickx et al., 2011; 2016;
Zamorano et al., 2012; Hendrickx, 2012; Gémez & Morales-Serna, 2012; Méndez, 2012; Papiol
et al., 2016; Cruz et al., 2018; Hendrickx & Hernandez-Payan, 2018). En el caso de los
equinodermos, la clase Ophiuroidea posee una mayor riqueza de especies (36 especies, este
trabajo) en comparacion con Asteroidea (18 especies, Hendrickx et al., 2011), Holothuroidea
(13 especies, Massin & Hendrickx, 2011 + Tesis de M en C en proceso, 19 especies), y
Echinoidea (12 especies, Conejeros et al., 2017). Ademas, el grupo posee un amplio intervalo
de distribucion batimétrico (122-2,309 m) respecto al resto de las clases (Asteroidea, 587-1,536
m; Holothuroidea, 377-2,220 m; Echinoidea, 122-2,121 m, segun los datos ya publicados para

la zona de estudio), y tiene la capacidad de habitar zonas con un mayor intervalo de
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concentracion de oxigeno disuelto (0.03 a 2.45 ml O2/l) (Hendrickx et al., 2011, Massin &
Hendrickx, 2011, Conejeros et al., 2017). Adicionalmente, se trata del grupo biologico
numéricamente muy abundante (36,013 individuos) comparativamente con otros grupos de

macro-invertebrados recolectados durante el proyecto TALUD.

Lo anterior, probablemente, como resultado de su capacidad para habitar una gran variedad de
sustratos, desempefiar exitosamente diversos roles ecoldgicos y adaptarse a vivir en condiciones
extremas y reductoras (Lawrence, 1987; Stohr, 2001; Fujita & Namikawa, 2006; Stohr &

O"Hara, 2012; Granja-Fernandez et al., 2013).

Los resultados obtenidos durante la presente investigacion sugieren que los ofiuros
poseen un patrén de distribucion espacial de riqueza bien definido. Por un lado, en la zona del
Pacifico de Baja California y Baja California Sur se capturaron 27 especies, seguida por la zona
que comprende el golfo de California (26) y finalmente la zona que comprenden las costas de
Jalisco, Colima y el Pacifico sur mexicano (Guerrero) (18 especies). La mayoria de los taxa
registrados poseen una distribucion espacial amplia en la zona de estudio (i.e., desde el Pacifico
de Baja California hasta Guerrero, incluyendo el golfo de California), excepto Amphipholis
pugetana, Amphiura carchara, Ophiocten hastatum, Ophiopholis longispina, Ophiopsila
californica y Ophiacantha eurypoma que fueron registrados Unicamente en el golfo de
California, el Pacifico de Baja California y Baja California Sur. De las anteriores, solo O.
hastatum posee una distribucion mas amplia en el Pacifico Oriental Tropical (Solis-Marin et al.,
2013a), mientras que el resto corresponden a especies que han sido reportadas exclusivamente
para latitudes altas en el hemisferio norte (Maluf 1988; Lambert & Boutillier, 2011; Solis-Marin

etal., 2013a; Granja-Fernandez & Hooker, MS sometido). Asi, mientras aproximadamente 14%
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de las especies de ofiuros de aguas profundas tienen una distribucion en aguas ubicadas al norte
del pais, 86% poseen una distribucion que se extiende hacia latitudes bajas en el hemisferio
norte, lo que pudiera sugerir la existencia de limites biogeograficos en la distribucidn de especies
de ofiuros en aguas profundas. No obstante, lo anterior, informacién adicional respecto a la
composicion de especies de ofiuros y su distribucion, es necesaria para areas profundas en

latitudes mas bajas e incluso para zonas en el hemisferio sur.

Considerando el nimero de especies registradas en la presente contribucion, el Pacifico
mexicano alberga 125 especies de las 183 reportadas para el Pacifico Este, segin Stéhr et al.
(2012), lo que posiciona al pais como el mas rico en términos de especies registradas del Pacifico
Oriental Tropical (Granja-Ferndndez et al., 2015a). Aunque existe un nimero considerable de
estudios de ofiuroideos en México (e.g., Solis-Marin et al., 2005; Rios-Jara et al., 2008a, 2008b,
2013; Lopez-Uriarte et al., 2009; Hernandez-Herrejon et al., 2010; Granja-Fernandez & L6pez-
Pérez, 2011; Hendrickx, 2012; Herrero-Pérezrul et al., 2014; Granja-Fernandez et al., 2014,
20154, 2015b, 2017), el presente trabajo evidencia que ain quedan extensas zonas profundas en
el Pacifico mexicano por explorar. Su prospeccién en el futuro podria incrementar
considerablemente el nimero de especies reconocidas para el pais. Por lo anterior, se vuelve
necesario continuar con la exploracion de la fauna profunda, particularmente en zonas poco
exploradas del Pacifico mexicano, tal como el &rea suroeste de México (Guerrero, Oaxaca y
Chiapas) y las grandes extensiones oceanicas que corresponden a la Zona Econdmica Exclusiva

de Mexico que han quedado totalmente inexploradas por instituciones nacionales.

Finalmente, la ilustracion de trabajos taxondmicos mediante descripciones y fotografias

representa una herramienta muy Util para la identificacion de diversos taxa. Este tipo de trabajo
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es relevante para las zonas profundas poco estudiadas y supuestamente mega diversas. Este
trabajo provee por primera vez una informacion detallada sobre la taxonomia, la distribucion y
la ecologia de las especies de ofiuroideos de profundidad del Pacifico mexicano y del golfo de
California. Ademas, presenta por primera vez ilustraciones fotograficas de muchas especies de
ofiuros que nunca antes se habian ilustrado (i.e., Ophiacantha costata, Ophiacantha phragma,
Ophiacantha normani, Ophiacantha pacifica, Ophiacantha quadrispina, Amphiophiura
oligopora, Ophiernus adspersus annectens, Amphiura carchara, Amphiura serpentina,
Ophiocnida californica, Ophiothrix galapagensis, Ophiopholis longispina, Ophiopsila
californica, Ophiochiton fastigatus y Ophiosphalma variabile), por lo que representan una
herramienta de identificacion taxondmica util para estudios futuros de la fauna de ofiuros de

agua profunda.

Conclusiones

¢ Se identificaron 36 especies pertenecientes a 21 géneros, 13 familias y 5 érdenes.

e Las familias con el mayor nimero de especies fueron Amphiuridae y Ophiacanthidae,
ambas con 8 especies.

e Lazona que comprende el Pacifico de Baja California y Baja California Sur fue la zona
mas rica especies (27).

e Se proporcionan nuevos registros de distribucion espacial en México para 25 especies

e Se amplia la distribucion batimétrica de 11 especies.

e Seregistra la presencia en el Pacifico mexicano de Ophiacantha pacifica y Ophiacantha
eurypoma.

e Algunos organismos solo se pudieron identificar hasta nivel género o familia, puesto que
se trataban de organismos juveniles o morfotipos que requieren una revision mas
detallada.
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Se encontrd6 un mayor numero de especies recolectadas durante este proyecto, en
comparacion con otras expediciones llevadas a cabo en el area. Esto resulta debido a la
amplia cobertura geografica de esta expedicion, al alto nimero de estaciones
muestreadas y al amplio intervalo batimétrico prospectado.

Esta contribucidn, representa el listado mas actualizado y reciente de ofiuroideos de
profundidad en el area de estudio

Por primera vez se proporciona informacion detallada sobre la taxonomia, las
distribuciones batimétrica y espacial de las especies, ademéas de datos ecoldgicos
(temperatura y oxigeno disuelto) e ilustraciones fotograficas de muchas especies de
ofiuros del area de estudio.

La prospeccidn de zonas someras y profundas en el Pacifico mexicano que han sido poco
0 nada exploradas (Guerrero, Oaxaca y Chiapas) puede incrementar potencialmente el

ndmero de especies reconocidas para el pais.
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MAESTRO EN BIOLOGIA

DE: PEDRO DIEGO RANGEL SOLIS

y de acuerdo con el articulo 78 fraccidén III del
Reglamento de Estudios Superiores de la Universidad
Autdénoma Metropolitana, los miembros del jurado
resolvieron:

APROBAR

Acto continuo, la presidenta del Jjurado comunicé al
interesado el resultado de la evaluacién y, en caso
aprobatorio, le fue tomada la protesta.
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CONSTANCIA DE PRESENTACION DE EXAMEN DE GRADO

La Universidad Autdnoma Metropolitana extiende la presente CONSTANCIA DE
PRESENTACION DE EXAMEN DE GRADO de MAESTRO EN BIOLOGIA del alumno PEDRO DIEGO
RANGEL SOLIS, matricula 2153804081, quien cunplid con los 190 créditos
correspondientes a las unidades de ensefianza aprendizaje del plan de estudio. Con
fecha siete de junio del 2019 presenté la DEFENSA de su EXAMEN DE GRADO cuya
denominacién es:

OFIUROIDEOS (ECHINODERMATA: OPHUIROIDEA)RECOLECTADOS EN AGUAS PROFUNDAS DURANTE
LAS CAMPANAS TALUD EN EL GOLFO DE CALIFORNIA Y PACIFICO MEXICANO.

Cabe mencionar que la aprobacién tiene un valor de 40 créditos y el programa
consta de 230 créditos.

El jurado del examen ha tenido a bien otorgarle la calificacion de:
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Presidenta Secretaria
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Vocal Vocal

|
> i } |
|
DRA. MARIA DINORAH HERRERO PEREZRUL DR. MICHEL EDMOND HENDRICKX RENERS ‘

Av. San Rafael Atlixco No. 186. Col. Vicentina, Del. Iztapalapa, C.P. 09340, México, CDMX, Tels: 5804 4880 y 5804 4883 csera@xanum.uam.mx y cses@xanum.uam.mx hitp://cse.izt uam.mx/cse/



