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RESUMEN  

La subtribu Ponerinae (Orchidaceae) incluye 21 especies de los géneros Helleriella, 

Isochilus, Nemaconia y Ponera. La mayoría de sus especies son epífitas y generalmente 

crecen en bosques mesófilos de montaña y bosques templados de coníferas y latifoliadas; 

estos taxa se distribuyen desde México, América Central y del Sur hasta el norte de 

Argentina, la mayor riqueza se localiza en la Zona de Transición Mexicana. Este grupo de 

plantas tiene un pie de columna prominente y un labelo articulado. Los estudios 

filogenéticos moleculares sugieren que es monofilético y un grupo hermano de las subtribus 

Pleurothallidinae y Laeliinae. Los objetivos de este estudio fueron: estimar la distribución de 

las especies de la subtribu Ponerinae utilizando modelos de nicho ecológico (ENM); 

determinar las áreas con mayor riqueza y endemismo con los datos de presencia y los 

modelos obtenidos; generar una hipótesis de las relaciones filogenéticas de las especies 

de la subtribu Ponerinae utilizando datos moleculares, estimar los tiempos de surgimiento 

de cada uno de los taxa y realizar un análisis de áreas ancestrales. Se revisaron 1 045 

especímenes de herbario en 10 colecciones institucionales, correspondientes a: dos 

especies de Helleriella, 11 de Isochilus, seis de Nemaconia y dos de Ponera, se generó una 

base de datos geográfica y taxonómica; los ENM fueron construidos con MaxEnt 3.3; 

determinamos las áreas con mayor riqueza de especies y endemismo usando una 

cuadrícula con celdas de 0.5° x 0.5° latitud-longitud y una superficie de 3 086.41 km2 de 

superficie con los datos de presencia y posteriormente con los modelos obtenidos. Se 

solicitaron muestras de hojas frescas de diferentes colecciones vivas para extraer, 

amplificar y secuenciar los espaciadores internos de transcripción ribosomal nuclear y del 

cloroplasto el gen 3’ycf1. Las secuencias de los grupos externos se descargaron de 

GenBank y corresponden a cinco especies de la subtribus Bletiinae, Chyshinae, Coeliinae, 

Laeliinae y Pleurothallidinae. Se realizó un análisis de reloj molecular relajado con la 

finalidad de obtener las edades de divergencia de cada una de las especies de la subtribu, 

con los resultados obtenidos se generó un análisis estadístico de dispersion-vicarianza (S-

DIVA) para estimar el área ancestral de los taxa de la subtribu. México es el país más 

diverso con 21 especies y el único con nueve especies endémicas, seguido por Guatemala 

con nueve especies en total. Las especies más ampliamente distribuidas son: Isochilus 

linearis y Nemaconia striata. Las celdas con mayor riqueza y endemismo ponderado de 

presencias se localizaron en los Altos de Chiapas, y la del mayor endemismo ponderado 

corregido se encuentra en la Faja Volcánica Transmexicana. Por otro lado, las celdas con 

mayor riqueza y endemismo ponderado con ENM se localizaron en la Sierra Madre del Sur, 
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y el mayor endemismo ponderado corregido en la Sierra Madre Oriental. La matriz alineada 

contiene 21 terminales con 705 pares de base y fue analizada con los algoritmos de 

inferencia bayesiana (BI) y máxima verosímilitud (ML). Nuestros resultados sugieren que 

Ponerinae es una subtribu monofilética con cuatro clados principales reconocidos como 

géneros monofiléticos: Helleriella (una especie), Nemaconia (tres especies), Ponera (dos 

especies) e Isochilus (11 especies). Se estimó que la subtribu Ponerinae surgió hace 

aproximadamente 38.72 millones de años durante el Eoceno en la Zona de Transición 

Mexicana, posteriormente probablemente se dispersó a las subregiones Antillana, 

Brasileña y Chacoense. Se recomienda incluir más marcadores de ADN y realizar un 

muestro de las especies faltantes para obtener una filogenia con altos valores en las ramas 

internas. 

PALABRAS CLAVE 

Áreas ancestrales, biogeografía, epífitas, filogenia, inferencia bayesiana 

ABSTRACT 

The subtribe Ponerinae (Orchidaceae) includes 21 species of the genera Helleriella, 

Isochilus, Nemaconia, and Ponera. Most of its species are epiphytes and usually grow on 

trees in cloud forests and temperate coniferous and broad-leaved forests; these taxa are 

distributed from Mexico, Central and South America to the north of Argentina, being the 

greatest richness in the Mexican Transition Zone. This group of plants have a conspicuous 

column foot and articulated labellum. Molecular phylogenetic studies proposed by van den 

Berg et al. (2009) and Givnish et al. (2015) suggest it is monophyletic and a sister group of 

the subtribes Pleurothallidinae and Laeliinae. The aim of this study was to estimate the 

distribution of the species of the subtribe Ponerinae using ecological niche models (ENM), 

determine areas with highest richness and endemism rates with the occurrence data and 

the models obtained; to generate a hypothesis of the phylogenetic relationships of the 

species of the subtribe Ponerinae using molecular data, estimate the divergence times of 

each taxa and perform an analysis of ancestral areas. We reviewed 1 045 herbarium 

specimens from ten institutional collections, corresponding to two species of Helleriella, 11 

of Isochilus, six of Nemaconia, and two of Ponera, and a geographic and taxonomic 

database was generated. ENM were constructed with MaxEnt 3.3; and we determine areas 

with highest species richness and endemism with Biodiverse 4.3, using a grid with 0.5° x 

0.5° latitude-longitude and 3 086.41 km2 with ocurrence and ENM data. Samples of fresh 

leaves were requested from different living collections to extract, amplify and sequence the 



	
 

3 

nuclear ribosomal internal transcribed spacers, and 3'ycf1 gene. Sequences of the external 

groups were downloaded from GenBank and correspond to five species of the subtribes 

Bletiinae, Chysinae, Coeliinae, Laeliinae, and Pleurothallidinae. A relaxed molecular clock 

analysis was performed to obtain the dates of divergence of each species of the subtribe, 

later we generated a statistical analysis of dispersion-vicariance (S-DIVA) to estimate the 

ancestral area of the taxa. Mexico is the richest country with 21 species, followed by 

Guatemala with nine. The more widely distributed species are: Isochilus linearis, and 

Nemaconia striata. The cells with higher occurrence richness and occurrence weighted 

endemism were in Chiapas Highlands, and the higher occurrence of corrected weighted 

endemism is in Transmexican Volcanic Belt, considered the nucleus of the Mexican 

Transition Zone. On the other hand, the cells with greater ENM richness and ENM weighted 

endemism were in Sierra Madre del Sur, and the higher ENM corrected weighted endemism 

in Sierra Madre Oriental. The aligned matrix contains 21 terminals with 705 base pairs and 

was analyzed with the Bayesian inference (BI) and maximum likelihood (ML) algorithms. 

Our results suggest that Ponerinae is a monophyletic subtribe with four major clades 

recognized as monophyletic genera: Helleriella (one species), Nemaconia (three species), 

Ponera (two species), and Isochilus (eleven species). The subtribe Ponerinae diverged 

38.72 million years ago during the Eocene in the Mexican Transition Zone, later dispersed 

to the Antillean, Brazilian and Chacoan subregions. It is recommended to include more DNA 

markers to obtain a phylogeny with high values in the internal branches.  

KEY WORDS 

Ancestral areas, bayesian inference, biogeography, epiphytes, phylogeny  
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1. INTRODUCCIÓN 

Uno de los objetivos de la sistemática filogenética es proponer hipótesis de las 

relaciones de parentesco entre las especies utilizando caracteres homólogos. Estos pueden 

ser morfológicos, es decir, características fenotípicas de las especies o caracteres 

moleculares que pueden ser marcadores de ADN, ARN o proteínas. 

Para proponer hipótesis filogenéticas con datos moleculares, en plantas se han 

utilizado diversos genes y/o regiones de ADN como los ITS (Internal transcribed spacers) 

de la región ribosomal nuclear, así como secuencias de diferentes regiones del cloroplasto. 

Su utilidad está determinada por la facilidad de amplificación y secuenciación, así como por 

los criterios de alineación de los caracteres moleculares seleccionados y el amplio muestreo 

de taxa (Baldwin et al., 1995; Shaw et al., 2007; Neubig et al., 2009). La región ITS del ADN 

ribosomal del núcleo está conformada por dos espaciadores, ITS1 e ITS2, los cuales se 

pueden amplificar fácilmente mediante la reacción en cadena de la polimerasa (PCR) 

inclusive a partir de muestras de herbario; presenta secuencias de bases altamente 

conservadas con tasas de evolución muy lentas, lo que la hace apropiada para esclarecer 

relaciones filogenéticas entre taxa a niveles inter e intragénericos, así como intraespecíficos 

en angiospermas. Los análisis filogenéticos que combinan ambos espaciadores (ITS1 e 

ITS2), generan árboles con mayor resolución y soporte interno que los análisis basados en 

cualquiera de los espaciadores solos (Baldwin et al., 1995; Whitten et al., 2000; Peraza et 

al., 2016). El genoma del cloroplasto se puede dividir en intrones, espaciadores intergénicos 

y genes que codifican proteínas; los dos primeros se conocen como regiones no 

codificadoras y son los que se utilizan para inferir filogenias: rpl32-trnL, trnL-trnF, trnH-psbA, 

el gen matK y la región ycf1, debido a que presentan una tasa de mutación más alta que 

las regiones codificadoras (Shaw et al., 2007; Neubig et al., 2009).  

Existen diferentes métodos para inferir las relaciones filogenéticas de los taxa, entre 

ellos se pueden mencionar: los análisis de distancia que se fundamentan en el cálculo de 

matrices de distancia con base en los caracteres; los análisis de parsimonia que 

seleccionan las hipótesis más simples, es decir, hipótesis con el menor número de pasos o 

cambios y; los análisis de inferencia bayesiana que infieren las relaciones filogenéticas a 

partir de probabilidades posteriores (Morrone, 2000; Ronquist y Huelsenbeck, 2003; 

Drummond y Rambaut, 2007). Las hipótesis se representan en un árbol de relaciones de 

parentesco de las especies; cuando se obtiene más de un árbol se realiza un análisis de 

consenso que resume el resultado (Morrone, 2000). Los caracteres moleculares pueden 

acumular mutaciones a una velocidad fiable y esto se utiliza como herramienta para estimar 
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los tiempos de surgimiento o de divergencia de los taxa, dicho análisis se conoce como reloj 

molecular y estima las fechas de aparición de los taxa a partir de un análisis de inferencia 

bayesiana y también provee una descripción formal de los procesos de sustitución, la cual 

es central para entender los procesos evolutivos de los grupos, el resultado se representa 

con un filograma de especies (Drummond y Rambaut, 2007; Lemey et al., 2009; Gamisch 

et al., 2015; Zhang et al., 2023).  

La distribución de las especies está determinada por factores ambientales e 

históricos y es posible realizar predicciones de su distribución actual y pasada relacionando 

los registros de presencia de las especies con los registros de las variables climáticas 

(Peterson et al., 2012). Araújo y Guisan (2006) sugirieron una serie de pasos esenciales 

para estimar correctamente la distribución de las especies; primero hay que definir el 

concepto de nicho más apropiado que se utilizará en la estimación; después realizar un 

muestreo de los datos porque muchas veces provienen de colecciones históricas (registros 

de museos, herbarios, publicaciones etc.), en las cuales hay errores de identificación o de 

localidades de colecta; realizar un modelo predictivo ambiental; finalmente, se sugiere 

verificar en campo los resultados obtenidos. 

El modelado de nicho ambiental (ENM) y el modelado de áreas de distribución de 

especies (SDM) son conceptos diferentes (Elith et al., 2006; Peterson et al., 2012). SDM 

predice el área ocupada por las especies, ENM intenta estimar las áreas idóneas, es decir, 

localiza las regiones favorables a la especie (nicho fundamental) (Peterson et al., 2012).  

Grinnell (1917) y Hutchinson (1957) coinciden en que el concepto de nicho ecológico 

incluye tanto las dimensiones bióticas como abióticas con las cuales se relaciona un 

organismo en un espacio y tiempo determinado. Por otro lado, Soberón (2007) definió el 

nicho grinelliano como un espacio compuesto por las condiciones medioambientales que 

permiten a la especie sobrevivir (variables scenopoéticas). El mismo autor reconoce tres 

tipos de nicho: el nicho fundamental, que corresponde al conjunto de condiciones 

scenopoéticas; el nicho fundamental existente es la intersección del nicho fundamental con 

el espacio de variables existentes en el espacio; y el nicho realizado, que corresponde a lo 

que queda del nicho fundamental existente después de las interacciones con especies 

competidoras. 

El modelado de nicho es el proceso de estimación o caracterización de la 

distribución de las especies en el espacio geográfico, relacionando sus presencias 

conocidas con las características físicas del hábitat, para predecir su posible distribución 
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geográfica (Peterson, 2006). Es una herramienta ampliamente utilizada por ecólogos, 

evolucionistas y conservacionistas para cuantificar la proliferación de especies invasoras, 

proponer regiones biogeográficas, evaluar el impacto del clima y el cambio del uso de suelo 

en la distribución de las especies, apoyar planes de manejo para la recuperación de 

especies, así como para mapear sitios adecuados para la reintroducción de las mismas 

(Guisan y Thuiller, 2005). Sin embargo, cuando se tienen pocos datos de presencia, es 

complicado o a veces hasta imposible realizarlo (Galante et al., 2018). Por otra parte, se 

han propuesto índices de endemismo ponderado y endemismo ponderado corregido para 

cuantificar los sitios con alta concentración de especies que presentan áreas de distribución 

restringida (Crisp et al., 2001; Linder, 2001); ambos índices correlacionan el número de 

especies endémicas con la riqueza de especies a partir de la presencia en una cuadrícula 

colocada en el área estudiada (Noguera-Urbano, 2017). 

La biogeografía histórica permite reconstruir distribuciones geográficas ancestrales 

combinando la información filogenética y la distribución actual de las especies. Uno de los 

métodos más conocidos y de uso común para la inferencia biogeográfica es el método 

estadístico basado en eventos de dispersión-vicarianza (S-DIVA). La dispersión y 

vicarianza junto con la extinción son los tres procesos básicos que explican los patrones de 

distribucion de las especies (Morrone, 2008; Parenti y Ebach, 2009). En la reconstrucción 

ancestral, las frecuencias del nodo ancestral se promedian entre todos los árboles 

obtenidos y cada rango ancestral alternativo en un nodo es ponderado por la frecuencia del 

nodo u otra medida de apoyo para el nodo (Yu et al., 2015). 

1.1 Antecedentes 

La familia Orchidaceae, una de las más numerosas y diversas de las angiospermas, 

reúne a más de 30 000 especies a nivel mundial (Dressler, 1981; Stevens, 2001). Esta 

riqueza y diversidad está asociada con los ambientes en los cuales se encuentran estos 

taxa (Hágsater et al., 2005; Givnish et al., 2015). La tribu Epidendreae es exclusiva de 

América y está conformada por las subtribus Bletiinae, Chysinae, Coeliinae, Laeliinae, 

Pleurothallidinae y Ponerinae (Pridgeon et al., 2005; Chase et al., 2015). La subtribu 

Ponerinae fue propuesta en 1887 por Pfitzer y posteriormente adoptada por Schlechter 

(1926) y Szalechetko (1995) para incluir a los taxa que presentan un pie de columna 

conspicuo y un labelo articulado, pero que anteriormente se encontraban en Laeliinae. 

Posteriormente, Dressler (1981, 1993) mencionó que era poco probable que Ponerinae en 

el sentido tradicional, fuera un grupo natural y lo fusionó con Laeliinae. Los estudios 

moleculares realizados por van den Berg et al. (2000) y van den Berg et al. (2009) muestran 
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que los géneros Isochilus, Ponera, Nemaconia y Helleriella, se agruparon en un linaje 

independiente entre las orquídeas epidendroides y sugirieron que conformen la subtribu 

Ponerinae sensu estricto. Los miembros de Ponerinae no presentan pseudobulbos como 

otros epidendroides, sino que presentan tallos tipo caña al igual que los taxa 

Pleurothallidinae. 

Las clasificaciones de la familia Orchidaceae previas a los análisis filogenéticos 

moleculares se basan en caracteres morfológicos y anatómicos (columna, polinias y 

polinario). Los estudios filogenéticos con secuencias de ADN han adoptado dos enfoques; 

a nivel taxonómico superior, para subfamilias, se han utilizado los genes rbcL, matK, psaB, 

Xdh e ycf1; y a nivel taxonómico inferior, tribus e inferiores, se han utilizado los marcadores 

de cloroplasto trnL y trnL-F, ADNr nuclear ITS (ITS1–5.8S–ITS2) entre otros (Cameron et 

al., 1999; Cameron, 2004; Givnish et al., 2015). Los resultados obtenidos en estos análisis 

han colocado a Orchidaceae en el orden Asparagales con las familias Asteliaceae, 

Blandfordiaceae, Boryaceae, Hypoxidaceae y Lanariaceae, como hermanas siendo las más 

relacionadas Doryanthaceae, Iridaceae, Ixioliriaceae y Tecophilaeaceae. Orchidaceae está 

casi en la base de Asparagales, por lo cual, se sugiere que evolucionó hace 

aproximadamente 110 Ma (Givnish et al., 2015; Givnish et al., 2016). 

Neubig et al. (2009) mencionaron que para inferir filogenias en plantas se han 

utilizado secuencias de ADN de cloroplasto porque son fáciles de amplificar y secuenciar, 

son variables y proporcionan caracteres filogenéticos útiles. Sin embargo realmente se usan 

pocas regiones para análisis filogenéticos; el gen matK codificador de proteínas de 

cloroplasto se utiliza mucho porque es fácil alinearlo, pero a nivel de especie no es 

informativo; el gen ycf1 codificador de proteínas está presente en casi todos los genomas 

de plantas secuenciados hasta la fecha, se desconoce la función de la proteína ycf1, pero 

se ha demostrado que es esencial para la supervivencia de las plantas. Estos autores 

demuestran que las porciones de ycf1 son relativamente fáciles de amplificar y alinear 

debido a su marco de lectura conservado; además, se demuestra que ycf1 funciona mejor 

que matK a nivel de género y especie en términos de variabilidad y de hipótesis filogenéticas 

obtenidas. En contraste, ycf1 no es más variable (en porcentaje) que ITS en cualquier 

conjunto de datos. Sin embargo, la facilidad de alineación y el mayor número de caracteres 

que ofrece ycf1 pueden superar el mayor porcentaje de caracteres variables que en ITS. 

Górniak et al. (2010) concluyeron que el gen Xdh es apropiado para resolver 

relaciones intrafamiliares de Orchidaceae porque es más variable que los genes matK e 
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ycf1 y también puede usarse a nivel subtribal y genérico. Por otro lado, Freudenstein y 

Chase (2015) analizaron las secuencias de ADN nuclear, del cloroplasto y mitocondrial para 

esclarecer las relaciones filogenéticas de la subfamilia Epidendroideae, probar la 

diversificación de caracteres y clasificar los géneros que la componen. Muchas relaciones 

previamente propuestas entre tribus y subtribus, fueron confirmadas y algunas fueron 

nuevas; sin embargo, los autores recomiendan incluir otros caracteres para obtener 

filogenias mejor resueltas. En este sentido, Givnish et al. (2015) generaron una filogenia de 

las tribus y subtribus de la familia Orchidaceae con la que obtuvieron que el clado 

Epidendreae que estaba conformado por las subtribus Bletiinae, Laeliinae, Ponerinae y 

Pleurothallidinae y donde Pleurothallidinae era la subtribu hermana de Ponerinae. 

Por otra parte, Dong et al. (2018) ensamblaron los genomas completos del 

cloroplasto de cuatro especies de orquídeas, Cremastra appendiculata (D. Don) Makino, 

Calanthe davidii Franch., Epipactis mairei Schltr. y Platanthera japonica (Thunb.) Lindl. 

Estos autores identificaron 16 genes que podrían tener un papel importante en la 

adaptación de las especies de orquídeas a diversos ambientes (psbH, petD, petL, rpl22, 

rpl32, rpoC1, rpoC2, rps12, rps15, rps16, accD, ccsA, rbcL, ycf1, ycf2 y ycf4); se 

determinaron 11 regiones de puntos críticos mutacionales, incluidas cinco regiones no 

codificantes (intrón ndhB, ccsA-ndhD, rpl33-rps18, ndhE-ndhG y ndhF-rpl32) y seis 

regiones codificantes (rps16, ndhC, rpl32, ndhI, ndhK y ndhF).  

Pérez-Escobar et al. (2020) sugieren ensamblar genomas completos para obtener 

mejor resolución taxonómica en los grupos de Orchidaceae; Kim et al. (2020) con la 

finalidad de comprender la evolución del plastoma de las orquídeas compararon 124 

plastomas completos de Orchidaceae. Se observaron tres etapas de pérdida de genes entre 

los plastomas de orquídeas. La filogenia del plastoma de 124 especies de orquídeas 

confirmó la relación de {Apostasioideae [Vanilloideae (Cypripedioideae (Orchidoideae, 

Epidendroideae))]} y se estimó la edad de surgimiento hace 99.2 Ma.  

En el caso de la familia Orchidaceae, se ha reportado que las regiones ITS y trnL-

trnF presentan suficiente variación para inferir relaciones intergenéricas e interespecíficas 

(Whitten et al., 2000; Pridgeon et al., 2001; Sosa, 2007; Peraza et al., 2016). En algunas 

ocasiones las combinaciones de datos moleculares con caracteres morfológicos no 

obtienen resultados positivos (Sosa, 2007), por lo cual, se sugiere el uso combinado de 

marcadores nucleares y del cloroplasto, así como un muestreo exhaustivo para proponer 
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hipótesis más sólidas (Whitten et al., 2000; Monteiro et al., 2010; Zou et al., 2015; Peraza 

et al., 2016; Salazar et al., 2018; Verlynde et al., 2018). 

Dressler (1981) propuso que la distribución de las orquídeas está determinada por 

tres factores: la dispersión, la geografía a través del tiempo y las disyunciones; 

posteriormente, Chase (2001) mencionó que este grupo de monocotiledóneas ha tenido 

éxito evolutivo por la especialización en la polinización por insectos, han desarrollado estas 

estrategias en paralelo con muchos grupos de dicotiledóneas muy avanzadas y similares, 

es decir, pueden haber diversificado ampliamente una vez que se presentó una coevolución 

entre los polinizadores y las flores de otras familias.  

Con respecto al origen de la familia Orchidaceae se han mencionado algunas 

hipótesis que sugieren su posible origen en Australia hace 112 Ma y de ahí se dispersaron 

a todo el mundo, teniendo actualmente una mayor diversidad en el neotrópico (Górniak et 

al., 2010; Freudenstein y Chase, 2015; Givnish et al., 2015; Givnish et al., 2016; Pérez-

Escobar et al., 2017a). Por otra parte, Pérez-Escobar et al. (2024), mencionaron que el 

ancestro común más reciente de las orquídeas surgió hace aproximadamente 87 Ma, 

durante el Cretácico tardío en Laurasia y no en Australia como se pensaba. 

En Sudamerica Pérez et al. (2017a) sugieren que los diferentes eventos orogénicos 

de los Andes ocasionaron una rapida diversificación de las orquídeas epífitas Cymbidie y 

Pleurothallidinae en esta región.  

Las estimaciones de las edades de surgimiento de las orquídeas se han realizado a 

partir del registro fósil que incluye un polinario de Meliorchis caribea S. R. Ramírez, 

Gravend., R. B. Singer, C. R. Marshall & N. E. Pierce unido al mesoscutelio de una abeja 

sin aguijón extinta, recuperados de ámbar procedente de República Dominicana, la cual fue 

ubicada en la sutribu Goodyerinae (Ramírez et al., 2007). En Nueva Zelanda se encontraron 

hojas fósiles de Dendrobium winikaphyllum Conran, Bannister & D. E. Lee y Earina 

fouldenensis Conran, Bannister & D. E. Lee; estos taxa pertenecen al clado basal 

Vandeae/Cymbideae o Epidendreae (Earina) y al clado australasiano de Dendrobium sensu 

lato (Conran et al., 2009). La evidencia de polinarios en los insectos en ámbar indica una 

diversidad de orquídeas en el neotrópico en el pasado; en República Dominicana se 

encontró un polinario de Rudiculites dominicana Poinar unido al ojo de Proplebeia 

dominicana Poinar tentativamente se asignó a la subfamilia Orchidoideae, tribu 

Cranichideae, subtribu Spiranthinae. Otro polinario de Globosites apicola Poinar fue 

encontrado adherido a las piezas bucales de P. dominicana, esta especie se asignó a la 
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subfamilia Epidendroideae, tribu Cymbidieae, subtribu Oncidiinae (Poinar, 2016a). La 

primera evidencia fósil de interacción entre insectos que polinizan orquídeas corresponde 

a un gorgojo (Coleoptera: Curculionidae) en ámbar dominicano con un polinario de orquídea 

unido a su tórax y un escarabajo (Coleoptera: Ptilodactylidae) en ámbar mexicano con un 

polinario adherido a sus piezas bucales. Los polinarios pertenecen a especies de la 

subfamilia Orchidoideae, tribu Cranichideae. El espécimen de ámbar dominicano 

Cylindrocites browni Poinar corresponde a la subtribu Spiranthinae, se encontró en la 

cordillera Septentrional de República Dominicana y el espécimen Annulites mexicana 

Poinar de la subtribu Cranichidinae, se encontró en el área de Simojovel, Chiapas, México 

(Poinar, 2016b). Finalmente Succinanthera baltica Poinar & Rasmussen se describió a partir 

de una antera con polinias y viscidio caudicular de una orquídea adherida a un mosquito 

incrustado en ámbar báltico por Poinar y Rasmussen (2017), se determinó tentativamente 

como Epidendroideae, pero no es posible asignarla a una tribu existente. 

2. JUSTIFICACIÓN 

Las hipótesis de relaciones filogenéticas de la familia Orchidaceae obtenidas hasta 

el momento, corresponden a niveles taxonómicos de familia, tribu, subtribu y género; sin 

embargo, la subtribu Ponerinae no es representada en su totalidad en estos estudios, 

algunos autores incluyen tres o cuatro especies de la subtribu Ponerinae, por lo cual este 

análisis busca generar información biogeográfica y evolutiva a partir de análisis 

filogenéticos y modelados de nicho ecológico, con la finalidad de promover su conservación. 

3. PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

¿Cómo son las relaciones filogenéticas infragénericas de la subtribu Ponerinae? 

¿Hace cuánto tiempo aparecieron las especies de Ponerinae?  

¿Es posible estimar el área ancestral de la subtribu Ponerinae e inferir su posible ubicación? 

4. HIPÓTESIS 

1. Dado que los géneros Helleriella, Isochilus, Nemaconia y Ponera presentan similitudes 

morfológicas se espera que formen una subtribu monofilética y que los géneros se 

agrupen en clados monofiléticos, también esperaríamos que el género Nemaconia sea 

el grupo hermano de Helleriella, Ponera e Isochilus. 

2. La subtribu Ponerinae se encuentra ampliamente distribuida en el sureste mexicano y 

Centroamérica, debido a la alta riqueza en esta zona esperaríamos que su centro de 

diversificación se localice en este lugar. 
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5. OBJETIVO GENERAL  

Proponer una hipótesis de las relaciones filogenéticas de las especies de la subtribu 

Ponerinae y evaluar su historia evolutiva a partir de un análisis de áreas ancestrales con un 

enfoque de dispersión-vicarianza.  

5.1 Objetivos particulares 
• Analizar y proponer una hipótesis filogenética de la subtribu Ponerinae (Helleriella, 

Isochilus, Nemaconia y Ponera) con base en marcadores moleculares nucleares y 

de cloroplasto (ITS y 3'ycf1).  

• Generar el modelado de nicho para cada una de las especies de la subtribu 

Ponerinae y estimar riqueza de especies y endemismo.  

• Estimar los tiempos de divergencia de cada una de las especies de la subtribu 

Ponerinae y realizar un análisis de áreas ancestrales para estimar el probable origen 

geográfico de la subtribu.  

6. MATERIALES Y MÉTODOS  

6.1 Revisión de herbario y bases de datos 

Se revisó la información disponible relativa a los nombres correspondientes a la 

subtribu Ponerinae, en las bases de datos Tropicos (http://www.tropicos.org/) del jardín 

botánico de Missouri y Plants of the World Online (POWO, 2024), de los jardines reales de 

Kew. Se consultaron los protólogos de todas las especies en Biodiversity Heritage Library 

(https://www.biodiversitylibrary.org/) y los ejemplares tipo disponibles en JSTOR Global 

Plants (https://plants.jstor.org/). La información disponible (protólogos, fotografías digitales, 

claves taxonómicas, listados florísticos, etc.) para cada una de las especies se guardó en 

una carpeta digital y se imprimió para guardarla en una carpeta física. 

Con la información contenida en la base de datos y la literatura revisada, se incluyen 

las descripciones de la subtribu, de los géneros y de las especies previamente publicadas, 

el hábitat en el que fueron observadas y se incluyen mapas con las localidades donde 

fueron recolectados estos registros (Anexo 1). 

6.2 Datos de presencia de la subtribu Ponerinae 

Se revisaron y determinaron los ejemplares de herbario de los géneros Helleriella, 

Isochilus, Nemaconia y Ponera, depositados en las siguientes colecciones institucionales: 

Herbario AMO (AMO), Herbario del Colegio de Postgraduados (CHAPA), Herbario del 

Instituto de Historia Natural de Chiapas (CHIP), Herbario de la Universidad Veracruzana, 

campus Córdoba (CORU), Herbario Eizi Matuda de la Universidad de Ciencias y Artes de 

http://www.tropicos.org/
https://www.biodiversitylibrary.org/
https://plants.jstor.org/
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Chiapas (HEM), Herbario del Instituto de Botánica, Universidad de Guadalajara (IBUG), 

Herbario del Centro Regional del Bajío, Instituto de Ecología, A. C. (IEB), Herbario Nacional 

del Instituto de Biología de la UNAM (MEXU), Herbario Metropolitano Ramón Riba y Nava 

Esparza (UAMIZ) y Herbario del Instituto de Ecología, A.C. (XAL), acrónimos de acuerdo 

con Thiers (2024). 

Con la información de las etiquetas de los especímenes revisados, se elaboró una 

base de datos que incluye la siguiente información: datos taxonómicos-nomenclaturales 

(género, epíteto específico), datos geográficos (país, estado, municipio, localidad, 

elevación, latitud y longitud), datos curatoriales (nombre y número del colector, nombre del 

determinador y acrónimo de la colección) y datos ecológicos (tipo de vegetación, forma de 

vida, forófito, observaciones, fecha de floración y fecha de colecta). Los ejemplares que no 

tenían coordenadas geográficas fueron georreferenciados con ayuda del programa Google 

Earth Pro (2024) y el mapa digital de México ver. 6. 3 del Instituto Nacional de Estadística 

y Geografía (INEGI, 2022); los ejemplares que contaban con coordenadas geográficas 

fueron cotejados y en su caso corregidos con los mismos programas. Posteriormente en 

Rstudio (Rstudio Team, 2022), se extrajeron los datos disponibles en el sitio de Global 

Biodiversity Information Facility (https://www.gbif.org) correspondientes a las especies de la 

subtribu Ponerinae, se verificó la nomenclatura, se eliminaron los duplicados y los registros 

atípicos, después se combinaron con los registros contenidos en la base de datos de los 

herbarios visitados. Se cuantificaron las especies por país, provincia biogeográfica, tipo de 

vegetación, forma de vida y forófitos.  

6.3 Modelado de nicho ecológico de la subtribu Ponerinae 

Se descargaron las 19 variables climáticas de la base de datos Climatologies at high 

resolution for the earth’s land surface areas (CHELSA, https://chelsa-climate.org/; Karger et 

al., 2018; Tabla 1) con una resolución espacial de 30 segundos de arco. Para mantener la 

congruencia temporal entre los datos de presencia y los datos climáticos se filtraron los 

registros que fueron recolectados de 1980 a 2010. 

Tabla 1. Lista de variables climáticas descargadas de CHELSA (Karger et al., 2018). 

Variable climática Abreviatura 
Temperatura promedio anual (°C) BIO1 
Oscilación diurna de la temperatura (°C) BIO2 

Isotermalidad (BIO2/BIO7*100) BIO3 

Estacionalidad de la temperatura (coeficiente de variación, %) BIO4 
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Temperatura máxima promedio del periodo más cálido (°C) BIO5 

Temperatura mínima promedio del periodo más frío (°C) BIO6 

Oscilación anual de la temperatura (°C) BIO7 

Temperatura promedio del trimestre más lluvioso (°C) BIO8 

Temperatura promedio del trimestre más seco (°C) BIO9 

Temperatura promedio del trimestre más cálido (°C) BIO10 

Temperatura promedio del trimestre más frío (°C) BIO11 
Precipitación acumulada anual (mm) BIO12 

Precipitación del periodo más lluvioso (mm) BIO13 

Precipitación del periodo más seco (mm) BIO14 

Estacionalidad de la precipitación (coeficiente de variación, %) BIO15 

Precipitación del trimestre más lluvioso (mm) BIO16 

Precipitación del trimestre más seco (mm) BIO17 

Precipitación del trimestre más cálido (mm) BIO18 

Precipitación del trimestre más frío (mm) BIO19 

 

Para obtener el modelado de nicho de las especies, se realizaron análisis de 

correlación de las variables climáticas y se eliminaron aquellas que presentaron coeficientes 

de correlación Pearson mayores o iguales a 0.85, como lo sugiere Sun et al. (2020) (ver 

anexo 2). Posteriormente se excluyeron las variables BIO8, BIO9, BIO18 y BIO19 debido a 

que estas cuatro variables combinan información de precipitación y temperatura en la 

misma capa y presentan defectos espaciales entre píxeles vecinos (Escobar et al. 2014). 

Los modelos de nicho se construyeron con el programa MaxEnt 3.4.4 (Phillips et al., 

2006; Phillips y Dudik 2008); las provincias biogeográficas propuestas por Morrone et al. 

(2022) se usaron para delimitar el espacio geográfico y ambiental donde se encuentra cada 

una de las especies y en algunos casos se delimitaron con polígonos. En MaxEnt 3.4.4 se 

indicó utilizar 75 % de los puntos para el entrenamiento del modelo y 25 % para validarlo. 

Los modelos con un valor de área bajo la curva (AUC) mayor o igual a 0.85 fueron 

seleccionados; posteriormente se visualizaron con el programa QGIS Desktop 3.28.0 (QGIS 

Development Team, 2023).  

6.4 Riqueza de especies, endemismo y conservación 

La riqueza de especies nos permite cuantificar el número de especies presentes en 

determinada área. El endemismo ponderado (WE) evalúa una celda de acuerdo con el nivel 

de endemismo de todas las especies presentes en ella, mientras que el índice de 

endemismo ponderado corregido (CWE) corrige el valor WE de una celda en función de su 
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riqueza de especies (Crisp et al., 2001; Laffan et al., 2010; Noguera-Urbano, 2017). Tanto 

la riqueza de especies como los índices de endemismo fueron estimados con el programa 

Biodiverse 3.1 (Laffan et al., 2010) usando una cuadrícula con celdas de 0.5° x 0.5° longitud-

latitud (Aagensen et al., 2013). Primero se calcularon los valores de riqueza, endemismo 

ponderado y endemismo ponderado corregido con las presencias de las especies de la 

subtribu Ponerinae, posteriormente se obtuvieron los mismos valores con los modelos de 

nicho ecológicos de las especies previamente obtenidos. Finalmente, se comparó la 

ubicación geográfica de las áreas obtenidas (con mayor riqueza y endemismo, con los datos 

de presencias y los datos ENM) con la distribución geográfica de las áreas naturales 

protegidas (ANPs) y Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs). 

6.5 Muestreo taxonómico y obtención de muestras 

Se solicitaron muestras de tejido vegetal (hojas frescas) de las especies de la 

subtribu Ponerinae a las siguientes instituciones: Jardín Botánico asociado al Herbario AMO 

(UMA: MX-JB-046-MEX); Reserva Ecológica y Orquideario de Moxviquil, San Cristóbal de 

las Casas; Jardín Botánico y Orquidiario de Comitán y Orquideario del Parque Nacional 

Lagunas de Montebello, de Chiapas; algunas muestras fueron proporcionadas de 

colecciones particulares. Las hojas frescas fueron deshidratadas y almacenadas en sílica 

gel hasta su procesamiento en el Laboratorio Divisional de Biología Molecular de la 

Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa. 

6.6 Selección de marcadores moleculares y grupos externos 

Tomando en cuenta los estudios realizados en diferentes grupos de orquídeas se 

seleccionaron las cebadores 17SE (ACGAATTCATGGTCCGGTGAAGTGTTCG) y 26SE 

(TAGAATTCCCCGGTTCGCTCGCCGTTAC) nucleares. Del cloroplasto se seleccionaron 

3720F (TACGTATGTAATGAACGAATGG), INTR (TTTGATTGGGATGATCCAAGG), INTF 

(GATCTGGACCAATGCACATATT) y 5500R (GCTGTTATTGGCATCAAACCAATAGCG) 

(van den Berg et al., 2009; Karremans et al., 2013; Peraza et al., 2016; Tamayo-Cen et al., 

2022). 

El grupo interno está compuesto por 16 especies de la subtribu Ponerinae. Con base 

en las filogenias propuestas por van den Berg et al. (2009) y Givnish et al. (2015) el grupo 

externo comprende a Bletia neglecta Sosa, especie de la subtribu Bletiinae; Chysis 

bractescens Lindl., especie de la subtribu Chysinae; Coelia triptera (Sm.) Mutel, especie de 

la subtribu Coeliinae; Laelia speciosa (Kunth) Schltr., especie de la subtribu Laeliinae y 

Pleurothallis cardiothallis Rchb. f., especie de la subtribu Pleurothallidinae (Tabla 2). 
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Tabla 2. Secuencias utilizadas en este estudio, se indican los números de acceso de las 

secuencias disponibles en GenBank (2018) correspondientes a las subtribus Bletiinae, 

Chysinae, Coeliinae, Laeliinae, Pleurothallidinae y Ponerinae. 

Subtribu  Especie  ITS 
Bletiinae Bletia neglecta DQ445824.1 

Chysinae Chysis bractescens EF079363.1 

Coeliinae Coelia triptera EF079362.1 

Laeliinae  Laelia speciosa KR816317.1 

Pleurothallidinae  Pleurothallis cardiothallis KY988936.1 

Ponerinae Helleriella guerrerensis AF260142.1 

Ponerinae Isochilus alatus Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus aurantiacus Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus bracteatus Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus carnosiflorus Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus chiriquensis Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus langlassei Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus latibracteatus Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus linearis AY008480.1 

Ponerinae Isochilus major Obtenida en este análisis 

Ponerinae Isochilus oaxacanus ND 

Ponerinae Isochilus unilateralis Obtenida en este análisis 

Ponerinae Ponera exilis AF260144.1 

Ponerinae Ponera juncifolia Obtenida en este análisis 

Ponerinae Nemaconia dressleriana ND 

Ponerinae Nemaconia glomerata Obtenida en este análisis 

Ponerinae Nemaconia graminifolia ND 

Ponerinae Nemaconia longipetala Obtenida en este análisis 

Ponerinae Nemaconia pellita ND 

Ponerinae Nemaconia striata KY239236.1 

 
6.7 Extracción y cuantificación de ADN 

La extracción de ADN se realizó con el método de CTAB 2x modificado de Doyle y 

Doyle (1987). Posteriormente, las concentraciones totales de ADN en ng/μl se cuantificaron 

con el nanodrop; la proporción de absorbancia de A260/A280 nm, el valor óptimo 

recomendado es > 1.8 o superior, si es < 1.8 indica que la muestra cuenta con la presencia 
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de proteínas; y la proporción de absorbancia a A260/A230 nm, valores < 2.0 indican que la 

muestra contiene carbohidratos y compuestos fenólicos. Finalmente se realizaron 

electroforesis en gel para verificar la integridad de la molécula de ADN obtenida. 

6.8 Amplificación y secuenciación de ADN 

Para llevar a cabo la reacción en cadena de la polimerasa (PCR), se mezcló, en 

microtubos, el ADN previamente extraído de las muestras, el reactivo GoTaq® Green 

Master Mix que contiene Taq ADN polimerasa, dNTPs, MgCl2 y tampones de reacción, los 

cebadores 17SE y 26SE nucleares, 3720F, INTR, INTF y 5500R del gen 3’ycf1, y H2O libre 

de nucleasas. Después se indicó el siguiente programa en el termociclador 95° C (2:00 

min), 50° C (0:30 min), 70° C (1:30 min), 38x, 70° C (7:00 min), 4° C (∞). Una vez finalizada 

la PCR se realizó la purificación de las muestras con el kit SAP-Exo, para degradar los 

cebadores residuales y los dNTPs. Para verificar la integridad de las muestras obtenidas 

de la purificación se realizó una electroforesis en gel de agarosa, finalmente se enviaron a 

secuenciar a la empresa Psomagen Inc (https://www.psomagen.com/). 

6.9 Análisis filogenéticos  

Se construyó una matriz de datos con los datos ITS. Las secuencias se editaron 

manualmente y se alinearon con el programa Bioedit (Hall, 1999) usando el algoritmo 

Muscle Alignment. Posteriormente, se realizaron análisis de máxima verosimilitud e 

inferencia bayesiana. Los árboles filogenéticos obtenidos se visualizaron con el programa 

FigTree 1.4.2 (Rambaut, 2014) y se editaron en GIMP (2023). 

6.9.1 Máxima verosimilitud 

El análisis de máxima verosimilitud con los datos ITS se realizó con el programa 

RAxML 8.2.12 (Stamatakis, 2014) indicando 10 corridas independientes de búsqueda 

heurística y posteriormente 1 000 repeticiones de bootstrap para evaluar el soporte de las 

ramas, el modelo de substitución elegido fue GTRGAMMA. 

6.9.2 Inferencia bayesiana  

Primero se obtuvo el modelo evolutivo de sustitución de nucleótidos que mejor se 

ajustó a los datos; dicho análisis se llevó a cabo en el programa jModelTest2 (Darriba et al., 

2012) utilizando el criterio de información de Akaike (Akaike, 1974). El modelo seleccionado 

para el marcador ITS fue el GTR+I+G. Posteriormente el análisis de inferencia bayesiana 

se realizó con el programa MrBayes 3.2.6 (Huelsenbeck y Ronquist 2001), indicando una 

corrida de 10 000 000 de generaciones, con muestreos cada 1 000 generaciones; cada 
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corrida consistió en cuatro cadenas, una fría y tres calientes realizando un filtrado (burn-in) 

de 25 % para cada una de las corridas. 

6.10 Tiempos de divergencia 

Para estimar los tiempos de divergencia de las especies de Ponerinae, se utilizó la 

matriz ITS con los taxa de Ponerinae y los grupos externos. Debido a que los fósiles de 

orquídeas encontrados no se encuentran estrechamente relacionados con la subtribu 

Ponerinae, decidimos emplear calibraciones secundarias de la familia Orchidaceae 

previamente obtenidas por Zhang et al. (2023). El análisis se realizó con el programa 

BEAST v1.10.4 dentro de la página de CIPRES Science Gateway (Miller et al., 2015). 

Se realizaron tres análisis independientes con 10 000 000 de generaciones y un 

muestreo cada 1 000, indicando un reloj relajado y 48 Ma en la raíz del árbol con una 

desviación estándar de 4. Se constriñeron los clados Bletiinae, Chysinae, Coeliinae, 

Laelinae, Pleurothallidinae y Ponerinae y se indicó una desviación estándar de 6 de acuerdo 

con Pérez-Escobar et al. (2017b) y Zhang et al., (2023). Los árboles obtenidos fueron 

fusionados y combinados con el sofware LogCombiner v.1.8.4; posteriormente con 

Tree.Annotatorv.1.8.4., se indico un filtrado de 25 %. Los parámetros de convergencia 

fueron cotejados con Tracer v1.7.2 (Rambaut et al., 2018). Finalmente el árbol obtenido fue 

visualizado con FigTree (Rambaut, 2014) y editado en GIMP (2024). 

6.11 Reconstrucción de áreas ancestrales 

Para realizar el análisis de áreas ancestrales con el algoritmo S-DIVA, primero se 

obtuvo el árbol de máxima credibilidad de clados con Tree.Annotatorv.1.8.4., por otra parte 

se genero un archivo csv con las especies analizadas y su codificación de acuerdo a su 

ubicación en las subregiones biogeográficas propuestas por Morrone et al. (2022) (Tabla 

3), posteriormente se analizaron con el programa RASP ver. 4.3 (Yu et al., 2015) indicando 

el modelo S-DIVA, 10 000 000 de repeticiones y un boostrap de 1 000. 

Tabla 3. Especies de la subtribus Chysinae, Coeliinae, Laeliinae, Pleurothallidinae y 

Ponerinae, se indican los países y las subregiones biogeográficas donde se encuentran y 

el código asignado que fue introducido al programa RASP (Yu et al., 2015). 

ESPECIE PAÍS SUBREGIONES BIOGEOGRÁFICAS CÓDIGO 
Bletia neglecta MX Zona de Transición Mexicana A 
Chysis bractescens MX Zona de Transición Mexicana A 
Coelia triptera JM, GT, MX, PR Zona de Transición Mexicana, Antillana AD 
Helleriella guerrerensis MX Zona de Transición Mexicana A 
Isochilus alatus GT, HN, MX, SV Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 
Isochilus aurantiacus GT, HN, MX, SV Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 
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Isochilus bracteatus MX Zona de Transición Mexicana A 
Isochilus carnosiflorus BZ, CR, GT, MX, 

NI, PA 
Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 

Isochilus chiriquensis CR, GT, HN, 
MX, NI, PA, SV   

Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 

Isochilus langlassei MX Zona de Transición Mexicana A 
Isochilus latibracteatus CR, GT, HN, 

MX, SV 
Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 

Isochilus linearis BO, CO, CR, 
CU, GT, GY, 
HN, JM, MX, NI, 
PR, PY, VZ 

Zona de Transción Mexicana, Brasileña, 
Chacoense, Antillana 

ABCD 

Isochilus major MX Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 
Isochilus unilateralis MX Zona de Transición Mexicana A 
Laelia speciosa MX Zona de Transición Mexicana A 
Nemaconia glomerata GT, MX, SV Zona de Transición Mexicana, Brasileña AB 
Nemaconia longipetala MX Zona de Transición Mexicana A 
Nemaconia striata BO, BZ, BR, 

CO, CR, GT, 
MX, NI, SV 

Zona de Transición Mexicana, Brasileña, 
Chacoense 

ABC 

Ponera exilis MX Zona de Transición Mexicana A 
Ponera juncifolia MX, SV Zona de Transición Mexicana A 
Pleurothallis cardiothallis MX Zona de Transición Mexicana A 

 

7. RESULTADOS 

7.1 Subtribu Ponerinae 

Se revisó información diversa relativa a un total de 90 nombres de los géneros 

Helleriella (3), Isochilus (41), Nemaconia (7) y Ponera (39). Con la información disponible 

en los protólogos y los ejemplares tipo se determinó el número de especies que conforman 

cada género (Tabla 4).  

La subtribu Ponerinae está conformada por 21 especies agrupadas en los géneros 

Helleriella, Isochilus, Nemaconia y Ponera. Se distribuye en México y Guatemala y unas 

pocas especies llegan a Sudamérica.  

Las plantas de la subtribu Ponerinae se caracterizan por ser hierbas epífitas o 

litófitas, simpodiales y cespitosas. Las raíces frecuentemente son carnosas y con velamen 

tipo Epidendrum; presentan rizomas cortos y alargados. Los tallos son rollizos, tipo caña; 

con hojas dísticas, conduplicadas y con vainas articuladas. La inflorescencia es lateral y/o 

apical, sésil o subsésil, racemosa, fasciculada o glomerulada. Las flores son resupinadas, 

tubulares, campanuladas a subglobosas, carnosas; con sépalos libres o connados, suaves, 

escamosos o pubescentes; los pétalos son similares a los sépalos, pero más pequeños. El 

labelo se encuentra articulado a un pie de columna, frecuentemente con glándulas de 
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néctar. La columna es semicilíndrica, subclavada, sin alas o inconspicuamente alada, el 

polinario con cuatro polinias laterales comprimidas, el rostelo es laminar, corto, convexo a 

plano. Los frutos son cápsulas elipsoides y dehiscentes, con semillas del tipo Pleurothallis. 

Helleriella. Este género, constituido por dos especies, se distribuye en las montañas 

altas de Centroamérica, desde el sur de México hasta Panamá. Para México se encuentran 

reportadas las dos especies: Helleriella guerrerensis, que crece en Guerrero y Oaxaca y H. 

nicaraguensis crece en Chiapas. 

Isochilus. Está conformado por 11 especies distribuidas en México, América 

Central, las Antillas y Sudamérica desde Bolivia hasta el norte de Argentina. 

Particularmente en México, el género se encuentra bien representado con las especies: 

Isochilus alatus, I. aurantiacus, I. bracteatus, I. carnosiflorus, I. chiriquensis, I. langlassei, I. 

latibracteatus, I. linearis, I. major, I. oaxacanus e I. unilateralis; distribuidas en los estados 

de Campeche, Chiapas, Colima, Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacán, 

Morelos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosí, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas y 

Veracruz. Las especies que crecen en México habitan en bosques caducifolios, bosques 

templados, bosques de neblina, bosques de pino-encino-liquidambar y selvas tropicales 

secas. 

Nemaconia. Es un género con seis especies distribuidas desde México hasta los 

Andes con algunas especies en el sureste de Brasil. La mayoría de los taxa se encuentran 

en zonas montañosas. Las especies que crecen en México son: Nemaconia dressleriana, 

N. glomerata, N. graminifolia, N. longipetala, N. pellita y N. striata. Se distribuyen en 

Campeche, Chiapas, Estado de México, Guerrero, Morelos, Oaxaca, Quintana Roo, 

Tabasco y Veracruz. 

Ponera. Se distribuye desde las zonas altas de México hasta el Salvador. Algunas 

especies de este grupo fueron transferidas al género Nemaconia. Las dos especies que se 

distribuyen en México son Ponera exilis, reportada en Colima, Guerrero, Jalisco, Estado de 

México y Michoacán; y P. juncifolia que crece en Chiapas, Oaxaca, Puebla y Veracruz. 
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Tabla 4. Nombres revisados, el autor, la publicación, el año correspondiente y su estatus, indicando si se trata de un nombre aceptado 
o de un sinónimo.  

Nombre Autor Referencia Fecha Estatus 
Helleriella A. D. Hawkes Phytologia 14(1): 4 1966 

 

Helleriella guerrerensis Dressler & Hágsater Orquídea (Mexico City), n.s. 
5(2): 36 

1975 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Helleriella nicaraguensis A.D. Hawkes Phytologia 14(1): 4–6, t. 2 1966 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Helleriella punctulata (Rchb. f.) Garay & 
H.R. Sweet 

Fl. Lesser Antilles 167–169, f. 
60 

1974 Scaphyglottis punctulata (Rchb. f.) 
C. Schweinf. 

Isochilus R. Br. Hortus Kew. 5: 209 1813  
Isochilus alatus Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 

10(254–256): 360 
1912 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Isochilus amparoanus Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 

Beih. 19: 27 
1923 Isochilus chiriquensis Schltr. 

Isochilus aurantiacus Hamer & Garay Orquíd. El Salvador 3: 118–
119, 266, f. s.n., f. 6a 

1981 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus bracteatus (Lex.) Salazar & Soto 
Arenas ex López-
Ferr. & Espejo 

Acta Bot. Mex. 51: 65–67 2000 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus brasiliensis Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 
Beih. 9: 80 

1921 Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 

Isochilus carnosiflorus Lindl. Paxton's Mag. Bot. 11: 213 1844 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus cernuus Lindl. Ann. Mag. Nat. Hist. 10: 184 1842 Jacquiniella cernua (Lindl.) 
Dressler 

Isochilus chiriquensis Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 
Beih. 17: 25–26 

1922 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus crassiflorus A. Rich. & Galeotti Ann. Sci. Nat., Bot., sér. 3, 3: 
22 

1845 Isochilus carnosiflorus Lindl. 

Isochilus dubius A. Rich. & Galeotti Ann. Sci. Nat., Bot., sér. 3, 3: 
23 

1845 Scaphyglottis livida (Lindl.) Schltr. 
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Isochilus elegans H. Focke Tijdschr. Wis- Natuurk. 
Wetensch. Eerste Kl. Kon. 
Ned. Inst. Wetensch. 4: 68–69 

1851 Dimerandra elegans (H. Focke) 
Siegerist 

Isochilus fusiformis Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 113 1831 No hay ejemplares tipo, ni 
información 

Isochilus globosus (Jacq.) Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 112 1831 Jacquiniella globosa (Jacq.) 
Schltr. 

Isochilus graminifolius Kunth Nov. Gen. Sp. (quarto ed.) 1: 
340, t. 78 

1816 Maxillaria graminifolia (Kunth) 
Rchb. f. 

Isochilus graminoides (Sw.) Hook. Exot. Fl. 3: t. 196 1826 Dichaea graminoides (Sw.) Lindl. 
Isochilus grandiflorus Lindl. Edwards's Bot. Reg. 27: sub t. 

1 
1841 Maxillaria cassapensis Rchb.f. 

Isochilus lancifolius Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl.: 113 1831 Tipo de I. graminifolius 
Isochilus langlassei Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 

16: 442 
1920 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Isochilus latibracteatus A. Rich. & Galeotti Ann. Sci. Nat., Bot., sér. 3, 3: 

22 
1845 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Isochilus leucanthus Barb. Rodr. Gen. Sp. Orchid. 1: 147 1877 Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 
Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. Hortus Kew. 5: 209 1813 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Isochilus linearis var. 
carnosiflorus 

(Lindl.) Correll Bot. Mus. Leafl. 10(1): 7–9 1941 Isochilus carnosiflorus Lindl. 

Isochilus linearis var. 
leucanthus 

(Barb. Rodr.) Cogn. Fl. Bras. 3(5): 4 1898 Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 

Isochilus linearis var. 
unilateralis 

(B.L. Rob.) Correll Bot. Mus. Leafl. 10(1): 9 1941 Isochilus unilateralis B. L. Rob. 

Isochilus linifolius (C. Presl) Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 113 1831 Elleanthus linifolius C.Presl 
Isochilus lividus Lindl. Edwards's Bot. Reg. 25: misc. 

36 
1839 Scaphyglottis livida (Lindl.) Schltr. 

Isochilus major Schltdl. & Cham. Linnaea 6: 60 1831 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus major var. alatus (Schltr.) Correll Bot. Mus. Leafl. 10(1): 11 1941 Isochilus alatus Schltr. 
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Isochilus major var. 
amparoanus 

(Schltr.) Correll Bot. Mus. Leafl. 10(1): 11–12 1941 Isochilus chiriquensis Schltr. 

Isochilus oaxacanus Salazar & Soto 
Arenas 

Icon. Orchid. 10: t. 1033 2008 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Isochilus pauciflorus Cogn. Symb. Antill. 6: 459 1910 Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 
Isochilus peruvianus Schltr. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 

Beih. 9: 79 
1921 Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 

Isochilus pitalensis Hamer & Garay Orquíd. El Salvador 3: 124, f. 
p. 125, t. 5 

1981 Isochilus aurantiacus Hamer & 
Garay  

Isochilus prolifera Lindl. ex C. 
Schweinf. 

Bot. Mus. Leafl. 11: 181 1944 Scaphyglottis prolifera (Sw.) 
Cogn. 

Isochilus proliferum (Sw.) R. Br. Hortus Kew. 5: 209–210 1813 Scaphyglottis prolifera (R.Br.) 
Cogn. 

Isochilus proliferum (Sw.) R. Br. ex Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 113 1831 Scaphyglottis prolifera (R.Br.) 
Cogn. 

Isochilus ramosus (Jacq.) Spreng. Syst. Veg. [Sprengel] 3: 734 1826 Epidendrum strobiliferum Rchb. f. 
Isochilus ramosus H. Focke Tijdschr. Wis- Natuurk. 

Wetensch. Eerste Kl. Kon. 
Ned. Inst. Wetensch. 4: 69–70 

1851 Epidendrum strobiliferum Rchb. f. 

Isochilus smithii H.G. Jones Novosti Sist. Vyssh. Rast. 12: 
140–141 

1975 No está disponible la publicación, 
el tipo corresponde a Epidendrum 

Isochilus teretifolius Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 112 1831 Jacquiniella teretifolia (Sw.) 
Britton & P. Wilson 

Isochilus unilateralis B.L. Rob. Proc. Amer. Acad. Arts 29: 323 1894 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Nemaconia Knowles & Westc. Fl. Cab. 2: 127 1838  
Nemaconia australis (Cogn.) Van den 

Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 8 2007 Ponera striata Lindl. 

Nemaconia dressleriana (Soto Arenas) Van 
den Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 8 2007 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 
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Nemaconia glomerata (Correll) Van den 
Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 8 2007 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Nemaconia graminifolia Knowles & Westc. Fl. Cab. 2: 127 1838 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Nemaconia longipetala (Correll) Van den 
Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 8 2007 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Nemaconia pellita (Rchb. f.) Van den 
Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 9 2007 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Nemaconia striata (Lindl.) Van den 
Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Neodiversity 2: 8 2007 Nombre aceptado por POWO 
(2024) 

Ponera Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 113–114 1831  
Ponera adendrobium Rchb. f. Flora 48(18): 278 1865 Maxillaria adendrobium (Rchb. f.) 

Dressler 
Ponera affinis (Poepp. & Endl.) 

Rchb. f. 
Bonplandia (Hannover) 2: 22 1854 Maxillaria affinis (Poepp. & Endl.) 

Garay 
Ponera albida Rchb. f. Beitr. Orchid.-K. C. Amer. 103 1866 Scaphyglottis behrii (Rchb. f.) 

Benth. & Hook. f. ex Hemsl. 
Ponera amethystina Rchb. f. Refug. Bot. 2: t. 93 1869 Scaphyglottis stellata Lodd. ex 

Lindl. 
Ponera australis Cogn. Fl. Bras. 3(5): 9 1898 Ponera striata Lindl. 
Ponera behrii Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 

3(15/16): 220 
1855 Scaphyglottis behrii (Rchb. f.) 

Benth. & Hook. f. ex Hemsl. 
Ponera bilineata Rchb. f. Beitr. Orchid.-K. C. Amer. 88 1866 Scaphyglottis bilineata (Rchb. f.) 

Schltr. 
Ponera caricalensis Kraenzl. Notizbl. Bot. Gart. Berlin-

Dahlem 7: 425 
1920 Scaphyglottis caricalensis 

(Kraenzl.) Correll 
Ponera conferta (Ruiz & Pav.) Rchb. 

f. 
Bonplandia (Hannover) 2: 22 1854 Scaphyglottis conferta (Ruiz & 

Pav.) Poepp. & Endl. 
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Ponera dressleriana Soto Arenas Orquídea (Mexico City), n.s. 
12(1): 118 

1990 Nemaconia dressleriana (Soto 
Arenas) Van den Berg, Salazar & 
Soto Arenas 

Ponera dubia (A. Rich. & Galeotti) 
Rchb. f. 

Bonplandia (Hannover) 4: 327 1856 Scaphyglottis livida (Lindl.) Schltr. 

Ponera esuriens Rchb. f. Allg. Gartenzeitung 14: 98 1856 Sin información 
Ponera exilis Dressler Anales Inst. Biol. Univ. Nac. 

Autón. México, Bot. 39(1): 120 
1968 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Ponera felskyi Rchb. f. Linnaea 41: 85 1876 Scaphyglottis felskyi (Rchb. f.) 

Schltr. 
Ponera gearensis Barb. Rodr. Contr. Jard. Bot. Rio de 

Janeiro 4: 103 
1907 Ponera striata Lindl. 

Ponera glomerata Correll Bot. Mus. Leafl. 9(8): 132 1941 Nemaconia glomerata (Correll) 
Van den Berg, Salazar & Soto 
Arenas 

Ponera graminifolia (Knowles & Westc.) 
Lindl. 

Edwards's Bot. Reg. 25: Misc. 
17 

1839 Nemaconia graminifolia Knowles 
& Westc. 

Ponera graminifolia (Ruiz & Pav.) Rchb. 
f. 

Bonplandia (Hannover) 2: 22 1854 Nemaconia graminifolia Knowles 
& Westc. 

Ponera inconspicua Lodd. ex Baxter Suppl. Hort. Brit. 3: 616 1850 Sin información de tipos 
Ponera jelskyi Cogn. Not listed in IK.  Sin información de tipos 
Ponera juncifolia Lindl. Gen. Sp. Orchid. Pl. 114 1831 Nombre aceptado por POWO 

(2024) 
Ponera kienastii Rchb. f. Gard. Chron., n.s. 7: 810 1877 Domingoa kienastii (Rchb. f.) 

Dressler 
Ponera leucantha (Rchb. f.) Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 2(2): 

22 
1854 Scaphyglottis leucantha Rchb. f. 

Ponera longipetala Correll Bot. Mus. Leafl. 9(8): 135 1941 Nemaconia longipetala (Correll) 
Van den Berg, Salazar & Soto 
Arenas 

Ponera macroglossa Rchb. f. Bot. Zeitung (Berlin) 10: 639 1852 Scaphyglottis macroglossa (Rchb. 
f.) Schltr. 

Ponera mapiriensis Kraenzl. Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 
25: 22 

1928 Scaphyglottis prolifera (R.Br.) 
Cogn. 
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Ponera mesocopis Endrés & Rchb. f. Xenia Orchid. 2: 222, t. 200 1874 Scaphyglottis mesocopis (Endrés 
& Rchb. f.) Benth. & Hook. f. ex 
Hemsl. 

Ponera modesta (Rchb. f.) Rchb. f. Linnaea 41: 85 1877 
[1876] 

Scaphyglottis modesta (Rchb. f.) 
Schltr. 

Ponera nicaraguensis (A.D. Hawkes) 
Brieger 

Orchideen 8(2932): 474 1976 Helleriella nicaraguensis A.D. 
Hawkes 

Ponera pellita Rchb. f. Gard. Chron., n.s. 14: 8 1880 Nemaconia pellita (Rchb. f.) Van 
den Berg, Salazar & Soto Arenas 

Ponera pleurostachys Linden & Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 2: 282 1854 Orleanesia pleurostachys (Linden 
& Rchb. f.) Garay & Dunst. 

Ponera prolifera (Sw.) Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 2(2): 
22 

1854 Maxillaria swartziana C.D. Adams 

Ponera punctulata Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 3(15–
16): 220–221 

1855 Scaphyglottis punctulata (Rchb. 
f.) C. Schweinf. 

Ponera rosea (Hook.) Rchb. f. Bonplandia (Corrientes) 2: 22 1854 Scaphyglottis rosea Hook. 
Ponera stellata (Lodd. ex Lindl.) 

Rchb. f. 
Ann. Bot. Syst. 6: 454 1862 Scaphyglottis stellata Lodd. ex 

Lindl.  
Ponera striata Lindl. Edwards's Bot. Reg. 28: Misc. 

18–19 
1842 Nemaconia striata (Lindl.) Van 

den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Ponera striolata Rchb. f. Linnaea 41: 39 1877 

[1876] 
Scaphyglottis modesta (Rchb. f.) 
Schltr. 

Ponera subquadrilabia Correll Bot. Mus. Leafl. 9(8): 141 1941 Ponera graminifolia (Knowles & 
Westc.) Lindl. 

Ponera violacea (Lindl.) Rchb. f. Bonplandia (Hannover) 2: 22 1854 Scaphyglottis violacea (Lindl.) 
Lindl. 
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7.2 Datos de presencia de la subtribu Ponerinae 

Se revisaron 1 045 ejemplares correspondientes a dos especies del género 

Helleriella, 11 de Isochilus, seis de Nemaconia y dos de Ponera. En total se registraron 21 

especies de la subtribu: H. guerrerensis, H. nicaraguensis, I. alatus, I. aurantiacus, I. 

bracteatus, I. carnosiflorus, I. chiriquensis, I. langlassei, I. linearis, I. latibracteatus, I. major, 

I. oaxacanus, I. unilateralis, N. dressleriana, N. glomerata, N. graminifolia, N. longipetala, N. 

pellita, N. striata, P. exilis y P. juncifolia. De acuerdo con los resultados obtenidos, la subtribu 

se encuentra distribuida, en 20 países de América (Tabla 5, Fig. 1), México es el que 

presenta 100% de las especies (21), seguido por Guatemala con nueve (42.8%), El 

Salvador con ocho (38.0%), Nicaragua con siete (33.3%), Costa Rica y Honduras con cinco 

cada uno (23.8%), Belice, Bolivia, Brasil, Colombia y Panamá con dos, mientras que Cuba, 

República Dominicana, Guayana Francesa, Guyana, Jamaica, Paraguay, Perú, Puerto Rico 

y Venezuela sólo presentaron una (Tabla 5, Fig. 1). Isochilus linearis se ha documentado 

desde el sureste de México, pasando por Centroamérica y las Antillas, hasta Brasil, 

Nemaconia striata desde el sureste de México y la península de Yucatán hasta Brasil. En 

contraste las especies I. bracteatus, I. langlassei, I. major, I. oaxacanus, I. unilateralis, N. 

dressleriana, N. longipetala, N. pellita y P. exilis son endémicas de México.  

Las especies de Ponerinae se han reportado en 33 provincias biogeográficas; sin 

embargo, en la provincia Sierra Madre del Sur (SMS) se localizan la mayoría de las 

especies, en tanto que las provincias de Caatinga, Cauca, Chapada Diamantina, Cubana, 

Llanuras Guayanesas, Guayanesa, La Española, Jamaica, Magdalena, Monte, Pampeana, 

Páramo, Puerto Rico, Sierra Madre Occidental, Ucayali y Xingu-Tapajos únicamente se 

registró una especie.  

Las especies de Ponerinae se han reportado en diferentes tipos de vegetación, 

aunque la mayoría habita principalmente en bosques mesófilos de montaña y bosque 

templado de coníferas y latifoliadas. Isochilus bracteatus, I. carnosiflorus, I. latibracteatus, 

I. unilateralis y Nemaconia striata han sido mayormente recolectadas en bosques tropicales 

caducifolios y cuentan con muy pocos registros en humedales, matorrales xerófilos y 

pastizales (Tabla 5; Fig. 1). Las plantas de la subtribu Ponerinae pueden ser tanto epífitas 

como litófitas y raramente terrestres. Las epífitas crecen principalmente sobre árboles del 

género Quercus L.; I. aurantiacus ha sido encontrada creciendo en Q. laurina Bonpl. y 

Buddleia sp., I. bracteatus crece sobre árboles de Bursera bipinnata (Moc. & Sessé ex DC.) 

Engl. y Prunus cortapico Kerber ex Koehne; I. carnosiflorus se ha encontrado sobre Inga 

sp.; I. latibracteatus se ha reportado creciendo en Cordia megalantha S. F. Blake, 
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Liquidambar styraciflua L. e Inga sp.; I. unilateralis en Liquidambar sp., Persea americana 

Mill. y Ponera juncifolia en Alnus jorullensis Kunth (Tabla 5). 

 

Figura 1. Localidades donde se han recolectado ejemplares pertenecientes a la subtribu 

Ponerinae; se indica la división política por países y en color se indican las provincias 

biogeográficas propuestas por Morrone et al. (2022). 
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Tabla 5. Distribución por países, provincias biogeográficas, tipos de vegetación, hábitos y forófitos de las especies de la subtribu 

Ponerinae. Abreviaturas de los países: BO: Bolivia, BR: Brasil, BZ: Belice, CO: Colombia, CR: Costa Rica, CU: Cuba, DO: Republica 

Dominicana, GF: Guayana Francesa, GT: Guatemala, GY: Guyana, HN: Honduras, JM: Jamaica, MX: México, NI: Nicaragua, PA: 

Panamá, PE: Perú, PR: Puerto Rico, PY: Paraguay, SV: El Salvador, VE: Venezuela. Abreviaturas de los tipos de vegetación: BCL: 

bosque templado de coníferas y latifoliadas; BMM: bosque mesófilo de montaña; BTC: bosque tropical caducifolio; BTP: bosque tropical 

perennifolio; H: humedal; MaX: Matorral xerófilo; P: pastizal. 

ESPECIE  PAÍS / DEPARTAMENTO PROVINCIA BIOGEOGRÁFICA TIPO DE 
VEGETACIÓN  

HÁBITO FORÓFITO 

1. Helleriella 
guerrerensis 

MX: Guerrero Sierra Madre del Sur BMM Litófita ND 

2. Helleriella 
nicaraguensis 

MX: Chiapas Tierras Bajas del Pacífico BCL Epífita, 
litófita 

ND 

3. Isochilus 
alatus 

GT: Alta Verapaz, Chiquimula, 
Cobán. HN: Olancho. MX: Chiapas, 
Oaxaca. SV: Chalatengo, Santa 
Ana. 

Altos de Chiapas, Mosquito, 
Tierras Bajas del Pacífico, 
Sierra Madre del Sur, 
Veracruzana 

BCL, BMM, BTP Epífita ND 

4. Isochilus 
aurantiacus 

GT: Huehuetenango, Jalapa, San 
Marcos, Santa Rosa, Solola, 
Zacapa. HN: Francisco Morazán, 
Lempira, Ocotepeque, Santa 
Bárbara. MX: Chiapas. NI: Estelí, 
Jinotega, Madriz, Matagalpa. SV: 
Chalatengo, Santa Ana. 

Altos de Chiapas, Tierras 
Bajas del Pacífico 

BCL, BMM, BTP Epífita Buddleia sp., 
Quercus 
laurina, 
Quercus sp. 

5. Isochilus 
bracteatus 

MX: Colima, Durango, Estado de 
México, Guerrero, Jalisco, 
Michoacán, Morelos, Nayarit, 
Oaxaca, Sinaloa 

Sierra Madre del Sur, Sierra 
Madre Occidental, Faja 
Volcánica Transmexicana 

BCL, BMM, BTC, 
BTP, MaX 

Epífita, 
litófita, 
rupícola 

Bursera 
bipinnata, 
Prunus 
cortapico, 
Quercus sp. 

6. Isochilus 
carnosiflorus 

BZ: Belize, Cayo, Toledo, Stan 
Creek. CR: Alajuela, Guanacaste. 
SV: Santa Ana. GT: Petén. MX: 
Campeche, Chiapas, Oaxaca, 
Quintana Roo, Tabasco, Veracruz. 

Altos de Chiapas, Guatuso-
Talamanca, Mosquito, Tierras 
Bajas del Pacífico, 
Puntarenas-Chiriquí, Sierra 

BMM, BTC, BTP, 
P 

Epífita Inga sp., 
Quercus sp. 
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NI: Atlántico Norte, Atlántico Sur, 
Chontales, Granada, Nueva 
Segovia, Zelaya. PA: Chiriquí 

Madre del Sur, Veracruzana, 
Península de Yucatán  

7. Isochilus 
chiriquensis 

CR: Guanacaste, Monteverde, 
Puntarenas, San José 
GT: Zacapa. HN: La Paz. MX: 
Chiapas. NI: Estelí, Jinotega, 
Matagalpa. PA: Chiriquí. SV: 
Usulután.  

Altos de Chiapas, Guatuso-
Talamanca, Tierras Bajas del 
Pacífico, Puntarenas-Chiriquí 

BCL, BMM, BTP Epífita, 
rupícola 

Quercus sp. 

8. Isochilus 
langlassei 

MX: Guerrero, Oaxaca Sierra Madre del Sur BCL, BMM, BTP, 
H 

Epífita, 
litófita 

Quercus sp. 

9. Isochilus 
latibracteatus 

CR: Alajuela. GT: Baja Verapaz, 
Guatemala, Quichán, Retalhuleu. 
HN: Cortés. MX: Chiapas, Oaxaca, 
Puebla, Veracruz. SV: Santa Ana, 
La Libertad, San Salvador, 
Sonsonate. 

Altos de Chiapas, Guatuso-
Talamanca, Mosquito, Tierras 
Bajas del Pacífico, Sierra 
Madre del Sur, Sierra Madre 
Oriental, Faja Volcánica 
Transmexicana, Veracruzana 

BCL, BMM, BTC, 
BTP, H, P 

Epífita Cordia 
megalantha, 
Inga sp., 
Liquidambar 
macrophylla, 
Quercus sp. 

10. Isochilus 
linearis 

BO: Santa Cruz, Tarija. BR: 
Alagoas, Bahía, Ceará, Curitiba, 
Espíritu Santo, Mato Grosso do 
Sul, Minas Gerais, Paraná, Rio de 
Janeiro, Rio Grande do Sul, Sao 
Paulo, Santa Catarina. CO: 
Boyacá. CR: Alajuela, Guanacaste, 
Puntarenas. CU: Cienfuegos, 
Granma. DO: Azua, Pedernales, 
Peravia. GF: Saint-Élie. GT: Alta 
Verapaz, Izabal, Jalapa, Quiche, 
Zacapa, GY: Potaro-Siparuni. HN: 
El Paraíso. JM: Clarendon. MX: 
Chiapas. NI: Estelí, Matagalpa, 
Puerto Rico: Adjuntas, PY: Guairá. 
VZ: Tachira 

Bosques Araucaria, Atlántica, 
Catinga, Cerrado, Chaco, 
Chapada Diamantina, Altos 
de Chiapas, Cuban, Guatuso-
Talamanca, Llanuras 
Guayanesas, Guayanesa, La 
Española, Jamaica, Monte, 
Mosquito, Tierras Bajas del 
Pacífico, Pampeana, Páramo, 
Bosques de Paraná, Puerto 
Rico, Puntarenas-Chiriquí, 
Rondonia, Yungas 

BMM, ND Epífita, 
litófita 

ND 

11. Isochilus 
major 

MX: Oaxaca, Puebla, Veracruz Sierra Madre del Sur, Sierra 
Madre Oriental, Faja 
Volcánica Transmexicana, 
Veracruzana 

BCL, BMM, BTP Epífita, 
litófita 

Quercus sp. 
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12. Isochilus 
oaxacanus 

MX: Oaxaca, Veracruz Sierra Madre del Sur BCL, BMM Epífita ND 

13. Isochilus 
unilateralis 

MX: Hidalgo, Oaxaca, Puebla, 
Querétaro, San Luis Potosí, 
Tamaulipas, Veracruz 

Sierra Madre del Sur, Sierra 
Madre Oriental, Faja 
Volcánica Transmexicana, 
Veracruzana 

BCL, BMM, BTC, 
BTP 

Epífita, 
litófita, 
rupícola 

Liquidambar 
sp., Persea 
americana, 
Quercus sp. 

14. Nemaconia 
dressleriana 

MX: Morelos Faja Volcánica 
Transmexicana 

BCL,  Litófita ND 

15. Nemaconia 
glomerata 

GT: Guatemala. MX: Campeche, 
Chiapas, Oaxaca. SV: Santa Ana. 

Altos de Chiapas, Sierra 
Madre del Sur, Veracruzana, 
Península Yucatán 

BCL, BMM, BTP Epífita Quercus sp. 

16. Nemaconia 
graminifolia 

GT: Quichán. MX: Chiapas, OAX, 
VER. NI: Jinotega, 

Altos de Chiapas, Sierra 
Madre del Sur, Sierra Madre 
Oriental, Faja Volcánica 
Transmexicana, Veracruzana 

BCL, BMM, BTP Epífita Quercus sp. 

17. Nemaconia 
longipetala 

MX: Guerrero, Oaxaca Sierra Madre del Sur BCL, BMM Epífita Quercus sp. 

18. Nemaconia 
pellita  

MX: Chiapas Altos de Chiapas  BMM Epífita, 
litófita 

ND 

19. Nemaconia 
striata 

BO: Cochabamba, Santa Cruz. BZ: 
El Cayo, Orange Walk. BR: Minas 
Gerais, Paraná, Rio de Janeiro, 
Sao Paulo 
CO: Cundinamarca, Huila, Valle del 
Cauca. CR: Cartago. GT: 
Amatitlán, Guatemala, Jalapa, 
Petén. MX: Campeche, Chiapas, 
Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, 
Veracruz. NI: Granada, Matagalpa. 
PE: Amazonas. SV: La Libertad. 

Bosques Araucaria, Atlántica, 
Cauca, Cerrado, Chaco, Altos 
de Chiapas, Guatuso-
Talamanca, Magdalena, 
Tierras Bajas del Pacifico, 
Bosques de Paraná, 
Rondonia, Sierra Madre del 
Sur, Ucayali, Veracruzana, 
Xingu-Tapajos, Península 
Yucatán, Yungas 

BCL, BTC, BTP, P Epífita Quercus sp. 

20. Ponera exilis MX: Estado de México, Guerrero, 
Jalisco, Michoacán 

Sierra Madre del Sur, Faja 
Volcánica Transmexicana 

BCL, BMM Epífita Quercus sp. 

21. Ponera 
juncifolia 

MX: Chiapas, Puebla, Veracruz. 
SV: Chalatenango, Santa Ana 

Altos de Chiapas, Sierra 
Madre del Sur, Faja 
Volcánica Transmexicana 

BCL, BMM Epífita, 
rupícola 

Alnus 
jorullensis, 
Quercus sp. 
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7.3 Modelado de nicho ecológico de la subtribu Ponerinae 

Para la construcción de los modelos de nicho se utilizaron en total 661 registros que 

corresponden a 14 especies de los géneros Isochilus (10), Nemaconia (2) y Ponera (2) 

respectivamente. Las especies I. linearis y N. striata, tuvieron presencias geográficamente 

distantes en Sudamérica; H. guerrerensis, H. nicaraguensis, N. dressleriana, N. longipetala 

y N. pellita presentaron un número de registros inferior a tres, por lo tanto, no fueron 

incluidas en el análisis. Para cada una de las especies analizadas se retuvieron de cinco a 

ocho variables climáticas (Tabla 6, Anexo 2). 

 

Tabla 6. Especies de la subtribu Ponerinae y las variables ambientales que presentaron un 

coeficiente de variación Pearson inferior a 0.85. 

Especie Variables ambientales 
Isochilus alatus BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus aurantiacus BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus bracteatus BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO5, BIO12, BIO14, BIO15 
Isochilus carnosiflorus BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus chiriquensis BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus langlassei BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO12, BIO14, BIO15, BIO17 

Isochilus latibracteatus BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus major BIO1, BIO2, BIO4, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus oaxacanus BIO1, BIO2, BIO4, BIO12, BIO15 

Isochilus unilateralis BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 
Nemaconia glomerata BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

Nemaconia graminifolia BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO12, BIO14, BIO15 

Ponera exilis BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

Ponera juncifolia BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO7, BIO12, BIO14, BIO15 

 

Se seleccionaron los modelos que presentaron un valor del área bajo la curva (AUC) 

mayor o igual a 0.85. Con respecto a la influencia de las variables en el modelo se encontró 

que la temperatura promedio anual (BIO1) contribuyó en mayor medida al modelo obtenido 

para nueve especies de las 14 especies analizadas (Tabla 7, Fig. 2).  
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Tabla 7. Valor del área bajo la curva (AUC) obtenido para el modelo seleccionado y las 

variables que contribuyen al modelo están ordenadas de mayor a menor de acuerdo a su 

contribución (las abreviaturas se describen en la Tabla 1). 

Especie Valor del 
AUC 

Variables climáticas que contribuyen al 
modelo 

Isochilus alatus 0.964 BIO1, BIO12, BIO4, BIO15, BIO7 

Isochilus aurantiacus 0.978 BIO1, BIO15, BIO3, BIO4, BIO2 

Isochilus bracteatus 0.899 BIO4, BIO1, BIO12, BIO14, BIO15 

Isochilus carnosiflorus 0.899 BIO14, BIO2, BIO4, BIO12, BIO15 

Isochilus chiriquensis 0.973 BIO1, BIO2, BIO3, BIO4, BIO14 

Isochilus langlassei 0.966 BIO1, BIO4, BIO12, BIO14 

Isochilus latibracteatus 0.944 BIO1, BIO12, BIO7, BIO2, BIO3 

Isochilus major 0.953 BIO14, BIO1, BIO2, BIO12, BIO15 

Isochilus oaxacanus 0.949 BIO15, BIO1, BIO4, BIO2 

Isochilus unilateralis 0.945 BIO14, BIO1, BIO4, BIO2, BIO3 

Nemaconia glomerata 0.971 BIO1, BIO14, BIO3, BIO2, BIO7 

Nemaconia graminifolia 0.940 BIO1, BIO2, BIO15, BIO14 

Ponera exilis 0.949 BIO1, BIO15, BIO3, BIO12, BIO4 

Ponera juncifolia 0.981 BIO1, BIO14, BIO12, BIO7, BIO15 

 

De acuerdo con los modelos obtenidos la distribución probable de las especies sería 

la siguiente: Isochilus alatus (Fig. 2a) en la provincia Veracruzana (VER), en la región de 

los Tuxtlas, en la parte oriental de la SMS y en Altos de Chiapas (CH); I. aurantiacus (Fig. 

2b) en las zonas montañosas de SMSoc en Oaxaca y en CH, en los límites de México y 

Guatemala; I. bracteatus (Fig. 2c) en Sierra Madre Occidental (SMOc), Faja Volcánica 

Transmexicana (FVT), SMS, Pacific Lowlands (PL); I. carnosiflorus (Fig. 2d) en México en 

Península de Yucatán (PY) y SMS, en México y Guatemala en VER, CH y PL; I. chiriquensis 

(Fig. 2e) en CH, Mosquito, PL, Guatuso-Talamanca, Puntarenas-Chiriqui, Choco-Darien y 

Cauca; I. langlassei (Fig. 2f) en SMS, en las zonas montañosas de los estados de Guerrero 

y Oaxaca; I. latibracteatus (Fig. 2g) en Sierra Madre Oriental (SMOr), VER, FVT, CH y PL; 

I. major (Fig. 2h) en SMO y FVT, específicamente en Puebla y Veracruz; I. oaxacanus (Fig. 

2i) en SMS, en el sureste de Puebla, entre los límites de Veracruz y Oaxaca y el norte y 

centro de Oaxaca. Finalmente I. unilateralis (Fig. 2j) en SMO, FVT y SMS, en Oaxaca. Las 

especies de Nemaconia presentarían una distribución similar, N. glomerata (Fig. 2k) en 
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FVT, SMS, VER, PL, PY y CH; N. graminifolia en SMO, FVT, SMS, VER, PL y CH (Fig. 2l). 

Ponera exilis (Fig. 2m) en SMOc, PL, FVT y SMS; P. juncifolia (Fig. 2n) en SMOr, SMS, 

FVT, VER y CH.  
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Figura 2. Mapas de los hábitats (regiones, áreas) que presentan las condiciones ambientales idóneas para encontrar a) Isochilus 

alatus, b) I. aurantiacus, c) I. bracteatus, d) I. carnosiflorus, e) I. chiriquensis, f) I. langlassei, g) I. latibracteatus, h) I. major, i) I. 

oaxacanus, j) I. unilateralis, k) Nemaconia glomerata, l) N. graminifolia, m) Ponera exilis y n) P. juncifolia. 
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7.4 Riqueza de especies, endemismo y conservación 

El análisis de la riqueza de especies con los datos de presencia identificó celdas con 

una a ocho especies (Tabla 8; Fig. 3a); la mayor riqueza se localizó en el sureste de México. 

El análisis de riqueza de especies con ENM identificó celdas con una a 13 especies, 

todas ellas ubicadas en Oaxaca (Tabla 8; Fig. 3b). 

El análisis de endemismo ponderado (WE) con los datos de presencias identificó 

celdas con valores que van desde 0.01 a 1.25 (Tabla 8; Fig. 3c). Las celdas A (1.25), C 

(0.81) y D (0.78) se encuentran en Chiapas, mientras que las celdas B (1.23) y E (0.73) se 

encuentran en Guerrero. El análisis de WE con ENM identificó celdas con valores de 0.004 

a 0.197, estas celdas están ubicadas en Oaxaca (Tabla 8; Fig. 3d).  

El análisis de endemismo ponderado corregido (CWE) con los datos de presencias  

identificó celdas con valores que van desde 0.01 a 0.50 (Fig. 4e; Tabla 8). Las celdas A 

(0.50) y C (0.27) se encuentran en Morelos; la celda B (0.31) se encuentra en la parte central 

del estado de Guerrero; las celdas D (0.27) y E (0.25) se encuentran en Oaxaca. Finalmente 

el análisis de CWE con ENM identificó celdas con valores de 0.006 a 0.02857 (Tabla 8; Fig. 

4f). El valor más alto corresponde a ocho celdas, A-H (0.028) que se ubican en Tamaulipas. 

Las celdas con mayor riqueza, WE y CWE de ambos datos se localizan en las áreas 

naturales protegidas (ANPs): Corredor Biológico Chichinautzin, Lagunas de Montebello, El 

Tepozteco, La Sepultura, Volcán Tacaná, Lagunas de Zempoala, Yagul (Fig. 4); y en las 

regiones terrestres prioritarias (RTPs): Ajusco-Chichinautzin, Bosques mesófilos de los 

Altos de Chiapas, Cañón del Zopilote, Sierra Madre del Sur de Guerrero, El Tlacuache, 

Huitepec-Tzontehuitz, Lacandona, El Momón-Montebello, El Mozotal, Sierras del Norte de 

Oaxaca-Mixe, Sierras de Taxco-Huautla, Selva Zoque-La Sepultura, Tacaná-Boquerón, El 

Triunfo-La Encrucijada-Palo Blanco, San Antonio Peña-Nevada, Valle de Jaumave, El 

Cielo, Llanura del Río Verde (Fig. 5). 
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Figura 3. Riqueza de especies con a) datos de presencia, b) ENM; endemismo ponderado 

(WE) con c) datos de presencia, d) ENM; y endemismo ponderado corregido (CWE) con e) 

datos de presencia, f) ENM, de la subtribu Ponerinae. 
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Tabla 8. Comparación entre la riqueza de especies, endemismo ponderado (WE), endemismo 

ponderado corregido (CWE) con los datos de presencia y los datos de ENM. Se indican las 

celdas, los valores obtenidos y las especies ubicadas en las celdas.  

Datos de presencia Datos ENM 

Riqueza de especies 
Celda Valor  Especies  Celda  Valor  Especies  
A 8 3, 4, 6, 7, 10, 15, 

16, 21 

A 13 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 

15,16, 20, 21 

B 7 4, 6, 7, 10, 9, 15, 19 B 12 3, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 

15,16, 20, 21 

C 7 4, 7, 10, 15, 18, 19, 

21 

C 12 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 15,16, 

20, 21 

D  7 2, 3, 4, 7, 10, 16, 19 D  11 5, 8, 10, 12, 13, 15,16, 20, 21 

E 7 7, 10, 15, 16, 19, 21 E 11 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 15,16, 

21 

F 7 3, 4, 7, 10, 15, 18, 
19 

   

Endemismo ponderado (WE) 
A 1.25 2, 3, 4, 7, 10, 16, 19 A 0.1971 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 

15,16, 20, 21 

B 1.23 1, 8, 17, 20 B 0.1798 3, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 

15,16, 20, 21 

C 0.81 4, 7, 10, 15, 18, 19, 

21 

C 0.1721 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 15,16, 

20, 21 

D 0.78 3, 4, 7, 10, 15, 19 D 0.1548 5, 8, 10, 12, 13, 15,16, 20, 21 

E 0.73 1, 8 E 0.1521 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 15,16, 

21 

Endemismo ponderado corregido (CWE) 
A 0.5 14 A 0.0285 13 

B 0.31 1, 8, 17, 20 B 0.0285 13 

C 0.27 5, 14 C, E, F, H 0.0285 13 

D 0.27 5, 17 D 0.0285 13 

E 0.25 12 G 0.0285 13 
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Figura 4. Riqueza de especies con a) datos de presencia, b) datos ENM; endemismo 

ponderado (WE) con c) datos de presencia, d) datos ENM; y endemismo ponderado corregido 

(CWE) con e) datos de presencia, f) datos ENM, de la subtribu Ponerinae y ANPs. 
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Figura 5. Riqueza de especies con a) datos de presencias, b) datos ENM; endemismo 

ponderado (WE) con c) datos de presencias, d) datos ENM; endemismo ponderado corregido 

(CWE) con e) datos de presencias, f) datos ENM, de la subtribu Ponerinae y RTPs. 

7.5 Análisis filogenéticos 

Se analizaron los datos moleculares obtenidos con el marcador ITS. Las muestras 

correspondientes al gen 3’ycf1 no se pudieron amplificar y secuenciar correctamente, por lo 

que no fue posible incluirlas en los análisis filogenéticos. 
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La matriz ITS alineada contiene 21 terminales con 705 pares de bases (pb), fue 

analizada con los algoritmos de inferencia bayesiana (BI) y máxima verosimilitud (ML). Los 

dos árboles generados con ML e IB muestran una topología similar entre ellos, con algunas 

diferencias en la resolución de las ramas internas del grupo interno. Ambos árboles indican 

que la subtribu Ponerinae es monofilética y hermana de las subtribus Bletiinae, Chysinae, 

Coeliinae, Pleurothallidinae y Laeliinae. 

7.5.1. Máxima verosimilitud 
Se obtuvo un solo árbol con valores de soporte de clados boostrap de 30-100%, se 

reconocieron como grupos apoyados aquellos que tuvieran un valor igual o superior a 95% 

(Fig. 6). El análisis obtuvo tres clados, uno conformado por Bletia neglecta, otro conformado 

por las especies de las subtribus Chysinae, Coeliinae, Laeliinae y Pleurothallidinae, el tercer 

clado corresponde a la subtribu Ponerinae. 

Dentro de Ponerinae las especies de los géneros Helleriella, Nemaconia, Isochilus y 

Ponera conforman un clado; Helleriella guerrensis es la especie primeramente divergida de la 

subtribu. Dentro del clado Isochilus se distinguen dos clados, el clado a conformado por I. 

aurantiacus e I. chiriquensis y otro clado que contiene dos subclados (a y b). El subclado b1 

esta conformado por I. linearis, I. alatus e I. carnosiflorus; en el subclado b2, I. bracteatus es 

hermana de I. major, I. unilateralis, I. langlassei e I. latibracteatus (Fig. 6). 

 

Figura 6. Árbol obtenido con máxima verosimilitud, los valores de boostrap se indican en los 

nodos. 
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7.5.2 Inferencia bayesiana 

Se obtuvo un solo árbol con valores de probabilidades posteriores de 0.53-1, fue 

enraizado con Coelia triptera. Se distinguen tres clados bien diferenciados, uno conformado 

por la especie Coelia triptera, otro por las subtribu Bletiinae, Ponerinae y la especie Chysis 

bractescens, el tercero conformado por las especies Pleurothallis cardiothallis y Laelia 

speciosa (Fig. 7). 

En el clado Ponerinae se distinguen cuatro clados monofiléticos correspondientes a 

cada uno de los géneros que conforman a la subtribu: Helleriella es el grupo hermano de 

Nemaconia, Ponera e Isochilus. Dentro del clado Nemaconia, N. longipetala es hermana de 

N. striata y N. glomerata. El clado Ponera, que incluye P. exilis y P. juncifolia, es hermano del 

clado Isochilus (Fig. 7). 

En el clado Isochilus observamos resolución en todas las terminales. Se distinguen dos 

clados, a conformado por I. aurantiacus e I. chiriquensis y b contiene dos subclados menores 

(b1 y b2). En el subclado b1, I. bracteatus es hermano de I. major, I. unilateralis, I. langlassei 

e I. latibracteatus; b2 esta conformado por I. linearis, I. alatus e I. carnosiflorus. 

 

 

Figura 7. Árbol filogenético obtenido con inferencia bayesiana, en los nodos se indican las 

probabilidades posteriores obtenidas. 



 

	
 

42 

7.6 Tiempos de divergencia y estimación de áreas ancestrales 

El análisis para estimar las edades de surgimiento de los taxones obtuvo un árbol de 

máxima credibilidad de clados con valores de probabilidades posteriores de 0.44 a 1. Debido 

a que no se realizó un muestreo completo de las subtribus Bletiinae, Chysinae, Coeliinae, 

Laelinae y Pleurothallidinae, solamente se consideraron como grupo externo en estos análisis. 

El origen de la subtribu Ponerinae se estima hace aproximadamente 38.72 Ma durante 

el Eoceno. Helleriella es el primer género divergido; posteriormente se dividen los clados 

Isochilus y Ponera hace 26.25 Ma, al final del Oligoceno. Las especies de P. exilis y P. juncifolia 

se separaron hace aproximadamente 12.5 Ma. Finalmente se divide el clado Nemaconia hace 

aproximadamente 16.99 Ma durante el Mioceno (Tabla 9; Fig. 8). 

En el clado Isochilus la separacion de los clados a y b ocurrió hace aproximadamente 

17.27 Ma. En el clado a la divisón de I. aurantiacus e I. chiriquensis sucedió hace 4.73 Ma. En 

el clado b ocurrió una división hace aproximadamente 14.72 Ma; en el clado b1, I. bracteatus 

se separó del resto de especies hace 11.51 Ma, después I. major hace 10.09, posteriormente 

se diversificó I. unilateralis hace 8.44 Ma casi al final del Mioceno y finalmente se diferenciaron 

las especies I. langlassei e I. latibracteatus hace aproximadamente 4.46 Ma en el Plioceno. 

Por otra parte I. linearis es la especie hermana en b2 y se separo hace 10.78 Ma durante el 

Mioceno, por último las especies I. alatus e I. carnosiflorus se diferenciaron hace 3.2 Ma 

durante el Plioceno (Tabla 9; Fig. 8). 

Tabla 9. Edades estimadas con inferencia bayesiana en millones de años (Ma), se indican los 

intervalos de confianza del 95%. 

Clado  Edad estimada (Ma) Intervalo de confianza 95% (IC) 
Bletiinae+Chysinae+Coeliinae
+Laeliinae+Pleurothallidinae  

44.05 19.81 — 57.7 

Ponerinae 38.72  33.69 — 43.5 
Nemaconia  16.99 6.62 — 28.04 
Ponera  12.5 3.64 — 21.72 
Isochilus 17.27 9.97— 25.5 
Clado Isochilus a 4.73 0.35 — 11.44 
Clado Isochilus b1 11.51 5.73 — 18.18 
Clado Isochilus b2 10.78 4.59 — 17.46 

 

El análisis de áreas ancestrales nos indica que el clado Ponerinae probablemente se 

originó en la Zona de Transición Mexicana (A) hace aproximadamente 38.72 Ma. Las especies 

Helleriella guerrerensis, Ponera exilis y P. juncifolia presentaron un escenario de origen en A 

con un porcentaje de probabilidad de 1.0. Se identificaron siete probables eventos de 
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dispersión en los clados Isochilus (cinco) y Nemaconia (dos). El género Isochilus se originó en 

A con un porcentaje de probabilidad de 0.93. El clado a, conformado por las especies I. 

aurantiacus e I. chiriquensis presento dos posibles escenarios, A y AB, siendo el más probable 

el AB con un porcentaje de 0.72. En el clado b1 la mayoría de nodos indico el escenario A con 

un porcentaje de 1.0, excepto en las especies I. langlassei e I. latibractetus que presentaron 

un escenario A con un porcentaje de 0.85. En el clado b2, para la especie I. linearis el 

escenario geográfico más probable fue el A con 0.87. Las especies Isochilus alatus e I. 

carnosiflorus presentaron dos posibles escenarios de origen geográfico A y AB, siendo el más 

probable el AB con un porcentaje de probabilidad de 0.71. Finalmente, la especie N. striata 

tiene un probable origen en A con 87.96%. Las especies N. longipetala y N. glomerata 

crecieron en A con un porcentaje de 75.68% (Fig. 9). 
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Figura 8. Árbol de máxima credibilidad de clados de la subtribu Ponerinae obtenido con inferencia bayesiana. En los nodos se indica 

la edad estimada en millones de años (Ma) y en las ramas se muestran los valores de probabilidad del taxón. 
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Figura 9. Árbol de consenso obtenido con el análisis estadístico de dispersión y vicarianza (S-DIVA). En los nodos se indica una 

gráfica de pastel con porcentajes de probabilidad en color del área ancestral que pudo haber ocupado el ancestro en común de cada 

clado, los puntos color verde indican los eventos de dispersión. 
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8. DISCUSIÓN 
8.1 La subtribu Ponerinae 

Las especies de Ponerinae se distribuyen desde México hasta Sudamérica, el sureste de 

México es el sitio donde se concentra el mayor número de registros de éstas. Se ha documentado 

la presencia de Isochilus linearis desde el sureste de México (Salazar, 2023), Centroamérica y 

las Antillas, hasta Brasil. Nemaconia striata se registra desde el sureste de México y la península 

de Yucatán hasta Brasil. Por otra parte, hay varios taxones que presentan una distribución 

restringida como I. oaxacanus registrado únicamente de Oaxaca, Nemaconia dressleriana de 

Morelos y N. pellita que ha sido recolectada solamente en Motozintla y Tenejapa en el estado de 

Chiapas (Estrada-Sánchez et al. 2024, Espejo-Serna et al., 2021). 

Las especies de Ponerinae se han reportado principalmente en bosques mesófilos de 

montaña y bosque templado de coníferas y latifoliadas donde se ha documentado una alta riqueza 

de otras especies de plantas vasculares epífitas como orquídeas, bromelias, aráceas, helechos 

y piperáceas etc. (Espejo-Serna et al., 2021).  

8.2 Modelado de nicho ecológico de la subtribu Ponerinae 

De acuerdo con Peterson et al. (2012) los modelos obtenidos para Isochilus alatus, I. 

aurantiacus, I. chiriquensis, I. langlassei, I. latibracteatus, I. major, I. oaxacanus, I. unilateralis, 

Nemaconia glomerata, N. graminifolia, N. striata, Ponera exilis y P. juncifolia se consideran 

predicciones muy buenas (AUC > 0.9), mientras que los modelos generados para I. bracteatus e 

I. carnosiflorus se consideran predicciones razonables (AUC = 0.7–0.9). 

Nueve variables ambientales presentaron la mayor contribución en el ENM de las especies 

de la subtribu (Tabla 4). La temperatura media anual (BIO1) fue la variable que más influyó en 

los modelos de Isochilus alatus, I. aurantiacus, I. chiriquensis, I. langlassei, I. latibracteatus, 

Nemaconia glomerata, N. graminifolia, Ponera exilis y P. juncifolia. Nuestros resultados son 

similares a los reportados por Kolanowska et al. (2022), quien menciona que la idoneidad 

ambiental de 16 especies del género Sobralia está determinada por la misma variable. Por otro 

lado, la precipitación del mes más seco (BIO14) tuvo una mayor influencia en los modelos de I. 

carnosiflorus, I. major e I. unilateralis; el mismo efecto de esta variable fue reportado por 

Kolanowska et al. (2020) para la distribución de Polystachya concreta en África. La estacionalidad 

de la temperatura variable (BIO4) tuvo una gran contribución en el modelo de I. bracteatus, un 

caso similar fue reportado en el modelo de P. concreta en Asia, por Kolanowska et al. (2020). Del 

mismo modo, la estacionalidad de la precipitación (BIO15) tuvo una gran influencia en el modelo 
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de I. oaxacanus, al igual que lo obtenido por Kolanowska et al. (2022) en el modelo de Sobralia 

macrantha Lindl.  

Las áreas de idoneidad ambiental modeladas para las especies de Ponerinae 

corresponden a zonas montañosas (Isochilus aurantiacus, I. chiriquensis, I. unilateralis), zonas 

con ambientes calurosos (I. carnosiflorus y Nemaconia glomerata), esto nos indica una 

congruencia con los ambientes donde se han recolectado como en el caso de las especies Abies 

guatemalensis y A. religiosa que fueron modeladas en México (Martínez-Méndez et al., 2016) y 

las especies del género Lycianthes serie Meizonodontae (Anguiano-Constante et al. 2018). 

En conclusión, es importante mencionar que los modelos indican una posible idoneidad 

ambiental para la presencia de algunas especies en ciertas áreas, sin embargo, es necesario 

corroborar su presencia en los lugares previstos por los modelos y asegurarse de que no han 

sido alterados por causas tales como cambio de uso del suelo, desastres naturales o incluso, que 

las especies no están presentes en los sitios. 

8.3 Riqueza de especies, endemismo y conservación 

La mayoría de las especies de Ponerinae se distribuyen en las provincias biogeográficas 

que corresponden a la Zona de Transición Mexicana (ZTM) en la cual se ha registrado una alta 

riqueza de endemismos de diferentes grupos taxonómicos (Morrone, 2019). La SMS es la 

provincia biogeográfica con el mayor número de especies de Ponerinae, principalmente el distrito 

Tierras Altas Oaxaqueñas, en esta provincia se han registrado niveles altos de riqueza de 

especies de plantas vasculares, aves y mamíferos (Álvarez-Álvarez et al. 2020; Ruiz-Gutiérrez et 

al. 2020; Aragón-Parada et al. 2021). Sin embargo, las celdas con mayor riqueza y endemismo 

ponderado se localizaron en Altos de Chiapas, donde también se reportan especies endémicas 

de coleópteros, mamíferos y reptiles (Morrone, 2019). El mayor endemismo ponderado corregido 

de la subtribu Ponerinae se localiza en la provincia biogeográfica FVT, considerada el núcleo de 

la ZTM; para esta provincia se registran helechos, agaváceas, coleópteros y mamíferos 

endémicos (Morrone, 2019), también se han documentado especies de plantas vasculares como 

Lycianthes (Anguiano-Constante et al., 2018), Solanum (Murillo-Pérez et al., 2019) y bambúes 

(Ruiz-Sánchez et al., 2020). La alta riqueza de especies en la FVT, está asociada a los eventos 

orogénicos, eventos volcánicos y fluctuaciones climáticas que han ocurrido en largos periodos de 

tiempo en esta zona (Mastretta-Yanes et al., 2015; Morrone, 2019; Morrone, 2020). 

Las ANPs son decretadas y financiadas por el gobierno mexicano (CONABIO-CONANP, 

2022); por otro lado, las RTPs, fueron propuestas por especialistas y la regionalización se realizó 

considerando la diversidad y el endemismo de las especies que los habitan, para que sirvan de 
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apoyo a la conservación de ciertas áreas del país (Arriaga et al., 2000). Es evidente la ausencia 

de ANPs en la provincia biogeográfica Sierra Madre del Sur para los estados de Guerrero y 

Oaxaca (Fig. 5), dos estados con alta biodiversidad; los resultados de este estudio permiten 

sugerir la delimitación de una ANP en la celda B obtenida con el análisis de WE y CWE con las 

presencias, esta celda se encuentra en la RTP Cañón del Zopilote (Fig. 6); este lugar tiene un 

alto nivel de riqueza de especies de aves, mamíferos y plantas vasculares (Alvarez-Alvarez et al. 

2020; Ruiz-Gutiérrez et al. 2020; Aragón-Parada et al. 2021). Del mismo modo, la celda D, 

obtenida con el análisis CWE con las presencias, ubicada en la RTP El Tlacuache tiene un alto 

grupo diverso de murciélagos, y plantas vasculares (García-Luis et al. 2019; Aragón-Parada et 

al. 2021; Contreras-Medina et al. 2022); las especies de la subtribu Ponerinae conviven con otros 

géneros de orquídeas y de diversas familias angiospermas, y otros taxones animales de 

diferentes provincias biogeográficas de la ZTM, por lo que esta es una región donde se 

conservarían muchas especies. Como recomendación final, apoyada por los resultados obtenidos 

en este estudio, proponemos el cambio de las RTPs Cañón del Zopilote y El Tlacuache a ANPs, 

lo que permitiría tener las primeras áreas naturales protegidas en dos de los estados más 

biodiversos de México.  

8.4 Análisis filogenéticos 

El análisis de inferencia bayesiana obtuvo valores altos de probabilidades posteriores, por 

lo cual lo consideramos como la hipótesis de relaciones filogenéticas de nuestro grupo de estudio. 

En el análisis de máxima verosimilitud los valores de boostrap fueron bajos en la mayoría de los 

clados, por lo cual se sugiere incluir más marcadores moleculares para obtener una filogenia con 

valores de apoyo más alto en las ramas internas del clado Isochilus (Figs. 6, 7). 

Ambos análisis obtuvieron un árbol filogenético similar y coinciden en que el clado 

Ponerinae es monofilético y es el grupo hermano de las subtribus Bletiinae, Chysinae, Coelinae, 

Laeliinae y Pleurothallinidae, esto es congruente con lo obtenido por las filogenias previamente 

publicadas por van den Berg et al. (2009), Chase et al. (2015), Givnish et al., (2015), Zhang et al. 

(2023) y Pérez-Escobar et al. (2024), sin embargo las relaciones infragenéricas no se pueden 

comparar debido a que estos estudios incluyeron un muestreo reducido de las especies de la 

subtribu Ponerinae,  

En nuestros resultados obtenidos Helleriella guerrerensis es el taxón que diverge primero 

de la subtribu, posteriormente Nemaconia y finalmente las dos especies de Ponera y las especies 

del clado Isochilus, esto es ligeramente diferente a lo obtenido por van den Berg et al. (2009), 
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estos autores obtuvieron a Nemaconia como el primer género que diverge, después Helleriella y 

Ponera e Isochilus. 

8.5 Tiempos de divergencia y áreas ancestrales  

Los fósiles de orquídeas existentes no están estrechamente relacionados con la subtribu 

Ponerinae, por este motivo se optó por usar calibraciones secundarias y obtuvimos un árbol de 

máxima credibilidad de clados con valores de 0.54 a 1.0 de probabilidades posteriores (Fig. 8), lo 

que nos indica que las dataciones obtenidas en este estudio son congruentes con las propuestas 

por Zhang et al., (2023). 

Si bien el origen de Ponerinae probablemente fue a finales del Eoceno, la mayoría de las 

especies se diversificó durante el Mioceno (23.53-5.33 Ma) (Fig. 9). La primera especie divergida 

del género Isochilus fue I. bracteatus, esta especie surgió hace aproximadamente 10.78 Ma en 

la ZTM, actualmente se distribuye en las provincias biogeograficas FVT y SMS. Después surgen 

las especies I. major, I. unilateralis, I. langlassei, las cuales son endémicas de México, e I. 

latibracteatus, esta última presenta una distribución actual desde México hasta El Salvador. Por 

otra parte se estimó que el origen de I. linearis sucedió hace 10.78 Ma, esta especie es hermana 

de I. alatus e I. carnosiflorus que surgieron hace 3.2 Ma, estas especies habitan en la provincias 

biogeográficas Altos de Chiapas (ZTM) y Tierras Bajas del Pacífico (Brasileña), sin embargo I. 

linearis extiende su distribución a las subregiones biogeográficas Antillana y Chacoense. En otro 

clado surgen las especies I. aurantiacus e I. chiriquensis hace 4.73 Ma, estas dos especies 

presentan una distribución similar en las provincias biogeográficas Altos de Chiapas, Guatuso-

Talamanca y Puntarenas-Chiriquí. 

El análisis de áreas ancestrales nos muestra que la subtribu Ponerinae probablemente se 

originó en la Zona de Transición Mexicana, durante el Eoceno y de ahí ocurrieron siete diferentes 

eventos de dispersión en los clados Isochilus y Nemaconia durante el final del Eoceno y principios 

del Mioceno. Estos eventos junto con las fluctuaciones climáticas de este periodo geológico 

permitieron la colonización de nuevos hábitats en las subregiones biogeográficas Antillana, 

Brasileña y Chacoense. Este probable centro de diversificación está apoyado por el resultado 

obtenido con el análisis de riqueza de presencias, que encontró que la celda con mayor número 

de especies se localiza en la provincia biogeográfica Altos de Chiapas, en este lugar, 

Beutelspacher y Moreno-Molina (2010) reportan la presencia de la especie Helleriella 

guerrerensis en Pueblo Nuevo Solistahuacán, Chiapas. Dressler (1993), Givnish et al. (2015), 

Pérez et al. (2017b) y Ackerman et al. (2025) mencionan que es muy probable la dispersión de 

largo alcance en las orquídeas, debido a que las semillas son muy pequeñas y se dispersan por 
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el viento, esto combinado con las fluctuaciones climáticas ocurridas durante el Mioceno 

propiciaron las condiciones idóneas para la colonización de nuevos hábitats. 
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10. PERSPECTIVAS  

Los resultados obtenidos en el presente estudio proporcionan datos para el conocimiento 

biogeográfico y filogenético de la subtribu Ponerinae. Es importante el uso de otras herramientas, 

como la secuenciación de nueva generación que permitirán obtener una hipótesis filogenética 

más apoyada de la subtribu Ponerinae; es necesario realizar estudios taxonómicos y ecológicos 

en países de Centro y Sudamérica porque permitirán conocer si existen especies no descritas de 

la subtribu.  

Una de las limitantes de este estudio fue la escasez de material vivo de las especies de 

la subtribu Ponerinae, debido a la pandemia ocasionada por el virus SARS-COV2 no fue posible 

localizar en campo algunos taxa y las muestras obtenidas en este estudio provienen de 

colecciones científicas, por lo cual enfatizamos la importancia de estas como fuentes de 

información para futuros proyectos. 
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11. ANEXOS  

11.1 Anexo 1. Revisión taxonómica de la subtribu Ponerinae 

Subtribu Ponerinae 
Plantas epífitas o litófitas, simpodiales, cespitosas, rastreras o colgantes, de aspecto 

herbáceo o bambusiforme. Raíces a menudo carnosas y gruesas para el tamaño de la planta, 

velamen de tipo Epidendrum; también crecen en la base de los tallos aéreos. Rizoma corto o 

alargado. Tallos tipo caña, frondosos, ocultos por las vainas, simples o ramificados, teretes a 

lateralmente comprimidos. Hojas dísticas, conduplicadas, con vainas articuladas, las vainas 

tubulares escamoso-cartáceas o coriáceo-carnosas, generalmente con una cicatriz transversal 

entre la vaina y la lámina, similar a una capa de abscisión; las hojas pueden estar orientadas 

dorsiventralmente de tal manera que las superficies superiores estén casi en el mismo plano 

(secundariamente plagiotrópicas). Inflorescencia lateral y/o apical, simple o paracladial, sésil, casi 

racemosa, fasciculada o glomerular, dística, flores simultáneas a sucesivas, a menudo sostenidas 

por brácteas conspicuas como en Isochilus. Flores resupinadas, tubulares, campanuladas a 

subglobosas, carnosas; pie de columna, uña del labelo y bases de sépalos laterales que forman 

un mentón nectarial poco profundo, un nectario sigmoideo en Isochilus. Sépalos libres o connatos, 

lisos, verrucosos, escamosos o peludos. Pétalos similares a los sépalos, pero más pequeños, 

subclavados. Labelo articulado al pie de la columna, a menudo con glándulas de néctar. Columna 

semiterete-subclavada, sin alas o con alas discretas, pie de columna conspicuo, clinandrio de tres 

dientes; antera carnosa, apical, con cuatro polinias comprimidas lateralmente, que pueden ser 

ligeramente desiguales, a veces con una mini polinia adicional, viscidio en forma de gota; estigma 

ventral, excavado a convexo, entero, transversalmente elíptico a ampliamente en forma de U; 

rostelo laminar, corto, convexo a plano. Ovario generalmente grueso-obcónico, sulcado o liso, 

furfuráceo a lanoso. Fruto una cápsula elipsoide, quillada, dehiscente. 

Las especies de la subtribu Ponerinae se han documentado de Belice, Bolivia, Brasil, 

Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras, México (Campeche, Chiapas, Colima, 

Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, 

Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosí, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz), 

Nicaragua, Panamá, Puerto Rico y Venezuela (Fig. 1). 
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Figura A1.1. Localidades donde se han recolectado especies de los géneros Helleriella, 

Isochilus, Nemaconia y Ponera, de la subtribu Ponerinae.  

Helleriella A. D. Hawkes 
Phytologia 14(1): 4. 1966. Especie tipo: Helleriella nicaraguensis A. D. Hawkes 

Género dedicado al botánico Alfonse Henry Heller (1894-1973); orquideólogo 

estadounidense de origen alemán estudioso de las orquídeas de Nicaragua. 

Plantas terrestres o litófitas, parecidas a las del género Epidendrum; tallos alargados 

provistos de hojas alternas, elípticas, carinadas y obtusas; inflorescencia lateral o apical y con 

una a pocas flores. 

Helleriella guerrerensis se distingue fácilmente de H. nicaraguensis por su labelo 

claramente trilobado y obtuso. Además, los tépalos son más cortos y proporcionalmente más 

anchos y se extienden en la antesis. 

Se distribuyen en México y Nicaragua 

Helleriella guerrerensis Dressler & Hágsater 
Orquídea (Mexico City), n.s. 5(2): 36. 1975. TIPO: México, Guerrero, Cruz de Ocote, entre Yextla 

y Jaleaca, sobre roca caliza, 2 000 m snm. Preparado de material cultivado, E. Hágsater 2525 

(holotipo: MEXU; isotipos: ENCB! US!). 
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Planta epífita o litófita; tallos erectos, con frecuencia con ramas secundarias recubiertas 

de hojas imbricadas, alternas, con la lámina doblada 90° en la base, por lo que todas están en el 

mismo plano paralelo al tallo; hojas elípticas, con un seno en el ápice; flores sésiles en 

inflorescencias cortas, amarillentas con nervaduras rojizas y el labelo teñido de rojo en los bordes; 

sépalos lanceolados, los laterales oblicuos; pétalos lanceolados, ligeramente oblicuos, con cinco 

nervaduras rojas; labelo amarillento, con nervaduras rojas y el ápice teñido de rojo, arqueado en 

la base, trilobado; columna arqueada que en la base forma un mentón con la base de los sépalos; 

cápsula elíptica. 

Distribución: México (Guerrero) (Fig. 2). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña.  

Ejemplares examinados: MÉXICO. Guerrero. Atoyac de Álvarez. Cañada al SO de El 

Molote: R. de Santiago 1278 (MEXU).  

 

Figura A1.2. Localidades donde se han recolectado ejemplares de Helleriella guerrerensis y 

Helleriella nicaraguensis. 
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Helleriella nicaraguensis A. D. Hawkes 
Phytologia 14 (1): 4-6, t. 2. 1966. TIPO: Nicaragua, prov. Matagalpa, dept. Jinotega: near Jinotega 

Rock Quarry, epiphytic on scattered trees in and around pasture, about 4 700 feet, december 

1959. A. H. Heller & A. D. Hawkes 1270 (F). 

Planta epífita o litófita, hasta de 3 m de altura (más frecuentes hasta de 1 m); tallos 

provistos de hojas en la porción terminal; hojas articuladas con vainas, dísticas, carinadas, con el 

ápice oblicuamente retuso; inflorescencia apical o lateral (en tallos viejos), con pedúnculo corto y 

varias brácteas escariosas en la base, hasta con seis flores sucesivas, relativamente grandes, 

hasta de 3.5 cm de diámetro, con los sépalos y pétalos amarillo-verdosos, con nervios rojizos; 

labelo con cinco nervios rojos, móvil, subpandurado, cortamente unguiculado, con la porción 

basal carnosa y el borde eroso, el disco con cinco nervios purpúreos elevados; columna arqueda 

y cuatro polinias en dos pares. 

Distribución: México (Chiapas) y Nicaragua. 

Hábitat: bosque templado de coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Chiapas. Villaflores. Parte baja del cerro Tres Picos, 

ladera norte al SE de Villaflores: Soto et al., 2822 (AMO). 

Isochilus R. Br. 
Hortus Kew., London (2nd ed.) 5: 209. 1813. Especie tipo: Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 

(basiónimo: Epidendrum lineare Jacq.) 

Del griego isos, igual, y cheilos, labelo, indica la semejanza del labelo con los sépalos y 

pétalos.  

Plantas epífitas o litófitas; tallos delgados tipo caña, con numerosas hojas lineares o linear-

lanceoladas, subcoriáceas, dísticas; inflorescencias en espigas terminales, densas o laxas (a 

veces unifloras), unilaterales o dísticas, con frecuencia algo escorpioideas; flores pequeñas; 

sépalos semejantes, erectos o recurvados, cóncavos, libres o unidos en la base; sépalos laterales 

algo gibosos en la base; pétalos ligeramente unguiculados o atenuados hacia la base, tan largos 

o ligeramente más cortos que los sépalos y por lo general un poco más anchos que éstos; labelo 

cortamente unguiculado, semejante a los pétalos pero más angosto, y lanceolado hasta 

subespatulado, unido a la base de la columna, frecuentemente sigmoideo-flexuoso, a veces 

contraído cerca de la mitad; columna erecta, casi cilíndrica, dentada en el ápice, cápsulas 

pequeñas, elipsoides u ovoides.  
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Se distribuye en Bolivia, Brasil, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras, 

México, Nicaragua, Panamá, Puerto Rico y Venezuela (Fig. 3).  

Isochilus alatus Schltr. 
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 10(254–256): 360. 1912. TIPO: Guatemala, Cobán, epiphytisch 

im Hochwalde bei Cobán, ca. 1 350 m. ü. d. M., blühend im Jun, 1907. H. von Türckheim II 1831 

(AMES). 

Planta epífita, cespitosa, erecta a decumbente; tallos erecto-arqueados; hojas superiores 

verrucosas y con la lámina foliar articulada a las vainas, dísticas, dispuestas en un mismo plano, 

de color verde oscuro, en ocasiones difuminadas con púrpura sucio, especialmente las cercanas 

a la inflorescencia, oblongas con el ápice emarginado; inflorescencia una espiga apical, recta o 

arqueada, descendente, dística, muy densa, hasta con 18 flores ascendentes, dispuestas en dos 

hileras, frecuentemente divergentes, sucesivas, llegando a estar casi todas abiertas a la vez, 

campanulado-trígonas; sépalos magentas brillantes; pétalos rosados, pálidos en la base, el ápice 

oscuro; labelo blanco, lóbulo apical distalmente rosado-magenta, con dos manchas púrpuras 

brillantes en la base; cápsula elipsoide-fusiforme. 

 

Figura A1.3. Localidades donde se han recolectado ejemplares de las especies del género 
Isochilus. 

Distribución: Guatemala, Honduras y México (Chiapas y Oaxaca). 
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Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque tropical perennifolio y bosque templado de 

coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: GUATEMALA. Baja Verapaz. Niño Perdido, bordering río San 

José, 8 km north in high forest: C. L. Lundell 21013 (MEXU). Alta Verapaz. Cobán. H. von 

Türckheim II 1831 (GH, NYBG, US). HONDURAS. Olancho. El Filo. Trail between la Chorrera 

campsite and 1 900 m camp on ridge: T. Hawkins 424 (AMO). MÉXICO. Chiapas. Berriózabal. 

Ca. 2 km adelante de El Suspiro (ejido Vista Hermosa), ca. 10 km al NE de Berriózabal: M. A. 

Soto et al. 5183 (AMO). La Trinitaria. Col. Cuauhtémoc, km 21 de la carretera Montebello-Santa 

Elena: A. Méndez G. 8219 (MEXU). Laguna Montebello, Montebello National Park: D. E. 

Breedlove 25340 (MEXU). Las Margaritas. ca. de Nuevo Momón, 25.8 mi al E de Las Margaritas, 

por el camino a Cruz del Rosario: M. A. Soto et al. 7197 (AMO). Colina a las afueras de Cruz del 

Rosario, km 42.5 del camino a Guadalupe Tepeyac: M. A. Soto et al. 8944 (AMO), M. A. Soto & 

L. López 8944 (AMO). Las Margaritas: C. R. Beutelspacher B. sn (HEM). Rayón. km 105 de la 

carretera Tuxtla-Villahermosa, cerca de Rayón: M. A. Soto & E. M. Martínez 5000 (AMO). Slope 

near Puerto del Viento, 9 miles northwest of Pueblo Nuevo Solistahuacán along road to Tapilula: 

D. E. Breedlove 12014 (MEXU). Unión Juárez. Volcán Tacaná, entre Talquián y Toniná: E. M. 

Martínez 20767 (MEXU). Villaflores. En las inmediaciones del Cerro Bola, hacia el W del ejido 

Sierra Morena: A. Reyes-García 5466 (MEXU); zona núcleo Cerro Bola: A. Reyes-García 7224 

(MEXU); sn. (en blanco) 1 km al suroeste del entronque a Simojovel de Allende, sobre la carretera 

Escopetazo-Pichucalco: E. Cabrera 3067 (MEXU); Blanca Rosa-Chapultengo: F. Miranda 6566 

(MEXU). Oaxaca. Guevea de Humboldt. Cerro Picacho, 8.1 km al N de Guevea de Humboldt: R. 

Torres C. 8884 (MEXU). Distrito Tehuantepec, recorrido al cerro de la Peña Blanca, al SO de La 

Cumbre, que esta a 13.5 km al N de Guevea de H.: A. Campos V. 3914 (MEXU). San Miguel 

Chimalapa. Arroyo el Faisán, al NO del cerro Sabinal (pico al SO de cerro Guayabitos), ca. 4-5 

km en línea recta al NE de Díaz Ordáz, ca. 40 km en línea recta al N de San Pedro Tapanatepec: 

S. Maya J. 3565 (MEXU). Distrito Juchitán. Punta Quetzal, Bénito Juárez, zona oriente, 

Chimalapas: C. Perret 129 (MEXU). Santa María Chimalapa. Cerro de los Pavos, al N de Cerro 

Guayabitos y al O del río Portamonedas, ca. 47 km en línea recta al N de San Pedro Tapanatepec: 

S. Maya J. 3937 (MEXU). Cerro el Quetzal (Cerro de la Mesa), ca. 3.5 km en línea recta al N del 

cerro Guayabitos, ca. 44 km en línea recta al N de San Pedro Tapanatepec, ca. del límite con el 

municipio San Miguel Chimalapa, cima del cerro, pendiente: T. Wendt et al. 5069 (MEXU). Santa 

María Guienagati. Chayotepec, cafetal: C. Mota C. 3 (MEXU). Distrito de Tehuantepec, cerro 
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Picacho, 8.1 km al N de Guevea de Humboldt: R. Torres C. 8884 (UAMIZ). Sierra de los Tres 

Picos, ladera norte, al este de Rancho Alegre y Rodríguez Clara: M. A. Soto et al. 7915 (AMO).  

Isochilus aurantiacus Hamer & Garay 
Las Orquídeas de El Salvador 3: 118–119, 266, f. s.n., f. 6a. 1981. TIPO: El Salvador, dpto. 

Chalatenango, cerro el Pital, 2 600 m s. n. m., 8. V.1978. F. Hamer 828 (AMES!). 

Planta epífita reptante o subcespitosa, erecta o algo decumbente; rizoma rastrero; tallos 

erectos o arqueados, cilíndricos; hojas dísticas, angostamente linear-lanceoladas, con el ápice 

diminutamente hendido-retuso, asimétrico; inflorescencia una espiga apical, dística, densa, hasta 

con cinco flores sucesivas, pudiendo estar todas abiertas a la vez; flores tubular-campanuladas, 

trígonas, de color anaranjado brillante, sin aroma. 

Forófitos: Quercus sp., Quercus laurina, Budleja sp. y Chiranthodendron sp. 

Distribución: El Salvador, Guatemala, Honduras, México (Chiapas), Nicaragua. 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque tropical perennifolio y bosque templado de 

coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: EL SALVADOR. Chalatenango. San Ignacio. Cumbre del cerro 

el Pital: J. L. Linares 7703 (MEXU). Cerro el Pital: F. Hamer 828 (AMES). Santa Ana. P. N. 

Montecristo, calle el Trifinio: D. Rodríguez 893 (MEXU). GUATEMALA. Huehuetenango. San 

Juan Ixcoy. San Carlos Yajaucu. M. Véliz 4476 (MEXU). Jalapa. Miramundo, near 

Metaquescuintla: P. M. Catling & V. R. Catling G7093 (AMO). San Marcos. En el camino Talquián-

cima del volcán Tacaná por la vereda de los trigales: E. Martínez S. 14107 (MEXU). Upper slopes 

of Volcano Pacaya just below the cone on north side: W. E. Harmon 4136 (MEXU). Volcán de 

Acatenango: I. Sajtoj 3081 (MEXU), M. Véliz 2250 (MEXU). HONDURAS. Francisco Morazán. 

Santa Elena: J. L. Linares 3472 (MEXU). Mount Uyuca: H. W. Pfeifer 1831 (MEXU). MÉXICO. 

Chiapas. Comitán. Estación de microondas Chamula, entre San Cristóbal de las Casas y 

Comitán: L. M. Gónzalez-Villareal 4087 (IBUG). Montebello: H. Bravo sn (MEXU). El Porvenir. 

Northwest slope of Cerro Male, 3-4 km west of El Porvenir along road from Huixtla to Siltepec: D. 

E. Breedlove 40369 (MEXU). Jaltenango. Al NO de la reserva El Triunfo, camino a Tres Picos: J. 

I. Calzada 8824 (MEXU). Reserva de la biósfera El Triunfo polígono 1. Near cerro El Triunfo: M. 

Heath & A. Long 965 (MEXU). Reserva de la biósfera El Triunfo. Near cerro El Triunfo: M. Heath 

& A. Long 296 (MEXU). La Concordia. Reserva de la biósfera El Triunfo, polígono III, Cerro 

Quetzal, 50 km al sur de la colonia Independencia: N. Martínez-Meléndez 60 (CHIP). Pueblo 

Nuevo Solistahuacán. Al NE de Pueblo Nuevo Solistahuacán: A. Gómez-Pompa 2528 (MEXU). 
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San Cristóbal de las Casas. Cerro Huitepec (Muk'ta vits) west of San Cristóbal de Las Casas: D. 

E. Breedlove 27225 (MEXU). Estación biológica Huitepec-PRONATURA: M. Gónzalez 696 

(MEXU). Falda norte de Cerro Santa Cruz, San Felipe Ecatepec: H. Mejía 614 (MEXU). Huitepec 

MT. UMA Orquídeas Moxviquil. CISCO 9480 (AMO). Mitzitón: N. Ramírez-Marcial 566 (MEXU). 

Peña María: M. Díaz H. 59 (MEXU). Rancho el Chivero: A. Chamé & L. Luna 565 (MEXU), J. Wolf 

2434 (MEXU). Reserva ecológica Huitepec: M. Castañeda-Zárate & S. Ramos-Castro 259 (AMO). 

San Antonio Las Rosas-Tulantik: M. Martínez-Ico 45 (MEXU). Southwest of Mexican Highway 190 

near Rancho Nuevo, about 14 km southeast of San Cristóbal de las Casas: D. E. Breedlove 51539 

(MEXU). Southwest of Mexican Highway 190 near Rancho Nuevo, about 9 miles southeast of San 

Cristobal de Las Casas: D. E. Breedlove 15121 (MEXU). Siltepec. Camino al Ayotal, zona de 

amortiguamiento: H. Gómez D. 1440 (HEM). Ejido Rancho Bonito. Polígono zona de 

amortiguamiento: C. A. Pérez B. 173 (HEM). Tapalapa. Al SW de Tapalapa-reserva Tzama Cum 

Pumy: F. Hernández Najarro 2541 (CHIP). Cerro Tapalapa (Reserva): G. López V. 841 (CHIP). 

Tenejapa. Steep rocky slope at Moel Ch'en above Tenejapa center along trail to Kulak'tik: D. E. 

Breedlove 10935 (MEXU); steep slopes near summit of trail to Pokolum just outside of Tenejapa 

center: D. E. Breedlove 6943 (MEXU). Teopisca. Ejido Flores Magón; 25 km al SE de San 

Cristóbal de las Casas: M. Gónzalez 1508 (MEXU). Unión Juárez. En Chiquihuite: E. Martínez S. 

20553 (MEXU). Villa Corzo. Nueva Reforma Agraria. Área de protección de flora y fauna La 

Frailesca: J. Martínez M. 122 (HEM). Villa de Reyes. 1 km al NO de la colonia 3 Picos: A. G. 

Mendoza 2267 (MEXU). Villaflores. Cerro Tres Picos: J. J. Castillo et al. 231 (AMO), J. J. Castillo 

702 (CHIP), C. A. Pérez B. 39 (HEM). Zinacantán. On the northwest side of Muk'ta vis (cerro 

Huitepec): R. M. Laughlin 1855 (MEXU). Camino Chanal, km 3-5: E. Hágsater 4518 (AMO). 

Carretera San Cristóbal-Teopisca, cerca de Nuevo Belén: M. A. Soto 7974 (AMO). Entre reserva 

El Triunfo y Finca Prusia: E. Martínez S. 21618 (MEXU). km 21 del camino Motozintla-Niquivil: M. 

A. Soto & E. M. Martínez 6146 (AMO). km 23.5 del camino Motozintla-Niquivil, en las afueras de 

Niquivil, en la frontera con Guatemala: M. A. Soto & E. M. Martínez 6152 (AMO). km 27 del camino 

Buenos Aires-Siltepec: M. A. Soto et al. 3357 (AMO). km 4.4 Ocosingo road: E. Greenwood & M. 

Greenwood 727 (AMO). Km 90 de la carretera San Cristóbal de las Casas-Comitán: M. A. Soto & 

G. A. Salazar 1610 (AMO). Lagos de Montebello: P. Born 251/7112 (AMO). Mt. Male Porvenir: E. 

Matuda 4635 (MEXU). On the southeast side of Cerro Tres Picos and the ridges near summit: D. 

E. Breedlove 25428 (MEXU). Reserva de la biósfera El Triunfo. Camino del campamento El 

Triunfo hacia el Derrumbe: J. Castillo & F. Bolom 1470 (AMO); Cerro El Triunfo: J. Castillo & F. 

Bolom 173 (AMO). Entre Palo Gordo y campamento El Triunfo: J. Castillo, F. Bolom 1738 (AMO). 
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Veracruz. Atoyac. Cerro la Perla, 3 km al SE de Miraflores: R. Acevedo R. 124 (MEXU). 

NICARAGUA. Estelí. Cerro Quiabú (cerro Las Brisas): W. D. Stevens 16276 (MEXU). Madriz. 

Cerro Pataste, ca. 20 km SO de Ciudad Somoto: A. Grijalva 903 (AMO, MEXU). 

Isochilus bracteatus (Lex.) Espejo & López-Ferr.  

Acta Bot. Mex. 51: 65. 2000. Dendrobium bracteatum Lex., Nov. Veg. Descr. 2 (Orch. Opusc.): 

43. 1825. TIPO: "Habitat supra arbores, prope Paracho. Floret Octobri"; not located; neotype, 

designated by López-Ferarri and Espejo (2000): Michoacán, Ziracuarétiro, km 45 de la carretera 

Pátzcuaro-Uruapan, malpaís de Coru, cerca de San Andrés Coru. Bosque de Pinus leiophylla con 

encinos, Clusia y otros elementos mesofíticos, sobre basaltos, 1 750 m s. n. m., cerca de donde 

se cruzan la carretera y la vía del tren. XI. 1992, preparado de material cultivado, 18 de octubre 

de 1994, M. Soto 7633 & M. Hérnandez (AMO 17066)! Basiónimo: Dendrobium bracteatum La 

Llave & Lex., Nov. Veg. Descr. 2: Orch. Opusc.: 43. 1825. 

Planta epífita o litófita, cespitosa, erecta o algo decumbente; raíces gruesas, carnosas, 

blancas con tintes púrpura-magentas o cafés; rizoma corto, con escamas verrucosas; tallos tipo 

caña, erectos o algo arqueado-colgantes, teretes en la base, algo comprimidos en la parte apical; 

hojas dísticas, con vainas tubulares, estrechas, las vainas basales cortamente imbricadas, sin 

lámina, café-blanquecinas, muy verrucosas; inflorescencia una espiga apical, arqueada, densa; 

brácteas florales fuertemente adpresadas al ovario, obovado-elípticas, ampliamente obtusas; 

flores resupinadas, tubular-campanuladas, trígonas; sépalos rosado-magentas, más oscuros 

abaxialmente; pétalos rosados muy pálidos con el ápice algo más oscuro y a veces marginados 

de blanco; labelo blanco, epiquilo rosado, con 2 manchas o a veces una sola banda transversal 

púrpura-magenta en la base; columna blanca; antera rosada o amarillenta; inodoras; mentón con 

néctar abundante; cápsula elipsoide, café, 3-quilladas. 

Formas de vida: epífita, litófita, terrestre. 

Forófitos: Quercus sp., Tilia sp. 

Distribución: endémica de México (Colima, Durango, Estado de México, Guerrero, Jalisco, 

Michoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Sinaloa). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque templado de coníferas y latifoliadas, bosque 

tropical caducifolio, bosque tropical perennifolio, bosques templados de coníferas y latifoliadas, 

matorral xerófilo. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Colima. Comala. Fraccionamiento 5 km antes de 

llegar a San Antonio, carretera Quesería-San Antonio: R. Acevedo R. 1178 (IEB). 1.2 miles S of 
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hacienda de San Antonio de Suchitlán: M. W. Chase 82012 (AMO). Durango. Pueblo Nuevo. 

Aproximadamente 1 km después de La Laguna por el camino de San Bernardino de Milpillas 

Chico a San Francisco de Lajas: M. Gónzalez 2332 (MEXU, UAMIZ). Estado de México. 

Coatepec de Harinas. Río Las Flores, km 13.5, carretera Méx. 12, rumbo a Chiltepec: E. 

Rodríguez-Barquet 357 (MEXU). Ocuilan. Mexicapa: J. H. Nava B. 69 (AMO), 70 (AMO). 

Terracería Ocuilan-Cuernavaca km 10-18: J. Castañeda R. 1331 (MEXU). Valle de Bravo. Orilla 

del río: H. E. Lyonnet 481200012 (MEXU). Camino Ocuilan-Cuernavaca, km 12: Thusrton, 

Hágsater 2517 (UAMIZ). Cerro de Corona, Zachapan: E. Matuda 30353 (MEXU). Guerrero. 

Chilpancingo. Cerro Alquitrán (cima): H. Kruse 2465 (MEXU). Jalisco. Autlán. Km 26 brecha 

Autlán-Cacoma: J. A. Pérez de la Rosa 83-B (AMO). Cuautitlán. Aproximadamente 1 km antes 

del aserradero, rumbo a la cumbre: A. R. López Ferrari et al. (AMO). Tecaltitlán. 18 km al SE de 

Llanitos, sobre brecha a Plan de Lego: J. Villa C. & J. Chávez L. 287 (AMO). Zapotitlán. 8 km al 

N de la hacienda de San Antonio, brecha al Borbollón: J. Villa C. et al. 847 (AMO). 10 miles south 

of Autlán: R. L. Wilbur & C. R. Wilbur 2423 (MEXU). Deep valleys and ridges 1 km W of Zarza 

Mora, 1 km SW of Las Joyas, 8 km SSE of Ahuacapan, ca. 20 km. SSE of Autlán: H. H. Iltis & R. 

Gúzman 29036 (MEXU). Laderas orientales del macizo del volcán de Fuego, ca. km 10 del 

camino al parque nacional, cerca de Atenquique: M. A. Soto & G. A. Salazar 2351 (AMO). 

Northern slopes of Nevado de Colima, in pine-oak forest, about 1 km by lumber road above 

sawmill called Piedra Ancha: R. McVaugh 10145 (MEXU). SE of puerto Los Mayos on road from 

Autlán to Barra de Navidad: D. E. Breedlove 61705 (MEXU). Michoacán. Erongarícuaro. 

Pedregal de Tócuaro: M. E. Molina & S. Zamudio 466 (MEXU, UAMIZ). Pedregal del Tócuaro: J. 

M. Escobedo 2414 (AMO, MEXU). Tócuaro: H. Díaz Barriga 3895 (AMO, MEXU, UAMIZ). 

Huaniqueo. Centro del pedregal grande; 2.2 km al NE de Coeperio: P. Silva-Sáenz 851 (MEXU). 

Centro SE del pedregal pequeño; 1.3 km al SW de Tendeparacua: P. Silva-Sáenz 46 (MEXU). 

Pátzcuaro. Alrededores de Charahuén: J. Rzedowski 49457 (IEB). Tancítaro. Cerro Tancítaro, 27 

km al W en línea recta, aproximadamente 1.5 km al N de Tancítaro: I. García R. 5195 (IEB). 

Uruapan. Pedregal de Uruapan, ± 5 km al SW de San Andrés Coru: S. Zamudio & E. Pérez C. 

8290 (AMO, MEXU, UAMIZ). Zacapu. El Pinal, cerca de Santa Gertrudis: H. Díaz Barriga & A. 

Grimaldo 4502 (AMO, UAMIZ). Malpaís Negro, + 7 km al SW de Los Espinos: S. Zamudio & A. 

Grimaldo 6669 (MEXU, UAMIZ). Oeste de Santa Gertrudis: A. Grimaldo N. 9 (MEXU, UAMIZ). 

Zona arqueológica de Milpillas: S. Zamudio & B. Gutiérrez 17292 (UAMIZ). Pedregal entre 

Uruapan y Tingambato: M. A. Soto et al. 7633 (IEB, UAMIZ). Puerto antes de Dos Aguas: E. 

Hágsater 5808 (UAMIZ, AMO). Steep mountains northwest of Aguililla, ca. 6-7 km south of 
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aserradero Dos Aguas: R. McVaugh 22694 (AMO, MEXU, UAMIZ). Morelos. Cuernavaca. Al N 

de Santa María Ahuacatitlán, camino al Tepeite: A. Flores C. 640 (UAMIZ). Cerros al NNW de 

Mexicapa: A. R. López Ferrari et al. 2726 (UAMIZ). Mexicapa, carretera Ocuilan-Cuernavaca: I. 

Luna 470 (MEXU). Puente de Ixtla. Cerro Frío, al sur de Tilzapotla: A. Flores & A. Espejo 17806 

(UAMIZ). Nayarit. Tepic. 10-16 km del entronque de la carretera al Izote-Jalcocotán, camino al 

Cuarenteño: G. Flores-Franco 2935A (MEXU). 5 km sobre la desviación al Cuarenteño, a partir 

de la carretera Tepic-Miramar: A. R. López Ferrari & A. Espejo 1310 (UAMIZ). 8 km después de 

la desviación al Cuarenteño: R. E. Gónzalez sn (MEXU). Cuarenteño: E. Hágsater et al. 4485 

(AMO, UAMIZ). Oaxaca. Pluma Hidalgo. Dto. Pochutla. Cerro Espino, al E de la finca cafetalera 

"Monte Cristo": A. Campos V. 2482 (MEXU). San Miguel del Puerto. Distrito Pochutla. 150 m al 

sur del rancho San Agustín, sobre la brecha a la Finca del Faro: A. Saynes V. 2515 (MEXU). 

Distrito Pochutla. Camino a la Z: A. Ruiz V. & E. Vásquez G. 118 (MEXU). Distrito Pochutla. Cerro 

Campana: A. Ruiz V. & E. Vásquez G. 112 (MEXU). Distrito Pochutla. Cerro Lobo: J. Pascual 

1603 (MEXU). Distrito Pochutla. Las Lobas: J. Pascual 2278 (MEXU). Santa María 

Temaxcaltepec. A 5.3 km en línea recta (8°) de Santa María Temaxcaltepec, en colindancia con 

Yolotepec, Santa María Temaxcaltepec, Juquila: K. Velasco G. 4503 (MEXU). Santiago Textitlán. 

Distrito Sola de Vega río Tigre: I. Trujillo O. 511 (MEXU); M. E. Jacob S. 617 (MEXU). Distrito 

Sola de Vega. Camino a la cascada río Tigre: A. Nava Z. 1661 (MEXU). Distrito Sola de Vega. 

Camino San Vicente Laxichio-El Tlacuache, ca. 3.6 km de Cofradía hacia El Tlacuache: G. A. 

Salazar 7571 (MEXU). Sinaloa. Concordia. Loberas Microwave Station: D. E. Breedlove 44939 

(MEXU). Potrerillos, a 1 km rumbo a La Petaca: R. Vega A. 2018 (MEXU). Km. 216 carr. Durango-

Mazatlán: W. B. Thurston T-2024 (AMO).  

Isochilus carnosiflorus Lindl. 
Paxton's Mag. Bot. 11: 213. 1844, "carnosæflora". I. linearis (Jacq.) R. Br. var. carnosiflorus 

(Lindl.) Correll, Bot. Mus. Leafl. 10: 7-9. 1941. TIPO: specimens have recently flowered in Messrs, 

Loddiges's collection at Hackney (K-Lindl.?). I. crassiflorus A. Rich. & Galeotti, Ann. Sci. Nat. 

Bot. ser. 3. 3:22. 1845. TIPO: Sintipos: Veracruz, H. Galeotti 5147 (P!; LE); Veracruz, env. de 

"Miradores" [Hda. de Mirador, 19° 52' N, 96° 52' W], J. Linden 204 (P!). 

Planta epífita, cespitosa; tallos delgados; hojas lineares angostas y alternas; inflorescencia 

un racimo apical, con pocas flores carnosas, pequeñas, de color rosa intenso, dispuestas en dos 

hileras muy pegadas entre sí; sépalos oblongo-elípticos, cóncavos y apiculados; pétalos muy 

semejantes a los sépalos; el labelo también es parecido a los pétalos y sépalos, pero presenta 

un par de manchas moradas oscuras hacia la parte interna del labelo. 
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Forófitos: ND 

Distribución: Guatemala, Honduras, México (Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, 

Tabasco, Veracruz), Nicaragua. 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque tropical caducifolio, bosque tropical 

perennifolio, pastizal.  

Ejemplares examinados: GUATEMALA. Petén. Sierra de Lacandón, orillas de cenote 

gigante: J. E. Morales C. 771 (MEXU). HONDURAS. Toledo. in broken ridge, Temash River: P. 

H. Gentle 5205 (MEXU). MÉXICO. Campeche. Calakmul. 500 m al N del poblado 11 de Mayo: 

E. M. Lira 207 (MEXU). A 1.5 km al W de 16 de Septiembre (Laguna de Alvarado): E. Martínez 

S. 30080-A (MEXU). A 1.8 km al NE de Dos Naciones: D. Álvarez 3622 (MEXU). A 2 km al O del 

ejido Narciso Mendoza: D. Álvarez 3340 (MEXU). A 3 km al NE de Narciso Mendoza: E. Martínez 

S. 30344 (MEXU). A 5.96 km al O de Nuevo Becal: D. Álvarez 7271  (MEXU). A 7.71 km al SO 

del poblado Nueva Vida: D. Álvarez 7402 (MEXU). En el puente del Papagayo, a 4 km al S de la 

Nueva Vida, camino a Xpujil: E. Martínez S. 27999-A (MEXU). Chiapas. La Concordia. Reserva 

de la biósfera El Triunfo. Cerro Cebú, zona núcleo 5: J. López Chagala 55 (MEXU). Las 

Margaritas. ca. de Nuevo Momón, 25.8 mi al E de Las Margaritas, por el camino a Cruz del 

Rosario: M. A. Soto & R. Solano 7190 (AMO), 7197 (AMO). Ocosingo. 10 km al SE de Crucero 

Corozal, sobre la carretera fronteriza del sur: E. Martínez S. 10071 (MEXU). 3 km al S de Frontera 

Corozal sobre el río Usumacinta: E. Martínez S. 10960 (AMO, MEXU) 10960A, 10964 (MEXU). 

70 km southest of Palenque on road to Ocosingo along the Jol Uk'um: D. E. Breedlove 48298 

(MEXU). A 10 km al NW de Crucero Corozal camino a Palenque: E. Martínez S. 15756 (MEXU). 

A 2 km al NE de la entrada al ejido Ojo de Agua: G. Aguilar 5700 (MEXU). A 2 km al NE de San 

Javier: G. Aguilar 5305 (MEXU). A 2 km al SE de Nvo. Guerrero, camino a Boca Lacantum: E. 

Martínez S. 16950 (MEXU). A 2 km al SE de San Javier: G. Aguilar 4687 (MEXU). A 2.7 km al O 

del crucero San Javier: G. Aguilar 4765 (MEXU). A 3 km al SE de Nuevo Guerrero, camino 

Palenque-Boca Lacantum: E. Martínez S. 14749 (MEXU). A 4 km al SE de Nuevo Guerrero 

camino a Boca Lacantum: E. Martínez S. 16704, 16740 (MEXU). A 4.5 km al SE de la zona 

arqueológica de Bonampak: D. Álvarez 3716 (MEXU). A 6 km al NE del crucero de San Javier 

hacia Palestina: G. Aguilar 3326 (MEXU). A 6 km al NO de San Javier (Tres Lagunitas) al O de 

la carretera a Palenque: G. Aguilar 5624 (MEXU). A 8 km al S de Benemérito de las Américas 

camino a Flor de Cacao; en zona Marqués de Comillas: E. Martínez S. 11605 (MEXU). Al SO de 

San Javier: G. Aguilar 5364 (MEXU). Alrededores del poblado de Nueva Palestina: M. A. Soto, E. 

Martínez 2996 (AMO). Carretera Palestina-Cintalapa; desviación al viejo poblado de Macedonia 
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(Selva Lacandona): J. I. Calzada 2943 (MEXU, UAMIZ). Ejido Nueva Palestina a 16 km al 

suroeste del ejido: A. Luna-Gómez 124 (MEXU). En crucero Corozal, camino Palenque-Boca 

Lacantum: E. Martínez S. 11097 (MEXU), 14889 (MEXU), 15576 (MEXU), 17914 (MEXU), 15701 

(MEXU, UAMIZ). En el vértice del río Chixoy, a 100 km al S de Boca Lacantum, camino a Chajul; 

en zona Marqués de Comillas: E. Martínez S. 15701 (MEXU). En laguna Ocotalito a 12 km al N 

de Monte Líbano camino a Chancalá: E. Martínez S. 17178 (MEXU). La comunidad Lacandona 

de Nahá, 27 km al sureste de Palenque, por la carretera fronteriza hasta el crucero Chancalá, 

después de 55.6 km por el camino de terracería hacia Monte Líbano: A. Durán F. & S. Levy T. 60 

(AMO, MEXU). Lacanhá-Chansayab, a 130 km al sureste de Palenque, por la carretera fronteriza 

hasta el crucero de San Javier; después de 8 km hacia el oeste: S. Levy T. 339 (MEXU). 

Palenque. adjacent to small cascading river at Agua Azul: D. E. Breedlove 47319 (MEXU). Rayón. 

km 105 de la carretera Tuxtla-Villahermosa, cerca de Rayón: M. A. Soto & E. Martínez 5000 

(AMO). San Fernando. Frente al rancho El Carmen: V. Palacios T. 8 (CHIP). Villa Corzo. Camino 

al cerro el Tajín, área de protección de flora y fauna La Frailescana: J. Martínez M. 226 (HEM). 

15 km S of Palenque along road to Ocosingo: D. E. Breedlove 66318 (MEXU). Ca. 2 km delante 

de El Suspiro (ejido Vista Hermosa), ca. 10 km al NE de Berriózabal: M. A. Soto, E. Martínez 5183 

(AMO), 5207 (AMO). Oaxaca. San Miguel del Puerto. Distrito Pochutla. Martín Lucas: J. Pascual 

2244 (MEXU). San Pedro Teutila. El Faro: C. A. Cruz-Espinosa 2254 (MEXU). El Faro. Paraje 

Torre 122 de la L. T. Temascal II-Oaxaca Potencia: G. Juárez G. 1089 (MEXU). Quintana Roo. 

Othón P. Blanco. Cercanías de una cuenca alrededor de un gran cenote, 5 km al N de La Unión: 

L. Sánchez et al. 563 (AMO). Tabasco. Teapa. A 1 km del ejido Colorado a orilla de la carretera 

a Pompal: Mares 71 (MEXU, UAMIZ). Cerro del Coconá al noreste de la ciudad de Teapa: G. 

Ruíz L. 54 (MEXU). Km 6 de la entrada del ejido la Unión hacia Ixtapangajoya: M. A. Magaña 699 

(MEXU). Veracruz. Ixtaczoquitlán. Cuesta del Mexicano: C. R. Huerta Alvízar sn (CORU). 

Meyacapan. Santa Martha, alrededores del ejido Santa Marta: F. Ramírez R. 894, 1054 (XAL). 

Reyes. Reyes carretera a Zongolica: P. E. Valdivia Q. 2155 (XAL). San Andrés Tuxtla. Borde de 

la cima del cerro Mastagaga, al N del ejido Ruiz Cortinez, sierra de los Tuxtlas: J. I. Calzada 

11861 (XAL). Soteapan. Cerca del poblado de Santa Martha: R. Ortega 1051 (XAL). San 

Fernando: A. Santos R. 212 (XAL). Tebanca. Sierra de Santa Martha Bastonal: I. Aguirre 

Olavarrieta et al. 812 (AMO).  

Isochilus chiriquensis Schltr. 
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 17: 25–26. 1922. TIPO: Panamá, Chiriqui-Distrikt, c. 4000' 

ft, C. W. Powell 98 (AMES). 
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Planta epífita cespitosa; tallos delgados; hojas alternas, lineares, con el ápice agudo a 

oblicuo, hasta de 8 cm de largo por 4 mm de ancho; con frecuencia las hojas terminales están 

teñidas de color rosado intenso a púrpura; inflorescencia un racimo, apical, unilateral, con unas 

10 flores blancas, rosado-pálidas a púrpuras; sépalos oblongo-elípticos, cóncavos, formando una 

pequeña copa; pétalos con una uña delgada; labelo con una uña corta; cápsula elipsoide. 

Forma de vida: epífita, terrestre. 

Forófitos: Quercus sp. 

Distribución: Costa Rica, Guatemala, Honduras, México (Chiapas), Panamá. 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosques templados de coníferas y latifoliadas, 

bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: COSTA RICA. Guanacaste. La Cruz de Abangares: W. Haber 

& E. Bello C. 2046 (AMO). Monteverde. Finca Cambell: E. Hágsater et al. 7066 (AMO), J. T. 

Atwood 89-222 (AMO). GUATEMALA. Zacapa. Vicinity of San Lorenzo, Sierra de las Minas: P. 

M. Catling sn (AMO). HONDURAS. La Paz. Guajiquiro. Por el filo del cerro Agua Escondida, 2 

km al suroeste de Guajiquiro, departamento La Paz en la reserva biológica Guajiquiro: D. Mejía 

429 (AMO). MÉXICO. Chiapas. Altamirano. En bur'bux, jaj Pueblo Nuevo: A. Pérez M. 33 

(MEXU). Bochil. Lagunas: J. Wolf 2412 (MEXU). Coapilla. Panteón de Coapilla: T. G. Cabrera C. 

158 (AMO, MEXU). La Independencia. 6-10 km north-northeast of la Soledad along logging road 

from Las Margaritas to Campo Alegre: D. E. Breedlove 34758 (MEXU). Las Margaritas. Above 

and southwest of la Soledad on road to Las Margaritas: D. E. Breedlove 53098 (MEXU). 

Motozintla. A 15 km al O de Motozintla, camino a Siltepec: E. M. Martínez 20739 (MEXU). A 2 km 

al S de la colonia Bénito Juárez, camino Motozintla a El Porvenir: E. M. Martínez 23811 (MEXU). 

Ocosingo. Camino a Ocosingo: E. Hágsater 1445 (AMO). Km 73.6 de la carretera San Cristóbal 

de las Casas-Ocosingo, ca. 10 km antes de Ocosingo: M. A. Soto & L. López 9874 (AMO). Rancho 

Puyilhá, a 7 km del pueblo de Ocosingo por la carretera federal Ocosingo-San Cristóbal: O. 

Albores O. sn (CORU). Villa Corzo. Predio particular St. Martha: U. Bachem C.172 (MEXU). 

Villaflores. Cerro Chumpire, al W del cerro Tres Picos: J. Castillo 709 (AMO). Villaflores. Aprox. A 

300 m hacia el este, bajando por el camino en el límite del ejido con la costa, siguiendo la cañada, 

ejido Tierra y Libertad: J. Martínez M. 1358 (HEM). 9.8 mi, camino Montebello-Amparo Agua Tinta: 

M. A. Soto (AMO), R. Solano 7125 (AMO). Campamento Santiago, km 105 San Cristóbal-

Teopisca: E. Hágsater 4496 (AMO), 4497 (AMO). Cañón del Sumidero: CISCO 12385 (AMO). Km 

40 de la carretera Huixtla-Motozintla: M. A. Soto et al. (AMO). Lagunas de Montebello: E. Hágsater 
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1305 (AMO). Mile 0.4, Campo Santiago road: E. Greenwood & P. Balogh 944 (AMO). Mt. Ovando: 

E. Matuda 1813 (MEXU). Nahá: CISCO 11361 (AMO). On first ridge NE of Las Margaritas along 

road to Campo Alegre: D. E. Breedlove 66214 (MEXU). On the southeast side of cerro Tres Picos 

and the ridges near summit: D. E. Breedlove 25388 (MEXU). Saxchanal, Sierra Madre: E. Matuda 

17807 (MEXU). Soconusco-system Finca Hamburgo, above Huixtla. In virgin forest on trees, 

leaves with inflorescences red: O. Nagel 514 (AMO). W of Belem along road from San Cristobal 

Las Casas to Teopisca: D. E. Breedlove 66183 (MEXU). PANAMÁ. Panamá: C. Powell 98 

(AMES) sn (K). 

Isochilus langlassei Schltr. 
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 16:442-443. 1920. TIPO: México, Guerrero, Sierra Madre [entre 

Jaleaca y Chilpancingo, probablemente cerca de San Vicente], 2 200 m s. n. m., epiphyte, fleurs, 

rouge violacé, 9.V.1899, E. Langlassé 1023 (B; AMES 22766!, G!, G!, GH 4391!, K!, P!, P!, US!). 

Planta epífita o litófita, cespitosa, erecta; raíces gruesas, carnosas, cafés y púrpura-

magentas; rizoma corto, con vainas verrucosas; tallos erectos, teretes, cubiertos por vainas; 

vainas foliares tubulares, apretadas, las basales imbricadas, sin lámina; verrucosas, cafés, las 

superiores papilosas y con lámina; hojas ascendentes, algo arqueadas, articuladas a las vainas, 

dísticas, verdes, lineares a linear-lanceoladas, ápice conspicuamente hendido-bilobado; 

inflorescencia una espiga, apical, densa, sésil, con 4-8 flores sucesivas, formando una sola hilera; 

flores tubular-campanuladas, trígonas, rosadas, frecuentemente muy pálidas, segmentos 

internos casi blancos en la base, rosados hacia el ápice, con dos manchas magentas brillantes 

en el istmo, inodoras; cápsula elipsoide, 3-quillada. 

Forófitos: Quercus sp. 

Distribución: endémica de México (Guerrero, Oaxaca). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosques templados de coníferas y latifoliadas, 

bosque tropical perennifolio y humedal.  

Ejemplares examinados: MÉXICO. Guerrero. Atlixtac. Camino Chilapa-Hueycantenango, 

12 km adelante de Alcozacán rumbo a Hueycantenango: R. Jiménez M. et al. 1218 (AMO). Atoyac 

de Álvarez. Alrededores de el Molote: R. de Santiago 1325 (MEXU). Chilpancingo. Alrededores 

de Omiltemí; peñas calizas arriba de Omiltemí en el camino a Chautipan: G. A. Salazar 6452 

(MEXU). Jaleaca de Catalán: A. Almazán 72 (MEXU). Parque ecológico estatal Omiltemí (ca. 27 

km W de Chilpancingo); cañada del río Omiltemi, abajo del poblado: G. A. Salazar 845 (AMO). 

Parque ecológico estatal Omiltemí (ca. 27 km W de Chilpancingo); vereda del poblado Omiltemí 
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hacia el Chayotal (o Chayotillo): G. A. Salazar 695 (AMO). General Heliodoro Castillo. 6 km 

después de Puerto del Gallo, hacia el cerro Teotepec, ladera N: E. Velázquez M. 1853 (MEXU). 

El Gallo, cañada al oriente del poblado, ladera O del Teotepec: E. Velázquez M. 2151 (UAMIZ). 

Leonardo Bravo. 3 km al SE de Carrizal de Bravo, carretera a Chichihualco: T. Reyes 313 

(MEXU). Mochitlán: O. Nagel 3316 (AMO). Along highway between Milpillas (on Highway 95) and 

Atoyac de Álvarez, 3.7 miles west of turn-off onto road to Chichihualco; mature forest: T. B. Croat 

45652 (AMO). Camino Chilpancingo-Cruz de Ocote, a 67.3 km de la carretera federal: E. Hágsater 

et al. 4831 (AMO). État de Guerrero, Sierra Madre: E. Langlassé 1023 (P). Km 75 del camino de 

Casa Verde a Atoyac, antes de Cruz de Ocote: M. A. Soto et al. 7808 (AMO). Oaxaca. Coicoyán. 

Distrito Juxtlahuaca, Coicoyán, al N del pueblo: A. de Ávila 77 (MEXU). Putla. Cerro el Pájaro: R. 

V. González 530 (IEB, MEXU). Putla Villa de Guerrero. San Andrés Chicahuaxtla: E. Solano 3417 

(UAMIZ). San Juan Mixtepec. Cañada Chiquicuaza, 6 km S de San Juan Mixtepec: J. Reyes S. 

224 (MEXU). San Miguel del Puerto. Distrito Pochutla. Cerro Apaste, cafetal el Encinal, 

colindancia de Hermanas Martínez con Jorge Palacios: E. Vásquez G. 33 (MEXU). Distrito: 

Pochutla, camino a la playa: J. Pascual 1598 (MEXU). Horno de cal, colindancia con Merced del 

Potrero y finca Montecarlo: A. Ruiz V. & E. Vásquez G. 23 (MEXU). 31.9 km N of Zócalo in San 

Juan del Estado: R. McCullogh & E. Greenwood 960 (AMO). Km 31 Río de la Y road: E. 

Greenwood et al. 1177 (AMO). 

Isochilus latibracteatus A. Rich. & Galeotti 
Ann. Sci. Nat. Bot. sér. 3. 3: 22. 1845. TIPO: México, Veracruz, Cordillera, chênes de Xalapa 

"Jalapa", 4000 ft [1217 m snm], V. 1840, H. Galeotti 5170 (P, W). 

Planta epífita cespitosa; tallos erectos; hojas alternas, dísticas, lineares; inflorescencia un 

racimo apical con cinco a 10 flores unilaterales, rojo-violáceas, sépalos y pétalos del mismo color; 

labelo con la base en forma de “S”, ligeramente blanquecino; columna dilatada y bidentada en el 

ápice. 

Distribución: El Salvador, Guatemala, Honduras, México (Chiapas, Oaxaca, Puebla, 

Veracruz), Nicaragua.  

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque templado de coníferas y latifoliadas, bosque 

tropical caducifolio, bosque tropical perennifolio, humedal y pastizal. 

Ejemplares examinados: EL SALVADOR. Santa Ana. Candelaria de la Frontera. 

Alrededores del cerro Peña del Cuervo, ± 4 km al NE de Candelaria de la Frontera: J. L. Linares 

2890 (MEXU). GUATEMALA. Baja Verapaz. Along road (National Hwy. 5) between Guatemala 
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City and Rabinal, between Granados and Rabinal; southern slopes of Sierra de Chuacús, 2.8 mi 

N of El Chol; roadside vegetation on steep rocky dry slopes: T. B. Croat & D. P. Hannon 63613 

(AMO). HONDURAS. Belén Gualcho. Cordillera de Celaque: Cruz Alta, 3 mi N of Belén Gualcho 

along road to Cucuyagua: G. Davidse et al. 35321 (AMO). MÉXICO. Chiapas. Amatenango del 

Valle. 1 km al N de col. Bénito Juárez, 5 km S desvío carr. Amatenango: S. Ochoa-Gaona et al. 

4110 (AMO). Berriózabal. 1 km al NW del entronque aeropuerto-Ocozocoautla-México, sobre la 

carretera 190: A. Reyes-García 408 (MEXU). Cintalapa de Figueroa. Rancho los Ocotones (a 36 

km al NO de Cintalapa), brecha la Cuchillona: M. Martínez M. 149 (HEM). Comitán. Montebello: 

H. Bravo sn (MEXU). West of Comitán: O. Nagel sn (AMO). Escuintla. San Juan Panamá: C. 

Pérez 65 (HEM). Jiquipilas. Los Alpes: J. J. Castillo 687 (CHIP). La Concordia. Cerro Cebú, 

polígono zona núcleo 5: J. López Chagala 55 (CHIP). Cerro el Quetzal, polígono zona núcleo III: 

H. Reyes E. 8 (HEM). Cerro la Danta, al S de rancho Santa Elena, faldas de cerro el Venado: N. 

Martínez-Meléndez 1815 (CHIP). Cima del cerro Cebú, reserva de la biosfera El Triunfo, polígono 

V: J. Martínez M. 820 (CHIP). Finca Custepec. Trail NW from finca, 1-3 km along trail: R. J. 

Hampshire 1218 (MEXU). Rancho Altos de Jésus, zona de amortiguamiento: J. Martínez M. 923 

(CHIP). Reserva de la biosfera El Triunfo, polígono III, cerro Quetzal, 50 km al sur de la colonia 

Independencia: N. Martínez-Meléndez 17bis (CHIP). Reserva de la biosfera El Triunfo, polígono 

IV, finca el Porvenir, aprox. 55 km al sur de la colonia Independencia: N. Martínez-Meléndez 111 

(CHIP). La Independencia. 6-10 km NE of La Soledad along road from Las Margaritas to Campo 

Alegre: D. E. Breedlove 66250 (MEXU). La Trinitaria. La Esperanza: M. Castañeda-Zárate & S. 

Ramos-Castro 627 (MEXU). Las Margaritas. Km 11 camino al ejido Chiapas: E. Pérez et al. 22036 

(AMO). Motozintla. Al SE de Motozintla, ejido Pizarrín: F. Hernández Najarro 3716 (CHIP). 

Ocosingo. 22 km al N de Ocosingo, bosque de galería sobre el río Cantilá: A. Espejo 111 (MEXU, 

UAMIZ). Ejido Atotonilco, junto al camino al platanar viejo: O. Albores O. sn (CORU). Rancho 

Puyilhá, a 7 km del pueblo de Ocosingo por la carretera federal Ocosingo-San Cristóbal: O. 

Albores O. sn (CORU), A. V. Schmeling 6273 (MEXU). Ocozocoautla. El Sendero 2 rumbo 

Argentina a 6 km de la caseta de la reserva El Ocote: A. Méndez T. 9420 (CHIP, MEXU). 

Osumacinta. Colonia Libertad Campesina, parque nacional Cañón del Sumidero: J. A. Espinosa 

J. 621 (HEM). San Juan Cancuc. Chacté: A. Chamé & L. Luna 1174 (MEXU). Tapalapa. Camino 

a cerro la Bandera: F. Hernández Najarro 3044, G. López V. 798 (CHIP). Cerro Tapalapa 

(reserva): G. López V. 855 (CHIP). Tapilula. Camino a Videme de Ocampo: G. López V. 545 

(MEXU), 599 (CHIP). Tila. Pie del Cerro "Ak'abana": A. Méndez T. 4356 (MEXU). Venustiano 

Carranza. 150 m al este de la carretera pavimentada; rancho Santa: M. Cruz V. 117 (MEXU). 300 
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m de la carretera hacia el poniente M. Díaz H. 93 (MEXU). Rumbo al puerto montaña: L. López 

84 (MEXU). Villa Corzo. Cerro el Paiste, 8 km al O del ejido Plan de Ayala, 43 km S de San Pedro 

Buena V: M. A. Pérez F. 486 (CHIP). Cerro el Tomate: F. Hernández Najarro 926 (HEM, MEXU). 

Ejido Sierra Morena: A. Reyes-García 7179 (MEXU). Villaflores. Ejido Tres Picos, 5 km al SO del 

cerro Tres Picos: A. Reyes-García 4410 (HEM). Villacorzo. Cerro la Peña, 5 km al sureste del 

ejido la Libertad, 20 km al sureste de Villacorzo: N. Martínez-Meléndez 22 (CHIP). 10-15 km W of 

Ocozocoautla on road to El Ocote: D. E. Breedlove 70671 (MEXU). Cresta del Cañón del 

Sumidero: M. Rodríguez sn (AMO). Finca Prusia, reserva El Triunfo: A. M. T. 9348 (CHIP). Km 

2.7 road to campamento Santiago (17 km E of San Cristóbal): E. W. Greenwood 564 (AMO). 

Libertad, Acacoyagua; upper course of río Cacaluta: E. Matuda 17946 (MEXU). Teopisca: M. 

Castañeda-Zárate & S. Ramos-Castro 275 (AMO). Sin municipio: J. Castillo & F. Bolom 935 

(AMO), M. A. Soto & E. Martínez 2960 (AMO). Oaxaca. Chiquihuitlán de Bénito Juárez. La 

Concepción. A 2 km en LR al SW (204°) de Chiquihuitlán de Bénito Juárez, brecha entre 

Chiquihuitlán y Santa María Tlalixtac: C. A. Cruz-Espinosa 1956 (IBUG). Comaltepec. 

Comaltepec, junto al río: R. Jiménez M. & O. Suárez 1395 (AMO). San Felipe Usila. Río 

Tlacuache, 1 km en línea recta al NO de Santa Cruz Tepetotutla: P. Osorio H. 218 (IEB). San 

Juan Bautista Cuicatlán. Acceso a la línea eléctrica Temascal-Oaxaca-Potencia, San Juan 

Coyula: C. A. Cruz-Espinosa 2120 (IBUG). San Miguel Chimalapa. Arroyo el Caracol, lado norte 

del cañón, al NO de Bénito Juárez en las faldas del cerro Guayabitos, ca. 39-40 km en línea recta 

al N de San Pedro Tapanatepec: S. Maya J. 3383 (CHAPA). Santa María Alotepec. Distrito Mixe. 

A 3 km al N de Sta. María Alotepec: S. H. Salas M. 6488 (MEXU). Talea de Castro. 10 km después 

de Talea, ca. 1 km después de la desviación a Santiago Lalopa, rumbo a Ixtlán de Juárez: J. Ceja 

et al. 1607 (UAMIZ). Totontepec. Distrito Mixe. Totontepec: J. Rivera R. 778 (AMO), 1089 (AMO, 

MEXU) 1294 (MEXU). Huautla-Tuxtepec km 25: W. & B. Thurston 2424 (AMO). Puebla. Carr. 

vieja CN 131, Hueytamalco, Ayotoxco-Papantla km 19: W. & B. Thurston 2596 (AMO). Cuetzalan 

del Progreso. Terreno detrás del jardín botánico Xoxotic: M. Miguel V. & A. Flores M. 132 (UAMIZ). 

Hueytamalco. 1.5 km al O de las instalaciones del campo experimental "Las Margaritas" Instituto 

Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias (INIFAP): G. Ibarra M. 5302 (IEB). 

Campo experimental "Las Margaritas" Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas 

y Pecuarias (INIFAP): B. Gómez C. 727 (IEB). Zapotitlán de Méndez. Sobre el camino de 

herradura que va de Tuxtla a Nanacatlán: J. García et al. 1408 (UAMIZ). Zongozotla. Barranca 

de Cozol, 1 km al SE de Zongozotla, carretera a Zapotitlán: A. Campos V. 156 (MEXU). P. Tenorio 

L. 12778 (MEXU). Veracruz. Amatlán de los Reyes. A orillas del camino a Villa Libertad en el 
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rancho Chilpanapa: C. R. Huerta Alvízar 38 (AMO, CORU). Cerro de la Cueva de Lourdes 

(Tepetzala): H. Oliva 650 (CORU). La Maquinaria: F. Ramón F. 183 (CORU). Santa Ana Morelos 

(La Caldera): N. E. Falcón G. sn (CORU). Atoyac. Cerro la Perla, 3 km al SE de Miraflores: R. 

Acevedo R. 124 (XAL). Vara Negra, 3 km al NNW de Atoyac: R. Acevedo R. 317 (XAL). Atzalán. 

Cruz Gorda: T. Krömer 3580 (MEXU). Catemaco. A 8 km al N de Catemaco: J. H. Beaman 6166 

(MEXU). Reserva Parque de la Flora y Fauna Silvestre Tropical U. V.: G. Carmona D. 84 (AMO). 

Coatepec. Camino de Tierra Grande a Coatepec: P. Zamora 2389 (XAL). La Cortadura, falda E 

del Cofre de Perote: G. Castillo C. 22889 (XAL). Córdoba. Entrada a La Trinidad Chica: O. Tejeda 

S. 6 (CORU). Fortín de Las Flores. Barranca de Metlac: J. Bello 40 (CORU), M. López C. 44 

(AMO, CORU). Huatusco. Huatusco: A. G. Romero G. 12 (CORU). Ixtaczoquitlán. Carretera 

federal Zapopan-Orizaba, cerca de la cumbre de Tuxpango (en el cerro): J. E. Rivera H. 4954 

(CORU). Cerro Chicahuaxtla Barrientos: A. Pérez P. sn (CORU). Tuxpanguillo, camino de la 

cascada a Teopanapa: J. E. Rivera H. 6049 (CORU). Tuxpanguillo, en el pueblo: J. E. Rivera H. 

6010 (CORU). Jalancingo. Chiconta: F. Ventura A. 12218 (AMO). Jilotepec. La Concepción: F. 

Ventura A. 19927 (AMO). Meyacapan. Faldas del volcán Santa Martha: T. Krömer 2849 (MEXU, 

XAL). Orizaba. Magdalena prope Orizaba, prensadas por EWG: J. Haager & E. Hágsater 5399 

(AMO, UAMIZ). San Andrés Tlalnelhuayocan. Alrededores de la represa Xocollola: A. Flores-

Palacios 908 (XAL). San Andrés Tuxtla. Arriba de la cruz, falda del volcán de San Martín Tuxtla: 

T. Krömer 2138 (MEXU). Colonia Ruiz Cortinez, ladera SE del volcán San Martín: A. Campos V. 

5278 (MEXU). Ejido Barrio Lerdo, faldas del volcán San Martín Tuxtla: T. Krömer 2530 (MEXU, 

XAL). Laguna Azul, ca. de la estación de biología tropical Los Tuxtlas: G. A. Salazar 2208 (AMO). 

Laguna Escondida, 3 km NO de la estación de biología tropical Los Tuxtlas: S. Sinaca C. 212 

(AMO). San Miguel el Soldado. La Tiapa: F. Ventura A. 10372 (AMO). Soteapan. Camino San 

Fernando a Santa Martha: F. Vázquez B. 540 (XAL), J. Zavaleta P. 19 (MEXU, XAL). Ocotal 

Chico, 20 km al norte de San Pedro Soteapan, Acayucan: J. I. Calzada 1019 (CHAPA, MEXU, 

XAL). Tatahuicapan de Juárez. Faldas del volcán Santa Martha: T. Krömer 3689 (MEXU). 

Tlapacoyan. Tlapacoyan, 5 km del límite de los estados de Puebla-Veracruz, carretera Teziutlán-

Tlapacoyan: L. I. Nevling 1633 (XAL). Tlilapan. Manantial: M. E. Luna Romero 7 (CORU). San 

Andrés Tlilapan 20 km del centro al oeste: A. García M. 22 (CORU). Vega de Alatorre. Cumbre 

del cerro Chichimecas: B. Guerrero C. 1911B (XAL). El Centenario a 20 km, al NE de Santa 

Gertrudis: G. Castillo C. 2055 (XAL). Xalapa. Al N del poblado La Haciendita, a orilla de barranca 

a la altura de San Juan: P. Zamora 2132 (IEB, XAL); J. N. Rose 6121 (MEXU). Xico. 3 km de 

Xico, camino a Tonalaco: I. Acosta R. 328 (XAL). Cerro de San Marcos: G. Castillo C. 243 (XAL). 
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Zacualpan. 8.2 km después de la desviación a Zacualpan, sobre la carretera a Zacualpan-

Tlachichilco: I. Estrada-Sánchez et al. 17 (UAMIZ). Barranca de Zacualpan: J. García-Cruz 656 

(AMO). Zongolica. San Gerónimo Tonacalco: P. E. Valdivia Q. 2119 (XAL). Bastonal, Sierra de 

los Tuxtlas: G. A. Salazar 899 (AMO); G. A. Salazar et al. (AMO). Cerca de Laguna Escondida, 

cultivada sobre un cítrico en casa de S. Sinaca, ca. 250 m: G. A. Salazar & S. Sinaca 302 (AMO). 

Chiconquiaco: E. Hágsater & R. L. Dressler 6156 (AMO). Coscomatepec: F. G. Hernández H. 4 

(AMO). Adelante de Paz Enríquez: A. Gómez-Pompa 1804 (MEXU). Jalcomulco, por la carretera 

que va de Coatepec a Totutla y se desvía a Jalcomulco: G. A. Salazar 3362 (AMO). Km 4 de la 

carretera de cuota Orizaba-Fortín: A. Espejo 96 (UAMIZ). Sierra de Santa Marha Bastonal: I. 

Aguirre Olavarrieta et al. 810 (AMO). Three miles southeast of Cordoba: C. M. Rowell 17M665 

(MEXU). Nicaragua. Jinotega. Along Hwy. 3 ca. 1 km NW of La Fundadora entrance, unnamed 

peak ca. 500 m W of Hwy: W. D. Stevens 20337 (MEXU). ca. 23.5 km (by the road) NE of Hwy 1 

at Estelí and ca 2.8 km SE of laguna Miraflores: J. E. Henrich & W. D. Stevens 402 (AMO, MEXU). 

Hacienda la Palestina, situada a unos 10 km al E de la ciudad de Jinotega: A. Grijalva 257 

(MEXU). Laguna Miraflores, ca. 26.1 km (by road) NE of Hwy 1 at Estelí: J. E. Henrich & W. D. 

Stevens 256 (AMO, MEXU). Matagalpa. Aranjuez, a 1 km de la carretera Matagalpa-Jinotega: P. 

P. Moreno 16300 (MEXU). Fuente Pura km 142, carretera Matagalpa-Jinotega: P. P. Moreno 

16979 (AMO). Fuente Pura, Santa María de Oztumba, entre Matagalpa y Jinotega: E. M. Martínez 

1720 (MEXU).  

Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. 
In W.T. Aiton, Hortus Kew. (ed.2) 5: 209 (1813). Epidendrum lineare Jacq., Enum. Syst. Pl. 29 

(1760). HOLOTIPO: Plumier en Burman, Pl. Amer. t. 182, f. 1 (1758). Ilustr.: Hamer, Orquíd. El 

Salvador 3: 123 (1981). Cymbidium lineare (Jacq.) Sw., Isochilus pauciflorus Cogn., I. smithii H.G. 

Jones, Leptothrium lineare Kunth. 

Planta epifita; tallos erectos; vainas foliares verrucosas en la parte basal del tallo, las de 

arriba lisas; hojas linear-lanceoladas; racimo unilateral, con 3-6 flores; brácteas florales 

parcialmente imbricadas. Flores rosadas a magentas, labelo con 2 manchas redondeadas 

púrpuras; sépalo dorsal, oblongo-lanceolado, obtuso a redondeado, sépalos laterales, 

oblicuamente oblongo-lanceolados, agudos, en ocasiones apiculados; pétalos, oblicuamente 

elípticos, obtuso-redondeados a subagudos; labelo, linear-lanceolado, agudo o subagudo. 

Cápsula elipsoide. 

Distribución: Bolivia, Brasil, Cuba, Guatemala, Honduras, Puerto Rico, Venezuela.  
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Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque tropical caducifolio, bosque de coníferas y 

latifoliadas, bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: BOLIVIA. Santa Cruz. Provincia Caballero. San Juan del 

Potrero Naranjos: I. G. Vargas 1328 (MEXU). BRASIL. Curitiba. Río Bonito do Iguaçu. Río Iguaçu 

Paraná: C. B. Poliquesi 296 (MEXU). CUBA. Cienfuegos. Cumanayagua, Sierra del Escambray. 

Subida al pico San Juan. Suelo esquisto carbonatado y arcilloso: I. Arias et al. 62973 (AMO). 

Granma. Bartolomé Masó, Santo Domingo, firme de la Sierra Maestra entre Lagunitas y Aguada 

de Joaquín: J. Bisse et al. 40454 (AMO). Cabezas del Río de la Plata y zona de la comandancia: 

J. Bisse & H. Dietrich 46244 (AMO). GUATEMALA. Alta Verapaz. San Crisótobal Verapaz. Along 

Hwy. 7 W between Purulhá, and Uspatán (Quiche Dept.), 7.5 km W of central plaza in San 

Cristóbal Verapaz: T. B. Croat 90225 (MEXU). HONDURAS. El Paraíso. Yuscarán, orillas 

quebrada E El Loro: A. L. Díaz Z. 121 (AMO). PUERTO RICO. Adjuntas. Base of pico Guilarte: 

B. A. Liogier 9983 (MEXU). VENEZUELA. Táchira. Cerro las Minas, bordering quebrada las 

Minas, 18 km al SE of Santa Ana: J. A. Steyermark 118979 (MEXU). 

Isochilus major Schltdl. & Cham. 
Linnaea 6: 60. 1831. TIPO: México, Veracruz, in arboribus prope Xalapa "Jalapam", VIII. 1828, C. 

Schiede & F. Deppe 1046 (LE; LE) 

Planta epífita, cespitosa, erecta a decumbente; tallos erecto-arqueados; hojas dísticas con 

el ápice emarginado; inflorescencia una espiga apical, dística, muy densa, flores dispuestas en 

dos hileras, campanulado-trígonas; sépalos magentas brillantes; pétalos rosados, pálidos en la 

base, el ápice oscuro; labelo rosado, con dos manchas púrpuras brillantes en la base; cápsula 

elipsoide-fusiforme.  

Distribución: endémica de México (Oaxaca, Puebla, Veracruz). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosques templados de coníferas y latifoliadas y 

bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Oaxaca. Juquila Mixes: Miller, E. Greenwood 702 

(AMO). San Andrés Teotilalpan. Agua Tuza, Santa Cruz Teotilpan: C. A. Cruz-Espinosa 1874 

(MEXU). Totontepec. Tepitongo: E. Velasco 45 (MEXU). Puebla. Olintla. 1 km al S de 

Chipahuatlán: J. L. Contreras 4861 (MEXU). Xochiapulco. Apulco, a 100 m del camino de 

terracería Apulco-Atzalán y a 500 m de la entrada a la cascada La Gloria: E. Mora G. 43 (UAMIZ). 

La Manzanilla: R. Pérez-Bravo 40 (MEXU). Zacapoaxtla. Apulco, a 100 m del camino de terracería 

Apulco-Atzalán y a 500 m de la entrada a la cascada La Gloria: E. Mora G. 500 (UAMIZ). 
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Veracruz. Acajete. La Joya (on road Jalapa-Perote), ca. 2 km S of the road: P. Hietz 351 (XAL). 

Atzalán. Comunidad Cruz Gorda, congregación San Salvador: T. Krömer 3400 (MEXU). 

Calcahualco. 1 km al W de Excola, camino al banco: J. L. Martínez P. 10 (XAL). Chiconquiaco. 

La Cuesta, entre Gutiérrez Zamora y Barranca del Maíz: C. Gutiérrez B. 2635 (UAMIZ). Los 

Capulines, rancho Don Alfonso: T. Krömer 3691 (UAMIZ). Chocamán. Tetla: F. Ventura A. 1250 

(AMO), 16276 (CHAPA, MEXU, UAMIZ, XAL). Coatepec. Barranca de Ramírez: P. Zamora 2499 

(MEXU, XAL). N de la colonia Cuauhtémoc: P. Zamora 2433 (MEXU, XAL). Coscomatepec. 

Barranca Jamapa, camino al río pasando la tranca: F. Hernández H. 3 (CORU). Huatusco. 6 km 

después de Chichiquila, rumbo a Elotepec: A. Espejo et al. 1523 (UAMIZ). Huiloapan de 

Cuautémoc. Cerro San Cristóbal: S. Morales J. 335 (MEXU). Jilotepec. El Esquilón: F. Ventura A. 

14057 (AMO, MEXU, XAL), M. G. Zola 417 (IEB, XAL), R. Ortega 260 (MEXU, XAL). Las Minas. 

Vereda de la Mancuerna a Las Minas: C. Durán E. 620 (MEXU). Meyacapan. Cima del volcán 

Santa Marta: T. Krömer & E. Otto 2818 (MEXU). Faldas del volcán Santa Martha, sendero de la 

cima hacia el cráter, ejido Plan Agrario: T. Krömer & E. Otto 2996 (MEXU). Naolinco. El Esquilón, 

carretera Xalapa-Naolinco: J. Dorantes 224 (MEXU). San Andrés Tlalnelhuayocan. Alrededores 

de la represa Xocollola: A. Flores-Palacios 449 (XAL). Los Capulines: J. Gómez D. 116 (MEXU). 

Otilpan: F. Ventura A. 16161 (AMO, IEB). San Andrés Tuxtla. Borde E del cráter del volcán San 

Martín Tuxtla: J. H. Beaman 5968 (MEXU). Camino hacia la cima del volcán San Martín: T. Krömer 

2094 (MEXU, XAL). Lado SE del volcán San Martín Tuxtla: J. H. Beaman 5986 (MEXU). Volcán 

de San Martín Tuxtla, cerca de la cima: G. A. Salazar et al. 523 (AMO). Volcán de San Martín 

Tuxtla, subiendo desde San Andrés: G. A. Salazar et al. 506 (AMO). Soteapan. Sierra de Santa 

Martha arriba de Ocotal Chico: J. H. Beaman 6235 (MEXU). Tatatila. Minas de Somelohuacan, 

cerro Mancuerna: U. Guzmán 1288 (MEXU). Tlalnelhuayocan. 2 km al NO de la carretera Xalapa-

San Antonio: I. Pérez G. 232 (XAL). 2 km de Tlalnehuayocan con dirección a Mazatepec; del lado 

norte del camino de terracería: P. Zamora 2814 (MEXU, XAL). Xalapa. Sedeño-rancho Servín: G. 

Carmona D. 52 (MEXU, XAL). Xico. 4 km al W de Xico, camino a Xico Viejo: P. Zamora 2247 

(MEXU). Arriba de Xico rumbo a Tlacuilolán: M. Cházaro B. 2798 (IBUG). Yecuatla. Los 

Capulines, near Paz de Enríquez, ca. 8 km (by air) N of Chiconquiaco: K. Taylor M. 154 (HEM). 

Zongolica. La Quinta: H. Flores M. 85 (CORU). Reserva del Bicentenario, zona núcleo, Instituto 

Tecnológico Superior de Zongolica, km 4 de la carretera a la Compañía: L. A. Castillo-Hernández 

59 (MEXU). Reserva ecológica La Quinta, Amatitla: T. Krömer 3119 (MEXU), 3225 (MEXU). 

Cañada del Huérfano: A. Gómez-Pompa 1562 (MEXU). Near of Jalapa: E. Östlund 2606 (AMO). 

San Miguel del Soldado, oeste de Veracruz: A. Gómez-Pompa 1476 (MEXU). Tlaltongo, 10 km al 
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SW de Huatusco: Rzedowski 18909 (MEXU). Volcán de Santa Martha: E. Hágsater & R. L. 

Dressler 6190 (AMO).  

Isochilus oaxacanus Salazar & Soto Arenas 
Icon. Orchid. 10: t. 1033. 2008. TIPO: México, Oaxaca, vereda entre el crucero de Jareta y 

Totontepec Mixes, el crucero de Jareta está ca. del km 7 de la desviación a Totontepec Mixes, 

desde la carretera Mitla-Zacatepec, 2 050 - 2 450 m s. n. m., 9.VI. 2006, M. Soto & O. Suárez 

9650b (AMO). 

Planta epífita, cespitosa, erecta; raíces carnosas, magentas con el ápice blanco; rizoma 

muy corto, algo bulboso, con escamas fibrosas, verrucosas; tallos tipo caña, erectos, teretes en 

la base, algo comprimidos hacia la parte apical, cubiertos por vainas; hojas dísticas con vainas 

tubulares, estrechas; inflorescencia apical, una espiga ligeramente arqueada, densa, sésil, 

secunda, con 3-7 flores dispuestas en una sola hilera, sucesivas, casi todas abiertas a la vez; 

flores resupinadas, tubular-campanuladas, trígonas; sépalos magentas intensos, más oscuros 

adaxialmente; pétalos rosados pálidos con el ápice magenta, con una banda o 2 manchas púrpura 

brillantes justo abajo del istmo del labelo; columna rosada muy pálida, antera rosada y magenta; 

inodoras; mentón con néctar abundante; cápsula elipsoide, 6-quillada.  

Distribución: endémica de México (Oaxaca, Veracruz) 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña y bosque templado de coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Oaxaca. Capulalpam de Méndez. Cruz de la Raya 

(sitio 18); a 8.5 km al E de Capulalpam de Méndez: G. Juárez G. 5220 (MEXU). Sitio 13; a 7.2 km 

al E de Capulalpam de Méndez: G. Juárez G. 5280 (MEXU). Sitio 15; a 5.9 km al E de Capulalpam 

de Méndez: G. Juárez G. 5295 (MEXU). Ixtlán de Juárez. Wooded slopes and ravines surrounding 

the area called Llano Verde (ca. 12 km ESE of Ixtlán de Juárez: W. L. Graham & M. W. Frohlich 

1000 (AMO). San Juan Quiotepec. Ixtlán, Sierra Norte: S. Salas M. 519 (AMO). San Miguel Yotao. 

Por el camino real de Yotao a Capulalpam, pasando el Llano Machín: X. Munn-Estrada 336 

(MEXU). Santa María Pápalo. 6.7 km al N de Juan Tepeuxila hacia Santos Reyes Pápalo: I. Rosas 

R. 3640 (MEXU). Santiago Xiacui. Paraje sitio Los Barrenos (18), a 7.7 km al NE de Santiago 

Xiacui: G. Juárez G. 5132 (MEXU). Sitio 4, a 6.4 km al NE de Santiago Xiacui: G. Juárez G. 5143 

(MEXU). Totontepec. Distrito Mixe. Totontepec: J. Rivera R. 1023 (AMO, MEXU), 1063 (AMO). 

Totontepec Mixes. 4 km de Totontepec hacia Ayutla: G. A. Salazar & P. M. Catling 4337 (AMO). 

Totontepec Mixes. 4 km de Totontepec hacia Ayutla, en una cañada húmeda bajando desde el 

camino: G. A. Salazar & P. M. Catling 4337 (AMO). 31 km N of Ayutla along road from Mitla to 
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Choapam, NW slope of Cerro Zempoaltepel: D. E. Breedlove 66795 (MEXU). 60 km al N de Ixtlán, 

sobre la carretera a Tuxtepec: Rzedowski sn (MEXU). Arriba de Teotitlán, km 24.9 hacia Huautla: 

E. Hágsater et al. 5117 (AMO). Camino Ixtlán-Llano Verde: O. Suárez 254, 378 (AMO). Camino 

Oaxaca-Tuxtepec: O. Suárez 437 (AMO). Villa Alta, loc. 8.1 km al N de Maravillas, camino a Talea 

de Castro por Yalina: R. Torres C.2940 (AMO, MEXU). Veracruz. Juchique de Ferrer. Cerro de 

Villa Rica, cerca de Nuevo Mundo: G. Castillo C. 1864 (XAL). 

Isochilus unilateralis B.L. Rob. 
Proc. Amer. Acad. Arts 29 (Contr. Gray Herb. n. s. 6): 323. 1984. "unilaterale". I. linearis (Jacq.) 

R. Br. var. unilateralis (B. L. Rob) Correll, Bot. Mus. Leafl. 10: 9. 1941. TIPO: México, San Luis 

Potosí, Tamasopo Cañon, on oaks, 23. VI. 1981, C. Pringle 5116 (GH 4375!; VT!). 

Planta epífita, cespitosa; raíces gruesas, carnosas; rizoma rastrero, cubierto por 

numerosas vainas cortas, imbricadas, escarioso-fibrosas, cafés; tallos erectos, delgados, 

ligeramente comprimidos; vainas foliares tubulares, estrechas, cortamente imbricadas; hojas 

dísticas, articuladas con las vainas; inflorescencia apical, racemosa, laxa, sésil, secunda, 

arqueada, frecuentemente con 5 (3-7) flores que abren sucesivamente hasta estar todas abiertas 

al mismo tiempo; brácteas florales envolventes, oblongo-ovadas, retusas a agudas; flores 

campanuladas, medio abiertas, vistosas, inodoras, resupinadas; sépalos y pétalos lilas pálidos a 

rosa-morados, labelo lila a rosado con dos manchas moradas oscuras algo arriba de la mitad, 

frecuentemente visibles como una sola banda transversal; cápsula elipsoide. 

Forófito: Liquidambar sp., Persea americana, Polypodium sp., Quercus sp. 

Distribución: endémica de México (Hidalgo, Oaxaca, Puebla, Queretáro, San Luis Potosí, 

Tamaulipas, Veracruz). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque templado de coníferas y latifoliadas, bosque 

tropical caducifolio y bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Hidalgo. Molango de Escamilla. 6.9 km después de la 

desviación a Eloxochitlán. Carretera Molango-Tianguistengo: I. Estrada-Sánchez et al. 50 

(UAMIZ). 8 km después de la desviación a Eloxochitlán. Carretera Molango-Tianguistengo: I. 

Estrada-Sánchez et al. 52 (AMO, UAMIZ). Río Malila, sobre la carretera Zacualtipán-Molango: A. 

Mendoza R. et al. 1494 (UAMIZ). Tianguistengo. 26 km después de la desviación a Eloxochitlán, 

15.1 km después de Xochicoatlán, 7 km después de Chinameca, carretera Molango-

Tianguistengo: I. Estrada-Sánchez et al. 71 (UAMIZ). Entre Molango y Tlanchinol: G. A. Salazar 

& G. Martínez 4127 (AMO). Km 27.2 de la carretera Tlanchinol-Molango, MEX 105: M. A. Soto & 
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E. Pérez 6242, 6243 (AMO). Tamazunchale-Jacala, camino a la Misión en el Puerto, al salir del 

valle: E. Hágsater 4704 (AMO). Oaxaca. Capulalpam de Méndez. Capulalpam de Méndez. Paraje 

el Embudo, cerca de los límites de Xiacuí: G. Juárez G. 3075 (MEXU). Ixtlán de Juárez. 15 km al 

E de Calpulalpam, Llano Verde: R. Torres C. 706 (MEXU). Sierra de Juárez, ruta 175 a 7 km al 

NE de Cerro Pelón: D. H. Lorence 4240 (MEXU). Mixe. 2 km al N de la desviación a San Andrés 

Yaa, camino a Totontepec, o 14 al NNE de Mixistlán: R. Torres C. 463 (MEXU). San Felipe Usila. 

7.3 km en línea recta al S (179°) de Santa Cruz Tepetotutla: A. Rincón G. 421 (MEXU). Teotitlán 

de Flores Magón. Puerto de la Soledad: P. Tenorio L. 20037 (MEXU). Vereda (antiguo camino 

real) del Plan de Guadalupe al Cerro Pelón: X. Munn-Estrada 1163 (MEXU, XAL). Villa Alta, loc. 

8.1 km al N de Maravillas, camino a Talea de Castro por Yalina: R. Torres C. 2490 (MEXU). 

Wooded slopes and ravines surrounding the area called Llano Verde ca. 12 km ESE of Ixtlán de 

Juárez: W. L. Graham & M. W. Frohlich 1000 (MEXU). Puebla. Chignahuapan. Alrededores del 

hotel aguas termales de Chignahuapan: J. Ceja & A. Mendoza R. 2024 (UAMIZ). Huauchinango: 

A. J. Sharp 441186 (MEXU); E. Matuda 32538 (MEXU). Zacapoaxtla. Las Lomas: R. Pérez-Bravo 

38 (MEXU), 39 (MEXU), 41 (MEXU), 42 (MEXU), 70 (MEXU), 71 (MEXU). La Cañada, 

Chignahuapan-Apulco km 37: W. B. Thurston et al. 6551 (AMO). Queretáro. Jalpan de Serra. 1 

km al ESE de El Saucito: E. Carranza 3153 (AMO, IEB). 2-3 km al oriente de La Parada: B. Servín 

275 (MEXU). 2-3 km al poniente de San Isidro, La Parada: B. Servín 1043 (AMO, MEXU). 3-4 km 

al norte de La Parada: B. Servín 349 (MEXU). 7 km al N de La Parada: S. Zamudio 6541 (IEB). 

8-9 km de Rancho Nuevo, el Repecho: L. López 120 (AMO, IEB). Al sur de Valle Verde: F. Loredo 

3 (IEB, UAMIZ). El Chijol, 4-5 km al NW de Rancho Nuevo: E. Carranza 4422 (IEB, MEXU, XAL). 

El Repecho, 8-9 km al norte de Rancho Nuevo: L. López 389 (IEB, MEXU, XAL). Landa de 

Matamoros. 1 km al noroeste de El Humo: H. Rubio 308 (AMO, IEB, MEXU), 2396 (AMO, IEB). 1 

km al poniente de El Aguacate: H. Rubio 663 (AMO, IEB, UAMIZ). 1 km al SE de El Naranjo: H. 

Rubio 1427 (IEB). 1.5 km al SE de Neblinas: H. Rubio 285 (IEB). 10 km al NE de Agua Zarca, 

sobre el camino a Neblinas: Rzedowski 46822 (AMO, IEB, MEXU). 10 km al S de Agua Zarca, 

sobre el camino a Pisaflores: R. Férnandez N. 3900 (IEB). 2 km al SE de Río Verdito: S. Zamudio 

6644 (MEXU). 2 km sobre el camino a Agua Zarca, a partir de El Lobo: A. Espejo et al. 3595 

(UAMIZ). 3-4 km al S del parador Santa Martha: E. Carranza 1382 (MEXU). 6 km de El Humo 

rumbo a Neblinas: S. Zamudio 16341 (MEXU). 6 km de El Humo, camino a Neblinas: E. Pérez 

3755 (IEB, MEXU), E. Pérez & E. Carranza 3755 (AMO). 7 km delante de Río Verdito, camino a 

Agua Zarca: J. García et al. 963 (IEB, UAMIZ), J. García-Cruz et al. 964 (AMO). Jagüey de la 

Manzana, 2 km al NE de la Yesca: E. González 614 (IEB). Km 45 Xilitla- San Juan del Río: B. 
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Thurston & E. Hágsater 2510 (AMO, UAMIZ), W. B. Thurston 2510 (MEXU). San Luis Potosí. 
Rayón. Cerca de 100 m sobre la brecha a la torre de microondas "Las Tortugas", a partir del 

camino San Luis Potosí-Río Verde: A. R. López F. et al. 1978 (MEXU, UAMIZ, XAL). 40 km NW 

of Ciudad Valles & El Porvenir Hwy 80: Balogh & Peterson 719 (AMO). 47 miles W of Ciudad 

Valles on road from San Luis Potosí to C. Valles: M. W. Chase 83412 (AMO, CHAPA, MEXU, 

XAL). Río Verde-Valles, en el puerto, km 82, camino empedrado a la derecha: E. Hágsater 4693 

(AMO), 4694 (AMO, MEXU). Río Verde-Valles, km 82, sobre camino microondas en Karst: E. 

Hágsater 4694 (AMO). Tamaulipas. Gómez Farías. Camino a Ojo de Agua del Indio, 7 km al W 

de Rancho del Cielo y 18 km al W de Gómez Farías: F. Gónzalez-Medrano 4283 (MEXU). Casa 

de Piedra, estación Canindos, 4 km al NW de San José: L. Hernández 3068 (MEXU). Rancho el 

Cielo, 11 km al noroeste de Gómez Farías: F. Gónzalez-Medrano 3600 (MEXU), R. Torres C. 

3116 (AMO, MEXU). Then went to Gómez Farías and up Alta Cima road, 5 km up from junction 

w/El Cielo road: T. Todsen & E. Hágsater 91-20 (AMO). Veracruz. Acajete. Km 2 del camino La 

Joya-Joya Chica: H. Naravae F. 641 (IEB, MEXU, XAL). Ayahualulco. Entre Carrizal y Monte 

Grande, cerca de cerro Boludo: M. Cházaro B. & R. Acosta 3755 (AMO, XAL). Calcahualco. 1 km 

al W de Excola, camino al banco: J. L. Martínez P. 11 (IEB). Cañada río Ayohuxtla, 1 km al NW 

de Itzapa: A. Rincón G. 2702 (MEXU). Chiconquiaco. Camino Lomaplan-Buenavista: P. Padilla 

S. 35 (XAL). Chicontepec. Cerca de 615 m al suroeste del Lindero: D. Y. Trejo et al. 186 (UAMIZ). 

Tzicatipa, ca. 135 m al este de la laguna Tzicatipa: D. Y. Trejo et al. 19 (UAMIZ). Huayacocotla. 

El Salto, camino a las Tres Cascadas: L. Ballesteros 166 (XAL). Helechales: F. Ramírez R. 1005 

(XAL). Las Minas. Rinconada por el acueducto, donde baja el río: C. Durán E. 466 (MEXU, XAL). 

Vereda de Cruz Blanca a Las Minas: C. Durán E. 838 (XAL). Vereda de la Mancuerna a Las 

Minas: C. Durán E. 620 (IEB, XAL). San Miguel el Soldado. La Tiapa: F. Ventura A. 10372 (IEB, 

MEXU, XAL). Tepetzintla. Sierra de Otontepec: G. Castillo C. 2560 (XAL). Xico. Filo de la Rayuela, 

1 km al SE de la ranchería Rusia: H. Naravae F. 470 (XAL). La Pandura, camino del Ingenio el 

Rosario a Xico: H. Naravae F. 346 (IBUG, MEXU, XAL).  

Nemaconia Knowles & Westc. 
Floral Cab., 2, 127. 1838. Especie tipo: Nemaconia graminifolia Knowles & Westc. 

Del griego nema, hilo y akon, dardo, probablemente en referencia a la forma linear o 

lanceolada de las hojas. 

Plantas epífitas o litófitas; rizomas ascendentes; tallos rollizos, tipo caña, con seis o más 

hojas alternas, dísticas, lineares a angostamente lanceoladas; inflorescencia compuesta por 

racimos cortos o con flores solitarias, en ocasiones dispuestas en un fascículo terminal u opuesto 
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a las axilas de las hojas en nudos defoliados del tallo; sépalos iguales entre sí, el dorsal libre, los 

laterales con la base unida a la columna formando un mentón; pétalos más largos que los sépalos; 

labelo con la lámina arqueada-recurvada y extendida; columna es corta y robusta; cápsula ovoide 

y elipsoide.  

Se distribuyen en Belice, Guatemala y México (Fig. 3). 

 

Figura A1.4. Localidades donde se han recolectado ejemplares de las especies del género 

Nemaconia. 

Nemaconia dressleriana (Soto Arenas) Van den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Neodiversity: A Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007. Ponera dressleriana. Soto 

Arenas. 

Orquidea (Méx.) 12 (1): 1-126. 1990. TIPO: México, Morelos, cerca de Tepoztlán, Sierra del 

Tepozteco, enfrente de la pirámide azteca, paredes de roca en el encinar abierto, 2 000 m snm, 

colectada a principios de marzo de 1986, ejemplar preparado de material cultivado, 31.III.1987. 

M. A. Soto Arenas 5675, F. Rodríguez y J. Meave (AMO). 

Planta litófita, erecta, cespitosa, ramificada; raíces carnosas, simples; tallos tipo caña, 

erectos, ligeramente arqueados, delgados, ligeramente comprimidos, frecuentemente 
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ramificados, las ramas más cortas y con hojas más pequeñas que los tallos principales; hojas 

dísticas, angostamente linear-lanceoladas, con el ápice desigual, obtuso-redondeado, 

dorsalmente carinadas, cartáceo-coriáceas; inflorescencia un racimo, apical, subsésil, con 1-4 

flores; flores sésiles, sucesivas, carnosas; sépalos lanuginosos en la superficie abaxial; pétalos 

verdes, manchados de púrpura, glabros; la parte superior del labelo verde-amarillenta con 

manchas púrpuras, la inferior crema y amarillo. 

Distribución: endémica de México (Estado de México, Morelos) 

Hábitat: bosque templado de coníferas y latifoliadas 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Estado de México. Ocuilan. Chalmita: J. H. Nava B. 

49 (AMO), 50 (AMO), 51 (AMO). Morelos. Tepoztlán. Sobre la vía del ferrocarril México-

Cuernavaca, al S de San Juan Tlacotenco: A. Espejo et al. 5962 (UAMIZ).  

Nemaconia glomerata (Correll) Van den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Neodiversity: A Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007. Ponera glomerata Correll.   

Bot. Mus. Leafl. 9(8): 132. 1941. TIPO: México, Chiapas, E of Comitán, on old oak trees above 

Santa María de los Arcos, in forest, 1 500 m s.n.m., 1.IV. 1937, Otto Nagel 5654 (AMES, S). 

Planta epífita o terrestre, cespitosa, robusta; hojas dísticas articuladas a las vainas, 

angostamente lanceoladas, oblicuamente retusas en el ápice, subcoriáceas, con aspecto de 

pasto; inflorescencia compuesta de glomérulos apicales o emergiendo de las axilas de las hojas; 

flores sésiles pequeñas; sépalo dorsal ampliamente ovado-elíptico, obtuso, cóncavo, los laterales 

oblicuamente triangulares, obtusos, cóncavos, unidos a la base de la columna formando un 

mentón prominente; pétalos oblongo-elípticos, ampliamente redondeados hacia el ápice; labelo 

arqueado-recurvado, la mitad inferior formando un canal ampliamente abovado-flabelado; 

columna corta y robusta; cápsula elipsoide. 

Forófito: Quercus sp. 

Distribución: México (Campeche, Chiapas, Oaxaca). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque templado de coníferas y latifoliadas  y 

bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Campeche. Calakmul. A 5.62 km al O del poblado 

Eugenio Echeverria Castellanos num. II (Carrizal): D. Álvarez 7962 (MEXU). Chiapas. Comitán. 

Cerca de Cruz Quemada (N. O. Comitán): F. Miranda 5083 (MEXU). La Independencia. 6-10 km 

NE of La Soledad along road from Las Margaritas to Campo Alegre: D. E. Breedlove 66248 
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(MEXU). Third ridge along logging road from Las Margaritas to Campo Alegre: D. E. Breedlove 

33714-A (MEXU). Motozintla. 13 km al O-SO de Motozintla, camino a El Porvenir: E. Martínez S. 

22458 (MEXU). 3 km al O-SO de Motozintla, camino a El Porvenir: E. Martínez S. 22458 (MEXU). 

Motozintla de Mendoza. A 13 km al O-SO de Motozintla, camino a El Porvenir: E. Martínez S. et 

al. 22458 (IEB). Teopisca. 10 km north of Teopisca along Mexican highway 190 near rancho 

Belem: D. E. Breedlove 53753 (MEXU). 48 km east of San Cristóbal de las Casas, highway 190: 

E. W. Greenwood sn (MEXU). Damasco: CISCO 10689 (AMO). San Isidro Chijilté: M. Castañeda-

Zárate & S. Ramos-Castro 277 (AMO). Near Tres Lagunas on road from Comitán to Villa Las 

Rosas: D. E. Breedlove 70108 (MEXU). W of Belem along road from San Cristóbal de las Casas 

to Teopisca: D. E. Breedlove 66170 (MEXU). Oaxaca. San Jerónimo Coatlán. Distrito Miahuatlan. 

11.7 km al SW de San Jerónimo Coatlán: A. Campos V. 788 (MEXU).  

Nemaconia graminifolia Knowles & Westc. 
Neodiversity: A Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007. Ponera graminifolia Correll.  

Fl. Cab. 2: 127. 1838. (Oct. 1838). TIPO: México, Veracruz, nativa of Kalappa [Xalapa], imported 

in 1837, George Barker s.n (AMES). 

Planta epífita, tallos recubiertos con vainas papiráceas; hojas alternas, lineares, lo que le 

da el aspecto de pasto; flores en pares, originándose en el ápice de las ramas; sépalos de color 

crema-verdoso; pétalos y el labelo de color crema, todos con rayas purpúreas.   

Forófito: Quercus sp. 

Distribución: México (Chiapas, Oaxaca, Puebla, Veracruz), El Salvador y Guatemala 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña, bosque templado de coníferas y latifoliadas y 

bosque tropical perennifolio. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Chiapas. Jiquipilas. Cerro La Palmita, reserva La 

Sepultura: J. J. Castillo H. 415 (CHIP), 512 (CHIP). 10 km NW of Comitán on side road to 

Zaragoza la Montaña: D. E. Breedlove 70418 (MEXU). Oaxaca. San Juan Bautista Cuicatlán. 4.2 

km al SE de la pluma (entre el camino de Quitepec a Coyula), sobre terracería hacia el cerro de 

las Nieves (línea de transmisión) San Juan Coyula: L. Sosa G. 707 (MEXU). San Juan Coyula, 

región Cañada. Brecha a la Peña del Águila, rumbo a la torre 209 de la línea eléctrica Temascal 

II-Oaxaca Potencia: C. A. Cruz E. 2100 (IBUG). Santo Domingo Albarradas. 6.6 miles west of 

Santa María Albarradas: G. E. Pollard 1C-387-6 (MEXU). 8 km de Santa María Albarradas por la 

brecha a Santo Domingo Albarradas, menos de 0.5 km delante de la bifurcación del camino hacia 

San Miguel o Santo Domingo Albarradas: G. A. Salazar 6111 (MEXU). Puebla. Tetela de 
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Ocampo. Cañón de Escahuasco: A. Espejo et al. 5365 (UAMIZ, XAL). Veracruz. Magdalena. 

Magdalena: P. E. Valdivia 2176 (XAL). Zongolica. Reserva del Bicentenario, zona núcleo, Instituto 

Tecnológico Superior de Zongolica, km 4 de la carretera a la Compañía: L. A. Castillo-Hernández 

142 (MEXU). Zongolica: M. Castañeda-Zárate & S. Ramos-Castro 290 (AMO). Cerca de Jalapa: 

E. Östlund 1466 (MEXU).  

Nemaconia longipetala (Correll) Van den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Neodiversity: A Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007. Ponera longipetala Correll. 

Bot. Mus. Leafl. 9(8): 135. 1941. TIPO: México, Guerrero, pine-oak forest near Jaleaca, epiphyte, 

2 000 m snm. 9.IV.1936, Otto Nagel & Juan González 3252 (AMES).  

Planta epífita muy ramificada, raíces gruesas, tallos tipo caña, teretes; hojas distícas, 

articuladas a la vaina foliar, estrechamente lanceoladas; vaina foliar lisa; inflorescencia apical, un 

racimo sésil compacto con pocas flores, con varias brácteas membranosas imbricadas de color 

marrón oscuro; flores sésiles, carnosas, con ovarios cortos densamente verrucosos; sépalos muy 

carnosos, densos y gruesos verrucosos en la superficie externa; pétalos arqueados; labelo 

arqueado-recurvado; columna corta y gruesa; cápsula elipsoide. 

Forófito: Quercus sp. 

Distribución: endémica de México (Guerrero, Oaxaca). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña y bosque templado de coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Guerrero. Chilpancingo. Parque ecológico estatal 

Omiltemí (ca. 27 km W de Chilpancingo); cañada de Potrerillos, ca. 1 km arriba de las 

captaciones: G. A. Salazar 1883 (AMO, MEXU), 1884, 1885 (AMO). La Pastora, km 79-80 del 

camino Casas Verdes-Atoyac de Álvarez: M. A. Soto et al. 4341 (AMO). Oaxaca. Santiago 

Textitlán. Distrito Sola de Vega, La Chuparrosa: I. Trujillo O. 1965 (MEXU).  

Nemaconia pellita (Rchb. f.) Van den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Neodiversity: a Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007.  

Ponera pellita Rchb. f. The Gardeners' Chronicle, new series 14: 8. 1880. TIPO: ex hort cel. B.S. 

Williams s.n. 

Planta epífita generalmente decumbente, cespitosa, poco ramificada; tallos tipo caña; 

hojas dísticas angostamente linear-lanceoladas, coriáceas; inflorescencia apical, un racimo corto; 

flores sésiles, sucesivas, carnosas; sépalos lanuginosos, amarillentos con líneas y manchas 

longitudinales de color púrpura; pétalos verdes, también rayados con púrpura; labelo con la parte 
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superior de color crema-amarillento muy manchada, con rojo, en hileras longitudinales; sépalo 

dorsal dirigido hacia adelante, algo cóncavo, elíptico-oblongo, obtuso, los laterales basalmente 

cóncavos, oblicuamente triangulares; pétalos arqueados dirigidos hacia adelante; labelo 

fuertemente arqueado-recurvado; columna corta y gruesa; cápsula elipsoide, lanuginosa. 

Distribución: endémica de México (Chiapas). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Chiapas. Motozintla. Km 11.5 del camino Motozintla-

Niquivil: M. A. Soto, L. López 9098 (AMO). Tenejapa. Near Colonia Ach'lum: D. E. Breedlove 

49760 (MEXU). Paraje Crus Chen: D. E. Breedlove 71393 (MEXU).  

Nemaconia striata (Lindl.) Van den Berg, Salazar & Soto Arenas 
Neodiversity: A Journal of Neotropical Biodiversity 2(1): 8. 2007. Ponera striata Lindl. Edward's 

Bot. Reg. 28: misc. 19. 1842. TIPO: Guatemala, Plant has lately flowered with Mrs. Wray of 

Cheltenham, among a collection sent to that lady from Guatemala by Mr. Skinner, Skinner s.n. 

Planta epífita, decumbente, cespitosa; tallos angostos tipo caña; hojas dísticas, erecto-

extendidas, angostamente linear-lanceoladas y subcoriáceas; flores sésiles, fasciculadas, 

terminales o en las axilas de las hojas, en los nudos a lo largo del tallo defoliado; sépalos y pétalos 

verdes claros, teñidos de color lavanda o con rayas pardo-rojizas, el dorsal ampliamente ovado a 

oblongo-elíptico, cóncavo, los laterales oblicuamente triangulares, agudos y recurvados, en la 

base unidos al pie de la columna formando un mentón prominente; pétalos ampliamente ovales 

a elíptico-oblongos, angostos hacia la mitad; labelo blanco, con algunas líneas de color lavanda, 

arqueado-recurvado, en el tercio inferior incurvado formando un tubo, en la mitad superior 

engrosado, diminutamente ciliado debajo de la mitad, ocasionalmente pandurado; columna 

gruesa; cápsula oblicuamente ovoide, profundamente acanalada. 

Forófito: Quercus sp. 

Distribución: Belice, Guatemala, México (Chiapas, Campeche, Oaxaca, Quintana Roo, 

Tabasco y Veracruz). 

Hábitat: bosque templado de coníferas y latifoliadas, bosque tropical caducifolio, bosque 

tropical perennifolio, pastizal.  

Ejemplares examinados: BELICE. El Cayo. Bank of Belize River: P. H. Gentle 2233 

(MEXU). Orange Walk. Mile 39 1/2, Northern Hwy, 1 mile N of Maskall: J. D. Dwyer 12182 

(MEXU). GUATEMALA. Amatitlán. Laguna (Lake Amatitlán): W. A. Kellerman 4536 (MEXU). 

Petén. Tikal National Park, Tikal, growing on top of Temple I: C. L. Lundell 15572 (MEXU). 
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MÉXICO. Campeche. Calakmul. A 15 km al N de Zoh-Laguna, camino a Dizibalchén: E. Madrid 

607 (MEXU). A 3 km al E de La Nueva Vida, camino a La Mancolona: E. Martínez S. 31612 

(MEXU). A 3.4 km al O del ejido Narciso Mendoza: D. Álvarez 3377bis (MEXU). a 9 km al SW de 

Ley de Fomento Agropecuario, camino a Altamira: E. Martínez S. 30067-A (MEXU). Champotón. 

A 30 km al N de Calakmul camino a Escárcega: E. Martínez S. 2900-A (MEXU). A 70 km al S del 

km 98 de la carretera Escárcega-Chetumal, sobre el camino a las ruinas de Calakmul: E. Martínez 

S. 2900-B (MEXU). Hopelchén. Ruinas de Chicanná (zona arqueológica): E. Ucan et al. 684 

(XAL). Chiapas. Cintalapa de Figueroa. Predio los Ocotones, 36 km al NO de Cintalapa: N. 

Martínez M. 2152 (HEM). Las Margaritas. on the western side of laguna Miramar east of San 

Quintín: D. E. Breedlove 33249 (MEXU). Motozintla de Mendoza. Entronque a Llano Grande: M. 

Jonapá S. 226 (CHIP). Ocosingo. 2 km al N de Tanhi Perla camino a Monte Líbano-Ocosingo: E. 

Martínez S. 17642 (AMO, MEXU). 3 km al S de Frontera Corozal sobre el río Usumacinta: E. 

Martínez S. 10959 (AMO, MEXU), 10963 (MEXU). 5 km al E de Crucero Corozal, camino a 

Frontera Corozal: E. Martínez S. 7281 (MEXU). A 14 km al NO de Crucero Corozal, camino a 

Palenque. Carretera Fronteriza del Sur: E. Martínez S. 16662 (MEXU). A 2.98 km al S del Crucero 

San Javier: G. Aguilar 9038bis (MEXU). A 3 km al SE de Lacanjah Tzeltal camino Santo Domingo 

Nuevo Guerrero (debe ser noroeste): E. Martínez S. 16824 (MEXU). A 4 km al SE de Nuevo 

Guerrero camino a Boca Lacantum: E. Martínez S. 16698 (MEXU). A 5 km al E de Crucero 

Corozal, camino a Frontera Corozal: E. Martínez 7281 (XAL). Crucero Corazal, 170 km al SE de 

Palenque, camino a Boca Lacantum, sobre la carretera fronteriza del Sur: E. Martínez S. 17483 

(MEXU). Crucero Corozal, camino a Boca Lacantum: E. Martínez S. 15415 (MEXU). En crucero 

Corozal, camino Palenque-Boca Lacantum: E. Martíez S. 15697 (IEB, MEXU). En zona Márquez 

de Colmillas, 12 km al E de Pico de Oro camino a Ejido Benemerito de las Américas, cerca del 

pozo Cantil I: E. Martínez S. 16604 (MEXU). En Zona Márquez de Comillas, 12 km al E de Pico 

de Oro camino a ejido Benemérito de las Américas, cerca del pozo Cantil: E. Martíez S. 16604 

(IBUG, IEB). Ocozocoautla de Espinosa. Cerro Brujo: D. Torres-Arguello 54 (CHIP) G. I. López 

V. 14 (HEM). San Cristóbal de las Casas. Lagos de Montebello: CISCO 8282 (AMO). San 

Fernando. Camino a La Pimienta: T. Cabrera 321 (MEXU). Ejido Tierra Colorada, parque nacional 

Cañón del Sumidero: J. A. Espinosa J. 697 (HEM, MEXU). Villa Corzo. Ejido Nuevo Refugio: F. 

Hernández N. et al. 759 (HEM). Villaflores. Ejido Tierra y Libertad: A. Reyes-García 6648 (MEXU). 

Yajalón. Chitallik: A. Méndez T. 7210 (MEXU). Camino Soyaló-Chicoaseé, desviación a San 

Antonio 2 km después de Bombaná: A. Espejo et al. 977 (MEXU, UAMIZ). Reserva de la biosfera 

"El Triunfo", camino entre finca Prusia y campamento El Triunfo: J. Castillo 873 (CHIP). Reserva 
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de la biosfera "El Triunfo", entre Concepción Pinada y Capitán Luis A. Vidal: J. Castillo 1139 

(CHIP). Reserva de la Biósfera "El Triunfo", entre Concepción Pinada y San Luis: J. Castillo 1290 

(CHIP). Santa Catarina: E. Matuda 32198 (MEXU). Oaxaca. San Miguel del Puerto. Distrito 

Pochutla. Cerro Apaste, cafetal el Encinal, colindancia de Hermanas Martínez con Jorge Palacios: 

E. Vásquez G. 34 (MEXU). Distrito Pochutla. Horno de cal, colindancia con Merced del potrero y 

finca Montecarlo: A. Ruiz V. & E. Vásquez G. 18 (MEXU). Santa María Chimalapa. Dto. Juchitán. 

Los Ángeles, antes Arroyo Seco, brecha a Santa María Chimalapa, a 33 km al E del Mezquite: A. 

Campos V. 1724 (MEXU). Santiago Lachiguiri. Distrito Tehuantepec, campamento Cerro de las 

Flores, a 2.9 km en LR (77° N) de Santiago Lachiguiri: K. Velasco G. 1422 (MEXU). Río Jalatengo, 

near bridge on Hwy 175 (Oaxaca-Porto Ángel): M. W. Chase 83353 (AMO, MEXU). Quintana 
Roo. Othón P. Blanco. 5 km al N de La Unión, cuenca alrededor de un gran cenote: L. Sánchez 

et al. 554 (AMO). Tabasco. Teapa. 1 km del ejido Colorado a orilla de la carretera a Pompal: 

Mares 69 (MEXU, UAMIZ). 1 km al NE de Puyacatengo, Universidad Autónoma de Chapingo: E. 

Martínez S. 34862 (MEXU). Veracruz. Hidalgotitlán. 2 km antes de llegar a Río Alegre: P. E. 

Valdivia Q. 1863 (MEXU). Camino del campamento Hermanos Cedillo-Carolino Anaya: J. 

Dorantes 4169 (MEXU, XAL). Campamento Hermanos Cedillo, tramo para Río Alegre y La 

Esmeralda: J. I. Calzada, 1735 (AMO, MEXU).  

Ponera Lindl. 
Gen. Sp. Orchid. Pl. 113–114. 1831. 

Del griego poneros, miserable, asqueroso, refiriéndose a la apariencia poco atractiva de 

sus flores. 

Plantas epífitas o litófitas, erectas o decumbentes que forman colonias densas; tallos 

rollizos, tipo caña; hojas lineares dísticas; inflorescencia apical, con flores agrupadas, de colores 

blanquecinos, con rosado, lila o pardo; sépalos verdosos a blancos; pétalos de menor tamaño 

con líneas pardas o rojizas; labelo carnoso, blanco y recurvado y con líneas de color lila, bilobado 

en el ápice; columna corta. 

Las dos especies de Ponera a menudo se confunden, P. exilis se distingue de P. juncifolia 

por la forma del labelo y por las brácteas florales más grandes y verrucosas; también la planta es 

más delgada y alta. 

Se distribuyen en México (Fig. 5). 
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Ponera exilis Dressler 
Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Autón. México, Bot. 39(1): 117-120. 1971. TIPO: México, district of 

Temascaltepec, near Cajones, 2 480 m snm, 19° 02’ N; 100° 03’ W, G. Hinton 2346 (US 1809462; 

SEL 10743). 

Planta herbácea epífita, cespitosa, de 15 a 25 cm de alto, raíces basales, carnosas, 

filiformes, rollizas, tallos tipo caña; hojas de 4 a 6, delgadas, lineares, ápice obtuso, desigualmente 

bilobado, inflorescencia apical; ovario algo ensanchado hacia el ápice, ligeramente verrucoso; 

brácteas florales tubulares, verrucosas, ovadas, agudas; flores de 1 a 3, resupinadas, blanco-

verdosas a blanco-amarillentas, con una mancha anaranjado-rosada en la mitad basal del labelo; 

sépalo dorsal ovado; pétalos cortamente unguiculados, ovado-elípticos, lóbulos laterales 

ascendentes, subcuadrados a subtriangulares, redondeados, margen entero, lóbulo medio 

subovado a subtriangular, obtuso, margen entero; columna corta, con 2 alas apicales, 

subcuadradas, pie de columna evidente; cápsula subglobosa.  

Forófito: Quercus sp. 

Distribución: México (Estado de México, Guerrero, Jalisco y Michoacán). 

Hábitat: bosque mesófilo de montaña y bosque templado de coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Estado de México. Temascaltepec. Temascaltepec, 

near Cajones: G. B. Hinton 2346 (MO, SEL, US). Donato Guerra. A 1.9 km al NNE de ejido San 

Juan Xoconusco: D. Álvarez 15342 (MEXU). Guerrero. Chichihualco. Aproximadamente 5-6 km 

después de Carrizal de Bravo rumbo a Paraíso: A. Espejo et al. 2784 (UAMIZ). Asoleadero, ca. 

Km 191 Atoyac-Xochipala: G. A. Salazar 373 (AMO). Chilpancingo. Near Santa Rosa, S. W. of 

Chilpancingo: K. E. M. Östlund 1712 (AMO). General Heliodoro Castillo. Al SE de Puerto del Gallo, 

ladera oeste del cerro Teotepec: E. Domínguez 1345 (MEXU). Las Pozas, aproximadamente 3 

km antes de El Gallo, ladera O del Teotepec: E. Velázquez M. 2038 (MEXU). Leonardo Bravo. 

Puerto Soleares, aprox. 7 km después de Carrizal de Bravo, hacia Atoyac: L. Cervantes 241 

(MEXU, UAMIZ). 18 km S of los Pozos: Pollard sn (AMO). Jalisco. Ciudad Guzmán. Nevado de 

Colima: R. Soltero Q. & I. Contreras sn (IBUG). Michoacán. Cherán. Cerro Juanxani, 3 km al W 

de Cherán K'eri: F. J. Huaroco S. 127 (MEXU). Tingambato. 6 km al E de Tingambato por la 

carretera a Pátzcuaro: S. Zamudio & V. Steinmann 12180 (IEB, UAMIZ, XAL). Uruapan. Carretera 

Uruapan-Zamora, aprox. 10 km delante de Capácuaro, a la orilla de la carretera: R. Jiménez M. 

2071 (AMO). Malpaís de Capácuaro: E. García L. & E. Pérez C. 4106 (AMO, IEB, UAMIZ). 

Zitácuaro. A 2.9 km al NNE de Donacio Ojeda: D. Álvarez 15298 (MEXU). 
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Figura A1.5. Localidades donde se han recolectado ejemplares de las especies del género 

Ponera.  

Ponera juncifolia Lindl. 
Gen. Sp. Orchid. Pl. 114. 1831. Epidendrum graminifolium Pav. ex Lindl., Gen. Sp. Orchid. Pl. 

114.1831, pro syn. TIPO: México, Nova Hispania, “Pavón”, seguramente M. Sessé & J. Mociño 

(K-Lambert; K-Lindl, BM, FI). 

Hexisea tennuisima H. Wendl. & Kraenzl., in Rchb. f., Xenia Orch. 3: 172, t. 300, f. 1-7. 1900. 

Tipo: Die Pflanze wurde von Herrn Wendland in Brüssel erworben. Eingeführt von L. Linden, 

blühte mehrfach in Herrenhausen, hort. sn. (HBG). 

Planta epífita, de hasta 15 cm de altura, cespitosa. Hojas aciculares. Inflorescencia en un 

racimo terminal con una o dos flores pequeñas, blancas o de color crema, poco abiertas; labelo 

con tres lóbulos. Cápsulas verdes y con quillas. 

Forófito: Alnus jorullensis, Quercus sp. 

Distribución: endémica de México (Chiapas, Oaxaca, Puebla, Veracruz). 
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Hábitat: bosque mesófilo de montaña y bosque templado de coníferas y latifoliadas. 

Ejemplares examinados: MÉXICO. Chiapas. La Independencia. 6-10 km NE of La 

Soledad along road from Las Margaritas to Campo Alegre: D. E. Breedlove 66275 (MEXU). San 

Cristóbal de las Casas. Along road to Chanal 16-20 km east of Chilil: D. E. Breedlove 41427 

(MEXU). Tapalapa. Cerro el Calvario: G. López V. 706 (CHIP). Cerro Tapalapa (Reserva): G. 

López V. 707 (CHIP). Oaxaca. Ixtlán de Juárez. Paraje "Laa Chia Yana": V. M. Martínez G. 23 

(MEXU). Por la brecha 1022 en la parte baja del paraje Laa Chia Yana al N de Ixtlán de Juárez: 

V. M. Martínez G. 35 (MEXU). Juquila Mixes. Camino de terracería Ayutla-Ocotepec, aprox. 8 km 

después de Juquila Mixes, aprox. 33 km después de Ayutla rumbo a Juquila Mixes: R. Jiménez 

M. 1752 (AMO). Puebla. Xochiapulco. La Manzanilla. R. Pérez-Bravo 72 (MEXU), 77 (MEXU), 86 

(MEXU). Zacapoaxtla. Apulco, sobre la brecha Apulco-Tepataxco, a 300 m del camino de 

terracería: E. Mora G. 515 (AMO, UAMIZ). Apulco, sobre la brecha Apulco-Tepataxco, a 300 m 

del camino de terracería Apulco-Atzalan: E. Mora G. 48 (UAMIZ). Apulco, sobre la brecha Apulco-

Tepataxco, a 300 m del camino de terracería: E. Mora G. 515 (IEB, XAL). Las Lomas: R. Pérez-

Bravo 12 (MEXU), 16 (MEXU), 73 (MEXU), 76 (MEXU), 88 (MEXU). La Cañada, Chignahuapan-

Apulco km 37: W. B. Thurston et al. 2547 (AMO). Veracruz. Calcahualco. Cañada río Ayohuxtla, 

1 km al NW de Itzapa: A. Rincón G. 2716 (MEXU, XAL). Chiconquiaco. Arriba del Escalanar, 

rumbo a Chiconquiaco: M. Cházaro B. 2677 (XAL). Camino a la cascada El Salto de Rincón 

Grande, a 5 km de Cofresillo, por el camino de terracería de Chiconquiaco-Tepetlán: J. L. Tapia 

M. et al. 1377 (XAL). Rincón Grande: M. Castañeda-Zárate & S. Ramos-Castro 196 (AMO). Santa 

Rita Chiconquiaco: V. Sosa 92 (XAL). Coscomatepec. Ejido del Cerro de la Magdalena: F. G. 

Hernández H. 100 (CORU). Filo del Cerro de la Magdalena: F. G. Hernández H. 99 (AMO). 

Ixhuacán de los Reyes. Ixhuacán de los Reyes: M. Castañeda-Zárate & S. Ramos-Castro 403 

(AMO). Las Minas. Vereda Las Minas-La Mancuerna: C. Durán E., S. Avendaño R. 1005 (XAL). 

Naolinco. Región of Naolinco, towards Coacohuacintla: K. E. M. Östlund 4721 (AMO). Teocelo: 

Verbeek, Hágsater 4652 (AMO). 
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11.2 Anexo 2. Análisis de correlación de variables climáticas 

Análisis de correlación de las 19 variables climáticas. Los valores son coeficientes de 

correlación Pearson. El azul representa la correlación positiva, el rojo representa la correlación 

negativa y cuanto más oscuro es el color, más fuerte es la correlación. El tamaño del círculo 

representa la fuerza de la correlación, y cuanto mayor sea el círculo, más fuerte será la 

correlación. 

 

Figura A2.1. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus alatus. 
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Figura A2.2. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus aurantiacus. 

 

Figura A2.3. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus bracteatus. 
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Figura A2.4. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus carnosiflorus. 

 

Figura A2.5. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus chiriquesis.  
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Figura A2.6. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus langlassei. 

 

Figura A2.7. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochils latibracteatus. 
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Figura A2.8. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus major. 

 

Figura A2.9. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus oaxacanus. 
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Figura A2.10. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Isochilus unilateralis. 

 

Figura A2.11. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Nemaconia glomerata. 
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Figura A2.12. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Nemaconia 

graminifolia. 

 

Figura A2.13. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Ponera exilis.  
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Figura A2.14. Análisis de correlación de variables climáticas de la especie Ponera juncifolia.  
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11.3 Anexo 3. Artículo derivado de la tesis 
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